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 بسم الله الرحمان الرحيم
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 ثانوي للثانية مدنية هندسة

 ثانوي للثانية مدنية هندسة اهمية 

 أهمية الهندسة المدنية للطالب في المرحلة الثانوية

سؤالك عن أهمية الهندسة المدنية للطالب في المرحلة  !أهلاً بك

دعني أشاركك بعض الأفكار التي قد  .الثانوية هو سؤال جيد ومهم

 :تساعدك في فهم ذلك

 لماذا تهتم بالهندسة المدنية في سن مبكرة؟

المهندسون المدنيون هم من يصممون ويبنون  :بناء المستقبل

يومياً، من المباني والجسور إلى البنية التحتية التي نستخدمها 

تخيل أن تكون جزءًا من فريق يبني مدينة  .الطرق والأنفاق

 !جديدة أو يحل مشكلة مرورية كبيرة

الهندسة المدنية ليست مجرد بناء، بل هي أيضًا  :حل المشكلات

سواء كنت مهتمًا بالطاقة  .عن حل المشكلات بطرق مبتكرة

أو تصميم مدن مستدامة، ستجد المتجددة، أو إدارة النفايات، 

 .في الهندسة المدنية فرصًا لا حصر لها

المهندسون المدنيون يمكنهم إحداث فرق كبير  :التأثير الإيجابي

من خلال تصميم مبانٍ آمنة وفعالة، وبناء بنية  .في حياة الناس

 .تحتية مستدامة، يمكنك المساهمة في بناء مجتمع أفضل

 .للهندسة المدنية واسع ومتنوع سوق العمل :فرص عمل واسعة

يمكنك العمل في شركات بناء، أو شركات استشارات هندسية، 

 .أو الحكومة، أو حتى بدء عملك الخاص
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الهندسة المدنية مجال ديناميكي يتطور  :التعلم المستمر

ستتعلم الكثير من المهارات القيمة، مثل الرياضيات  .باستمرار

والتي ستفيدك في حياتك المهنية والفيزياء وحل المشكلات، 

 .والأكاديمية

 كيف تستفيد من دراسة الهندسة المدنية في المرحلة الثانوية؟

الرياضيات والفيزياء هما أساس  :تطوير مهاراتك الأساسية

كلما فهمت هذه المواد بشكل أفضل، كلما  .الهندسة المدنية

 .كانت دراستك للهندسة المدنية أسهل

ابحث عن الأندية والمسابقات  :نشطة اللاصفيةالمشاركة في الأ

التي تتعلق بالهندسة المدنية، مثل بناء النماذج أو المشاركة في 

 .مسابقات الروبوت

حاول زيارة بعض مواقع البناء لترى كيف  :زيارة مواقع البناء

 .يتم تطبيق المفاهيم الهندسية في الواقع

مهندسين المدنيين تحدث مع ال :التحدث مع المهندسين المدنيين

 .لمعرفة المزيد عن حياتهم المهنية والتحديات التي يواجهونها

ابحث عن الكتب والمقالات التي تتحدث  :قراءة الكتب والمقالات

 .عن الهندسة المدنية والتطورات الحديثة في هذا المجال

الهندسة المدنية هي مجال مثير للاهتمام يوفر لك فرصًا  باختصار،

للمساهمة في بناء عالم أفضل. إذا كنت مهتمًا بالعلوم كبيرة 

والتكنولوجيا وحل المشكلات، فإن الهندسة المدنية قد تكون الخيار 

 .الأمثل لك

 :ملاحظات
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قد يكون هناك بعض الاختلافات في المناهج  :التخصص

الدراسية بين المدارس المختلفة، ولكن بشكل عام، ستدرس 

 .الرياضيات والفيزياء والكيمياءالمواد الأساسية مثل 

بعد التخرج، يمكنك العمل في مجالات متنوعة مثل  :المستقبل

تصميم البنية التحتية، إدارة المشاريع، أو الاستشارات 

 .الهندسية

يجب على المهندسين المدنيين مواكبة  :التطوير المهني

 .التطورات التكنولوجية واللوائح الجديدة في مجالهم

 ميدان الهندسة المدنيةمدخل إلى 

 :ميدان الهندسة المدنية -أ

الهندسة المدنية هي أحد فروع الهندسة التي تهتم بدراسة وتصميم 

تشمل  .وبناء وتحليل المنشآت والبنية التحتية التي نستخدمها يومياً

هذه المنشآت الطرق والجسور والسدود والمباني والمطارات 

 .الصحي وغيرها الكثيروالموانئ وشبكات المياه والصرف 

يهدف مهندسُ المدني إلى توفير بيئة آمنة ومستدامة للعيش والعمل، 

وذلك من خلال تصميم وبناء منشآت قادرة على تحمل العوامل 

 .الطبيعية المختلفة وتلبية احتياجات المجتمع المتزايدة

 :مختلف منشآت الهندسة المدنية -ب

سو المدني بشكل كبير، ومن تتنوع المنشآت التي يعمل عليها مهند

 :أهمها
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تشمل الطرق والجسور والأنفاق والمطارات  :البنية التحتية

والموانئ وشبكات المياه والصرف الصحي، وهي الأساس 

 .الذي تقوم عليه أي مدينة أو مجتمع

تشمل المباني السكنية والتجارية والصناعية  :المباني

يش فيه الناس والمؤسسات الحكومية، وهي المكان الذي يع

 .ويعملون ويتعلمون

تستخدم لتخزين المياه وتوليد الطاقة الكهرومائية وحماية  :السدود

 .الأراضي الزراعية من الفيضانات

تشمل قنوات الري ومحطات معالجة المياه،  :المشاريع المائية

وهي ضرورية لتوفير المياه الصالحة للشرب والزراعة 

 .والصناعة

 :البناءالمتدخلون في  -ج

هناك العديد من الأطراف التي تشارك في عملية البناء، ولكل منهم 

 :دور محدد

هو الشخص أو المؤسسة التي تطلب تنفيذ  :صاحب العمل

 .المشروع وتتحمل تكاليفه

هو الشخص أو المؤسسة التي تمتلك الأرض  :صاحب المشروع

 .التي سيبنى عليها المشروع

في تنفيذ المشروع وفقاً هو الشركة المتخصصة  :المقاول

 .للتصاميم والمواصفات المحددة

هي جهة مستقلة تتأكد من مطابقة الأعمال  :المراقبة التقنية

 .المنفذة للمواصفات الفنية والقانونية
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هم المهندسون والفنيون الذين يشرفون  :ال التقنيون السامون

 .على تنفيذ المشروع ويتأكدون من جودة الأعمال

هي الجهات الحكومية المسؤولة عن إصدار  :التقنيةالمصالح 

التراخيص اللازمة لتنفيذ المشروع والتأكد من مطابقته 

 .للأنظمة والقوانين

قد تختلف تسمية هذه الأطراف وتوزيع المهام بين دولة  :ملاحظة

وأخرى، ولكن بشكل عام فإن هذه هي الأطراف الرئيسية التي 

 .تشارك في أي مشروع بناء

 احل المختلفة لتنفيذ مشروع بناءالمر

تنفيذ مشروع بناء هو عملية معقدة تتطلب تخطيطًا دقيقاً وتنسيقاً بين 

 :تتضمن المراحل الرئيسية للمشروع ما يلي .العديد من الأطراف

 :مرحلة التخطيط

تقييم جدوى المشروع اقتصادياً وبيئياً  :دراسة الجدوى

 .واجتماعياً

تصورات أولية للتصميم المعماري وضع  :التصميم المبدئي

 .والهندسي للمشروع

إعداد الرسومات الهندسية التفصيلية  :التصميم التفصيلي

 .للمشروع بما في ذلك الهياكل والأنظمة المختلفة

 .تقدير التكاليف الإجمالية للمشروع :تحديد الموازنة

وضع جدول زمني مفصل لتنفيذ  :تحديد الجدول الزمني

 .المشروع
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 :ة الإعدادمرحل

الحصول على جميع التراخيص  :الحصول على التراخيص

 .اللازمة لبدء المشروع

تحضير الموقع للبناء بما في ذلك إزالة التربة  :إعداد الموقع

 .الزائدة وتسوية الأرض

 .تأمين المواد اللازمة للبناء :توفير المواد

الأعمال اختيار المقاولين المناسبين لتنفيذ  :تعيين المقاولين

 .المختلفة

 :مرحلة التنفيذ

تنفيذ الأساسات والجدران والأعمدة  :الأعمال الأساسية

 .والسقوف

تنفيذ التشطيبات الداخلية والخارجية  :الأعمال النهائية

 .للمشروع

تركيب أنظمة الكهرباء والسباكة والتكييف  :تركيب المرافق

 .وغيرها

 :مرحلة التسليم

مشروع للعميل لفحصه والتأكد من تسليم ال :التسليم المؤقت

 .مطابقته للمواصفات

تسليم المشروع بشكل نهائي بعد تصحيح  :التسليم النهائي

 .أي عيوب



8 
 

8 
 

 المهارات التي يجب أن يمتلكها مهندس المدني

يجب على مهندس المدني أن يمتلك مجموعة متنوعة من المهارات 

 :لتأدية وظيفته بنجاح، ومن أهم هذه المهارات

فهم عميق لمبادئ الهندسة المدنية والقوانين  :المعرفة التقنية

 .الفيزيائية

 .القدرة على تصميم هياكل آمنة وفعالة :مهارات التصميم

القدرة على إدارة المشاريع وتنظيم  :مهارات إدارة المشاريع

 .الموارد وتحديد الجداول الزمنية

فريق العمل  القدرة على التواصل بفعالية مع :مهارات الاتصال

 .والعملاء

القدرة على تحليل المشكلات وإيجاد  :مهارات حل المشكلات

 .حلول مبتكرة

 .القدرة على العمل بفعالية ضمن فريق :مهارات العمل الجماعي

 التحديات التي تواجه مهندسي المدني

 :يواجه مهندسو المدني العديد من التحديات في عملهم، منها

الضغط لتقديم مشاريع عالية الجودة ضمن  :الميزانية المحدودة

 .ميزانيات محددة

ضرورة إنجاز المشاريع في الوقت  :الجدول الزمني الضيق

 .المحدد
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التعامل مع التغييرات التي قد تطرأ على  :التغييرات في التصميم

 .التصميم أثناء تنفيذ المشروع

 .ى البيئةالتأكد من أن المشاريع لا تؤثر سلباً عل :المخاطر البيئية

مواكبة التطورات التكنولوجية في مجال  :التقنيات الجديدة

 .الهندسة المدنية

 أهمية الهندسة المدنية في التنمية المستدامة

تلعب الهندسة المدنية دورًا حاسمًا في تحقيق التنمية المستدامة من 

 :خلال

بناء الطرق والجسور والموانئ والمطارات  :بناء البنية التحتية

وغيرها من المرافق الأساسية التي تدعم النمو الاقتصادي 

 .والاجتماعي

تصميم وتنفيذ أنظمة مياه  :توفير المياه والصرف الصحي

 .وصرف صحي آمنة وفعالة

تصميم هياكل مقاومة للزلازل  :إدارة المخاطر الطبيعية

 .والفيضانات وغيرها من الكوارث الطبيعية

تخدام مواد بناء صديقة للبيئة وتقليل اس :استخدام المواد المستدامة

 .النفايات

استخدام الطاقة الشمسية وطاقة  :تطبيق تقنيات الطاقة المتجددة

الرياح وغيرها من مصادر الطاقة المتجددة في المشاريع 

 .الهندسية
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 شرح مفصل للملف التقني لبناء

هو وثيقة أساسية في أي مشروع بناء، حيث يحتوي  الملف التقني

على جميع المعلومات التفصيلية حول المشروع ابتداءً من التصاميم 

وهو بمثابة دليل شامل للمقاولين والمهندسين  .وحتى الميزانية

 .والفنيين الذين سيقومون بتنفيذ المشروع

 :الوثائق الخطية -أ

ي "الرسم" الأساسي هذه المخططات ه :المخططات المعمارية

 :للمبنى، وتشمل

تظهر توزيع الغرف والحوائط  :مخططات الطوابق

 .والأبواب والنوافذ في كل طابق

تظهر شكل المبنى من الخارج مع تفاصيل  :واجهات المبنى

 .النوافذ والأبواب والزخارف

تظهر شكل المبنى مقطوعًا رأسياً أو أفقياً  :مقاطع المبنى

 .والعوارض والسقوفلبيان سمك الجدران 

تتضمن هذه المخططات تفاصيل  :مخططات الأشغال الكبرى

 :حول

الأساسات، الأعمدة، الجدران،  :الأعمال الخرسانية

 .السقوف

 .التسليح في الخرسانة، الهياكل المعدنية :الأعمال الحديدية

تتناول هذه المخططات تفاصيل  :مخططات الأشغال الثانوية

 :الأعمال النهائية مثل
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 .أنواع الدهانات والألوان :الدهانات

 .أنواع البلاط وأماكن تركيبه :البلاط

 .شبكات المياه والصرف الصحي :السباكة

 .توزيع الأسلاك والمفاتيح والمقابس :الكهرباء

تظهر هذه المخططات موقع المبنى بالنسبة  :مخططات التهيئة

 :للموقع العام، وتشمل

القطعة الأرضية وموقع يوضح حدود  :مخطط الموقع

 .المبنى بالنسبة للطرق والخدمات

يوضح تصميم الحديقة والممرات  :مخطط التهيئة الخارجية

 .والمداخل

 :الوثائق المكتوبة -ب

هي الوثيقة الرسمية التي تصدرها الجهات  :رخصة البناء

 .المختصة والتي تسمح ببدء أعمال البناء

الأعمال التي يجب هو وصف مفصل لجميع  :الكشف الوصفي

إنجازها في المشروع، مع تحديد المواد المستخدمة والمقاييس 

 .والأبعاد

هو جدول يوضح الكميات المطلوبة من  :الكشف الكمي المالي

 .كل مادة، والتكلفة التقديرية لكل عمل

هي وثيقة يتم إعدادها لإرسالها إلى المقاولين لدعوتهم  :المناقصة

 .فيذ المشروعلتقديم عروض أسعار لتن
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هي العقد النهائي الذي يتم توقيعه مع المقاول الفائز  :الصفقة

 .بالمناقصة

 :أهمية الملف التقني

يحدد الملف التقني بوضوح نطاق العمل، مما  :تحديد النطاق

 .يساعد على تجنب أي خلافات لاحقة بين الطرفين

التكاليف يساعد الكشف الكمي المالي على تقدير  :تقدير التكاليف

 .الإجمالية للمشروع

يضمن الملف التقني الالتزام بالمواصفات  :ضمان الجودة

والمعايير المحددة، مما يساهم في الحصول على مشروع 

 .بجودة عالية

يسهل الملف التقني متابعة سير العمل والتأكد  :تسهيل المتابعة

 .من تنفيذه وفقاً للخطة الزمنية والميزانية المحددتين

قد تختلف محتويات الملف التقني من مشروع لآخر حسب  :ظةملاح

 .حجم وتعقيد المشروع
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 هيكلة المؤسسة: دليل شامل

 أ. طرق تدخل المؤسسات

تتعدد الطرق التي تتدخل بها المؤسسات في بيئتها، ولكل طريقة 

 :إليك بعض الطرق الشائعة .أهدافها ونتائجها المرجوة

 :التدخل المباشر

مثل تقديم الرعاية الصحية، التعليم، أو  :الخدماتتقديم 

 .المساعدات الإنسانية

 .في المشاريع الاقتصادية والاجتماعية :الاستثمار

 .إنشاء البنية التحتية مثل الطرق والمباني :البناء

 :التدخل غير المباشر

من خلال الضغط على صناع  :التأثير على السياسات

 .والأنظمةالقرار لتغيير القوانين 

 .الأخرى التي تعمل في نفس المجال :دعم المنظمات

 .نشر الوعي بالقضايا الاجتماعية والبيئية :التوعية

 :التدخل الشامل

 .بين مختلف أنواع التدخل لتحقيق أثر أكبر :الدمج

 .مع الجهات الحكومية والمنظمات الأخرى :الشراكة

 :عوامل تؤثر على اختيار طريقة التدخل
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 هل هي مشكلة اجتماعية، اقتصادية، أم بيئية؟ :لمشكلةطبيعة ا

 ما هي النتائج التي تسعى المؤسسة لتحقيقها؟ :أهداف المؤسسة

 .الميزانية، الكوادر البشرية، الخبرات :الموارد المتاحة

 .القوانين، الثقافة، العادات والتقاليد :البيئة المحيطة

 ب. سيرورة عملية البناء المؤسسي

مؤسسة قوية ومستدامة هي عملية معقدة تتطلب تخطيطًا  عملية بناء

 :إليك الخطوات الأساسية لهذه العملية .دقيقاً وتنفيذاً متابعًا

 :التأسيس

تحديد الأهداف طويلة الأجل والقيم  :تحديد الرؤية والرسالة

 .الأساسية للمؤسسة

الحصول على التراخيص والتصاريح  :تسجيل المؤسسة

 .اللازمة

تحديد الأدوار والمسؤوليات وتوزيع  :الهيكل التنظيميبناء 

 .المهام

 :التخطيط الاستراتيجي

تحليل نقاط القوة والضعف والفرص  :SWOT تحليل

 .والتهديدات

 .وضع خطط عمل تفصيلية لتحقيق الأهداف :وضع الخطط

 .لقياس التقدم المحرز :تحديد المؤشرات الرئيسية للأداء
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 :البناء المؤسسي

تصميم وتنفيذ البرامج  :البرامج والمشاريعتطوير 

 .والمشاريع التي تتوافق مع الأهداف الاستراتيجية

 .تدريب وتطوير الكوادر البشرية :بناء القدرات

بناء علاقات قوية مع الجهات الحكومية  :تأسيس الشراكات

 .والمنظمات الأخرى

 :التقييم والتطوير

لضمان تحقيق تقييم الأداء بشكل دوري  :تقييم الأداء

 .الأهداف

إجراء التعديلات على الخطط  :إجراء التعديلات اللازمة

 .والبرامج عند الحاجة

الاستفادة من الدروس المستفادة لتحسين  :التعلم المستمر

 .الأداء

 :عناصر أساسية لنجاح عملية البناء المؤسسي

 .وجود قيادة قوية وواضحة الرؤية :القيادة الفعالة

 .توفير الموارد المالية والبشرية اللازمة :الكافيةالموارد 

 .تطبيق مبادئ الشفافية والمساءلة :الشفافية والمساءلة

وضع احتياجات المستفيدين في صميم  :التركيز على المستفيدين

 .العمل
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القدرة على التكيف مع التغيرات في البيئة  :التكيف مع التغيير

 .المحيطة

 :ملاحظات هامة

يجب تكييف هذه الخطوات  :نموذج واحد يناسب الجميعلا يوجد 

 .والعنصر مع طبيعة كل مؤسسة وأهدافها

تتطلب جهدًا مستمرًا  :البناء المؤسسي هو عملية مستمرة

 .وتطويرًا مستدامًا

 شرح مفصل للمفاهيم الجيوتقنية

 :الهيكلة الجيولوجية .1

وتاريخها  الهيكلة الجيولوجية هي دراسة التكوين الصخري للتربة،

 :تشمل هذه الدراسة .الجيولوجي، والعمليات التي شكلتها

 .رسوبية، نارية، متحولة :أنواع الصخور

 .ترتيب الطبقات وتكوينها :طبقات الصخور

 .الشقوق والكسر في الصخور :التصدعات والفوالق

 .الانحناءات في الطبقات الصخرية :الطياّت

 :المدنية أهمية الهيكلة الجيولوجية في الهندسة

 .تحديد نوع التربة وخصائصها

 .تقييم استقرار المنشآت

 .تصميم الأساسات المناسبة
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 .توقع المخاطر الجيولوجية مثل الزلازل والانزلاقات الأرضية

 :مفاهيم ميكانيكا التربة .2

ميكانيكا التربة هي العلم الذي يهتم بدراسة سلوك التربة تحت 

 .الأحمال

 :الميكانيكيةالخصائص  -أ

 .وزن وحدة حجم من التربة :الوزن النوعي

قدرة التربة على الانضغاط تحت  :الخواص الانضغاطية

 .الضغط

المقاومة القصوى للانزلاق بين  :(Ø) زاوية الاحتكاك الداخلي

 .حبيبات التربة

 .القوة اللازمة لفصل حبيبات التربة عن بعضها :(C) التماسك

 .حجم الفراغات إلى الحجم الكلي للتربةنسبة  :نسبة الفراغات

 :تأثير الماء -ب

يملأ الفراغات بين حبيبات التربة ويؤثر على  :الماء في التربة

 .خصائصها

 .يقلل من قوة التربة ويزيد من انضغاطها :زيادة المحتوى المائي

يؤثر الماء على الضغوط المؤثرة  :الضغط الكلي والضغط الفعال

 .على التربة
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 :دراسة جيوتقنية .3

الدراسة الجيوتقنية هي مجموعة من الاختبارات والتحليلات لتحديد 

 .خصائص التربة في موقع معين

 :تصنيف التربة -أ

 .تحديد نسب الحبيبات المختلفة في التربة :التحليل الحبيبي

تحديد حدود السيولة واللدونة والبلاستيكية للتربة  :حدود أتربرج

 .الطينية

 .تقدير نسبة الرمل في التربة :الرملمعادل 

 :قدرة تحمل التربة -ب

أقصى ضغط يمكن أن تتحمله التربة دون  :الضغط المسموح به

 .فشل

 .لتحديد قدرة تحمل التربة مباشرة :اختبارات القابلية على الحمل

 :مبادئ في الطبوغرافيا .4

 .الطبوغرافيا هي علم قياس وتعيين مظاهر سطح الأرض

 :القياس غير المباشر للمسافات -أ

 .قياس الزوايا بين نقاط معروفة لحساب المسافات :التثليث

 .استخدام الموجات الكهرومغناطيسية لقياس المسافات :التداخل

 :قياس الزوايا -ب

 .الزاوية بين خطين أفقيين :الزوايا الأفقية
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 .الزاوية بين خط أفقي وخط عمودي :الزوايا الشاقولية

 :الطبوغرافيا في الهندسة المدنيةأهمية 

 .رسم الخرائط الطبوغرافية

 .تصميم الطرق والقنوات

 .تحديد منسوب الأرض

 :ملاحظات هامة

 .هذه مجرد لمحة عامة عن المفاهيم الجيوتقنية

 .كل مفهوم يحتاج إلى شرح تفصيلي أكثر

 .الهندسة الجيوتقنية مجال واسع ومتطور

 :ملاحظات إضافية

يمكن استخدام الرسوم البيانية لتوضيح المفاهيم  :البيانيةالرسوم 

 .بشكل أفضل، مثل منحنى الحبيبات، ومثلثات التصنيف

هناك العديد من البرامج الحاسوبية  :البرامج الحاسوبية

 .المتخصصة في التحليل الجيوتقني

يمكن تطبيق هذه المفاهيم في تصميم  :التطبيقات الهندسية

والجدران الاستنادية، والسدود، والأنفاق، الأساسات، 

 .وغيرها
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شرح مفصل للعمليات والعتاد المستخدم في أعمال 

 :التجريف

 :صقل التربة

هي عملية تسوية سطح الأرض وإزالة العوائق  :تعريف

الصغيرة مثل الحجارة والصخور الصغيرة لتحضير الأرض 

 .للبناء أو الزراعة

 :العتاد المستخدم

 .تستخدم لقطع التربة وتحريكها وتسويتها :الجرافات

 .تستخدم لضغط التربة وتسويتها :الرولات

تستخدم لإزالة العوائق الصخرية  :الحفارات الصغيرة

 .الصغيرة

 :نزع التربة

هي عملية إزالة طبقة سطحية من التربة، إما لإزالة  :تعريف

 التربة الطينية أو لإزالة التربة الملوثة أو لتحضير الأرض

 .لعملية البناء

 :العتاد المستخدم

 .تستخدم لقطع التربة ونقلها :الجرافات

تستخدم لحفر فتحات عميقة لإزالة كميات كبيرة  :الحفارات

 .من التربة

 .تستخدم لنقل التربة المزالة :الشاحنات
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 :الحفر والتدعيم

الحفر هو عملية إزالة التربة لإنشاء حفر أو خنادق،  :تعريف

 .عملية تثبيت جوانب الحفر لمنع الانهياراتوالتدعيم هو 

 :العتاد المستخدم

 .تستخدم لحفر الحفر والخنادق :الحفارات

تستخدم لدق الأوتاد الخشبية أو المعدنية لتدعيم  :أجهزة الدق

 .الجوانب

تستخدم لتثبيت الجوانب في الحفر  :الجدران الاستنادية

 .العميقة

 :الردم

أو الخنادق بالتربة أو المواد هي عملية ملء الحفر  :تعريف

 .الأخرى لرفع مستوى الأرض

 :العتاد المستخدم

 .تستخدم لنقل المواد إلى موقع الردم :الجرافات

 .تستخدم لضغط المواد المردومة :الرولات

 .تستخدم لنقل المواد من موقع إلى آخر :الشاحنات

 :الرص

كثافتها  هي عملية ضغط التربة أو المواد الأخرى لزيادة :تعريف

 .وتحسين قدرتها على تحمل الأحمال
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 :العتاد المستخدم

 .تستخدم لضغط التربة والمواد الأخرى :الرولات

 .تستخدم لضغط التربة الرملية :الاهتزازات

 :ملاحظات هامة

اختيار العتاد المناسب يعتمد على حجم المشروع ونوع التربة 

 .وظروف الموقع

سلامة العمال أثناء عملية يجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة ل

 .التجريف

يجب الحصول على التصاريح اللازمة قبل البدء في أي أعمال 

 .تجريف

 

 لنبدأ بتحليل المواد وتصنيفها

 المواد المتجانسة وغير المتجانسة

هي المواد التي تتكون من مادة واحدة أو أكثر  :المواد المتجانسة

مكوناتها بالعين مختلطة بشكل متجانس بحيث لا يمكن تمييز 

 .الفولاذ، البلاستيك، الزجاج :أمثلة .المجردة

هي المواد التي تتكون من مادتين أو أكثر  :المواد غير المتجانسة

مختلطة بشكل غير متجانس بحيث يمكن تمييز مكوناتها 

 .الخشب، الصخور، التربة :أمثلة .بالعين المجردة
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 المواد المركبة

مادتين أو أكثر، كل منها تحتفظ مواد تتكون من  :تعريف

بخصائصها الأصلية، ولكن عند دمجها فإنها تنتج مادة جديدة 

 .بخصائص محسنة

تتميز المواد المركبة بمرونة عالية، وقوة شد،  :الخصائص

 .ومقاومة للتآكل والحرارة

 .ألياف الكربون، ألياف الزجاج، الخشب الرقائقي :أمثلة

 الخصائص الأساسية للمواد

تشمل الكثافة، اللزوجة، الحرارة النوعية،  :الخصائص الفيزيائية

 .التوصيل الحراري والكهربائي

تشمل التفاعلية، القابلية للاحتراق،  :الخصائص الكيميائية

 .التأكسد

 .تشمل القوة، الصلابة، المرونة، اللدونة :الخصائص الميكانيكية

 ميادين الاستعمال

 :ئصها في العديد من المجالات مثلتستخدم المواد بناءً على خصا

 .في البناء والتشييد :الخرسانة والفولاذ

في صناعة السيارات، الأجهزة الكهربائية، التعبئة  :البلاستيك

 .والتغليف

في صناعة الطائرات، السيارات الرياضية،  :المواد المركبة

 .المعدات الرياضية
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 الخرسانة

الأسمنت، الحصى، مادة مركبة تتكون من خليط من  :تعريف

 .الرمل والماء

 :المكونات

 .مادة لاصقة تجف وتتصلب عند خلطها بالماء :الأسمنت

 .حبيبات كبيرة نسبياً تعطي الخرسانة قوة :الحصى

 .حبيبات صغيرة تملأ الفراغات بين الحصى :الرمل

 .يعمل على تفاعل الأسمنت وتصلب الخرسانة :الماء

خصائص الخرسانة مثل مواد تضاف لتحسين  :الإضافات

 .العوامل المساعدة على التدفق، العوامل المقاومة للتجمد

 الملاط

مادة لاصقة تستخدم لربط الطوب والحجارة والأسطح  :تعريف

 .الأخرى

 .تتكون عادة من الأسمنت والرمل والماء :المكونات

 الخرسانة المسلحة

الخرسانة هي خليط من الخرسانة والفولاذ، حيث تتولى  :مبدأ

 .مقاومة القوى الانضغاطية والفولاذ مقاومة القوى الشد

يتم تحديد نسب المكونات بناءً  :استخراج نسب مكونات الخرسانة

على نوع الخرسانة المطلوبة واستخدامها، وذلك من خلال 

 .إجراء اختبارات مخبرية وحسابات هندسية
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 أنواع الأسمنت المختلفة

للخرسانة، وهو عبارة عن مسحوق  الأسمنت هو المكون الأساسي

ناعم يتم الحصول عليه من طحن مادة تسمى الكلنكر مع مواد 

توجد العديد من أنواع الأسمنت، ولكل منها  .أخرى مثل الجبس

 :إليك بعض الأنواع الشائعة .خصائص و استخدامات محددة

هو النوع الأكثر شيوعًا  :(OPC) الأسمنت البورتلاندي العادي

يتميز بقوته العالية  .في معظم التطبيقات الإنشائيةويستخدم 

 .ومقاومته للماء

هو أسمنت يتم تعديل خصائصه  :الأسمنت البورتلاندي المعدل

يستخدم في  .بإضافة مواد أخرى مثل البوزلانا أو الخبث

تطبيقات معينة مثل مقاومة الكبريتات أو إنتاج الحرارة 

 .المنخفضة

يتميز بوقت تصلب أسرع  :التصلب الأسمنت البورتلاندي سريع

 .من الأسمنت العادي، ويستخدم في أعمال الإصلاح والتجديد

ينتج حرارة أقل أثناء  :الأسمنت البورتلاندي منخفض الحرارة

التصلب، مما يجعله مناسباً للاستخدام في الأجواء الحارة أو 

 .في الأبنية الضخمة

يقاوم تأثير الكبريتات،  :الأسمنت البورتلاندي المقاوم للكبريتات

ويستخدم في البيئات التي تحتوي على نسبة عالية من 

 .الكبريتات



26 
 

26 
 

 طرق صناعة الخرسانة

صناعة الخرسانة عملية بسيطة تتضمن خلط المواد التالية بنسب 

 :محددة

 .يوفر القوة للخرسانة :الأسمنت

 .يتفاعل مع الأسمنت لتكوين عجينة متماسكة :الماء

 .يملأ الفراغات بين حبيبات الركام الخشن :))الرملالركام الناعم 

 .يعطي الخرسانة حجمًا وقوة :)الركام الخشن )الحصى

 :خطوات صناعة الخرسانة

يتم خلط جميع المكونات بشكل جيد للحصول على خليط  :الخلط

 .متجانس

يتم صب الخليط الطازج في القوالب المراد تشكيل  :الصب

 .الخرسانة فيها

يتم تكثيف الخرسانة للتخلص من الفراغات الهوائية  :التكثيف

 .وتحسين خواصها

يتم تغطية الخرسانة الطازجة بمواد رطبة للحفاظ على  :التعشيش

 .رطوبتها خلال عملية التصلب

 .يتم ترك الخرسانة لتصلب وتكتسب قوتها :التصلب

 عوامل تؤثر على قوة الخرسانة

 :قوة الخرسانة، منها توجد العديد من العوامل التي تؤثر على
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كلما قلت نسبة الماء إلى الأسمنت،  :نسبة الماء إلى الأسمنت

 .زادت قوة الخرسانة

 .لكل نوع من الأسمنت قوة مختلفة :نوع الأسمنت

يؤثر نوع وكمية الركام على قوة الخرسانة  :نوع وكمية الركام

 .وكثافتها

ليط يجب خلط المكونات جيداً للحصول على خ :طريقة الخلط

 .متجانس

تؤثر درجة الحرارة والرطوبة على سرعة  :ظروف التصلب

 .وتكامل عملية التصلب

 تطبيقات الخرسانة المسلحة

الخرسانة المسلحة هي مادة بناء قوية ومتعددة الاستخدامات، 

تستخدم الخرسانة المسلحة  .وتتكون من خليط من الخرسانة والحديد

 :في العديد من التطبيقات، منها

 .تستخدم في بناء الأبنية السكنية والتجارية والصناعية :البناء

 .تستخدم في بناء الجسور والكباري :الجسور

 .تستخدم في بناء السدود والخزانات :السدود

 .تستخدم في بناء الأرصفة والجدران الاستنادية :الأرصفة

 .تستخدم في بناء الأعمدة والأساسات :الأعمدة والأساسات
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 مفصل للمصطلحات والمفاهيم الهندسيةشرح 

 الأساسات

الأساسات هي الجزء السفلي من أي بناء، وهي التي تحمل أوزان 

ويتم اختيار نوع الأساس المناسب بناءً  .المبنى وتنقلها إلى التربة

 .على نوع التربة وحمل المبنى والظروف الجوية

 :الأساسات المستمرة

الخرسانة أو المونة توضع هي طبقة رقيقة من  :التدبيش

على سطح التربة قبل صب الأساس، بهدف تسوية 

 .السطح وتحسين التصاق الخرسانة بالتربة

هي عبارة عن لوح خرساني مسلح  :)اللبشة )الحصيرة

يغطي كامل مساحة الأساس، ويتم استخدامها لتوزيع 

 .الأحمال بشكل متجانس على التربة

 :الأساسات النصف عميقة

هي عبارة عن فتحات أسطوانية تحفر في التربة  :الآبار

وتملأ بالخرسانة، وتستخدم عندما تكون الطبقات 

 .السطحية من التربة ضعيفة

 :الأساسات العميقة

هي أعمدة طويلة من الخرسانة أو  :)الخوازيق )الأوتاد

الفولاذ تدق أو تدفع في التربة إلى طبقات أعمق 

ة السطحية ضعيفة وأصلب، وتستخدم عندما تكون الترب

 .جداً أو عندما يكون الحمل على الأساس كبيراً 
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هي خوازيق يتم تصنيعها في  :الخوازيق المسبقة الصنع

مصنع ثم نقلها إلى موقع العمل ودقها أو دفعها في 

 .التربة

هي خوازيق يتم صبها  :الخوازيق المصبوبة في المكان

 .مباشرة في التربة باستخدام أنابيب خاصة

 الاستناد

الاستناد هو عبارة عن بنية هندسية تستخدم لدعم التربة ومنعها من 

 .الانزلاق أو الانهيار

هي الجزء السفلي من الجدار أو الحائط، ويتم بناؤها  :قاعدة البناء

 .من الحجر أو الطوب أو الخرسانة

هو جدار يبنى من وحدات جاهزة من الخرسانة أو  :جدار كتلة

 .الطوب

هو جدار يصنع من الخرسانة المسلحة،  :اني مسلحجدار خرس

 .ويتميز بقوته العالية ومقاومته للتشققات

هي صفائح معدنية تستخدم لتدعيم التربة ومنعها  :صفائح التدعيم

 .من الانزلاق

 التطهير

التطهير هو عملية إزالة المواد العضوية والميكروبات من مياه 

 .والصحة العامةالصرف الصحي، بهدف حماية البيئة 
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هي عملية معالجة مياه الصرف الصحي لإزالة  :تعريف التطهير

الملوثات البيولوجية والكيميائية والفيزيائية، حتى تصبح آمنة 

 .للتخلص منها أو إعادة استخدامها

يتميز بكميات كبيرة من مياه الصرف  :التطهير في المدن

النشطة الصحي، ويستخدم فيه تقنيات معقدة مثل التهوية 

 .والترشيح البيولوجي والمعالجة الكيميائية

يتميز بكميات صغيرة من مياه الصرف  :التطهير في الأرياف

الصحي، ويستخدم فيه تقنيات بسيطة مثل أحواض الترسيب 

 .والحفر الامتصاصية

 :ملاحظات هامة

اختيار نوع الأساس والاستناد والتطهير يعتمد على العديد من 

ع التربة، وحمل المبنى، والظروف المناخية، العوامل، مثل نو

 .والميزانية المتاحة

 .يجب أن يقوم بتصميم هذه العناصر مهندس مدني متخصص

يجب الالتزام بالكودات الهندسية والمعايير الوطنية عند تنفيذ هذه 

 .الأعمال
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 )مبادئ علم السكون )الستاتيكا

هو فرع من فروع الميكانيكا الكلاسيكية يهتم بدراسة  علم السكون

الأجسام الساكنة أو المتحركة بسرعة ثابتة تحت تأثير مجموعة من 

ويهدف هذا العلم إلى تحليل هذه القوى والعزوم المؤثرة  .القوى

 .على الأجسام وتحديد شروط التوازن

 القوى

من  القوة هي أي مؤثر خارجي يعمل على تغيير حالة الجسم

 .السكون إلى الحركة أو العكس، أو تغيير اتجاه حركته أو شكله

 :وتصنف القوى إلى عدة أنواع

هي القوى التي يمكن تمثيلها بقوة واحدة تمر  :القوى المتمركزة

 .بنقطة واحدة وتؤثر على الجسم عند هذه النقطة

هي القوى التي لا تتقاطع خطوط عملها في  :القوى المتقاطعة

 .واحدةنقطة 

 .هي القوى التي تكون خطوط عملها متوازية :القوى المتوازية

هي القوى التي تتوزع على مساحة أو حجم  :القوى الموزعة

 .الجسم، مثل وزن جسم أو ضغط سائل

هي القوى التي تتوزع بالتساوي  :القوى الموزعة بانتظام

 .على طول أو مساحة معينة

لقوى التي تتغير قيمتها هي ا :القوى الموزعة بانتظام متغير

 .بشكل منتظم على طول أو مساحة معينة
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هو عملية إيجاد قوة واحدة تعادل في  :)تركيب القوى )المحصلة

 .تأثيرها مجموعة من القوى المؤثرة على الجسم

هو عملية عكسية لتركيب القوى، حيث يتم تحليل  :تحليل القوى

 .قوة واحدة إلى مركبتين أو أكثر

 العزوم

العزم هو مقياس قدرة قوة على تدوير جسم حول محور دوران 

ويعرف العزم بضرب مقدار القوة في البعد العمودي من خط  .معين

 .عمل القوة إلى محور الدوران

 نظرية فارينيون

تنص نظرية فارينيون على أن محصلة أي عدد من القوى المتلاقية 

، حيث يمثل كل في نقطة واحدة تساوي القطر المائل لمضلع القوى

 .ضلع من أضلاع المضلع قوة من القوى المؤثرة

 أهمية علم السكون

في تصميم المباني والجسور والمنشآت  :الهندسة المدنية

 .المختلفة

 .في تصميم الآلات والأجهزة المختلفة :الهندسة الميكانيكية

 .في دراسة الحركة والتوازن :الفيزياء

 تطبيقات عملية

لتحديد القوى التي تؤثر على  :الدعاماتحساب ردود أفعال 

 .الدعامات في المباني والجسور
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 .لتقييم سلامة المنشآت الهندسية :تحليل الإجهادات والانحرافات

 .لتحديد قدرتها على رفع الأحمال :تصميم الرافعات والمناولات

 ملاحظات هامة

لكي يكون الجسم في حالة توازن ساكن يجب أن  :شروط التوازن

مجموع القوى المؤثرة عليه يساوي الصفر، ومجموع  يكون

 .العزوم حول أي نقطة يساوي الصفر

يستخدم الرسم البياني لتسهيل تحليل القوى  :الرسم البياني للقوى

 .والعزوم
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