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 ثانوي للثانيةكهربائية  هندسة

 ثانوي للثانية كهربائية هندسة اهمية 

 أهمية دراسة الهندسة الكهربائية في السنة الثانية ثانوي

اختيارك لدراسة هذا المجال  !أهلاً بك في عالم الهندسة الكهربائية

في هذه المرحلة المبكرة من دراستك هو خطوة ذكية ومهمة، إليك 

 :لمحة سريعة عن أهمية هذا الاختيار

 لماذا الهندسة الكهربائية مهمة؟

الكهرباء هي العمود الفقري للحياة  :أساس الحضارة الحديثة

من الإضاءة والتدفئة وصولًا إلى تشغيل الحديثة، بدءًا 

 .الأجهزة الإلكترونية المعقدة

المهندسون الكهربائيون مطلوبون بشدة في  :فرص عمل واسعة

 :مختلف القطاعات، مثل

 .تصميم وتشغيل الآلات والمعدات الكهربائية :الصناعة

 .إنتاج ونقل وتوزيع الطاقة الكهربائية :الطاقة

 .ة الاتصالات السلكية واللاسلكيةتطوير أنظم :الاتصالات

 .تصميم وتطوير الأجهزة الإلكترونية :الحاسوب

مجال الهندسة الكهربائية يشهد تطورات  :التطوير المستمر

 .مستمرة، مما يجعله مجالًا مثيرًا للاهتمام والابتكار

المهندسون الكهربائيون يساهمون في حل  :الأثر الإيجابي

توفير الطاقة النظيفة وتطوير المشكلات العالمية، مثل 

 .التكنولوجيا الطبية



3 
 

3 
 

 ما الذي ستتعلمه في مادة الهندسة الكهربائية؟

ستتعلم المفاهيم الأساسية للكهرباء مثل الجهد  :المفاهيم الأساسية

 .والتيار والمقاومة وقوانين كيرشوف

ستتعلم تحليل وتصميم الدوائر الكهربائية  :الدوائر الكهربائية

 .المختلفة

ستتعرف على أنواع مختلفة من الأجهزة  :الأجهزة الكهربائية

 .الكهربائية وكيف تعمل

ستدرس الأنظمة الكهربائية الكبيرة مثل  :الأنظمة الكهربائية

 .محطات توليد الكهرباء وشبكات التوزيع

 نصائح للنجاح في دراسة الهندسة الكهربائية

الأساسية هو مفتاح النجاح فهم المفاهيم  :التركيز على الأساسيات

 .في هذا المجال

حاول حل أكبر عدد ممكن من المسائل  :الحل العملي للمسائل

 .التدريبية

هناك العديد من البرامج والتطبيقات  :الاستفادة من التكنولوجيا

 .التي يمكن أن تساعدك في فهم المفاهيم الكهربائية

اريع العلمية حاول المشاركة في المش :المشاركة في المشاريع

 .والهندسية

ابحث دائمًا عن المعلومات الجديدة في هذا  :البحث المستمر

 .المجال
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دراسة الهندسة الكهربائية في السنة الثانية ثانوي  ،باختصار

ستكتسب مهارات قيمة  .هي خطوة ممتازة نحو مستقبل واعد

 .ستفيدك في حياتك المهنية والأكاديمية

والمصطلحات المتعلقة بهيكلة سأقوم بتوضيح المفاهيم 

النظام الآلي باللغة العربية، مع التركيز على تلك التي 

 :ذكرتها في طلبك

 :المفاهيم الأساسية

 :(Control) التحكم

الجزء المسؤول عن اتخاذ القرارات وتوجيه النظام لتحقيق 

 .الأهداف المحددة

المستهدفة، يستقبل البيانات من المُحسسات، ويقارنها بالقيم 

 .ثم يصدر الأوامر إلى المُنفذات لتنفيذ التعديلات اللازمة

 :(Actuators) المنفذات

الأجزاء الميكانيكية أو الكهربائية التي تنفذ الأوامر 

 .الصادرة من وحدة التحكم

 .المحركات، الصمامات، المصابيح :مثال

 :(Interface) المكيفات

 .المستخدم والنظامالواجهة التي تسمح بالتفاعل بين 

، أو واجهة نصية، (GUI) يمكن أن تكون واجهة رسومية

 )أو حتى واجهة مادية )أزرار، شاشات لمس
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 :(Sensors and Actuators) الملتقطات والمنفذات

تجمع البيانات عن حالة النظام  :(Sensors) الملتقطات

 .والبيئة المحيطة

 .لتغيير حالة النظامتنفذ الأوامر  :(Actuators) المنفذات

 Feedback) يعملان معاً لإنشاء حلقة تغذية مرتدة

Loop) تضمن عمل النظام بشكل صحيح. 

 :(Emitter) المتصدرة

أو مكبر  LED جزء يصدر إشارة أو طاقة، مثل مصباح

 .صوت

 :(Sampler) القمطر

 .يأخذ عينات من إشارة مستمرة وتحويلها إلى إشارة رقمية

 :(Specification) دفتر الشروط

وثيقة تفصيلية تحدد متطلبات النظام، بما في ذلك الوظائف، 

 .الأداء، القيود، والمواصفات التقنية

 SADT (Structured Analysis and Design نموذج

Technique): 

أداة تحليل وتصميم أنظمة تستخدم مخططات هرمية لتمثيل 

 .النظام كسلسلة من العمليات والبيانات

 :تقدمةمفاهيم م

 :(Process) مفهوم الأشغولة
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سلسلة من الأنشطة المترابطة التي تحول المدخلات إلى 

 .مخرجات

 .(DFD) يمكن تمثيلها بمخطط تدفق البيانات

 :(Viewpoint) مفهوم وجهة نظر

طريقة محددة لمعرفة النظام، مثل وجهة نظر المستخدم، 

 .وجهة نظر المطور، أو وجهة نظر النظام

 :(Activity Diagram) النشاطمخطط 

يمثل سير العمل في النظام، ويظهر الأنشطة والتحولات 

 .بينها

 :العلاقة بين هذه المفاهيم

 نموذجيحدد متطلبات النظام، ويتم استخدام  دفتر الشروط

SADT لتحليل هذه المتطلبات وتصميم النظام. 

لاتخاذ  وحدة التحكمتجمع البيانات التي تستخدمها  الملتقطات

لتنفيذ هذه  المنفذاتقرارات، ثم يتم إرسال الأوامر إلى 

 .القرارات

 مخطط النشاطتوفر وسيلة للتفاعل مع النظام، بينما  الواجهة

 .يوضح كيفية سير العمليات داخل النظام

يساعدان في فهم النظام من زوايا  مفهوم الأشغولة ووجهة النظر

 .مختلفة
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 :مثال

الًا على نظام التحكم في درجة حرارة لتوضيح ذلك، لنأخذ مث

 :الغرفة

 .حساس درجة الحرارة :الملتقط

مقارنة درجة الحرارة الحالية بالدرجة المستهدفة،  :وحدة التحكم

 .وتشغيل المكيف أو المدفأة حسب الحاجة

 .المكيف أو المدفأة :المنفذ

لوحة تحكم تسمح للمستخدم بتغيير درجة الحرارة  :الواجهة

 .المستهدفة

يمكن أن يكون  .هذه مجرد نظرة عامة على هذه المفاهيم :ملاحظة

 .هناك العديد من التعقيدات والتفاصيل الإضافية حسب نوع النظام

 نظام التعداد وخصوصياته: شرح مفصل

 مقدمة

نظام التعداد هو طريقة لتمثيل الأعداد باستخدام مجموعة محددة من 

لآخر بعدد الرموز المستخدمة كل نظام يختلف عن ا .الرموز

 .وقيمتها المكانية

 الخصوصيات النظام الثنائي

 (فقط 1و 0أي يستخدم الرقمين ) 2 :أساس النظام

يسهل تنفيذه في الدوائر الإلكترونية حيث يمكن تمثيل  :البساطة

 .بعدم وجوده 0بوجود جهد كهربائي والرقم  1الرقم 
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 .الرقمية في الحاسوبيستخدم في تمثيل البيانات  :الكفاءة

 العلاقات بين الثنائي، السداسي عشر

يتم تحويل الأعداد من النظام الثنائي إلى  :التحويل بين النظامين

 .السداسي عشر والعكس بسهولة باستخدام جدول التحويل

يستخدم النظام السداسي عشر لتمثيل الأعداد الثنائية  :الأهمية

 .تها وكتابتهابشكل أكثر إيجازًا، مما يسهل قراء

Octet  ،Kilooctet  ،Mégaoctet  ،Giga  ،octet 

هي وحدة قياس حجم البيانات  Octet الـ :الوحدة الأساسية

 .بتات 8وتساوي 

 :الضوابط

Kilooctet = 1024 Octet 

Mégaoctet = 1024 Kilooctet 

Gigaoctet = 1024 Mégaoctet 

الملفات، سعة تستخدم هذه الوحدات لقياس حجم  :الاستخدام

 .الذاكرة، وغيرها

 B.C.D الترميز

 .بتات 4يتم تمثيل كل رقم عشري برقم ثنائي مكون من  :المبدأ

يستخدم في الأجهزة الإلكترونية البسيطة مثل  :الاستخدام

 .الساعات الرقمية
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 GRAY - الترميز الثنائي الانعكاسي

 .فقطعند الانتقال من رقم إلى آخر، يتغير بت واحد  :الخاصية

يستخدم في الأجهزة التي تتطلب دقة عالية في  :الاستخدام

 .القياس

 جبر بول

هو نظام رياضي يستخدم لوصف  :أساس المنطق الرقمي

 .العمليات المنطقية

 .AND, OR, NOT :العمليات الأساسية

 الدالات المنطقية بالمماسات والدالات المنطقية بالبوابات

 .للعمليات المنطقيةهي تمثيل رسومي  :المماسات

 .هي دوائر إلكترونية تنفذ العمليات المنطقية :البوابات المنطقية

 تبسيط المعادلات المنطقية

تبسيط المعادلات المنطقية يقلل من عدد البوابات  :الأهمية

 .اللازمة لتنفيذ الدائرة، مما يزيد من سرعتها ويوفر الطاقة

 :الطرق

 .ق قوانين جبر بولتعتمد على تطبي :الطريقة الجبرية

هي طريقة رسومية تستخدم لتمثيل  :طريقة جدول كارنو

 .المعادلة المنطقية وتبسيطها
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 شرح مفصل لكل نقطة مع أمثلة

سأقوم بتوفير شرح مفصل لكل نقطة من النقاط المذكورة 

أعلاه، مع أمثلة توضيحية، وذلك في رسائل متتابعة. يرجى 

 .بالتفصيلتحديد النقطة التي ترغب في شرحها 

CMOS و TTL: مقارنة شاملة 

 مقدمة

من أهم التقنيات المستخدمة في  TTL و CMOS تعُد تقنيتي

كل منهما تتميز بمجموعة من  .تصميم الدوائر المتكاملة الرقمية

في هذا  .المميزات والخصائص التي تجعلها مناسبة لتطبيقات معينة

التقنيتين، مع التركيز الشرح، سنقوم بمقارنة تفصيلية بين هاتين 

 .على مبادئ عملهما، ومجالات تطبيقهما، ومميزاتهما وعيوبها

 ؟TTL ما هي تقنية

Transistor-Transistor Logic أو منطق الترانزستور-

هي تقنية قديمة نسبياً تعتمد على ترانزستورات  :الترانزستور

 .في بنائها (BJT) ثنائية القطب

 :TTL مميزات

ً سرعة عالية   .نسبيا

 .متوفرة في مجموعة واسعة من الأجهزة

 .سهولة الاستخدام

 :TTL عيوب
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 .استهلاك طاقة مرتفع

 .حساسية للتداخلات

 .لا يمكن دمجها بسهولة مع تقنيات أخرى

 ؟CMOS ما هي تقنية

Complementary Metal-Oxide Semiconductor  أو

حديثة هي تقنية  :أشباه الموصلات التكميلية بأكسيد المعدن

من  (MOSFET) تعتمد على ترانزستورات تأثير المجال

 .P و N النوعين

 :CMOS مميزات

 .استهلاك طاقة منخفض جداً 

 .كثافة تكامل عالية

 .قدرة على العمل في نطاق واسع من الجهد

 :CMOS عيوب

 .في بعض التطبيقات TTL سرعة أقل نسبياً من

 .حساسية للتأثيرات الإشعاعية
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 TTL و CMOS بينالمقارنة 

 TTL CMOS الميزة

الترانزستور 

 الأساسي
BJT MOSFET 

 منخفض جداً  مرتفع استهلاك الطاقة

ً  السرعة ً  عالية نسبيا  أقل نسبيا

 عالية منخفضة الكثافة التكاملية

 أقل حساسية حساس التداخل

 التطبيقات

دوائر منطقية 

سريعة، أجهزة 

 قياس

معظم الدوائر المتكاملة 

الحديثة، المعالجات الدقيقة، 

 الذاكرة

 الجامع والطارح

هي عملية حسابية أساسية تتمثل في إضافة  :)الجامع )جمع

يمكن تنفيذ عملية الجمع باستخدام  .قيمتين رقميتين أو أكثر

 .CMOS و TTL دوائر منطقية بسيطة في كل من تقنيتي

قيمة  هي عملية حسابية أساسية تتمثل في طرح :)الطارح )طرح

يمكن تنفيذ عملية الطرح باستخدام دوائر  .رقمية من أخرى

منطقية مبنية على عملية الجمع، حيث يتم إضافة المقسوم 

 .إلى المقسوم 2عليه المتمم لـ 
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 الخلاصة

 CMOS) يعتمد اختيار التقنية المناسبة :اختيار التقنية المناسبة

لسرعة إذا كانت ا .على متطلبات التطبيق المحدد (TTL أو

 واستهلاك الطاقة منخفضة هما العاملان الأساسيان، فإن

CMOS أما إذا كانت السرعة هي العامل  .هو الخيار الأفضل

ً  TTL الأهم، فقد يكون  .خياراً مناسبا

باستمرار، مما يؤدي  CMOS تتطور تقنية :التطور المستمر

إلى زيادة في سرعتها وكثافتها التكاملية، مما يجعلها الخيار 

 .المفضل في معظم التطبيقات الحديثة

 :ملاحظات

في نفس الدائرة  TTL و CMOS يمكن دمج تقنيتي

الإلكترونية، ولكن يجب الانتباه إلى اختلاف مستويات الجهد 

 .بينهما

هناك العديد من العوامل الأخرى التي يجب أخذها في الاعتبار 

والتوافر، وسهولة عند اختيار التقنية المناسبة، مثل التكلفة، 

 .التصميم
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 فهم متطلباتك وتقديم شرح شامل

بناءً على ما فهمته من سؤالك، فأنت تبحث عن معلومات مفصلة 

 :حول

كيفية تمثيل الأعداد  :CMOS و TTL تمثيل الأعداد في أنظمة

 .بت في هذه التقنيات 8و  4ذات 

تحول وظيفة مفككات الترميز التي  :BCD مفككات الترميز

إلى تمثيل  (BCD) الأرقام من التمثيل الثنائي المقابل للعشري

 .عشري أو سبع قطاعات

 .عملية تحويل الأرقام من نظام عددي إلى آخر :المسترمزات

 شرح مفصل

 CMOS و TTL تمثيل الأعداد في

TTL (Transistor-Transistor Logic): 

 .تعتمد على ترانزستورات ثنائية القطب

 .فولت 5تغذية تستعمل جهد 

 .كانت شائعة في الأجهزة الإلكترونية القديمة

 ً  .تتميز بسرعة عالية واستهلاك طاقة مرتفع نسبيا

CMOS (Complementary Metal-Oxide-

Semiconductor): 

 .تعتمد على ترانزستورات تأثير المجال
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 (فولت أو أقل 3.3تستعمل جهد تغذية منخفض )عادة 

 .حالياً في معظم الأجهزة الإلكترونيةهي التقنية السائدة 

 .تتميز بانخفاض استهلاك الطاقة وكثافة عالية للتكامل

 :تمثيل الأعداد

، يتم تمثيل الأعداد باستخدام CMOS أو TTL سواء في

 )1و  0النظام الثنائي )

 .( يحدد نطاق الأعداد التي يمكن تمثيلها8أو  4عدد البتات )

بت  8، بينما 15إلى  0أعداد من بت يمكنها تمثيل  4مثلاً، 

 .255إلى  0يمكنها تمثيل أعداد من 

 BCD مفككات الترميز

BCD (Binary-Coded Decimal):  هي طريقة لتمثيل

كل رقم عشري  .الأرقام العشرية باستخدام الأرقام الثنائية

 .يمثل بأربعة بت

إلى إشارة  BCD يحول رقم :عشري BCD مفكك الترميز

(، فإن 3)أي  0011هو  BCD إذا كان الرقممثلاً،  .عشري

 .3المخرج سيكون عالي المستوى عند المخرج المقابل للرقم 

إلى  BCD يحول رقم :سبع قطاعات BCD مفكك الترميز

في عرض سبع قطاعات لعرض  LED إشارات تشغل شرائح

 .الرقم

 (Transcoders) المسترمزات
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نظام عددي إلى  هي دارات إلكترونية تقوم بتحويل الأرقام من

 .آخر

إلى ثنائي، أو من ثنائي إلى  BCD مثلاً، يمكن تحويل رقم من

 .ثماني، وهكذا

تستخدم في العديد من التطبيقات، مثل أجهزة القياس، وأجهزة 

 .التحكم الصناعي، والحواسيب

 قطع إلكترونية تستخدم

 .، وغيرهاAND, OR, NOT, XOR :بوابات منطقية

ً لتخزين  :مسجلات  .البيانات مؤقتا

 .لزيادة عدد المخرجات :مضخفات

سبع  BCD لعرض الأرقام في مفكك الترميز :LED شرائح

 .قطاعات

 أمثلة على التطبيقات

لعرض القيمة  BCD تستخدم مفككات الترميز :عدادات رقمية

 .العددية

تحول القراءات التناظرية إلى قيم رقمية  :أجهزة قياس

 .وعرضها

تستخدم المسترمزات لتحويل الإشارات  :صناعيأجهزة تحكم 

 .بين الأجهزة المختلفة
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 ملاحظات إضافية

على عدة  CMOS أو TTL يعتمد اختيار :اختيار التقنية

عوامل، مثل سرعة التشغيل، استهلاك الطاقة، التكلفة، 

 .والمتطلبات البيئية

تصميم الدوائر الرقمية يتطلب فهم جيد للمنطق  :تصميم الدوائر

 .الرقمي وطريقة عمل البوابات المنطقية

هناك العديد من أدوات التصميم الإلكتروني  :أدوات التصميم

 .التي تساعد في تصميم وتحليل الدوائر الرقمية
 

 شرح مفصل لمفاهيم الكهرباء الأساسية

 قانون أوم والاستطاعة والطاقة

 (I) الكهربائيوالتيار  (V) يربط بين الجهد الكهربائي :قانون أوم
ويعبر  .في دارة كهربائية بسيطة (R) والمقاومة الكهربائية

 .V = IR :عنه رياضياً بالعلاقة

هي معدل تحويل الطاقة الكهربائية إلى  :الاستطاعة الكهربائية

 .)أشكال أخرى من الطاقة )مثل حرارة، ضوء، حركة
 .P = VI :وتحسب بالعلاقة

غل المبذول لنقل شحنة كهربائية هي كمية الش :الطاقة الكهربائية

 .W = Pt :وتحسب بالعلاقة .بين نقطتين مختلفتي الجهد
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 قانون جول وتحويل الطاقة وحفظها

يربط بين الطاقة الحرارية الناتجة عن مرور تيار  :قانون جول

 .كهربائي في مقاومة وقيمة هذا التيار والمقاومة والزمن
 .Q = I²Rt :ويعبر عنه رياضياً بالعلاقة

الطاقة الكهربائية يمكن تحويلها إلى أشكال أخرى  :تحويل الطاقة

وهذا  .من الطاقة مثل الحرارة والضوء والصوت والحركة

 .هو الأساس لعمل معظم الأجهزة الكهربائية

الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم، بل تتحول  :حفظ الطاقة

ئية التي تدخل وهذا يعني أن الطاقة الكهربا .من شكل إلى آخر

إلى دائرة كهربائية تساوي مجموع الطاقة التي تتحول إلى 
 .أشكال أخرى من الطاقة والخسائر في الدائرة

 تحليل الدارات الكهربائية

هما قانونان أساسيان لتحليل الدارات الكهربائية  :قانونا كيرشوف

 .المعقدة

مجموع التيارات  :)قانون كيرشوف الأول )قانون العقدة

الداخلة إلى عقدة يساوي مجموع التيارات الخارجة 
 .منها

مجموع الفولتية في  :)قانون كيرشوف الثاني )قانون الحلقة

 .أي حلقة مغلقة في دائرة يساوي الصفر

هما طريقتان لتحويل دائرة  :نظرية ثيفنين ونظرية نورتون

كهربائية معقدة إلى دائرة مكافئة أبسط تتكون من مصدر جهد 
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ة متسلسلة )ثيفنين( أو مصدر تيار ومقاومة موازية ومقاوم

 .))نورتون

يمكن تحويل دائرة مكافئة من نوع ثيفنين  :نورتون-تحويل ثيفنين

 .إلى دائرة مكافئة من نوع نورتون والعكس

 استغلال خصائص العناصر الخطية وغير الخطية

هي العناصر التي تكون العلاقة بين الجهد  :العناصر الخطية

 .مثل المقاومات .ار فيها علاقة خطيةوالتي

هي العناصر التي تكون العلاقة بين  :العناصر غير الخطية

مثل الثنائيات  .الجهد والتيار فيها علاقة غير خطية

 .والترانزستورات

هو عنصر غير خطي يسمح بمرور التيار في  :الثنائي المساري

 .اتجاه واحد فقط

 .الثنائيات يستخدم كمنظم للجهدهو نوع خاص من  :ثنائي زينر

هي مقاومة تتغير قيمتها بتغير شدة الضوء  :المقاومة الضوئية

 .الساقط عليها

هي مقاومات تتغير قيمتها  :CTP و CTN مقاومات من النوع

 .بتغير درجة الحرارة

هو عنصر كهروميكانيكي يستخدم  :المقحل الثنائي القطبية

 .للتحكم في مرور التيار الكهربائي
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وتستخدم في  .هي عنصر تخزين للشحنة الكهربائية :المكثفة

 .الدارات الكهربائية لتمرير التيار المتردد ولتصفية الإشارات

عند توصيل مكثفة بمصدر جهد، تتجمع  :شحن وتفريغ المكثفة

الشحنات الكهربائية على لوحي المكثفة، وتستمر هذه العملية حتى 

وعند فصل  .مع جهد المصدر يتساوى الجهد على لوحي المكثفة

المكثفة عن المصدر، تبدأ الشحنات المتجمعة على لوحي المكثفة 

بالانتقال من لوح إلى آخر عبر مقاومة داخلية، وهذه العملية تسمى 

 .تفريغ المكثفة

 :ملاحظات

هناك الكثير من  .هذا شرح مبسط لمفاهيم الكهرباء الأساسية

ي يمكن دراستها بشكل التفاصيل والمعادلات الرياضية الت
 .أعمق

يمكن استخدام برامج المحاكاة الحاسوبية لتصميم وتحليل 

 .الدارات الكهربائية

فهم هذه المفاهيم الأساسية ضروري لفهم عمل الأجهزة 
 .الكهربائية والإلكترونية
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 الدارات المغناطيسية: نظرة شاملة

المجال يجمع بين هذا  !أهلاً بك في عالم الدارات المغناطيسية

المفاهيم الفيزيائية الأساسية والهندسة الكهربائية لتفسير وتطبيق 

 .الظواهر المغناطيسية المتعلقة بالتيارات الكهربائية

 المفاهيم الأساسية

هو منطقة في الفضاء تتأثر فيها الأجسام  :الحقل المغناطيسي

 يمكن توليده بواسطة تيار كهربائي أو .المغناطيسية بقوى

 .مغناطيس دائم

هو مقياس لقوة الحقل المغناطيسي في  :التحريض المغناطيسي

 .(T) ويتم قياسه بوحدة تسلا .نقطة معينة

هو مقياس لعدد خطوط القوة المغناطيسية  :التدفق المغناطيسي

 .(Wb) ويتم قياسه بوحدة ويبر .التي تخترق سطحًا معيناً

 القوانين الأساسية

وة المؤثرة على سلك يحمل تيارًا يصف الق :قانون لابلاس

 .كهربائياً موضوعًا في مجال مغناطيسي

في دائرة  (emf) يصف توليد قوة دافعة كهربائية :قانون فاراداي

 .كهربائية نتيجة لتغير التدفق المغناطيسي عبرها

يحدد اتجاه التيار المستحث في دائرة كهربائية نتيجة  :قانون لنز

 .لتغير التدفق المغناطيسي
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 التحريض الذاتي

هو ظاهرة تحدث عندما يتسبب تغير التيار في ملف في تغير 

التدفق المغناطيسي عبر نفس الملف، مما يؤدي إلى توليد قوة 

 .دافعة كهربائية ذاتية تعمل عادةً عكس التغير في التيار

 التطبيقات

هو جهاز كهروميكانيكي يستخدم للتحكم في دارات  :المرحل

يعمل المرحل على مبدأ  .تيار أو جهد مرتفعكهربائية ذات 

التحريض الكهرومغناطيسي حيث يتسبب التيار في الملف في 

 .تحريك أجزاء ميكانيكية تغلق أو تفتح اتصالات كهربائية

 تطبيقات أخرى للدارات المغناطيسية

تعتمد على مبدأ  **:المحركات الكهربائية والمولدات **

يل الطاقة الكهربائية إلى التحريض الكهرومغناطيسي لتحو

 .ميكانيكية والعكس

تستخدم لتغيير الجهد والتيار في الدوائر  **:المحولات **

 .الكهربائية

تستخدم المغناطيسات في العديد من  **:الأجهزة الإلكترونية **

الأجهزة الإلكترونية مثل الأقراص الصلبة ومحركات 

 .الأقراص

ناطيسات في العديد من تستخدم المغ **:أنظمة الاتصالات **

 .أنظمة الاتصالات السلكية واللاسلكية
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 لماذا تهتم بدراسة الدارات المغناطيسية؟

تساعد دراسة الدارات  :الفهم العميق للظواهر الكهربائية

المغناطيسية على فهم كيفية عمل العديد من الأجهزة 

 .الكهربائية والإلكترونية

استخدام الدارات المغناطيسية يمكن  :التحكم في الطاقة الكهربائية

 .للتحكم في تدفق الطاقة الكهربائية في الدوائر المختلفة

يمكن استخدام مبادئ الدارات  :تصميم الأجهزة الكهربائية

 .المغناطيسية في تصميم أجهزة كهربائية جديدة وكفاءة

 العلاقة بين قانون فاراداي وقانون لنز

يصف ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي، أي توليد قوة  قانون فاراداي

 .دافعة كهربائية في موصل نتيجة لتغير التدفق المغناطيسي خلاله

بمعنى آخر، عندما يتغير المجال المغناطيسي المار خلال ملف، 

 .ينتج عن ذلك تيار كهربائي مستحث في الملف

ينص  .تحثيكمل قانون فاراداي بتحديد اتجاه التيار المس قانون لنز

اتجاه التيار المستحث يكون بحيث يعارض " :قانون لنز على أن

أي أن التيار المستحث  ."التغير في التدفق المغناطيسي الذي أحدثه

 .يحاول الحفاظ على الوضع الأصلي للمجال المغناطيسي

إذا اقترب مغناطيس من ملف، فإن التدفق المغناطيسي خلال  :مثال

لقانون لنز، سيولد في الملف تيار مستحث يخلق وفقاً  .الملف يزداد

 .مجالًا مغناطيسياً يعاكس حركة المغناطيس، أي يصد المغناطيس
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 حساب القوة الدافعة الكهربائية الذاتية في ملف

هي القوة الدافعة الكهربائية التي  (ε) القوة الدافعة الكهربائية الذاتية

تحسب وفقاً للعلاقة  .تولد في ملف نتيجة لتغير التيار المار فيه

 :التالية

ε = -L (di/dt) 

 :حيث

ε: القوة الدافعة الكهربائية الذاتية )فولت( 

L: معامل الحث الذاتي للملف )هنري( 

di/dt: معدل تغير التيار بالنسبة للزمن )أمبير/ثانية( 

العلامة السالبة تدل على أن القوة الدافعة الكهربائية المستحثة 

 .التيارتعارض التغير في 

 أهمية المرحل في الدوائر الكهربائية

المرحل هو جهاز كهروميكانيكي أو إلكتروني يستخدم للتحكم في 

دائرة كهربائية ذات قدرة عالية بواسطة دائرة كهربائية ذات قدرة 

بمعنى آخر، يمكن استخدامه لتشغيل أو إيقاف أجهزة  .منخفضة

 .ركهربائية كبيرة باستخدام تيار كهربائي صغي

 :أهمية المرحل

يحمي الدوائر الكهربائية من التيارات الزائدة أو  :الحماية

 .الأحمال الزائدة
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يسمح بالتحكم في تشغيل وإيقاف الأجهزة الكهربائية عن  :التحكم

 .بعد أو تلقائياً

يعزل الدائرة التحكمية عن الدائرة الرئيسية، مما يزيد من  :العزل

 .الأمان

 الكهربائية وكيف تعملأنواع المحركات 

هناك العديد من أنواع المحركات الكهربائية، ولكل منها خصائص 

 :إليك بعض الأنواع الشائعة .وتطبيقات مختلفة

يعمل بسرعة ثابتة تتناسب طردياً مع تردد  :المحرك التزامني

يستخدم في التطبيقات التي تتطلب سرعة  .التيار المطبق عليه

 .عات والمضخاتثابتة ودقيقة، مثل السا

يتميز  .يعمل على مبدأ الحث الكهرومغناطيسي :المحرك الحثي

يستخدم في العديد من التطبيقات  .ببناء بسيط ومتانة عالية

 .الصناعية والمنزلية

يعتمد على وجود مجال مغناطيسي  :المحرك ذو التيار المستمر

يستخدم في التطبيقات التي تتطلب  .ثابت ومسار لتدفق التيار

رعة متغيرة وعزم دوران عالي عند السرعات المنخفضة، س

 .مثل المصاعد والرافعات

يستخدم في أنظمة التحكم الدقيقة، حيث يتطلب  :محرك السيرفو

 .دقة عالية في التحكم في السرعة والموضع

 :مبدأ عمل المحرك الكهربائي

بشكل عام، يعمل المحرك الكهربائي على تحويل الطاقة الكهربائية 

يتم ذلك عن طريق تفاعل المجال المغناطيسي  .إلى طاقة ميكانيكية
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الناتج عن التيار الكهربائي مع مجال مغناطيسي آخر، مما يؤدي 

 .إلى توليد عزم دوران يدفع المحرك للحركة

 شرح مفصل عن التيارات الدورية والمتناوب الجيبي

 التيارات الدورية: مقدمة شاملة

ار كهربائي تتكرر قيمته واتجاهه على هو أي تي التيار الدوري

وهو يشكل أساس عمل معظم الأجهزة  .فترات زمنية متساوية

 .الكهربائية والإلكترونية الحديثة

 :المقادير المميزة للتيار الدوري

الزمن الذي يستغرقه التيار لإكمال دورة كاملة، أي  :(T) الدور

 .العودة إلى نفس القيمة والاتجاه

عدد الدورات التي يكملها التيار في الثانية الواحدة،  :(f) التردد

 .(f = 1/T) ويساوي مقلوب الدور

 .قيمة التيار في أي لحظة زمنية محددة :القيمة اللحظية

أكبر قيمة مطلقة يصل إليها التيار  :)القيمة العظمى )أو القمة

 .خلال الدورة الواحدة

تنتج نفس كمية الحرارة القيمة التي  :)القيمة الفعالة )أو المنتجة

 0.707التي ينتجها تيار مستمر ذو نفس القيمة، وهي تساوي 

 .من القيمة العظمى للتيار الجيبي

متوسط قيمة التيار خلال نصف دورة، وهي  :القيمة المتوسطة

 .من القيمة العظمى للتيار الجيبي (π/2تساوي )
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 التيار المتناوب الجيبي

هو أبسط أنواع التيارات الدورية، وتتغير  التيار المتناوب الجيبي

 .فيه القيمة اللحظية للتيار وفقاً لدالة جيبية

 :العلاقات الرياضية

 T = 1/f :الدور

 f = 1/T :التردد

هي القيمة  I_m ، حيث i = I_m * sin(ωt) :القيمة اللحظية

 .(ω = 2πf) هي التردد الزاوي ω العظمى و

 I_rms = I_m / √2 :القيمة الفعالة

يتم تمثيل التيار المتناوب الجيبي بواسطة متجه دوار  :تمثيل فرينل

 .في المستوى المركب، مما يسهل تحليل الدوائر الكهربائية

ينطبق قانون أوم على  :قانون أوم في التيار المتناوب الجيبي

الدوائر التي تحتوي على مقاومة فقط، حيث يكون فرق الجهد بين 

 .الطور مع التيارطرفي المقاومة في 

 التسلسلية والتوازي RLC الدوائر

تتكون من مقاومة ومحث وسعة متصلة  :التسلسلية RLC الدائرة

تتغير مقاومة الدائرة الكلية مع التردد، وتحدث  .على التوالي

ظاهرة الرنين عند تساوي تردد التيار مع التردد الطبيعي 

 .للدائرة
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مقاومة ومحث وسعة متصلة تتكون من  :التوازي RLC الدائرة

سلوك هذه الدائرة مشابه للدائرة التسلسلية،  .على التوازي

 .ولكن مع اختلافات في العلاقات الرياضية

 الاستطاعة في التيار المتناوب الجيبي

هي حاصل ضرب القيمة الفعالة للجهد  :الاستطاعة الظاهرية

 .والقيمة الفعالة للتيار

ء من الاستطاعة الظاهرية الذي يتم هي الجز :الاستطاعة الفعالة

 .تحويله إلى حرارة أو عمل ميكانيكي

هو نسبة الاستطاعة الفعالة إلى الاستطاعة  :عامل القدرة

الظاهرية، ويساوي جيب تمام زاوية فرق الطور بين الجهد 

 .والتيار

 نظرية بوشرو ورفع عامل القدرة

التي تحتوي تستخدم لتحليل الدوائر الكهربائية  :نظرية بوشرو

 .على مصادر متعددة للجهد والتيار

يتم ذلك عن طريق توصيل مكثفات على  :رفع عامل القدرة

التوازي مع الحمل، مما يؤدي إلى تقليل زاوية فرق الطور 

 .بين الجهد والتيار وزيادة عامل القدرة

 التيار المتناوب الثلاثي الطور

ثلاثة تيارات متساوية يتكون من  :التيار المتناوب الثلاثي الطور

 .درجة 120في القيمة والزاوية، ولكنها متزاحة زمنياً بـ 
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يمكن تمثيل التوترات في الدائرة  :العبارات اللحظية للتوترات

 .الثلاثية الطور بعبارات جيبية

التوترات البسيطة هي التوترات  :التوترات البسيطة والمركبة

هي التوترات بين بين كل طور والأرض، والتوترات المركبة 

 .أي طورين

 فهم السؤال والبدء بالشرح

أهلاً بك! سأقوم بشرح المفاهيم والمصطلحات التي ذكرتها في 

سؤالك، مع التركيز على تطبيقاتها في مجال التكييف وبخاصة في 

 .حسابات التيار والجهد

 :لتبسيط الشرح، سأقسمه إلى عدة نقاط

 (N2 = N1U1/U2/1علاقة التحويل في المحولات ) .1

 ما هي هذه العلاقة؟

هذه العلاقة الأساسية تستخدم في حساب الجهد والتيار في 

 .الملفات الأولية والثانوية للمحولات

N1  وN2  هما عدد اللفات في الملف الأولي والثانوي على

 .التوالي

U1  وU2  هما الجهد في الملف الأولي والثانوي على

 .التوالي

 التكييف؟لماذا تستخدم في 

المحولات تستخدم في أنظمة التكييف لتغيير مستوى الجهد 

 :لتناسب أجزاء مختلفة من النظام، مثل
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 .خفض الجهد لتشغيل محرك الضاغط

 .رفع الجهد لتشغيل بعض المكونات الإلكترونية

 التقويم أحادي النوبة وثنائي النوبة .2

 ما هو التقويم؟

 .(DC) لى تيار مستمرإ (AC) عملية تحويل التيار المتردد

 :أحادي النوبة وثنائي النوبة

يستخدم ديود واحد أو أكثر لتحويل نصف  :أحادي النوبة

 .الموجة الموجبة فقط من التيار المتردد إلى تيار مستمر

يستخدم أربعة ديودات على الأقل لتحويل  :ثنائي النوبة

الموجة الموجبة والسالبة من التيار المتردد إلى تيار 

 .مستمر، مما ينتج تياراً مستمراً أكثر استقراراً 

 :أهميته في التكييف

معظم مكونات نظام التكييف تعمل بالتيار المستمر، لذلك 

 .يجب تقويم التيار المتردد المأخوذ من الشبكة الكهربائية

 القيم المتوسطة والمنتجة .3

 هي متوسط القيمة اللحظية للجهد أو التيار :القيمة المتوسطة

 .خلال فترة زمنية معينة

هي قيمة التيار المستمر الذي ينتج نفس  :)القيمة الفعالة )المنتجة

 .القدر من الحرارة في مقاومة معينة كما ينتجها التيار المتردد

 :أهميتهما في التكييف
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 .تستخدم لحساب القدرة الحقيقية والمؤثرة في الدائرة

 .تساعد في اختيار مكونات النظام المناسبة

 ترشيح بالمكثفات .4

 ما هو الترشيح؟

عملية إزالة التموجات )الذبذبات( من التيار المستمر الناتج 

 .عن عملية التقويم

 :دور المكثفات

تعمل المكثفات كمرشحات، حيث تقوم بتخزين الشحنة 

عندما يكون الجهد مرتفعاً وإطلاقها عندما يكون الجهد 

 .اتمنخفضاً، مما يساهم في تقليل التموج

 78xxتنظيم التوتر بواسطة منظم من النوع  .5

 ما هو المنظم؟

دائرة إلكترونية تحافظ على جهد خرج ثابت بغض النظر 

 .عن تغييرات جهد الدخل أو الحمل

 :78xxمنظم 

 .سلسلة من منظمات الجهد الخطية الثابتة الموجبة

 7805 :يدل على جهد الخرج الثابت )مثلاً  78الرقم بعد 

 .)فولت 5خرج  يعطي جهد

 :أهميته في التكييف
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 .تستخدم لضمان تغذية مكونات حساسة بجهد ثابت ومستقر

 تطبيق هذه المفاهيم على نظام التكييف

لتشغيل محرك ضاغط التكييف، قد نستخدم المحولات لخفض  :مثال

ثم يتم تقويم هذا الجهد  .(فولت )مثلاً  380فولت إلى  220الجهد من 

 .تقويم ثلاثية الأطوار للحصول على تيار مستمرباستخدام دائرة 

بعد ذلك، يتم ترشيح هذا التيار باستخدام مكثفات كبيرة لتقليل 

للحصول  7812أخيراً، قد نستخدم منظم جهد من نوع  .التموجات

فولت لتغذية بعض الدوائر الإلكترونية في وحدة  12على جهد ثابت 

 .التحكم

 حسابات عملية

 :يقة، نحتاج إلى معلومات أكثر تفصيلاً مثللإجراء حسابات دق

 )نوع المحول )عدد اللفات، النسبة التحويلية

نوع الدائرة المقومة )أحادي النوبة، ثنائي النوبة، ثلاثي 

 )الأطوار

 .قيمة المكثفات المستخدمة

 .وقيمة الجهد المطلوب (78xxنوع منظم الجهد )

 :باستخدام هذه المعلومات، يمكننا حساب

 .التيار والجهد في كل جزء من الدائرة

 .قدرة المحول

 .كفاءة الدائرة
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 .حجم المكثفات المطلوبة

 أنواع المحركات المستخدمة في التكييف

تستخدم أنظمة التكييف مجموعة متنوعة من المحركات، ولكل منها 

 :إليك أهم الأنواع .خصائص ومزايا تجعلها مناسبة لتطبيقات معينة

أبسط أنواع المحركات، حيث تعمل  :أحادية السرعةالمحركات 

تتميز ببساطتها وتكلفتها المنخفضة، ولكنها  .بسرعة ثابتة

 .تفتقر إلى المرونة في التحكم في سرعة الدوران

توفر هذه المحركات عدة إعدادات  :المحركات متعددة السرعات

 .للسرعة، مما يسمح بزيادة أو تقليل تدفق الهواء حسب الحاجة

تتميز بقدرتها على ضبط  :(ECM) محركات السرعة المتغيرة

السرعة بشكل مستمر، مما يحسن كفاءة الطاقة ويقلل 

 .الضوضاء

تستخدم في أنظمة  :)مكثف الانقسام الدائم) PSC محركات

 .التكييف الأصغر، وتوفر عزم دوران عالي عند بدء التشغيل

التكييف تستخدم في أنظمة  :المحركات ذات القطب المظلل

 .الصغيرة جداً، وهي بسيطة وغير مكلفة

تستخدم في الأنظمة التجارية  :المحركات ثلاثية الطور

 .والصناعية الكبيرة، وتتميز بقدرتها العالية وكفاءتها
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 مكونات وحدة التحكم في التكييف

تتكون وحدة التحكم في التكييف من مجموعة من المكونات 

تعمل معاً لضبط وتنظيم تشغيل  الإلكترونية والميكانيكية التي

 :من أهم هذه المكونات .النظام

يقيس درجة حرارة الهواء الداخلي  :المستشعر الحراري

والخارجي، ويرسل إشارة إلى وحدة التحكم لضبط تشغيل 

 .النظام

يقيس نسبة الرطوبة في الهواء،  :المستشعر لرطوبة الهواء

 .ويساعد في التحكم في عملية إزالة الرطوبة

هي "دماغ" النظام، حيث تقوم بمعالجة  :اللوحة الإلكترونية

الإشارات الواردة من المستشعرات واتخاذ القرارات اللازمة 

 .لتشغيل النظام

مثل صمامات التحكم والمراوح والضاغط،  :العناصر التنفيذية

 .والتي تقوم بتنفيذ الأوامر الصادرة من اللوحة الإلكترونية

 نظمة التكييفكفاءة الطاقة في أ

تهدف أنظمة التكييف الحديثة إلى تحقيق أقصى قدر من الكفاءة في 

 :يمكن تحقيق ذلك من خلال .استهلاك الطاقة

 .ECM مثل محركات :استخدام محركات عالية الكفاءة

حيث يتم ضبط درجة الحرارة  :التحكم الذكي في درجة الحرارة

 .تلقائياً لتناسب الظروف الخارجية
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تساعد على تقليل فقد الحرارة من خلال  :الحراريةالعوازل 

 .الجدران والسقف

يجب أن يكون حجم النظام مناسباً  :تصميم النظام بشكل جيد

 .لحجم المساحة المراد تبريدها

 أحدث التقنيات في مجال التكييف

 :يشهد مجال التكييف تطورات مستمرة، ومن أحدث التقنيات

أنظمة التكييف عن بعد باستخدام  يمكن التحكم في :التكييف الذكي

 .الهواتف الذكية أو الأجهزة الصوتية

يمكن ربطها بأنظمة المنزل  :أنظمة التكييف المتصلة بالإنترنت

 .الذكي الأخرى

تعتبر صديقة للبيئة  :أنظمة التكييف التي تعمل بالطاقة الشمسية

 .واقتصادية على المدى الطويل

بدلاً من المبردات  :ات طبيعيةأنظمة التكييف التي تستخدم مبرد

 .التقليدية الضارة بالبيئة

 :ملاحظات هامة

يجب اختيار نظام التكييف  :اختيار نظام التكييف المناسب

المناسب لحجم المساحة وظروف الاستخدام، وذلك للحصول 

 .على أفضل أداء وكفاءة

يجب إجراء الصيانة الدورية لنظام التكييف  :الصيانة الدورية

 .للحفاظ على كفاءته وزيادة عمره الافتراضي
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يجب استخدام نظام التكييف بشكل صحيح،  :الاستخدام الأمثل

 .وذلك بتجنب ضبط درجة الحرارة منخفضة جداً أو عالية جداً

 مبدأ التضخيم ومضخم المقحل بباعث مشترك

 مبدأ التضخيم

كهربائية مع التضخيم في الإلكترونيات هو عملية زيادة قوة إشارة 

يتم ذلك باستخدام أجهزة إلكترونية  .الحفاظ على شكلها الأساسي

المضخمات لها تطبيقات واسعة في العديد من  .تسمى المضخمات

الأجهزة الإلكترونية، مثل الراديو والتلفزيون وأجهزة الصوت 

 .وأجهزة الكمبيوتر

 مضخم المقحل بباعث مشترك

نات الأساسية للمضخمات هو أحد التكوي :تركيب باعث مشترك

في هذا التكوين،  .التي تستخدم الترانزستورات ثنائية القطب

 .يكون باعث الترانزستور مشتركًا بين مدخل ومخرج الدائرة

يتميز هذا التكوين بمقاومة دخول منخفضة ومقاومة  :المزايا

 .خروج عالية وكسب توتر كبير

التضخيم  يستخدم على نطاق واسع في مراحل :الاستخدامات

 .الأولى في العديد من الدوائر الإلكترونية

 التصميم المكافئ

هو تمثيل مبسط للترانزستور يسهل تحليل أداء  :النموذج المكافئ

 .الدائرة
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 :حساب المقاومات

هي المقاومة التي يراها مصدر  :(Rin) مقاومة الدخل

 .الإشارة عند توصيله بمدخل المضخم

المقاومة التي يراها الحمل هي  :(Rout) مقاومة الخروج

 .عند توصيله بمخرج المضخم

Re: هي المقاومة الداخلية للباعث. 

Rs: هي مقاومة المصدر. 

 :(Av) حساب كسب التوتر

Av:  هو النسبة بين التوتر الناتج عن المضخم والتوتير

 .المدخل إليه

β: هو معامل التضخيم للتيار في الترانزستور. 

Rc: ترانزستورهي مقاومة جامع ال. 

h11: هي المقاومة الداخلة للباعث في النموذج المكافئ. 

 المضخم العملي

هو مضخم إلكتروني مثالي يتمتع بمميزات  :المضخم العملي

فريدة مثل كسب توتر كبير ومقاومة دخول لا نهائية ومقاومة 
 .خروج صفرية

يستخدم على نطاق واسع في الدوائر التكاملية  :التطبيقات

 .من التطبيقات الأخرى والعديد
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 تركيبات المضخم العملي

في هذا التركيب، يكون التوتر الناتج مساوياً  :التركيب العاكس

 .للتوتير المدخل ولكن مع عكس الإشارة

في هذا التركيب، يكون التوتر الناتج  :التركيب غير العاكس

 .مساوياً للتوتير المدخل ولكن مع نفس الإشارة

 ملاحظات هامة

يتطلب تحليل أداء مضخم المقحل بباعث  :يل التفصيليالتحل

مشترك حسابات رياضية أكثر تفصيلاً، بما في ذلك حساب 

 .التيارات والجهد في مختلف نقاط الدائرة

يتأثر أداء المضخم بالتردد، حيث يتغير كسب  :تأثير التردد

 .التوتر والمقاومات مع تغير التردد

اختيار قيم المكونات بعناية  يجب :الاختيار المناسب للمكونات

 .لتحقيق الأداء المطلوب من المضخم

 مصادر إضافية

هناك العديد من الكتب والمقالات العلمية  :كتب ومقالات علمية

 .التي تتناول موضوع المضخمات بشكل مفصل

يمكن استخدام برامج محاكاة الدوائر الإلكترونية  :محاكاة الدوائر

 .ات قبل تنفيذها عملياًللتحقق من تصميمات المضخم

تتوفر العديد من الفيديوهات التعليمية على  :فيديوهات تعليمية

 .الإنترنت التي تشرح مبادئ عمل المضخمات
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 المضخم العملي كمقارن والمقارن المنطقي: شرح مفصل

 المضخم العملي كمقارن

هو عنصر أساسي في الدوائر  :(Op-Amp) المضخم العملي

يتميز بمكسب جهد عال جداً ومقاومة مدخل الإلكترونية، 

 .عالية جداً ومقاومة مخرج منخفضة جداً

على الرغم من أن المضخم  :استخدام المضخم العملي كمقارن

العملي مصمم بشكل أساسي لتضخيم الإشارات، إلا أنه يمكن 

عندما يتم توصيل جهد مرجعي  .استخدامه بسهولة كمقارن

العملي وجهد إشارة إلى المدخل إلى أحد مدخلي المضخم 

 .الآخر، فإن المخرج سيقوم بمقارنة هذين الجهدين

 :مبدأ العمل

إذا كان الجهد على المدخل الموجب أكبر من الجهد على 

المدخل السالب، فإن المخرج سيذهب إلى الجهد الموجب 

 .للإمداد

إذا كان الجهد على المدخل السالب أكبر من الجهد على 

جب، فإن المخرج سيذهب إلى الجهد السالب المدخل المو

 .للإمداد

 :مزايا استخدام المضخم العملي كمقارن

يمكن بناء مقارن باستخدام مضخم عملي  :بساطة الدائرة

 .واحد ومقاومين قليلين

يمكن تعديل نقطة المقارنة بسهولة عن طريق  :مرونة عالية

 .تغيير قيمة المقاومات
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عملي أن يعمل بسرعات يمكن للمضخم ال :سرعة عالية

 .عالية جداً

 :تطبيقات المقارن المبني على المضخم العملي

تحديد ما إذا كانت إشارة معينة فوق أو  :كشف المستوى

 .تحت مستوى معين

تحويل الإشارات  :(ADC) تحويل التناظري إلى الرقمي

 .التناظرية المستمرة إلى إشارات رقمية

استخدام مقارن مع دائرة يمكن  :توليد الموجات المربعة

 .تكامل لتوليد موجات مربعة

 المقارن المنطقي

هو بوابة منطقية تقوم بمقارنة قيمتين منطقيتين  :المقارن المنطقي

 .( وتنتج قيمة منطقية واحدة بناءً على نتيجة المقارنة1أو  0)

 :أنواع المقارنات المنطقية الشائعة

 هل القيمتان متساويتان؟ :المساواة

 هل القيمتان مختلفتان؟ :المساواة عدم

 هل القيمة الأولى أكبر من القيمة الثانية؟ :أكبر من

 هل القيمة الأولى أصغر من القيمة الثانية؟ :أصغر من

 :أمثلة على بوابات المقارنة المنطقية

 .1فقط إذا كانت كل المدخلات  1تنتج  :AND بوابة
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 .0 فقط إذا كانت كل المدخلات 0تنتج  :OR بوابة

 .تعكس القيمة المنطقية للمدخل :NOT بوابة

 :تطبيقات المقارن المنطقي

 .اتخاذ قرارات بناءً على قيم منطقية :دوائر التحكم

مقارنة قيم بتات في الأرقام  :معالجة الإشارات الرقمية

 .الثنائية

 .تنفيذ العمليات الحسابية المنطقية :الحواسيب

 والمقارن المنطقيالفرق بين المضخم العملي كمقارن 
 

 الميزة
المضخم العملي 

 كمقارن
 المقارن المنطقي

نوع 

 الإشارة
 رقمية فقط تناظرية ورقمية

 قد يكون أكثر تعقيداً أبسط التعقيد

 عادةً ما تكون أعلى السرعة
تعتمد على التكنولوجيا 

 المستخدمة

 محددة في الدوائر الرقمية متنوعة وشاملة التطبيقات
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 :في الختام

هو أداة مرنة وقوية لمقارنة الإشارات  المضخم العملي كمقارن

 .التناظرية

هو عنصر أساسي في الدوائر الرقمية لاتخاذ  المقارن المنطقي

 .القرارات المنطقية

اختيار نوع المقارن يعتمد على التطبيق المحدد ومتطلبات 

 .الدائرة

 

 شرح مفصل للمصطلحات والمكونات

بالتفصيل المصطلحات والمكونات التي سأشرح لك  !أهلاً بك

ذكرتها، مع التركيز على استخداماتها في مختلف المجالات، خاصة 

 .في الهندسة والعلوم

 الملتقطات ومستشعرات القياس

هي أجهزة إلكترونية مصممة لقياس كميات فيزيائية  الملتقطات

هذه تلعب  .وتحويلها إلى إشارات كهربائية يمكن قراءتها ومعالجتها

الملتقطات دورًا حاسمًا في العديد من الأجهزة والأنظمة، من 

 .الأجهزة المنزلية البسيطة إلى المعدات الصناعية المعقدة

 :أنواع الملتقطات

 :ملتقط نهاية الشوط

 .يستخدم لقياس المسافة أو تحديد موقع جسم متحرك



43 
 

43 
 

يعمل على مبدأ الكشف عن تغير في المجال المغناطيسي 

 .عند نهاية حركة معينة أو الضوئي

يستخدم على نطاق واسع في الروبوتات وأنظمة التحكم 
 .الصناعي

 :ملتقط المستوى

يقيس مستوى السوائل أو المواد الصلبة في خزانات أو 
 .أحواض

يعتمد على مبادئ مختلفة مثل الضغط أو الطفو أو المقاومة 

 .الكهربائية

محطات توليد يستخدم في الصناعات النفطية والكيماوية و
 .الطاقة

 :خلية ضوئية

 .تحول الطاقة الضوئية إلى طاقة كهربائية

تستخدم في الألواح الشمسية، أجهزة التحكم عن بعد، 

 .وكاميرات التصوير

 :مقحل ضوئي

جهاز يستقبل الإشارات الضوئية ويحولها إلى إشارات 
 .كهربائية

 يستخدم في أجهزة الاتصالات الضوئية وأنظمة الاستشعار
 .البصري
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 :ملتقط حراري

يقيس الإشعاع الحراري للأجسام ويحوله إلى إشارة 

 .كهربائية

يستخدم في الكشف عن الحرارة، التصوير الحراري، 
 .والتحكم في درجة الحرارة

CTN و CTP 

CTN (Negative Temperature Coefficient): 

مادة تتميز بزيادة مقاومتها الكهربائية مع زيادة درجة 

 .ةالحرار

 .تستخدم في صناعة المستشعرات الحرارية

CTP (Positive Temperature Coefficient): 

مادة تتميز بانخفاض مقاومتها الكهربائية مع زيادة درجة 
 .الحرارة

 .تستخدم أيضًا في صناعة المستشعرات الحرارية

 تطبيقات عملية

 تستخدم الملتقطات في التحكم في العمليات الصناعية، :الصناعة

 .مراقبة الجودة، والسلامة

تستخدم في أنظمة الفرامل، المحركات، وأنظمة  :السيارات

 .الأمان
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تستخدم في أجهزة قياس الضغط، درجة الحرارة، ومعدل  :الطب

 .ضربات القلب

تستخدم في الأقمار الصناعية والمركبات الفضائية  :الفضاء

 .لقياس مختلف الظروف البيئية

 .زة التكييف، الثلاجات، وأنظمة الإنذارتستخدم في أجه :المنزل

 الخلاصة

الملتقطات هي أدوات أساسية في العديد من المجالات، 

حيث تمكننا من قياس الكميات الفيزيائية وتحويلها إلى 

معلومات مفيدة لاتخاذ القرارات واتباع الإجراءات 

كل نوع من الملتقطات مصمم لقياس كمية  .المناسبة

مما يجعلها أداة لا غنى عنها في  معينة بدقة عالية،

 .العصر الحديث
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المنصهرات والمرحلات الحرارية: حماة الدوائر 

 الكهربائية

 (Fuses) المنصهرات

المنصهرة هي عنصر كهربائي بسيط يتكون من سلك رقيق مصمم 

 .لينصهر )يتقطع( عند مرور تيار كهربائي يفوق قدرته التصميمية

كصمام أمان لحماية الدائرة الكهربائية من التلف تعمل المنصهرة 

 .الناتج عن زيادة التيار، مثل حدوث ماس كهربائي أو حمل زائد

 :مبدأ عمل المنصهرة

 .تتكون المنصهرة من سلك معدني ذو نقطة انصهار محددة

عند زيادة التيار عن الحد المسموح، ترتفع درجة حرارة السلك 

 .بشكل كبير

درجة الحرارة الحرجة، ينصهر السلك عند الوصول إلى 

ويتقطع، مما يقطع التيار الكهربائي ويمنع تلف الأجهزة 

 .المتصلة

 :أنواع المنصهرات

تستجيب بسرعة لزيادات التيار المفاجئة،  :المنصهرات السريعة

 .وتستخدم لحماية الدوائر الحساسة

 تستجيب ببطء لزيادات التيار التدريجية، :المنصهرات البطيئة

وتستخدم لحماية المحركات والأجهزة التي تستهلك تيارًا 

 .مرتفعاً عند التشغيل
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تجمع بين خصائص  :المنصهرات ذات التأخير الزمني

المنصهرين السريع والبطيء، وتستخدم لحماية الدوائر التي 

 .تتطلب استجابة متوازنة

 :مزايا المنصهرات

 .بسيطة ورخيصة

 .سهلة الاستبدال

 .فورية ضد زيادة التيارتوفر حماية 

 :عيوب المنصهرات

 .مرة الاستخدام، يجب استبدالها بعد الانصهار

 .لا يمكن إعادة ضبطها

 .قد تتأثر بالحرارة المحيطة

 (Thermal Relays) المرحلات الحرارية

المرحل الحراري هو جهاز حماية كهربائية يعمل على مبدأ التمدد 

الدوائر الكهربائية من الحمل الزائد يستخدم لحماية  .الحراري للمواد

 .وارتفاع درجة الحرارة

 :مبدأ عمل المرحل الحراري

يحتوي المرحل الحراري على شريط بيميتالي )يتكون من 

 )نوعين مختلفين من المعادن ملتحمين معاً

عند زيادة التيار، ترتفع درجة حرارة الشريط البيميتالي، مما 

 .يؤدي إلى انحنائه
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إلى درجة حرارة معينة، ينحني الشريط بدرجة  عند الوصول

 .كافية لفصل الاتصالات الكهربائية، مما يقطع التيار

 :مزايا المرحلات الحرارية

 .يمكن إعادة ضبطها بعد التشغيل

 .توفر حماية ضد الحمل الزائد وارتفاع درجة الحرارة

 .يمكن ضبطها لتناسب تطبيقات مختلفة

 :عيوب المرحلات الحرارية

 .أكثر تعقيداً وأغلى من المنصهرات

 .قد تتأثر بالحرارة المحيطة

 .قد تحتاج إلى وقت أطول للاستجابة لزيادات التيار المفاجئة

 :الاختيار بين المنصهرة والمرحل الحراري

 :يعتمد اختيار نوع الحماية على عدة عوامل، بما في ذلك

 .نوع الدائرة الكهربائية

 .حجم التيار المتوقع

 .الاستجابة المطلوبة سرعة

 .تكلفة النظام
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 :ملخص

المنصهرات والمرحلات الحرارية هما عنصران أساسيان في 

كل منهما له مزاياه وعيوبه، ويجب  .حماية الدوائر الكهربائية

في بعض  .اختيار النوع المناسب بناءً على متطلبات التطبيق

 .حماية شاملةالأحيان، يتم استخدام كلا النوعين معاً لتوفير 

 فهم المصطلحات وتفسير العلاقة بينها

سأقوم بتفسير المصطلحات التي ذكرتها وتوضيح العلاقة  !أهلاً بك

 :المحتملة بينها، مع التركيز على الجانب الهندسي والميكانيكي

 المحركات اللاتزامنية ثلاثية الطور

لا هو نوع من المحركات الكهربائية التي  :المحرك اللاتزامني

تدور سرعتها بدقة متساوية مع سرعة المجال المغناطيسي 

 .الدوار داخل المحرك

يشير إلى نوع التيار الكهربائي المستخدم لتشغيل  :ثلاثي الطور

المحرك، وهو يتكون من ثلاث مراحل متساوية في السعة 

 .درجة 120ومتزاحة زمنياً عن بعضها البعض بـ 

تستخدم هذه المحركات  :نظمةدور المحركات اللاتزامنية في الأ

بشكل واسع في العديد من التطبيقات الصناعية والمنزلية، مثل 

 .المضخات، والمراوح، والرافعات، نظرًا لمتانتها وكفاءتها العالية

 الملامسات الكهرومغناطيسية

هي جهاز كهروميكانيكي يستخدم  :الملامسة الكهرومغناطيسية

جزء متحرك، مما يؤدي إلى قوة مغناطيسية لجذب أو إطلاق 

 .إغلاق أو فتح دارة كهربائية
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هي آلات تستخدم ضغط الهواء لرفع وتحريك  :الرافعات الهوائية

 .الأحمال

يشير إلى عدد المرات التي يتحرك  :المفعول البسيط والمزدوج

فيها الجزء المتحرك للملامسة استجابة لإشارة كهربائية 

 .واحدة

تستخدم  :الكهرومغناطيسية في الرافعات الهوائيةدور الملامسات 

الملامسات الكهرومغناطيسية في الرافعات الهوائية للتحكم في 

حركة الصمامات التي تنظم تدفق الهواء، وبالتالي التحكم في حركة 

 .الرافعة

 الموزعات الهوائية

هو جهاز يستخدم لتوزيع الهواء المضغوط إلى  :الموزع الهوائي

 .أو أسطوانات هوائية عدة منافذ

تشير هذه الأرقام إلى عدد الموضعين التي  :5/2، 4/2، 3/2

موضع(، وعدد المنافذ التي  2يمكن أن يكون فيها الموزع )

 )منافذ 5، أو 4، 3يمكن التحكم فيها )

يشير إلى الطريقة المستخدمة  :التحكم الكهربائي والهوائي

ئية أو إشارة لتشغيل الموزع، إما عن طريق إشارة كهربا

 .هوائية

تستخدم الموزعات الهوائية  :دور الموزعات الهوائية في الأنظمة

في العديد من الأنظمة الهوائية، بما في ذلك الرافعات الهوائية، 

 .للتحكم في اتجاه حركة الأسطوانات الهوائية وتوقيتها
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 العلاقة بين المصطلحات

 :الربط بين هذه المصطلحات

يوفر الطاقة الكهربائية اللازمة لتشغيل  :المحرك اللاتزامني

 .النظام

تتحكم في تدفق التيار الكهربائي  :الملامسات الكهرومغناطيسية

 .إلى الموزعات الهوائية استجابة للإشارات الكهربائية

تتحكم في تدفق الهواء المضغوط إلى  :الموزعات الهوائية

حركة الأسطوانات الهوائية في الرافعة، مما يؤدي إلى 

 .الرافعة

المحرك اللاتزامني هو قلب النظام، والملامسات  :باختصار

الكهرومغناطيسية هي العقل، والموزعات الهوائية هي العضلات 

 .التي تنفذ الأوامر

 أمثلة على التطبيقات

تستخدم المحركات اللاتزامنية لتشغيل  :الرافعات الصناعية

المضغوط، والملامسات المضخات التي تزود النظام بالهواء 

الكهرومغناطيسية للتحكم في حركة الصمامات، والموزعات 

الهوائية لتوجيه الهواء المضغوط إلى الأسطوانات الهوائية 

 .التي تتحكم في حركة الرافعة

تستخدم نفس المكونات للتحكم في حركة  :آلات التعبئة والتغليف

 .الأذرع والمكابس

هذه المكونات لبناء أنظمة تحكم تستخدم  :الروبوتات الصناعية

 .دقيقة وحساسة
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 فهم الطلب وتقديم الحلول المقترحة

يبدو أنك تسعى إلى  .يسعدني مساعدتك في هذا المشروع !أهلاً بك

هذا  .بناء نظام للتحكم في رافعة بسيطة باستخدام دارة إلكترونية

المشروع مثير للاهتمام ويتطلب دمج عدة مفاهيم أساسية في 

 .الهندسة الكهربائية والميكانيكية

لتقديم حل شامل، دعنا نفكك المشروع إلى مكوناته الأساسية 

 :ونناقش كل منها على حدة

 :المحرك .1

 .أولاً، يجب تحديد نوع المحرك الذي ستستخدمه :نوع المحرك

 أم محرك تيار متردد (DC) هل هو محرك تيار مستمر

(AC) الخاصة في التحكم؟ كل نوع له خصائصه ومميزاته. 

تحتاج إلى معرفة الجهد والتيار المقنن  :مواصفات المحرك

هذه  .للمحرك، وكذلك سرعة الدوران وعزم الدوران

 .المعلومات ضرورية لاختيار المكونات الإلكترونية المناسبة

 :دارة التحكم .2

تتكون الدارة التحكم من عدة عناصر أساسية  :عناصر الدارة

 :مثل

 (DC) عادة ما يكون مصدر طاقة مستمر :قةمصدر الطا

 .بحيث يتناسب مع نوع المحرك

 يمكن استخدام ترانزستورات أو :عناصر التحكم

MOSFETs للتحكم في سرعة المحرك واتجاه دورانه. 
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يجب إضافة دوائر حماية مثل الصمامات  :دوائر حماية

لحماية الدارة والمكونات من  ューズالحرارية أو الف

 .التلف

إذا كنت ترغب في نظام أكثر )ميكروكنترولر )اختياري

 Arduino تعقيداً، يمكنك استخدام ميكروكنترولر مثل

 .للبرمجة والتحكم في الدارة Raspberry Pi أو

 :الرافعة .3

يجب تصميم الرافعة بحيث تتناسب مع الحمولة  :تصميم الرافعة

 .المراد رفعها والمسافة التي ستتحركها

هل  .يجب تحديد آلية توصيل المحرك بالرافعة :آلية التوصيل

 ستستخدم ترسات أو سلاسل أو نظامًا هيدروليكياً؟

 :الترابط .4

قد تحتاج إلى استخدام حساسات لقياس موضع  :الحساسات

 .الرافعة أو القوة المبذولة

ستحتاج إلى لوحة تحكم مركزية لجمع البيانات من  :لوحة التحكم

 .مر إلى الدارة التحكمالحساسات وإرسال الأوا

 :اقتراحات لحلول ممكنة

 :نظام تحكم بسيط

مع ترانزستور للتحكم في سرعته  DC استخدام محرك

 .واتجاه دورانه

 .استخدام مفتاح أو بوتون للتحكم في تشغيل وإيقاف المحرك
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 .نظام ميكانيكي بسيط لتوصيل المحرك بالرافعة

 :نظام تحكم متقدم

 .للبرمجة والتحكم في الدارةاستخدام ميكروكنترولر 

 .استخدام حساسات لقياس موضع الرافعة وقوة المحرك

أو تطبيق هاتف(  LCD إضافة واجهة مستخدم )مثل شاشة

 .للتحكم في النظام

 :نظام آلي بالكامل

استخدام نظام رؤية آلية لتحديد موقع الأجسام ورفعها 

 .تلقائياً

 .أداء النظاماستخدام خوارزميات التحكم الذكي لتحسين 

 :ملاحظات هامة

يجب اتباع جميع إجراءات السلامة عند العمل مع  :السلامة

 .الكهرباء والميكانيكا

 .يجب تصميم النظام بشكل جيد لضمان كفاءته وأمانه :التصميم

يجب اختبار النظام بشكل شامل قبل استخدامه في  :الاختبار

 .التطبيق الفعلي

 

 

 

 



55 
 

55 
 

 ترجمة المصطلحات وتوضيحها

سأقوم بتوضيح المصطلحات التي ذكرتها مع بعض  !أهلاً بك

 :الإضافات التي قد تفيدك

 UAL 74LS181 - الوحدة الحسابية والمنطقية

هي قلب المعالج في أي  :(ALU) الوحدة الحسابية والمنطقية

تقوم بتنفيذ العمليات الحسابية والمنطقية  .جهاز إلكتروني

والضرب والقسمة والمقارنة الأساسية مثل الجمع والطرح 

 .(المنطقية )أكبر من، أصغر من، يساوي

74LS181: هو رقم جزء (Part Number) لدائرة متكاملة 

(IC)  7400من عائلة (TTL) تقوم بوظيفة ALU.  كانت

تستخدم بكثرة في الأجهزة الإلكترونية القديمة، ولكن تم 

 .ةاستبدالها بدوائر أكثر تطوراً في الأجهزة الحديث

 PLC - الآلي المبرمج الصناعي

هو جهاز كمبيوتر صمم  :(PLC) الآلي المبرمج الصناعي

يستخدم للتحكم في  .خصيصًا للعمل في بيئات صناعية قاسية

 .العمليات الصناعية مثل خطوط الإنتاج، الآلات، الروبوتات

يتم برمجته لتنفيذ سلسلة من الأوامر للتحكم في الأجهزة 

 .المتصلة به

 Ladder - الملامس لغة

هي إحدى لغات البرمجة  :(Ladder Logic) لغة الملامس

سميت بهذا الاسم لأنها تشبه  .PLCs المستخدمة في برمجة

 (Relays) الرسومات الكهربائية التي تستخدم ملامس
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تعتبر لغة سهلة الفهم والاستخدام  .لتوصيل الدوائر الكهربائية

يبة من طريقة تفكيرهم في للمهندسين الكهربائيين، لأنها قر

 .الدوائر الكهربائية

 العلاقة بين هذه المصطلحات

UAL 74LS181 و PLC:  قد تستخدم دائرة متكاملة مثل

74LS181 كجزء من تصميم داخلي لـ PLC تقوم  .بسيط

هذه الدائرة بتنفيذ العمليات الحسابية والمنطقية الأساسية التي 

 .لتنفيذ برنامج التحكم PLC يحتاجها

PLC يتم استخدام لغة الملامس لبرمجة :ولغة الملامس PLC. 

يقوم المبرمج بإنشاء برنامج يتكون من مجموعة من الأوامر 

التي تشبه الدوائر الكهربائية، ويتم ترجمة هذا البرنامج إلى 

 .لتنفيذه PLC لغة الآلة التي يفهمها

 استخدامات هذه التقنيات

في العديد من المجالات تستخدم هذه التقنيات بشكل واسع 

 :الصناعية، مثل

للتحكم في خطوط الإنتاج، اختبار الجودة،  :صناعة السيارات

 .وغيرها

للتحكم في عمليات التعبئة والتغليف،  :صناعة المواد الغذائية

 .مراقبة درجة الحرارة والرطوبة

للتحكم في الأفران، الرافعات، وخطوط  :صناعة المعادن

 .الإنتاج
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للتحكم في مضخات المياه، صمامات التحكم،  :المياهمعالجة 

 .ومراقبة جودة المياه

 .للتحكم في حركات الروبوتات وأذرعها :الروبوتات الصناعية

 مزيد من المعلومات

بالإضافة إلى لغة الملامس، هناك  :الأخرى PLCs لغات برمجة

، (C) مثل لغة السي PLCs لغات برمجة أخرى تستخدم في

، ولغات برمجة خاصة ببعض (Pascal) للغة الباسكا

 .PLCs الشركات المصنعة للـ

بشكل عام من وحدة المعالجة  PLC يتكون :PLC مكونات

 ، الذاكرة، وحدات الإدخال والإخراج(CPU) المركزية

(I/O)وشاشة عرض ،. 

في تطبيقات  PLCs يمكن استخدام :المتقدمة PLC تطبيقات

 وأنظمة (DCS) الموزعةأكثر تعقيداً مثل أنظمة التحكم 

SCADA. 
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 السؤال الأول: ما هو النظام الآلي؟

النظام الآلي هو مجموعة من المكونات المترابطة تعمل  :الجواب

هذه المكونات يمكن أن تكون  .معاً بشكل منسق لأداء وظيفة محددة

تتميز الأنظمة الآلية بقدرتها  .ميكانيكية، إلكترونية، أو حتى برمجية

على العمل تلقائياً أو شبه تلقائي، وتتبع سلسلة من الأوامر أو 

 .الإجراءات المبرمجة مسبقاً

 السؤال الثاني: ما هي أهمية الأنظمة الآلية في حياتنا اليومية؟

للأنظمة الآلية أهمية بالغة في حياتنا المعاصرة، حيث  :الجواب

 :تساهم في

الآلية في زيادة  تساهم الأنظمة :زيادة الإنتاجية والكفاءة

 .الإنتاجية وتقليل الأخطاء البشرية في العديد من الصناعات

توفر الأنظمة الآلية منتجات وخدمات ذات  :تحسين الجودة

 .جودة عالية ودقة متناهية

نستخدم الأنظمة الآلية في العديد من  :تسهيل الحياة اليومية

الهواتف الذكية الأجهزة والأدوات التي نستخدمها يومياً، مثل 

 .والأجهزة المنزلية

تلعب الأنظمة الآلية دورًا حاسمًا في  :الاستكشاف والاكتشاف

 .استكشاف الفضاء، البحار، والمناطق النائية

تستخدم الأنظمة الآلية في حل المشكلات  :حل المشكلات المعقدة

 .المعقدة في مجالات مثل الطب والهندسة

 لأنظمة الآلية؟السؤال الثالث: ما هي أنواع ا

 :هناك العديد من أنواع الأنظمة الآلية، ومن أهمها :الجواب
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تعتمد على الحركة الميكانيكية لأداء  :الأنظمة الميكانيكية

 .وظائفها، مثل الروبوتات الصناعية

تعتمد على الدوائر الإلكترونية والمكونات  :الأنظمة الإلكترونية

 .الكهربائية، مثل أجهزة الكمبيوتر

تجمع بين المكونات الميكانيكية والإلكترونية،  :الأنظمة الهجينة

 .مثل السيارات ذاتية القيادة

تعتمد على الذكاء الاصطناعي وتتعلم من البيئة  :الأنظمة الذكية

 .المحيطة بها، مثل المساعدات الصوتية

 السؤال الرابع: ما هي التحديات التي تواجه تطوير الأنظمة الآلية؟

على الرغم من التقدم الكبير في مجال الأنظمة الآلية، إلا  :الجواب

 :أنها تواجه بعض التحديات، مثل

تطوير وصيانة الأنظمة الآلية يمكن أن يكون  :التكلفة العالية

 .مكلفاً

يجب ضمان سلامة البشر والبيئة عند استخدام  :الأمان والسلامة

 .الأنظمة الآلية

الأنظمة الآلية إلى مصدر طاقة تحتاج  :الاعتماد على الطاقة

 .مستمر

تطرح الأنظمة الآلية العديد من الأسئلة  :القضايا الأخلاقية

 .الأخلاقية، مثل دور الذكاء الاصطناعي في اتخاذ القرارات

 السؤال الخامس: ما هو مستقبل الأنظمة الآلية؟
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يتوقع الخبراء أن تشهد الأنظمة الآلية تطورات هائلة في  :الجواب

من  .ستقبل، حيث ستصبح أكثر ذكاءً وقدرة على التعلم والتكيفالم

المتوقع أن تلعب الأنظمة الآلية دورًا حاسمًا في العديد من 

 .المجالات، مثل الصناعة والطب والخدمات

 السؤال الأول: ما هو المنطق التوافقي ببساطة؟

الرقمية، المنطق التوافقي هو أحد فروع علم الإلكترونيات  :الجواب

وهو يختص بدراسة الدوائر الإلكترونية التي يكون فيها كل خرج 

بمعنى آخر، لا يؤثر تاريخ  .تابع فقط للقيم الحالية للمدخلات

هذا النوع من  .المدخلات السابقة على القيمة الحالية للمخرج

المنطق يستخدم على نطاق واسع في تصميم الدوائر الرقمية مثل 

 .ووحدات الذاكرة المعالجات الدقيقة

السؤال الثاني: ما هي أهمية المنطق التوافقي في عالم 

 الإلكترونيات؟

للمنطق التوافقي أهمية بالغة في عالم الإلكترونيات نظراً  :الجواب

 :لعدة أسباب

يشكل المنطق التوافقي حجر الأساس  :أساس الدوائر الرقمية

البوابات لبناء الدوائر الرقمية المعقدة، حيث يتم تجميع 

وغيرها( لبناء  ,AND, OR, NOT) المنطقية التوافقية

 .الدوائر الأكثر تعقيداً

يستخدم المنطق التوافقي للتحكم  :التحكم في الأجهزة الإلكترونية

في عمل الأجهزة الإلكترونية المختلفة، مثل أجهزة الكمبيوتر، 

 .الهواتف الذكية، والثلاجات الذكية
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الدوائر التوافقية ببساطة تصميمها تتميز  :التصميم البسيط

 .وتحليلها، مما يسهل عملية تصنيعها واختبارها

 السؤال الثالث: ما هي البوابات المنطقية التوافقية الأساسية؟

البوابات المنطقية التوافقية هي اللبنات الأساسية للدوائر  :الجواب

 :من أهم هذه البوابات .التوافقية

فقط عندما تكون جميع  1يساوي تعطي خرجًا  :AND بوابة

 .1مدخلاتها تساوي 

إذا كان أي من مدخلاتها  1تعطي خرجًا يساوي  :OR بوابة

 .1يساوي 

 1إلى  0تقوم بقلب قيمة المدخل، أي تحويل  :NOT بوابة

 .والعكس

 السؤال الرابع: ما الفرق بين المنطق التوافقي والمنطق التسلسلي؟

المنطق التوافقي والتسلسلي يكمن في الفرق الرئيسي بين  :الجواب

 :اعتماد المخرج على المدخلات

 .يعتمد المخرج فقط على قيم المدخلات الحالية :المنطق التوافقي

يعتمد المخرج على قيم المدخلات الحالية  :المنطق التسلسلي

 .والقيم السابقة للمدخلات والمخارج، أي أن لديه ذاكرة

 تطبيقات العملية للمنطق التوافقي؟السؤال الخامس: ما هي بعض ال

للمنطق التوافقي تطبيقات واسعة النطاق في العديد من  :الجواب

 :المجالات، منها
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تستخدم الدوائر التوافقية لتنفيذ العمليات  :حاسبات الأعداد

 .الحسابية الأساسية مثل الجمع والطرح والضرب والقسمة

في الأنظمة تستخدم للتحكم في سير العمل  :وحدات التحكم

 .الرقمية المختلفة

تستخدم لمقارنة القيم الرقمية واتخاذ  :المقارنات المنطقية

 .القرارات بناءً على نتائج المقارنة

تستخدم لتنفيذ العمليات المنطقية على  :المشغلات المنطقية

 .البيانات الرقمية

 ما هي الدارة المدمجة؟ :السؤال الأول

عبارة عن شريحة صغيرة مصنوعة الدارة المدمجة هي  :الجواب

من مادة السيليكون تحتوي على آلاف أو ملايين من 

يتم تصنيع هذه  .الترانزستورات والمكونات الإلكترونية الأخرى

المكونات على نفس الشريحة لتكوين دارة كهربائية كاملة تؤدي 

 .وظيفة محددة

 ما هي العناصر المنطقية؟ :السؤال الثاني

المنطقية هي وحدات أساسية لبناء الدارات  العناصر :الجواب

 تقوم هذه العناصر بتنفيذ العمليات المنطقية الأساسية مثل .الرقمية

AND و OR و NOT عندما يتم دمج هذه العناصر  .وغيرها

معاً، يمكن بناء دارات أكثر تعقيداً مثل المحولات والعدادات 

 .والمفاتيح وغيرها

 ين العناصر المنطقية والدارات المدمجة؟ما العلاقة ب :السؤال الثالث
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 .العناصر المنطقية هي اللبنة الأساسية للدارات المدمجة :الجواب

يتم دمج العديد من العناصر المنطقية معاً داخل شريحة واحدة 

على سبيل المثال، يمكن  .لتكوين دارة متكاملة تؤدي وظيفة محددة

معالج مركزي أو  استخدام مجموعة من العناصر المنطقية لبناء

 .وحدة ذاكرة

ما هي مزايا استخدام العناصر المنطقية على شكل  :السؤال الرابع

 دارات مندمجة؟

 :تتميز الدارات المدمجة بالعديد من المزايا، منها :الجواب

 .فهي صغيرة جداً مقارنة بالدارات التقليدية :صغر الحجم

 .بتكلفة منخفضةيمكن إنتاج كميات كبيرة منها  :انخفاض التكلفة

 .تقوم بمعالجة البيانات بسرعة كبيرة :سرعة عالية

 .تتمتع بمستوى عالٍ من الموثوقية :موثوقية عالية

 .تستهلك طاقة كهربائية قليلة :استهلاك طاقة منخفض

 ما هي بعض التطبيقات الشائعة للدارات المدمجة؟ :السؤال الخامس

من التطبيقات في حياتنا تدخل الدارات المدمجة في العديد  :الجواب

 :اليومية، مثل

تستخدم في بناء المعالجات والذاكرة وبطاقات  :الحاسبات

 .الصوت والصورة

تستخدم في بناء المعالج والذاكرة وشاشة  :الهواتف المحمولة

 .العرض
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تستخدم في بناء الثلاجات والغسالات  :الأجهزة المنزلية

 .والمكيفات

 .التحكم والترفيهتستخدم في أنظمة  :السيارات

تستخدم في أجهزة الأشعة السينية وأجهزة  :الأجهزة الطبية

 .الموجات فوق الصوتية

 ما هو الترميز وفك الترميز ببساطة؟ .1

الترميز هو عملية تحويل المعلومات من شكلها الأصلي إلى شكل 

فمثلاً، تحويل الحروف  .رمزي يمكن تخزينه أو نقله بسهولة

أما  .أكواد ثنائية )صفر وواحد( هو نوع من الترميزوالأرقام إلى 

فك الترميز فهو العملية العكسية، حيث يتم تحويل هذه الرموز مرة 

 .أخرى إلى المعلومات الأصلية التي يمكن للبشر فهمها

 ما هي أهمية الترميز وفك الترميز في حياتنا اليومية؟ .2

 .تكنولوجيا الحديثةالترميز وفك الترميز يعتبران أساسًا لمعظم ال

فمن خلالهما يتم تخزين البيانات في أجهزة الكمبيوتر، وإرسالها 

كما يستخدمان في مجالات  .عبر الإنترنت، وتشغيل الأجهزة الذكية

 .مثل الاتصالات، والتشفير، والضغط، والذكاء الاصطناعي

 ما هي أنواع الترميز المختلفة؟ .3

من  .كل منها تطبيقاته الخاصةهناك العديد من أنواع الترميز، ول

 :أهمها

 .تحويل الحروف والأرقام إلى أكواد رقمية :ترميز النص

تحويل الصور إلى مجموعة من الأرقام تمثل  :ترميز الصور

 .ألوان كل بكسل
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 .تحويل الموجات الصوتية إلى إشارات رقمية :ترميز الصوت

مقاطع  الجمع بين ترميز الصور والصوت لتمثيل :ترميز الفيديو

 .الفيديو

 ما هو الفرق بين الترميز والتشفير؟ .4

 .على الرغم من التشابه، هناك فرق أساسي بين الترميز والتشفير

الترميز هو عملية تحويل المعلومات إلى شكل رمزي، بينما التشفير 

هو عملية إخفاء المعلومات عن طريق استخدام خوارزميات معقدة 

 .إلا لمن يملك المفتاح المناسبلجعلها غير قابلة للقراءة 

 ما هي التحديات التي تواجه عملية الترميز وفك الترميز؟ .5

 :تواجه عملية الترميز وفك الترميز العديد من التحديات، منها

قد يؤدي الترميز إلى فقدان بعض المعلومات،  :ضياع البيانات

 .خاصة في حالة استخدام تقنيات الضغط

ء أثناء عملية النقل أو التخزين، مما قد تحدث أخطا :الأخطاء

 .يؤدي إلى تشويه البيانات

 .يجب حماية البيانات المشفرة من الاختراق والقرصنة :الأمان
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