








.

Mohammed Wael Daboul, 

 DDS, MSc, MT(ASCP) 
Laboratory medicine specialist 

 

 

 



 ةاللايشما�يا الجلدية في قراءة جديد
 

 بحث أعد لنيل الدكتوراه في علم الطفيليات

 
 د وائل تيسير دعبولمالدكتور مح

 مجاز في الباثولوجيا السريرية-ماجستير في علم الأحياء
 أخصائي في التشخيص المخبري

 
 
 
 
 
 
 

Mohammed Wael Daboul, 
 DDS, MSc, Biology 

MT(ASCP) 
Laboratory medicine specialist 



 

 
 

 
 

 



��

�

�

�������

�

�	
�	��
�
������������
���������������������������������������������������������������������������

�

���� �!"��#�������������������������������������$�	"������
����������%����&�����������������'�

�

(�����)���*������*+����,�-./�����0�0�!0	���0�1�� �!"�����������������������������������23�

����
�����������������������������4-������������������������������������������������

�

2����
����������������5�+�*���������������6�����������������������������������������������7��

�

��������������
���������������������
*8�����99�������:�;���<���-���!="���������������'7�

�

'��4-����4>?�@�A��
BC�
>������
�&0���4-����0>���������������������������������������#D����

��
���������������E�F�9�����

�

#���
������������������0�0G�;���H	�������������������������������������������������������������DI�

�

3�������������������<��:J�������
>������4�K���<�L�M0B�����"�&N����+������������������73�

��9O�91=����P����
�������������������������

�

������
����������������Q�8����="�"���R�0J��S��T%�������������������������������������������(�

�

7���������U�����QL0�B���,�1�V	�� W��XY=����=W����J9������C������������������(D�

��
����������������

�I����
�������������������<��Z��![E�V�U�\0������4-����"0�=�]��*^������������27�
�



��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��

�

�

�


�
������������
����������������

�

_J;���]
>=��	
�	����	
�������������������������	
������� ��	��!���"��#$%&����'��(#)����

*��+�������������������������%,��!�	�%��-./�0&���1���0����0����0�2�3405��-$0#$6���'���
0��.70��8(0
9:��0;2/�!�0���!�0��/

����<�*��=+������!>��#?���@&�:�����'��(#)���%�A���B��������CD'��E�����F���G%��:�H4���B���I�J�K	(����G%9(�

���������������������������@
:�H4���'��(#)��E9(��C�L�M	�
��G�	��$�A#�/�$%&���0��E;$�0#�/�N$0����06	���5�/��0:�O��0PQ�GR.S0��N	0�:

��������T������#)U��E�0R�!0��G
0�T%���=�������������#)U�����$%&������'��(#)��E9(���P�9
#�T*��+��B����%��T���#)U�/

���V'�"�0W'M��0#);/X�B�Y.��
���?��T������#)U�/*X�+Z��BDendritic cells) �+4"���
T#�I�J�E9(��

������������0�&��H	0%;�E0;[���0%�A���'��(0#)�*Z�=+��������������������E9F�C%>�.4R�\�0�:�E9(0���0"�]
:�$0%&���0���0#?Q��0�2�^$0�:

�����_�`�0����"	0�*a�+��������C�L��"�0�R�Eb0#�C0
J�	��0:���	J���X�����@��a�B���������#�5��������������2�N$�:�c��c6�
:�@P

������-�����d$0����
�0:�-��W0,��0�$'�C0%>*e�+e�=B�G'�ML�!�:.7��/Q�-$J/�-.7��E9(��f�b���$�>��#?���5]:

��������#����VA'�$�>�$%&��!���A%
U��cR	�������#$%&�����,g��.7��-$>�-$"�(��!9����!0��*�B��=+��h�
9#

��#�0������������'��(#)����G
��,L�$�0>��0� [��>��0���=�����4;i����� �&��$�>�_	�	�#�@5'�E ������T��$�>�jJ	��$R/

����������������������������G���`k�f�b����l�mUF�$�>�$0%&��!0����0AU��c0R	���0���05R.Y/��0#?��c0R	��!0����'��(0#)��-.�b0T�

��>��00��*n+�o��00����'��(00#)����d/$00T��p��
00'���00'�9�L�d�00;Q����00�.[�q�00����00�`�!#400��!�00��$���r�U00F��!

���������������0�2������b0��@"$0JQ�_�0`�?L�!R�0����V0A'�_	�$U
�0#�o���������N��d$�����(�����>���2�p��
'���'�9�L�C�L����sL

������!��&��C0�L����b0���*�t��=+���������������>�����K�����5���K���-$>�p);�!��u�?/�$%&������#?��m�U(:�H�&#

*���+�v.S��K����5��/*���+����5��/�pQ�������:�N$U
����-$�T���K�*PCR*�+�Polymerase chain 

reaction*�+���+������������Ew�����T6������#������
T:��
�/��F�����H�5&���m�A�����#$�%�
����#�0����5�0�/

����������'��(0#)��H�0�
����0���/*�X�+�����������������������J�_Q����.$��q����I�0J������0����"Y	0T#�G0'�!0��@l�0��C0%>

��#�0���340"���������6�E9F�C%>��0%�A���H�0�:��0����*LD*�+Leishmania Donovani+n�B��#)U��E;[

������0`4���0A'x��T���0��o�������������,k�H��:�����#�5&�����#����Q$�0���0"/�o�������pQ��5�	JQ�!�J����d$T
:�Met*�y

�Z�=+�������00����00�.$��q�00s/��00�`�*�a�+����!00���'��(00#)��E9(00%���00%9��O�A
00;M�^$00�#�G00'���w00��

��������0s������0%�T����0��O��0PQ��#�05&���t�B���������C00
J��0�JM��50F�-$0T���".��
0�/��0�2�O�0���!00��@l�0��C0%>

����������N�T���f.��#����O�A(��p	bJ�C
J/�z����-$���qJ/�0:�I�0J�f$�0
��Eb0�#��=���2�_Q��]J)���W��#/

5
�:�M��� [���$'�E9(
���"�]
:���'L/�E��`�O�A(��=�



�X

�00�.$��q��00R���!�%900F�C00�L��00#$%&����'��(00#)�����00#?��-�00F������#�005&�����{���00�2�E900F�	00"�p/��E9(00�

����b00J���'��(00#)��p�900F�����|00%
�����T���00���00#)U��[	006/��#�005&�����w00�����00��j00J)#�I�00J�����00�

��������������#.	b����#)U�/��0#/�A�%���0#)U��[	06/�C0�L����0sL���=B����E9F�	"��'�D��E9(�/�H$�:�I�J����&����2

������������#)U��!��ER�[$>/�-�(������5�(����0#)U��[	06/�c0���0���J�}��0'�[	06/�-�0F������#�05&�����w0���

������%�A�%���%������T������#)U��[$>����mR��:�c��-�T(�����A�%�����5�(��C0��/��#.	b0��/��0#/�A�%�*�+��

�=B��������6����@"��mU%��	"�-�b
U��-.	b��4"O��������#$%&����'��(#)��p	J��������^�����G���=��@l���C%>/

���������������S%������&��C����/���P.	����Ab�����O	�����R[�E�,�A:�N$�:�pS:�M/�q�5�Q�$R����.$��34"�_L�!0�

���00#$%&����'��(00#)���A%
00U���*�e�+�������".��
00�/����00,k�O$00��K�00�/���00>������00#)U������'��(00#)���00R)>/�

������f�b���$�>��>�����E�9(0:/�*��+�o����������������M����-$J�C%>���>������#)U��!��E`�G�T%:�H4��./$��C�L����sL

��00�2�N$00�:/���00s��M�*�n+�o�������5�00�����00
9���O	00���>��00���m00�'�E�	00T��z�00���~��00:.�C00�L����00sk��

���00P.	��/Q�Y$00#M�z�00�`*�t�+��o��00���"�00PQ/���00|������00�W
��u�400`/�z�00���400"�.�(00
'�v��00:���*��+��o

����������������������C�L����sk����� ��/�3.�(
'�c��/�G�%>�-����0�/�z�0����E0��T��O	
0J��0����$U
�0����A%
0U���K�0��/

����������z�����)>������$U
����-$#$&����06)T��E �0�	��o���������_Q�!9�#��5��L�-.�Fk��W��#���WP�u���"�pS:�)�

����
���M���
������5%�&'{��

���������������!���0%�/�_[.���0���0�$����^�0������(0:�*��+�����������#$%&����'��(#)����'���
��-$0#$6�.70��u���0"�_Q

����������������'��(#)��[$
��!>��#.	�����[$b��4"������,�".k���(:���`�1������u%:�����
#$J�qA(0
`

����_�00��G�00%>/��#.	00��f	�006�3�00&:���h00%J���00#$���00"/���00������5:.700��!00���00#$%&��!00��p/���$005�

�����������������������!��u�?/��$6/�_L����'���
�M�-.7���cR	��$#$�:/�1(0�[���0#$���0��O��	0��[$
0���T��
0���0�.$�

�T�	:/����>��D`����.[��5T�
:�_Q��W��#����/Q���.[�p);=�

�� ��������������������������M���#������
T#�G'�!0��@l�0��C0%>��0#$%&����'��(0#)��H�0�
���0F�����H�05&���m0�A��_L

�/������O�006L�_�009���-./�w00��!00��_�00��G�00%>/������00���3Y	00T#�G00'�ML�$�00�T:�E500��/��00A%`�m00;.

�����������������I����G
�,	b;�-[�#Y/�G
����J�c�.��$b����.��
;M�!��v	���4"��#	�:�C�L��$05:���0�.[

�������������������v	���4"��5��b#��
�/�@��T����������D`��1����������,	b;�d$6��	"�.��0
;M�40"���b0#

�0��������������������6����_/[����,g��c#����8(9��!��!9�:��
���b�;����%5�����#����C�L���
0�:/�O��	0��!

����������������@5#$�����,k�8(`�!��!���b���!����D`�N��#��5�$U
�����
��8���9
������l�-$�T���K����C0�L

�5�>���%�
��@
#�M�-��D`�����,L�u�?�O./��AU#����= 

�� ��S0#�Mp������G�0T%:�H40��./$0����������G�J��	
����0�l���'��(0#)�������0,k��0����b0bA���O�w0������#�09��

�����������������������.����S�`�:�	"/��A%
U����5>	'i��$%&������T������0#)U��C0%>��S0`.�$0R�q0'�`���0�.$��@0]T��

���������������������������_��'M�$%6��0���0%�A����0P�9:/�	��0��!0s�����0�	���0�
T:��0
����0%U���0"���0%U��340"�_	0`�o���`



�Z

����)U��C0%>��S0`.�������������������T������#)U������:�:��
�/��>�������Pi
���?��#)U���".��
>����#/�A�%���#

������������������������!>�q%Al�$R���0�.$��340"�_Q�ML�G 	
0J/�z�0���-./[��0R�:��0��@"��0��./[��05��-$0�T����0>���

������00U���00"��005'Q��00`4'�_Q��00W��#�G00'/��,	b00;���00�"��VA�00��_	009#�$00R�H400���00"./[/���b00bA��

$���������������������E�	T%����T%������%�>��0����0�"Q��0D`��./$0���05���0
���0"/�-[�0�������5
0�M��0��p/���0>��

������������5�0���#�M��0
�/��5�0%>�O�w0��/��5 	
0J/��0s������������������@�6����d�;����0>��$���0#)U��!0��HQ�G�0��

�����������������������������/$0��40"�!0���0T��!0>�8(09��_�0��u�40��-�0��9���T���0���0#)U��u0�?��0���0���_��0'M����G�T%:�H40��.

I����4"���#	�/Q�!��	"���bbA��= 

X� ����
�����%T��.	���p	J��#$%&����'��(#)������%T
�������������.$�����v��6L�u���"{ 

Q����������E��00#�H400��	00"/����00,k���h��00
#�H400���'��(00#)��E9(00��V�00�/�	00"�K	(00����E9(00��_L

�����������������H	D0���0��)0,Q���0T#�	0"/�z�0���^$0�#/�d/$0T����������F���	"/�z�0�%��ER��0�/�E0����

����E9(00��C00%>�p�b00�
�M����N	00�:�_Q�$00T���5�00��G:��00J�-./[�!00��h00'�&��400"�@
00#�I�00J�E��00�

���������������������F�������'��(#)��E9(��4"�p	�
#��@P�!�/��%�A�%��_S0U���! �09���N[�!0���'��(0#)�

K	(����E9(��C�L���&#.$:�E���=�

f�� ��������C�L�E;[�C
��K	(����E9(0��_L���������-���9���T������#)U��E�R�!��G
�T%��@
:�G'�����[2�$%&�

��T���00���00#)U��3400"�E00;[���00P�9
#�H400���'��(00#)��E9(00��C00�L�p	�
00#/�~	�00��p/S00#�I�00J

�")���= 

��� ���������9�#�M���&��H	%;�E;[���%�A���'��(#)��E9(����
T#G�������#)U���.�;�.��
�M�/Q�-�����

�����0
A�����G�0%>/��T���0����������������%�%R�[$>i�/�.[�'�ML��T������#)U���.�;�G
#�.���'�9�L�N$0>�	0"�z�

��������������������"M	�"��%�/��5���3�P�9:�h�>��5���G���0:/��T���0���0#)U��.$06�KS0�:�$�0>�u0�?/�=�����!9�

���������������������������G
�T%�/�GA�%
��N	0�:�d�0;Q��0T������0%;�_�0��H	0%U���.�0;��0�	��C0�L�E9(0��40"���0U#�_Q

�5���G:��J�-./[��T��
�����.$��G��L���(:���`�= 

�̂� �������������N	�
��$%&������#?��cR	��!��^	%���N$0��C0%>�d4W
0
��E��0���0F����0:i:�O��0P��u0%:��0�

�5���G:��J�-./[�N��:k��%�A�%���'��(#)��E9(��8�%
�= 

�������������6	
#�M�	"/����,k����h��
#�H4��	"��'��(0#)��E9(0��V�0�/��K	(0����E9(0��_�0`�?�0�$�

���$0%6��0������������������C�L�_��'L�!��!������#����d/$T��p��
'���A'�_Q���0�9�#�_?L�8�09��f�b0���_��0'k�

��������������������������d$��/Q�@"�`?�C%>����:x�!#40��E ��0���[�0�Q��0��p�0���	0"��0�`��>��0���$�0�	
��O	0���0;x�_��0'L

������������������!��&��d$0��/Q���.$0U����0��T:�O��0PQ��0�k�p/$0:��0��_	`�
(0#�!#40����'��(0#)����!���b0��

�_��00'k�@�006��00��[	006	���00�l�K	(00����E9(00��_�00���00�%>�N��!00�����(00����00�>�=�400"�_/��00�`



�a

������00:�����-./$00��N�00�:L��00��E��00���00F���./[�d/$006�p	00J���00�"Q��00D`�M���00:��00�D#��v	00s	��

�5 �T�Q����K	(����E9(��C�L�G�	�
���%�A�%�=�

���������������,k���h��
#�H4��	"�K	(0����E9(0��!09#�@0��?L/������'��(#)��E9(��_Q���T#�45��d/$T��E�'/�

������������������E9(��4"�p	J�p���
��-.�PL�!9�#�G�%>/���������M�������d/$0T��E0�'�./$0��N	0�#�H40��	0"

�����������������������W��#�G'�C�T�������������.$��G��L��.�FQ���`��0�&��H	0%;�E0;[�E90F�	0"�E0"��'��(0#)�

����������C�L��5
��b�/��T�����G
�%;�E0;[�E�
0�#�_Q����������J�O�����G�9�#�G'�NQ��z����^$����$#$&��cR	����

�,�;��/�������#	%U���.�;�~��/����=�

�������������������%`��'��(#)��E9(���A
U#�z����N$�:�EJ�0��d$0JL��0��G0'�C0�L��w0#Q���0�.$����(0:

����������������������34"�ED�����.�D���p���
�/�G �A
;M���s/����A:�N$�:�_Q�_/[���#�5&�����J����!0��

������������������������O�A
;�$T���5F�-$T����
���z����C0��#/��0�2�c0R	��!0��z�0����E0��T���0A
U#�8�0`�	0"

h�����E��T�=�

\�� ���������������%��`���$'�E9(
���5
�#��#$%&����'��(#)����z����_L�C0�L��5>	0�&���0����0�.$����(0:/

������������Eb�#�M�?����	"�M���:���D#�3./$���w#Q�40"/�$0%&%��E0��9��O�A(0��^/$0J�_/[�E��9��O�A(

��'��(#)��p�9FM�!���s�����E�	T��O�A
;/�z����O�5
'�c�= 

Z�����������������z��%���#�5&���������p�9FQ�!��!�%9F�[	06/���&��0�����0�.$��q�0���$0���{���	"�p/��E9(�

����������������p�9F�����|%
�����T������#)U��[	6/��#�5&�����w�������jJ)#�I�J�����0���0�2�E90F

��(00#)��#.	b00����00#)U�/��00#/�A�%���00#)U��[	006/�C00�L����00sL��b00J���'�=�	00"��00'�D��E9(00�/

������[	006/�c00���00���J�}��00'�[	006/�-�00F������#�005&�����w00����H$�00:�I�00J��00��&���00�2�E900F

���������������-�T(�����A�%�����5�(��C��/��#.	b��/��#/�A�%���#)U��!��ER�[$>/�-�(������5�(0����0#)U�

�����mR��0:�c0�����������%�A�%���0%������T���0���0#)U��[$0>��0��=���)�������\�(
���.�Fk�34"��A9:�E5�

O�A(%���#����EP��:�C
J�z��%���A%
U���EJ������>��#$%&����'��(#)����6	�	P���=�

a����������������������N$�:�_Q�_/[��#.	b��/��#/�A�%���#)U��G�T%:�H4��./$0����0�"Q���&��0�����0�.$��q�0����0�`

.[���������#�005&��d�00:�_Q�!009�#��00
���00#/�A�%���00#)U��!00���M)�00%���%��9
00���#�005&����A00,/��00�

��'��(#)����s������%�T�����������5��./[�hT%:�-�F�����r	�A���=�

�������������������p);�!��u�?/��5%�&������M���
��34"�C%>����6k�!��h'�6�@#$�:�	"�I����4"�!���$05��_L�

��
���w#�T��!#/��T�c�	:/�1�T��c�s	���34"�z�T
�:��
�����.$%�����{�

�� 1(�[�����#$%6���'��(#M����J�-�(>�q����.[= 

�� ������������������������'��(#)������'��(0#)��E9(0���5�0���05]#��0
���A%
0U���p�90F�����06	�	�.	���#	0%;��0�.[

�#$%&��= 



�e

�� �#$%&����'��(#)��m�U(
���#�5&�����#���= 

X� �O�w������#�9��./[�#$%&����'��(#)�������$
T��= 

Z� �����'��(0#)��E9(0��E0"*The amastigote form�+��������_��0'M�d$0��$"�(0���$�0J	��E9(0��	0"

�#$%&����'��(#)����f�b��= 

a� �#$%&����'��(#)����6	�	P������)��= 

e� ����'��(#)���#�5&�����w�������-$"�(���E#4���?�-	����#[�JQ��#)U���5%,��#$%&

�5b �b;/= 

���#$%&����'��(#)���)T��O/[�[�&#L�	�'�3�&:M�=�

�

�

�

References: 

 

1-Hepburn NC. Cutaneous leishmaniasis: An overview. J Postgrad Med. 

2003;9:50–54. 

2- Laila Nimri1 , Radwan Soubani2 and Marina Gramiccia3. Leishmania species 

and zymodemes isolated from endemic areas of cutaneous leishmaniasis in Jordan. 

Kinetoplastid Biology and Disease 2002, 1:7  

3- Vidyashankar C, Agrawal R. Leishmaniasis. E-Medicine Specialties. Available  

at: www.emedicine.com/ped/topic1292.htm. Last Updated: February 27, 2006. 

4- Marliane Batista Campos1  , Adelson Alcimar Almeida de Souza1,   

Ralph Lainson1, Cláudia Maria De Castro Gomes2 , 

Carlos Eduardo Pereira Corbett2 and Fernando Tobias Silveira1, 3, 4 . In vitro 

infectivity of species of Leishmania (Viannia) responsible for American cutaneous 

leishmaniasis. Parasitology Research. (2008) 103, pages 771-776  

  5-  P. Esterre, J.P. Dedet, C. Frenay, M. Chevallier, and J.A. Grimaud. Cell 

populations in the lesion of human cutaneous leishmaniasis:a light microscopical, 

immunohistochemical and ultrastructural study. Virchows Archiv A Pathol Anat 

(1992) 421:239-247 



��

6- Jean Lee, Harvard Medical School,Dra. Marta Garcia Palomo, Department of 

Dermatology, San Carlos Hospital, Dr. Mario Tristpn, Director, IHCAI 

Foundation. Leishmaniasis in Costa Rica- A Pilot Study. IHCAI. International 

Health Central American Institute Foundations. 

  7- Derya Gumurdulu1, Melek Ergin1, Ilhan Tuncer1, Soner Uzun2, Hamdi 

Memisoglu2.                      Histopathological and clinical evaluation of the 

cutaneous leishmaniasis in Southern Anatolia, Turkey. Aegean Pathology Journal 

1, 57–61, 2004 

8- Khawer Saleem, Bushra Ayaz* and Altaf Shaikh. HISTOLOGICAL GRADING 

PATTERNS IN PATIENTS OF CUTANEOUS LEISHMANIASIS. JCPSP 2007, 

Vol. 17 (11): 650-653 

9- Mohammed Wael Daboul, DDS, MSc, MT(ASCP). Is the Amastigote Form of 

Leishmania the Only Form Found in Humans Infected With Cutaneous 

Leishmaniasis? LABMEDICINE _ Volume 39 Number 1 _ January 2008. 

10- Sarman Singh. New developments in diagnosis of leishmaniasis. Indian J Med 

Res 123, March 2006, pp 311-330 

11-Fadile Yildiz Zeyrek,* Metin Korkmaz, and Yusuf Özbel. Serodiagnosis of 

Anthroponotic Cutaneous Leishmaniasis (ACL) Caused by Leishmania tropica in 

Sanliurfa Province, Turkey, Where ACL Is Highly Endemic. Clin Vaccine 

Immunol. 2007 November; 14(11): 1409–1415.  

12- M. Maroli, M. Gramiccia, L. Gradoni. Natural infection of phlebotomus 

perfiliewi with leishmania infantum in a cutaneous leishmaniasis focus of the 

Abruzzi region, Italy. Transactions of the Royal Society of Tropical Medicine and 

Hygiene, Volume 81, Issue 4, July-August 1987, Pages 596-598 

13-   T.G.V. Silveira, M.V.C. Lonardonic, I.P. Barbosa-Tessmann, L.M. Marcuss, 

V.M. Marcussi. Leishmania (Viannia) braziliensis: New primers for identification 

using polymerase chain reaction.  Experemental Parasitology. December 2008, 

Pages 300-305 Volume 120, Issue 4.  



�n

14- Graeme P. Maguire a;  Ivan Bastian b;  Sobhana Arianayagam c;  Anthony 

Bryceson d; Bart J. Currie e  . New World cutaneous leishmaniasis imported into 

Australia. Pathology, Volume 30, Issue 1 February 1998, Pages 73-76. �

, , Sharquie KE -5Hassen AS, Hassan SA, Hamami IA-AlEvaluation of  -15 

diagnosis of cutaneous leishmaniasis by direct smear, culture and histopathology.  

Saudi Med J. 2002 Aug;23(8):925-8  

16- Hepburn N. Cutaneous leishmaniasis. Clin Exp Dermatol. 2000;25:363-

370.  

17- Antonio Toledo, Joaquina Martín-Sánchez, Bernard Pesson, Cesarea Sanchiz-

Marín, Francisco Morillas-Márquez. Genetic Variability within the species 

Leishmania infantum by RAPD. A lack of correlation with zymodeme structure. 

Molecular and Biochemical Parasitology, Volume 119, Issue 2, February 2002, 

Pages 257-264. 

18-  Heather Jebbari,1 Andrew J. Stagg,1 Robert N. Davidson,2 and Stella C. 

Knight. Leishmania major Promastigotes Inhibit Dendritic Cell Motility In Vitro. 

Infection and Immunity, February 2002, p. 1023-1026, Vol. 70, No. 2.�

�

19- Mohammad Hossein Alimohammadian1), Haiedeh Darabi1), Shirin 

Malekzadeh1), Hamid Mahmoodzadeh-Niknam1), Soheila Ajdary1), Ali 

Khamesipour2), Ahmad Bahonar3) and Alireza Mofarrah3) . Exposure to Leishmania 

major Modulates the Proportion of CD4+ T Cells without Affecting Cellular 

Immune Responses. MICROBIOLOGY and IMMUNOLOGY. Vol. 51 (2007) , 

No. 10 pp.1003-1011 

20- Torsten Naucke, Bettina Menne, Elisabeth Lindgren. Climate Variability And 

Visceral Leishmaniasis In Europe. 17 Jan 2008. Source: WHO/TDR, Full text 

source: Scientific Working Group, Report on Leishmaniasis, 2–4 February 2004, 

Geneva, Switzerland. 



��t

21- Caryn Bern,1* James H. Maguire,2 and Jorge Alvar3. Complexities of 

Assessing the Disease Burden Attributable to Leishmaniasis. PLoS Negl 

Trop Dis. 2008 October; 2(10): e313. 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����	
�����!0P��>�����*���!09��_J;��
�
������������
����������������

�



���

�

�

�!09��`�a�

 

�

�

�!09��`(a�

 

�!09��`2a�



���

�

�!09��`�a�

 

�!09��`'a�

 

!09��`#a�

 



���

 

�!09��`3a 

�

�!09��`Da�

 

�!09��`7a 



��X

�

�!09��`�Ia�

�

�!09��`��a�

�

��!09��`�(a�

�



��Z

����� �!"�#$�	"������
����������%����&��

�

_J;����P�1��

�����������������[	6/�H��:/��#.	������0#$%&����'��(0#)��O�0�/�.�(0
'��T��
0��	0"�I��0��40"�!0���$05��_�0`�����5��.7

�1(0�[�o������������������������	�&��1������3�&:���N$�
����-��
���_2��"/��5�J	s/�1(�[���0#$��C0�L��0�2�p��
0'�q�0P�$0R/

1(�[���#$������A(
9����#$%&����'��(#)��������,k�[$>�����s/�$#S:�u���"/��#.	��!��=�

�����������������0%:�N$U
0�����#�05&���K�0�����z�0�����0%�A���!0>�H�0�
��O��0PQ�q#.�!#	�o�_Q�jJ	�Zt�y��M����!�

������������������#$%6���'��(#M��05'i���#�#�0���5b0�U(:�@0:��0
�/���'��(0#)����A0,	��o���������PL�!���#�5&���K����!9�
:�@�

����������06�[	06/LD�*�����������-���9���T���0���0#)U��E0;[��'��(0#)��E9(0�*�����-$�
T����#�5&�����#����Q$����"/

�������5��L�$�
�:��
�/���0���>��2�m�U(:/�H��
��Q$��`�^�����+������#	%U��!���~��/������56.�;�C
J�/Q

����_Q��0�T#Zt�y�������������������-.	`4�����#����Q$���C�L�[��
���5b0�U(:�@
0#��0#$%&����'��(0#)������0����������0,k�!0�

�������%0���05'i���#�05&��*Falls negative�=+u�?�!>�)w��{C�L��"[��
����^�����@]T��_�������%�A���_	`�

����������_��'k�$�>�K	(����E9(��[	6/���'�9�L��".�RL�N$>/���&���H	%U��E0;[�E9(0��!0��	0"�_��0'k�@�06

�����������E��0���0F���C0%>�E9(0��405��3[	06/�.�b0
R/��0�2�c0R	���0��*Sand fly�+�����s�������2�\�0F�E0T&#

����/��w��l���Q��A%
U����5%J��������s����������N$0�:/���
���K�:������s����������_	9:�I�J��9�:�

��������h��0���E0��T��[	06	���0P�M/�=�������u0�?�C0�L����0sL�o�����������#.��
��!>���s/����A:�N$�:�@0��^�0����@0]T��_�0�

����������������G%��:��
���T������#)U�/��'��(#)��E9(��O�A
0;�$0T���50FQ�-$0T���0��5
�M��0A�%��H$0%&����09:.M��0��J

������0�2�c0R	��!0�o����������������������$�>���<��E��9��O�A(��!��@l���C%>��� $����$���E9(0
��1�0R[����0A:�[	06/�N$0>�u�40`/�

�%�A���45��!���b��=�

�����������������������5
�M�-.7�������#?��cR	�����G:�A�
9��$JQ�/Q�z�����E��T��[	6/�f	6	����
�
�)������$J�u�?�E`

/�z�
A����'��(#)��E9(%���#�W���;x�E9(�����.�T�������%U���.�;�-�����c��1�	
#��A��/�E9(�=�

�������������������-[�>��/�q��
���#�5&��-.	,�8�Q�p);�!�/��5
�#�T��q�:��
���#�5&�����w0�����0��`�C0�L�-[	0T���/

���������������������wT
��[	06/��0]J)��q0�:�1�0R[�E9(0���5
0�.[eZ�y����������$6	:�I�J���/.$�����w����!�

���00:�M��0"/��#	00%U��!�0�������0��������/�00T����#	0�$���00#)U��!0���0#Q�G�(�o���!�00��\/�0
:��0"[�T�Q����00��_/�09���

���h005��E900F��005�/��'��(00#)��E9(00��[	006/�c00���5�00���"[	006/�1��00
#�_�00`��00
���,	b00;���w00�����00T�

���������bR�~	��E9(:��#$��c0���T�(0��o�����������C�L��5���h�����@�&��p	��Eb#�_�`�d�;Q�p�9FQ/����u�?/�_/�9���

���c���"	�'�h0�>������������������SW���/Q�H/�9��E9(��G���
`�/Q���SW��E9(����Q�@�&��E9F�O���/��s/�~	��[	6/�

�������~	�0��c0��H[��
0���=����-?	;i����'��(#)��-.	b��^���Q�.[�b��!��-?	;i��.	b��p�9F��34"��'.����$�0>

�H[�00T���005&��/��00'/�
9��k��005&��/��00'/�
9��k��00������005&�����o%9(00��1���
00��$00���00���:���00s/���*



��a

�����������������������T6�0���p�90F�����5
0'.���/����w0T
����#��0������0�����w0����.	0,�C0�L�-[	0T��!09�#�=+���N��:L�c0�/

�����������5����	`���b0>�H�0�
����09A��q0�:�����0���!0��p40����0�>���
%0,/�I��0��o���#����!#	%
��$T�/( Ziehl 

Neelsen stain)����������w0�����0��$0���0�'L/��	0`����b0>�$"�(0:�@0��:��A�
9��!����s/�G��(:G�p�9F��!��/�

������������q#.�!#	%
����'��(#)����w0����0��q]J	0���0
��=��������!��:��w#����_Q�!��:���s�����b����T��
��d$�/

�K�00�.L�@00:�$00��/��00#$%&����'��(00#)��E900F��#�#��00����00J����!00��G��(00#��00�2�E900F�_Q��00�`�!#�006�5����00J��00�

�����w��%��-?	;i���.	b�!�%'�E��:�!�%:/�q#.�!#	%:�!��#	%
���%9���#�5&=�

00`?��00��E00`�!00���w00
#��$6	
00:��00#$%&����'��(00#)�����00,�U�����w00T
���_Q�����00���-.	b00���100 �P	��!00�/�

������������������������������-[�>L�h%�
0#��0���_��0'k�@�06��0���0#?��c0R	���0���'��(0#)��E9(0�/�K	(0����E9(0��HQ��5��90FQ��0��9�

���������0��h
0`����0���0]�������������������!��^$�#��0
����0s������0�k����0A
��-[�0>L��0��
���/��0%�A�%����0:�����-./$0��p	0J���

����������������������} �
'�!��G��L�p	,	��@:����@>[/�$�`i:�-./�s�c����s����������.	�:�u�4`/�$0%&���0��z�0����05�);

-$'����d�;Q�^���i�=�

�	
�	��

��������������������d$0JL��0"��0�	
�����0����0��������0��_Q�N	0%T���!0��G0'������#$%&����'��(#)����-O	0�	���1���0���=���#$��

�����z��%���� ��/��TR	����U#.�:���
T:�h%J�=�����������ED���-[$T
��O���Q��������34"������'��(#)���#$%&����<�/*��l$�

h00%J�+�/*K�(00����00J�+�/*���00����00J*�+��=+���00s����_�00���!00�����00�'��D���8b00
���C00
J/�o�@00]T��q00'�`

��������#.	0���0������0,k�����������-./�0&����J	w0�/�h0%J���0#$��C0%>��b0
�:�=��������M�J��5]:��Q$���#.�
��u�?�4�0�/

������������������h0%J���0#$��!0����0�	�&���05&���0���#.	0���0��-$0#$6����0,L�=����-$0#$&����0A���c0%����0�/�o����M�J�d�0'��'Q$0�

�����������5�	0J��0�/�1(0�[���0#$���0����'��(0#)���=����������N�>�4����'��
U��C0�L�E0,/�$0R/�ttX����I����4"��#.�:�C
J/���a�

����������������5b�U(
���#$%&��z��k����!�� �b;��E�R�!0��q%0�.Q/��0#$%6���'��(0#)`��#�#�0���5b0�U(:�@0:��0��J

�#�5&�=�

*^��	��8���	���
���������������X��

��������������#$%&����'��(#)����-O	�	����
T:�@��T�����$%��!�T�0��!0���0D`�_L�=�������'	�%��!���D`i���#	�������,k�.$�:/

��0��J�=��!9�#���������$#$&��@��T����'��(#M/�@#$���@��T����'��(#M�C�L��#$%&����'��(#)��@���:�=���@#$���@��T����'��(#)�

�������������C��#����/Q�K�(����J�/Q�.�"$�R/�.	"M�-YSJ�u�4`/��5�[/�[$W�/�h0%J���0����w0#Q���0T:��0
�/*�.S�

��9�0��+���������������0�x�!0���T0�/�1���0���0��$6	
0:�o������/���./Q/����#�0�Q�H[/�����,	b;/���/��K�(��@]T�

����������_�0#L��0�/�O���0��O��0,/�_[.��o�K�0T��o������#[	T�������T���9%�����R�F/*��=+����'���
�M�.7�����/

����[	
����_��'M���
T#�I�0Jv������%�A�%��E�����$�J	���*��#�(���-.7���=+�������(���-�&5����:�#�O��	��p��
'�_��

�������J	w0��C0�L���0#.��!0���_$�%��-���A����o������#$D����
T:/���'	�����5���:��
��-O	�	���.7������J������Q��

����0%�A�%���>[	
�0��o�������������|����E�	T��C%>�� .������0�W
������:�0#�O��	0��.�(0
'�_�0��o������-�&"�C�L����sL



��e

������������A#���1������C�L��>����_	0%��#�M�!#40�*��=+�������!�������,k�@]T��^$�:����z.	���ED���#������'	�

�����������������������������W��1����/���0#.���0��cA:�0��.$0����$#S0
:��0"/�_$0�������0����NS0�������0���0��f)09�/�=�C%>/

������[�b00������00%�A�%���A�w00����b00#��00��-[�00>�_��00'M�_Q�!00��@l�00��o����00���T �00F��00"�z�00��������00,k�_�00�

���!00���00D`�_Q�$00&'�I�00J�-O	00�	���1���00��n�y[�00�Q�!00������'��(00#)��.��00
;M���00��&#�} �
00'�@5#$00��c�
00&���

���H$0%&���=����������������'��(#)�������,g��z�>Q�_/$��1����z�0T:�C0%>�p$0#�40"/*X�=+����!���D`�^$�:nt��y�!�

��������_�
�'�W�Q������0#$%&����'��(0#)���M�0J�o� S&��o_�#L�oK�T�o�#[	T���o�#.	��o���/����/�E#Y����=��"/

��00���b00J�^$00�:����f	�00&���w00#Q��00�'L/�h�00�����00'�9���f	�00&���f	�00&����[	b00����V�00�/��00,�;�f	�006�

���'��S00��=�z�00T:�p�D00���E��00��C00%T�Xtottt��00s����_�00���!00�����00�T�.��E00 /Q�p)00;��005�[��00�����00'�

�������������������N�#��34"���#$���u%:����.[�'�ML�����,L��0#Q�$"�(0:�)0��40"�c0�/����0,g��=����W&��vY	
��_L���'��(#)�

������E��0���0F�A���0���Q���:�0#��0#$%&���*�BPhlebotomus SP�+��������������0�%]���!`�0����0��!0��:��0
�/

����������������������
��!���U���"�P�9:�cR	��!>��5'�0���d$0��Y/�&
0#�M�I�0J�_�0�����A�T0s�����0'��0"/�=���)U���5�9�/

����������������05�&J��W0,�_Q�C0�L����0sL�q�b0���0��:��05��z	T�0�*����@0%����+�����0#����$ �b��Y/�&:�!0����	5�0���05�

���z	T�0��=������	9:��0���0D`��0"/_�����E�%��O��PQ/�O����������%>����=���!�%9F�����%�A���$6	
#�{����'��(#)��E9(��*

(Amastigote form���K	(0����E9(0�/��*(Promastigote form�=����'��(#)��E9(0���0�i���B�_	9#�	5�

�������K	(0����E9(0��_Q�!�0J��0���(0���d$0���B�Eb0�#�����E��0���0F����0��*Sand Fly�+�����v.S0��~�0�/Q��0�/

�,�U��=�

�'��(00#)��E9(00��{H/�00`�E900F�/?�	00"/�o�f.�00�:�[�00T�i��=Z�Z�@T%�00��Eb00#	J��00��.	b00���	00"/�_/�009���

�������T�������0%U��E0;[��0%�A�%��=����`�J�@��6/������Q�-	'�u%�#�	"/�o��5����	&��H	
�:�3M	�"�_Q�C�L����sL

���J������6�=W�/�5����C%>��)l�HQ����"�_	9#�_Q�_/[��`�9���-$#$>����`���H	�#��6.�U��O�(=�

�K	(����E9(��{����������������Q�~	��[	6/��)U��������I�J�!���'��(#)��E9(%���5��(��K	(����E9(����
T#�=

���������00�:�@00:��00
��Y	00'�����)��
�00�/�!�:/�00�	9�%W��ED00���00#[��:���|#S006�C00%>��006.�U��O�(00W��H	
00�#��5#

�w#Q=����������-���9����T��������	��K	(������T%����%�>�O��PQ����"Q��?���
T:��"/�=����8�w���$�>�[$s��N	�:

���������)��
�00��u00%�:��00
���T���00����00%U��C00�L�G�	00;[/�3400;x���00%�>�E5�00:/�K	(00����c00��[�00�:M���*FC�+�C00%>

�5���=�

���������%�A���v	'Q�8%
U��!�����%9F����)
;�HQ�u���"�V���=���������q�:���%�A�%���'��(#)��E9(���#�.�@
:���$�>/�

�����@��0006�@000��G�000%>�1000%�#�G000'����T���000����000%U��E000;[���#	000�$���000;��%���000���0005&��*LD�+�(Leishman-

Donovan bodies)*�e�+���������E;[��'��(#)��E9(��$6	:�_�����'��(0#)��v	0'Q�E0`��0��G0'���p�0J��0#Q�C0%>/

-	�00���00#[�JQ��T���00����00%U��z�00��������00,g��-�00F7����00�)T��C00��#��o��00��G#�00�:���	T00,�!00��@l�00��C00%>

�R/Q�/Q��M�J�����T��*X=+�



���

�����������������������O��PQ���'��(#)���%�A����5�0A'��0"�f�b0:�_Q�$0T���0%�A�����d/$0T��E��0��N	0�:��0
���0"��0���C0D'���0F�A�

�������������������0#$D��$0J�/Q�H�(0���8�w0���!0��^	0%���N$0%���5,�b0
��=��A��p)0;/����!��-�0
X��Z������%�>���
�:���	#�

������������������K	(����E9(��	�'�����Q�p	�
��z�0T
:�I�0J�E��0���0F���E0;[��0%�A���	0�'�=�����!�����`�[$>��P�9:�@
#

������8b0����N��0�'M���0�	���R	(0����p�90F��=����N	�:�@P�!�/�E�����F�A����/���T����0��8>�w0
��Q$�0#

������������80#	&:/�N	T%�0��C0�L�p��
0'M�������	�0�����0F�A%��$0U�=��c��
�/�c�����N	���!���$#$F���	T%��_�
'�$"�(0#

��P	00%���N$00����006	���00F�A��p/��00:�!00��=����C00�L��w00A:��	00��-$00���u00%:�p)00;��00F�A��E�00R�!00���00l$���00#Q�_/

�����z�0��������0,k*��=�+������������������5wT��_Q�!�J����_./$��Y�56���L��%;$������	�0���0T��f�0U
:��0l$%��$0T�

���;$0#��0;2���������������������������'��(0#)��E9(0��C0�L�$0#$6�!0��p	�
0:���0"�I�0J��0'������9�(0��Y�05&���0#);�E�=�8>�w
#/

���������%�A������A�w�����%U���%
�:�_Q�C�L�8>�w
����
�#/�8b����N���'M���#�����w#Q��'��(#)��E9(0�

�����������_./$0��C0�L���'��(0#)��p�90F��-.�0���KS0�
:/�-�0P�9
���=���(0#)��/S0W:����0"/���T�����-.��
������'��

�������%���VA'�-.�9�����b�����l�d�;��=������������F���E�R�!���5,�b
��@
#���'��(#)��p�9F��!���wT��_Q�ML

����5:��00J�-./[��00��
������
00��N$00%���5��5
00��p)00;�E��00��=���3�00#)U��8�w00���E00;[��00�J)��d/$00T��p	b00J�_L

������������0:�E�	0T��1%T
0#��'��(0#)��E9(0����0�	��������������[/$0���E9(0��ML��05�5��@
0#�@0�/�8�w0��/��0%�A�������:�=�C��:

�����00� �����'��(00#)��ED00��H$00%&���00%�A��������00,k�*L. Major�+�����00,L�����00���00l$%��c00R	��!00����#�00R

��0#$%6�=�������������./�&���$%&%��$
�#����/��;i
��_	9#����-[�>��#$%&����%�A�������0,k�3405��.�(0
'�HQ�_/*������

x������0T��:�����0����0��=+������������������0 �5'�_	09:�_Q��#./�0s�V�0����%9(0���S0#��
��340"�_Q�ML�o���M�J�!>��#.��:����5�

�#	(J�����,L�����q���:��#.$�����'��(#)��������,L=�

��#�05&��{��������������������|�%���-���9����T���0�����0���Q�E9(0��$0%&������0���(0:�:��0#$%&�����0,g��-�09����EJ�0����0�

p�9000F��������'��(000#)���*amastigote forms��+��������000#/�A�%���000#)U��!000������000'�E�|000s�.$000���u���000"/

��#.	b0��/�=������0�2�.	0�:�c0�/�o������������������$%&����������b0:/��#.	b0����0#)U�/���0#/�A�%��!0���0�`�[$0>Q��05]:

��?	00:��00D`������00��=��00R��%9(00��u9A
00:�@00P�!00�/��'�00�:��00D`�-�(00���!00����00�W������00�����b00:/�-�00�W���J�

����������
���/��������#	wT��!��}#S�/��
�����#)U�/����&�����
��/���'�0���[	0����0#����!0����0DU��=�p);/

���������J�(00:.)��_�009����00`.�:���T���00�/���'��(00#)��p�900F��[$00>��00���00&#.$:�c6�00:�Eb00�#��00��
���5(00�

�����������5�(0����0#)U�/���0#/�A�%��!0���'	9
0�����0���������%��0T��d	�0��-[$T
0��-�(00���=����!00����%J�0���340"��0�/

����������!#	00%:�N$U
00����/Q�S00��l���#�00����'	00%����00;��%�����00s�������#	w00T��H�00�:�����
00�M�/Q���	Tb00�

���!#Y	0#M/�!�%��0`	:���5��=������������������,g��!�:.7��/Q�-.7��!��_	'�T#��������l���2���!���b���C0s����@0]T��_L

	9:����-[�>/_-.7���!����5�&J�\/�
#/��$%��z�T
��_�9��������,k�t=Z��[�T������@��=�

��A��b00:�{���$00#$&��@00%T����'��(00#M/�@#$00���@��00T����'��(00#M�C00�L��00#$%&����'��(00#)��8�b00:�=���'��(00#)��@&�00:/

�����%�b���5������%�A���!���E �b��-$>�!>�@#$���@��0T���0���0#$%&��*�� �����'��(#)����*�+Leishmania 



��n

Major�+����0#.$�����'��(0#)�/�*L. Tropica�+���-$�	0�����'��(0#)�/�*L. Infantum�=�+����0�����.	0�:�_L

���������G��(
��E �bA��34"�!��E09���#�#��0����0s����o����-�F������L�-�����-�D��.	5]�����,k����)>�Q$�:�I�J

������������������Q��0T�.Q�C0
J/�!�>	�0�Q�$0T����0��l�/Q��0l$%��$0T�����E�����F����l$��!��c��=������5>��:�-[�#S��-�D���34"�Q$�:

�����������������0`[���&�0A����'	0����0�T��c���0�Q�-$0>�-$0��/��0����=�����������	��!����2��(�
:��#�5�0���0�/�o��������p/Y�$�>/

��������������������@����z�>Q��#Q�_/[�-Y.�0�/�-�F�(0���	0J��?�10�T���%�0%R��J�0R��05]:��#�(0���=���!#�5F���	J�$T�/

	
��8R	
#�� [���$'��#�5�������`.�:��&#.$
��O�A(�����4;i:/���<���������c�=�

���������������!���%��p��F/�_[.���0��q#�06Q��0
���D0#$�����0�.$����(0:*Z�+�p$#�����O��	%��-$#$6�.7����(
`�C�L

�������������������#$%&����'��(#)��.�(
'�c0�	:�C0%>�=����u�?�C�L����sk��/�{����,Q��T�.Q�E�&�:�@:�$�����#� ��;����

��������	,	����l���'��(#M��M��������������-$#$6=�

� �!
���]
>��

����������������������.�(
'/�p��
'�$,����T��
���h%�
#��#.	���-./�&���1�������0�����0,g��-$0#$6�.70����(0
`�_L

�����E;[���'��(#)�=�

�� �������������%90F�u���0"�_Q�C0%>��0#$%&����'��(0#)������%T
0�����0�.$��@0]T��c0�&:��%�A�%��!��0���Q�!��{�E9(�

���������K	(0����E9(0�/��'��(0#)��H	0%U��E0;[�=�����������T�������%U��E;[�$"�(#�H4��	"��'��(0#)��E9(0���

��00�2�c00R	��!00��-?	00;i����00;��%���00��-�00��9��o���00%�����-�(00����00��$6	
00���K	(00����E9(00���00�Q�*

(Sand Fly�= 

�������������.���'�9�L�N$0>�z�0
��!09�#�u0�?�C0%>�O��0���������!��-?	;i����#�5&�����;��%������R	(����p�9F���#�

����������������������@:/��'��(#)��E9(��C�L�p	�:���[2�$%&��E;[�C
���%�A���_M�u�?/�H�(0���$0%&���0���0�2�c0R	�

�������T���0��!0��G>)
0��=��������������������J����!��!9�����l���x�	"/�-�F�����l$%��h�>��;��%��40;�u0�?�!0��C�D
�0#

���0����
��=��40���������������������!#	%
��K�0����'	0%��/��0�2�c0R	��!0��-?	0;i�����0;��%���#�05&�����0�.$���b0
�:�u

����A%
0U���*�S0��l�o���q0#.�o�!#Y	#�!�%��`	:���"�+���������������'��(#)��p�9Fk�H��:�C%>*(Amastigotes�

������T���0���0#)U��E0;[�=��������������'�9�L�!��$`i
�/���s�A��34"���,�_���:�C�L��$5:�340"��0�.$�/���E9(���#�.�

�����#�005&�����00;��%���00��~	�00��/?�K	(00���-?	00;i��������C00�L�!�00������!���b00���d$00���00�2�c00R	��!00��

��
U��=�

4�8���\�Y�=�"�0�����

����0�T��{����������p�C0s����!0�����0�T��40;�@0:�a���������������cR	��!���#$%6���;����E90F�C0%>��0�
U���C0�L�!�0������

���������������!��!�
�#�0F�40;�@0:�I�0����0s�
A����0�2������$�>����,g��!�:.7��!���D`�[	6/�p�J���/����E`�cR	

����#�0���V0A'�o�������������-.7��E`�!��_�
�#�F��4;Q/���?	:��0D`��_�:.7�0��q�0�
'�=�����;��%��q%b�
��$R/

%#���`�{�



��t

������
����?���?	
���.7������{�.�b
>�d�6�@P��6	�	#S�A��Eb�����.�
U���cR	�������@:

�����b���-.7����	J�@:�@P�!�/�-.�bT���/�;�C��
#�C
J�~�(�����8�A;������1F�E�T

�!#	%:�N$U
�����5�#	%:�@P�!�/�p	'�
�������5
��D:/���6�6S����#�(��K	���R�R.�E9F�C%>��"$�

!#	%
%���#$�%�
����#��%�����/�q#.=�

�� ���?	
�����l����&��.7�����/�{�N$U
������Q��#$%&���.�(���v��
R�@:�/Q�8�%��~�(��

����@:�����T��
�/���#�(��C%>��R�R.�E9(���"$�/���<���A%
U��cR	��!�/��_�����-�F���N$U
���

1�����p/��$���= 

�� ���
��	����C%>�qA�,/����J�E9���#�5&��.	,�-$>�4;�@:�{�C�/���������1P�o�-.	b�

��C�/�1P1���'�D��-.	b�����1P2 �o�����������'�D 2P�o����'�D��������C�/��-.	b���2P1�

�������C�L�49"/16P�=�N�R.������R�����T6���.	b���%�A�%���#�5&���p�9F���'.����q�:

��%�%�
�= 

� �!
���bO�*�� 

�p/$&��!��#*��+-./�&����J	w�/�1(�[�!���%b�
����-�(>�q�������T%�����W&��.$b��=�

_.	J !`����

-Y�� 

N$R _$�� �@�U��

�-$���

h�#Y 

�#.[ ����wT��

�/

�#���, 

����$R

�H[/

d[�� 

-S�� cR	�� 

� � � � � � � X � �[$>

����,k 

�

�p/$&��!��#*��+�#���E`�$�>��#�#����]J)����#$%&��.7���[$T�����/�����T��8��b:{�

n�

 

X�

 

��

 

��

 

��

 

�.7���[$>

�#$%&��

*����,k�+�

 

�� �� �� Z� a� �M����[$>�

�

�p/$&��!��#*��+��'��(#)��E9(��vY	:�*Amastigote�+��.�;�/Q�E;[�Cs��%���#�5&���� �(����

��T����{�



���

�

�

�E;[��;��%����

��T������.�;/�

 

���T������.�;���

����

 

�E;[���

���T����

����

 

��;��%�����$�J/

�[	6/�_/[

�R	(����p�9FM�

 

�(#)��E9(��'��

*(Amastigote 

 

���a�

�

���a�

�

t��a�

�

X��a�

�

�M����[$>�

�

Zt�

�

a=�Z�

�

t�

�

�Z�

�

�#	|��������y�

�

�

�

�p/$&��!��#*X�+��R	(�������5��(��p�9FM*Promastigote�+Cs��%���#�5&���� �(������A(
9��{�

�

�

�E9(��������
�

���'��(#)�* 

(Amastigote 

�;��%�����[	6	� ��$�J/�;��%��� ��5��(��p�9F�

�R	(������

*Promastigote+�

���a� e��a� t��a� �M����[$>�

��=Z� X�=eZ� t� ��#	|��������y�

�

�

�p/$&��!��#*Z�+�~������?��R	(�������5��(��p�9F�*Trypomastigote�+�� �(������A(
9��

Cs��%���#�5&��{�

�

�

��;��%�����-$�J/

�p�9F��_/[

�p�9F��������
�

��R	(�������5��(�

�E9(��������
�

'��(#)���

����-[	6	�

�;��%� 

��5��(��p�9F�

�R	(������



���

�;�-.	`4���d�

 

Promastigote 

 

Amastigote 

 

 Trypomastigote 

 

 

���a�

�

e��a  

�

X��a  

�

����a  

�

$6	
��.$�� 

�

��=eZ� X�=eZ� �Z� eZ� �#	|���������

�

�

�p/$&��!��#*a�+�;��%�������'��(#)��p�9F����#	|���h���{�

�

��5��(��p�9F�

�R	(������

*Promastigote+ 

 

��'��(#)��E9(�

Amastigote 

 

��5��(��p�9F�

�R	(������

Trypomastigote 

 

�p�9F�

��A%
U��

�%�A�%��

�

 

X�=eZ�

�

Zt�

�

eZ�

�

�#	|���������

�

�

�

�

����B�����

���p/$00&��p)00;�!00�*��+!�00�
#������������00W��O��00Jk�@00]T���00����(00
'�$00R��00#$%&����'��(00#)�������00,k�_Q���00��

������������������������d[���H[//����$R��������0���M�0����0D`��q%&0��$0R/�1(0�[���0#$��!0����0�	�&�/�o�����	����h�������.

������E��0���0F�����0�#��0�����0��T��*Sand Fly�+�����#?��^$JL/��0P�9
%���0D`���0�������/�0��=�#�G'���`�_Q��W�

��������������������-.������6.[��4;x�I�J�@��T��C%>�-��;���(T���	����p);��Q�0���0
����0;�������0�W
�����0`4'

��v�0A:.M��*Global warming�+������O����_�#�6�c6�:/�1(�[���#$�����.�����p	0�"�m0�'��0��u0�?��0P/

�����E�����F���-�(J��P�9:/�	�'�-[�#Y�C%>�u�?�V9T'/�d[����5'���1(�[�����=�

�������u0�?�C0�L����0sL��o��������������_Q���T#�4"/��#.	��f	�6����c�#�	"/�_.	J�E5��!���O�6�-$0J/����0,L����0"�_�0�

����������f	�&��3�&:���[$
�M���-��
�0����'��(0#)�������0,k�o��������!�����	�&������������d�;Q�.7��u���"�_Q����.�/Q



���

������������������!���0%��p��0F�/Q�$0�.��0���A(0
9���.7�0�����%b0
���#.	0����������#��
���0��O�06��0�`*Z�=�+������"�I�����b
R�$��

���_�0009���@0005���!000�/��z�000���m�U(000:/�H�000�:��000���'	000%����000;��%��N$U
000�/�H�#��000��.��000
;M�C000%>

������������������������34"��5��L���
�:��
����%�A�����S��$#$�:�E6�!��u0�?/�d�0;���#�0�U���K�0���C0�L�O	0&%��H./�w0�/

�A(
9�����'��(#)��!��v	'��5 [M�I����4"�c�
#�@��.��w���4"����d�;Q����.[�h%�
#�4"/�=�

������p/$0&��p)0;�!0�/*��+�����������/Q�-$J/��0#$%6�-.70��!0>�-.��0>�q0'�`��0#$%&����0#?M�@0]T��_Q�j0J)'�_Q���0�9�#

���!�0:.7��o������������������������@�&��!���A%
U��cs	���T�:����!�
������T��EA���-$J/����,L����J�[	06/��
0�M�_�0`�$0R/

������������������������.�d�;�/����6�/$�:�����,k��T��q'�`/��N$����5�/�G6	�/���R�����/�!�0A
9��$0J/�!#$�0���
0%`

O�A(��uF/�C%>�	"/��d�;��!��N$R�_�`��5wT��_Q�C%>�p$#�������5
%�=�

�����p/$0&���0�Q*�oXoZoa�+�������������������FM�34"�[	6/�q�D:��
���#�05&�����w0��%����P	0���.	b0��K�0�.L�@0:�$0���p�9

�A(
9���-$#$&�=�

�����p/$0&���0s	#*��+����#�5&�����w���������'��(#)��p�9F��H��:��5���@:��
���M��%���#	|������0��

����q0'�`�I�0J��'	0%��Zt�y���'��(#)��p�9F�������&#�-��
U����M����!�*Amastigote form��+�����l/

�����������������0#)U����.�0;/�E0;[�����0
���05]:�q0'�`��0���������������0�T��V0A'��0��H	0%U��!�0���0�	���0���T���0��=��q���:�$0R/

���000�������000���M�000���Z�y����R	(000�������5��(000��p�9000F���000#�.�c000���5�000��*Trypomastigotes or 

Promastigotes�����+���T��VA'���=�

�����p/$0&���0�Q�*X�+���������������:��5%;[����~�����?��#	%;��.�;����wT
��[	6/�!��:��5�������0���.	b0�/��-	'��5]

���000s/�=�����������K	(000����E9(000%��-?	000;i����T6�000��.	b000���5
000�������$0005�����w000T
���34000"��000'.����q000�:

Promastigote�������� 	w���5&��/��'/�
9��M��������5&�����0�	���=������34"�_Q���%9(���'.�������$`i
��@:/

�������������������������������K	(0����E9(0���5�0A'��0"�-$"�(0������w0T
���*Promastigote�=+���34"�����&#L����0'�q0'�`

���00"��00�/.$����M�00�����w00�����00���R	(00����p�900F�X�=eZ�y��E9(00��c00��q���00:�$00R/��M�00���!00�

���'��(00#)�Amastigote����00����Z�y��M�00���!00��*���w00�����00���'��(00#)��E9(00��G�00��$6	00:��00
��=+

�G��F�	"�K	(����;x�E9F�[	6/�c���w#Q�q���:/Trypomastigote ��������tt*�ya=�+�

�p/$000&���000s	#*Z�+��K	(000�����w000T
���E9000F�G�(000:����w000T
���!000��p�9000FQ�[	0006/�����000���.	b000�/*

Trypomastigote�+�������#)U���.�;�N$���0���05]#�H40�*a�+�o���/M�.	,�c��p�9FM�34"��'.����$�>/�*

Porotozoa�+�005&�����-?	00;i�����T6�00������'��(00#)�����00,�U���00������00'/�
9��M��005&�����/Q�� 	w00��

������������0s/��%90F�10���:�u���0"�_�0`�=�������������/.$����#�5&�����w�������p�9FM�34"�H�0�:�@0:�$0��eZ�y

�����������������p/$&�����!����	"���`���.$%���0�
U���C0�L��%0������M�0���!0�*Z�=�+�������#�.�����[$>�C%>�K	A
#�4"/

�����'��(0#)��E9(0��*Amastigote�+�0�������Z�y���M�0���!0��o�����"�K	(����E9(0��H�0�:������0J�_Q�HQ

�f�C%>Q�Z�y������'��(#)��E9(��H��:�$�>�G�%>�p����	"���>�*LD bodies=+�



��X

��������������I����4"�����"�`?�C%>����:Q��
����0�.$��C0�L�-[	0T���/�*�oeoaoZoXo�o�o��+�����5��^�����!���"��l/

����5T�0�6�c0�&:�{����%��!�%9F�[	6/�C%>�����������'��(#)��E9(�/��%�����-�(������$6	
#�H4��K	(���E9(���%�A

��������������������E;[��#	�$���;��%������#�5&��G
#�.�@
:�H4��	"��'��(#)��E9(��_/��A�w0�����0#.��A���0��$6	
0��

������6�@��G�%>�1%�#/���T������#)U��*LD�+�

����	b00��p)00;�!00�/�G00�#$�:�@00:��00��p)00;�!00���00s	��!00������00���.�*�C00�L����00sL�ttt��!00��d�00;Q�-.	00,�

�������-�(0>�q�0����w0����+������$����^��������O�6����8��U:��#�.�N$�:��5�%>�Eb0�
����} �
0���_L�o�I�J

�����'��(0#)��E9(00��vY	00:��00#$%&����'��(0#)���00�������00���.	b00���05]:�*Amastigote��+�E00;[��00���V�00�

�����/���0���0�'L/��T���0���0#)U��������	0�%��[$0>i�/���#	0%U��!�0��~�0��=�����'��(#)��E9(��_�����0���40"�C0%>/

�����	�����O�����c��
�#��cR	�����	"���&��H	%;�E;[�)A�
��G'	`�!����������^�����G:�`?������0�);

H	00%U���.�00;�=������005���"M	�00"��00%
�:����00�J/��5%�00R�!00��G
00�T%��$00T���T���00���00#)U���00���00P�9
#�	005��p�900F��34

���������������!�����	��C�L�-.��
�����'��(#)��p�9F��34"�\����N	�:/�H	%U���"��(0l�KS0�
#�-�0P�9
�����'��(0#)�

H	%U�=�

��������5�00��^$00�#�_Q�h00&#��00
����00s��M���00�2�p	00J���00s/��J�00F��N$00�:�M������00����00�.$�/�^�00����_L

�z�0���o���������O�06��0�9�*X�*���+����/�d/$T��p	bJ�_L��������8�w����#)U���'��(#)��E9(��E�R�!����J)���#?

�������������[/$���E9(��ML��5�5��@
#�@��I�J�8�w��/��%�A�������:�:�E�	0T��1%T
0:�+�6����C�L�-[	T���/O�����*����+

���p�900F�����|00�%���-�00��9����T���00�����00���Q�E9(00��$00%&������00���(00:�:��00#$%&�����00,g��-�009����EJ�00�����

���(0#)�������'Amastigotes�������������#.	b��/��#/�A�%���#)U��!������'�E�|s�.$0���[	06/�c0����o���[$>Q��5]:�@:

���00��
���5(00��p)00;/��#.	b00����00#)U�/����00#/�A�%��!00���00�`�o��p�900F��[$00>��00���00&#.$:�c6�00:�Eb00�#

����'��(00#)�  Amastigotes����!00���'	9
00�����00��������J�(00:.M��00`.�:���T���00�/����00#)U�/���00#/�A�%�

��������������%��0T��d	�0��-[$T
0���0#)U�/�-�(0������5�(0����=������������H��:�����
�M�/Q���	Tb��!����%J�0���340"�p)0;�/

!#Y	#M/�!�%��`	:���5��!#	%:�N$U
����/Q�S��l���#�����'	%����;��%�����s�������#	wT��=�

�������������	w0T��340"�qA
0;�!0#Q��0s	:�M��#�05&����0�.$��_L��;��%������s�������#�o�_Q��5�9�#�M��5��G�%>/

������������������������5F��p);���2�cR	�����$%&������������5�R�A:/���s����������.��
0����0�/�h�0��!0>����0A:�N$0�:

�����������������qA
;�$R���'��(#)��p�9FM�	"/�z�0����E0��T��_Q�.��0
>���z�0���!0���0�[����=�����A
U:�_Q��������V�%�

�����p�90FM�340"�������������������������JM��5F�-$0T����0s�����0�������
�0:�@0P��0#?��c0R	��!0���T���0���0#)U�/���'��(0#)���=�_L

�����������������2�cR	���0��z�0����E0��T��[	06/�f	06/�	0"��0�����3405����0�%T�/��0������.�0�����=����.$��_	`/

���'��(00#)��E9(00��	00"/�z�00����E00��T��O�A
00;�q00]JM�$00R��00`4���00A'x�*Amastigote+00%%>�$00����q�u�400��

�����������������C�L�z�����E��T��[	6	���5�A'�������.$��34"��$�
��I�J���2�cR	��!����%`�z�����E0��T��O�A
0;



��Z

����������006�O�A
00;*LD�+��[	006/�m�U(00
���T�00
����#$�00%�
���#�005&�����#�00����00"/��T���00���00#)U��E00;[

G�A'�/Q�z����E��T�=�

��������E9(0%��j0J)���$6	
0��_L����������[$>��345���#	%U��!���~��/��C0�L��T���0���0#)U��!0��3.�0�:�$0T���'��(0#)�

�������������������������V�����	��4"�_�`�_/�H	%U���.�;���	���0���05����0��M�-�0
A��O���0��C0%>�.[�0R�G0'�C0%>�p$0#��-�0��9�

�������T������#)U��E;[���	����O)��VA�0��=������#)U�/��'��(#)��E9(��O�A
;�_���@P�!�/�����!��G���%������T������

���������������������������%9F����W:�u���0"�_�0��z�0
�M�C0�L��'/$0�#�-��
�0����0s�����0�����[	06/�c0���#�05&�����w0���

���00��3O�00���h00���
���#	00%U���.�00;�~�00�/���00��-.�00�
�����'��(00#)��p�900FM�3400"�C00%>��Q�00��$00R���00A��//

���$0#$&���0�	��o�������������	05��-[	0>�	0"���%9(0��p	�
0��40"�_/������~	���/?�K	(����E9(��.�*Promastigote��/Q�

Trypomastigote�=�+�����������N	00&���H	00%U��!�00���00�	���00��K	(00����E9(00��[	006/�����00���.	b00���00s	:

�����E9(��G���-��Wb��p�9FM�/$�:�I�J�3	�'�EJ���c��h���
:��A%
0U��p	0�Q/*�T�(��h5���+�E��`�p	��/

����Y/�&
0#�M��������Q�.	,�_Q�!�J����_/�09��������������@�&��p	��Eb#�I�J�K	(�����%�A�%��[����	�'��5]:�d�;

�C�L�3$�>e_/�9���=�

�����������������_/[���2������
�������5
�M��A�%����9:.M�^/$J��"/��s/�E9(����A:�@����5��-�"����w#Q�u���"

������������������'��(#)��E9(��	"/�z�
A���z�����E��T��f��l�!��@l�0��C0%>�O�A0F�^/$0J�*Amastigote�+��!

����0�2�c0R	��=�����������cR	������"$�	#��
����wT
���G:�'	9��$JQ�/Q�z�����E��T��[	6/��f	06/�	0"�u0�?����0A:/

����������������A�%��N	���/?����5
�M���9:.M�4"��#��
��N	0�#�H40�/���0��5
�M��-.7�0��=��̀ 7#����_/$����_Q�z�A��4"�

00&����'�
00'M�!00���#�005&����00��;�q00'�`��00�/.$����M�00���@00]T��C00%>�Cw00��$00R/��#	'�D00���#�00�A�/����	P�

�������5F�-$0>����0,k�=��������������'��(#)������:�#�z�����:?�E��>�[	6/�3��A#/��#	'�D����'�
'M�[	6/��A�#�4"/

�00A�%����009:.M�400"�^/$00J��00��h��00
#/�=���&��00'��00�����G��(00:�!009�#�o�[	006	���00�����1��00:�c00���,	b00;

�����#/�A��0%�/��#.	b0����0#)U����o��������������	A%���N	T���$s�@�&��G#$�#�H40���0>�������09:.M��*���	�������l�=+

�����������������0���.	b0�/��#�05&����0�.$��C0�L�-[	0T���/�o����A
9:�M���R	(����34"�_�����������
�#���'L�/�~	���$��	
��

�����8�%��-.	b����#)U��3$�	:�H4��8�%��G�(#�)9F�4;i#�C
J�@Uw
�/�	��0����~	�0��40"�=��#����4"/.����

�00�2�c00R	���00���00%�A���S00���:���	T00,���T���00�/���'��(00#)��p�900F��O�A
00;�$00T����$�
00�������00,k�=�!00�/

���������������-�;i
������2�!��-?	;i�����w0����!0��$0#$T%���#�05&����T��
0���p)0;�o������_Q��$`7:��������.	b��_��

������������A����#);/�8�%��-.	b���#);�G0'�C0%>�G�
0F��0����o������R	(����!��N$�
���E9(��ML�����cR/�����"���*

Promastigotes���/Q�Trypomastigotes�+��������N	���4"���T���8�%��$��	:������
��_Q�$T��=���p	���4"�.��#

�������������������������!��-$�	�����#�W��������3�&:��A�%���0��5
�M���09:.M�c0R	���0��$0%&���5#$�0#��0
�/���0>�����E0TA��-[.

����0%�A���E�0R�=������������������������E��9����l�O�A(����A#�H4��	"���2�O�AF�!���� �5���EJ�0����0������0����340"�O�0���E0T�/

������������-�����d$��C��:���$'�E9(:�c��1��
��/���2�cR	��!0��$0%&%��=��������'��(#)��K	(����E9(��[	6/���(
`�_L



��a

�����A�w00��_��00'k�!00��E00T&#�H	00%U��!�00���00�	���00��_��00'k�d$00����G00:./[�E00��`�G�00��@
00#�_Q�c��
�00#��00%�A�%�

���0:�����o�����0%�����-�(0���./[�C0��#/�*Sand Fly�+����K	(����E9(���0P�9:/�d/$0T��E0�'�	0"�o�[	6/�_L���`

�������������������������,g��.7��-$>�u���"�_	9#���$�>��,	b;���:4��d/$T����'�9�L�.��#�_��'k�d$0��K	(0����E9(0�

�����������	0"��0�`�@�0&��!0���A%
0U��c0R	����������������G��6�!���A%
U��\	'�������,g��.7��c�:�E��#�H4��EA���d$��p�0���

�������N$�
��!���:/�A
����6.[�C0%>/�o��-$>�-�(���E�R�!��Gl$��@:�$R�G'�z�
��������,k��#��:�hTb��!��

������������������������R/Q����qP$J�$R�����,k�_Q���T#�4"/���2�.	�
���A%
0U��EJ�0��C0%>�q0�[����0,k�.70��_M���0�

��A%
0U��=������������cR	���u��/�p/����2�cR	���EA���G��N�R�H4���#�U
��h����	"��A%
U���.7���[	6/��0#��:�_L

���������G(0#�U:/�$0%&��!0���0;x�o��������������$#$&��cR	������G
>.S��p�&�����
#�$%&�����K	(����E9(��[	06/�_Q�I�0J�=

����������������������0T��N��0R�!0����'��(0#)�����0�[Q�G0���O�06��0��G�(0:���0�2�340"�_L�����!������>�4;i��O��	���(A:�$�0>�E ��0����

��!00��G#	(00
��h��00:�M�I�00�����00AU��$00%&��!00��c00R	���00�����00,g��	00s�T
#�@00��!00��$�00>��005R.Y/��!���b00��

�� [��>����r�UF��OM7"�f��`L���W��u�?/����%��&
����J���=�

�P�1������

�������������0��������0���0����0 ��/��0s����0#$%&����'��(0#)���0�
T:���	
���������=��;7��q�:��
�����.$��_/

������!���0%��p��0F/�_[.���0�*Z�+�������������C%>�p$#�����C�/��-��%���5�>�N)>k�@:�-$#$6�.7��cR	��[	6/�C0%>�p$0:

����00����00��z�00���400"�.�(00
'�=��-$00#$6�.700����(00
`�C00�L��00'[�R�$00R��#.	00���00��z�00���.�(00
'M���00
T��
��_L

�������1(0�[���0#$���0��z�0�%�=�����������p��#�5&����.��
;M�O�06L�p)0;�!0�/��a���O�b�
�)����	������J��o����9�:�$��

�����������$06��0�5������(0
`�C0�L�p	0,	��!0��=�����������������E9(��_	`�����J�C0%>��5T�0�6�1A
0:��0
�/������0������
09%���0�)U�

�����������������0%�����-�(0����0���0���$6	
0��_	09#��'��(0#)��K	(0����*E�����F��+�o	DT��!����9�:�$���4"�C%>�.

�K	(����E9(��*Promastigote or trypomastigote like parasite�+�cR	��!��-?	;i����&�'����

�������_��0'k�$0%6��0���0�2�=�������C%>������b
�#�@0�/1���JM��%J�����/�~	���/?��%�A���4"�_Q��'$6/�E��

z����!��o�8�%��G�(:�C���$��	
��N	�#�o��#����4"/.T������#?��cR	��������5
�M�E>�A
%����A�%���=�

��

�	�*1��

�����������������������!��q%�
'�$0R��0�2�_/��0#$%&����'��(0#)��$0#$6���0�	�/�-$0#$6�-.70��q��0,Q�$0R�1(0�[���0#$��_Q�q�0P�$0��

���������!�0
5&���
0%`�!00���05AJY�c��
0:��00"/��#.	0���0��f	�00&��3�0&:���p��(0��o���_[.���00��I�0J�f	�0&�/�p��(00�

�����!���0%��p��0F/�o����������������������<���� ��	���T��
���-./�s��0�T#�40"/���'��(0#)��-$0#$6���'���
0��.70��[	06/�q�0P�$0R

���������A(
9�����%�A�����S����>	'�$#$�
0��-$0#$&��^�0����O�06L/�=�[	6/��q
�PQ��
�/����$������.$��34"�_L

����������
��d�;Q��P���Q��w#Q�h%�
:�_��'g��H	%U��!�0��}��0����0��K	(0����E9(0��-./$��@5��-[�>L�@P�!�/��"$�`i

��J)��^�����} �
'���5�$�
���
��-$#$&�����%T������T�%�����/��%�A���45����:����=�



��e

���

�

 

:References  

-3705-:36325;2000. ermatolDClin Exp . Cutaneous leishmaniasis. Hepburn N-1

Leishmaniasis Last Updated: February 27, 2006 

2- Conjivaram Vidyashankar ,MD.  Et-al. Leishmaniasis. E-Medicine Specialties. 

Last Updated: February 27, 2006. 

3-—From Epidemiological Bulletin, Vol. 23 No. 3, September 2002—Case 

Definition  

Cutaneous Leishmaniasis 

4- Hepburn NC. Cutaneous leishmaniasis: an overview.  

 Lincoln County Hospital Lincoln LN2 5QY United Kingdom.  

5-Marina Gramiccia , et-al. leishmaniasis in Jordan Leishmania species and 

inetoplastid Biology and  K-.f cutaneouszymodemes isolated from endemic areas o

Disease 2002, 1:7     doi:10.1186/1475-9292-1-7  Published    20 November 2002�

6-   Ruth  Leventhal , Russsell F. Cheadle, Medical parasitology , Edetion  

Library of congress cataloging-in-publication Data 1989 

7-: Sharquie KE,  et-al. -Evaluation of diagnosis of cutaneous leishmaniasis by 

direct smear, culture and histopathology  Saudi Med J. 2002 Aug;23(8):925-8.  

8- Fawzy Hassany  Medical Parasitology second addition (Syria) 1993-1994 

 

 

 

 

 

 



���

$�	"������
����������%����&��#�� �!"�_J;���!0P 
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Images: 

Image (1): See the intra cellular amastigotes within the macrophage with (1) the 

oval shape appearance. (X 1000). 

 

Image (2): See the extra cellular amastigote in the round shape (X 1000). 

 

Image (3): See the three different shapes of the amastigotes according to the 

chromatin features: 

(1) The chromatin is centrally localized smooth and spreading in an oval shape 

amastigote. (2) The chromatin is condensed, polarized in spindle shape amastigote. 

(3) The candle flame condensed chromatin with the cytoplasm loss. (X 1000) 

 

Image (4): See the extra cellular amastigotes according to their A- shapes: (1) Oval 

shape.  (2) Spindle shape. B- Chromatin features: (1) Smooth uncondensed and 

spreading. (2) Condensed and polarized. (3) Candle flame shape. (X1000) 

 

Image (5): See the extra cellular amastigotes according to their A- shapes: (1) Oval 

shape.  (2) Spindle shape. B- Chromatin features: (1) Smooth uncondensed and 

spreading. (2) Condensed and polarized. (X1000). 

 

Image (6): See the round shape intra cellular amastigote (1) (X 1000). 

 

Image (7): See the extra cellular amastigote (X 400) 
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Is the Amastigote Form the Only Form Found in Humans Infected With 

Cutaneous Leishmania?   (Photos) 
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Table (1) Total number of patients diagnosed with cutaneous leishmania 
between 2005 - 2009  in Syria 

 
 
 

Total number of patients 1478 

Number of females 454 

Number of males 976 

Number of undefined gender 48 

 
 
 

Table (2) Distribution of identified cases according to the regions in Syria 
 

 
City Number of patients Region 

Hims 7 Middle 

Hama 19 Middle 

Lathikiyah 7 North West 

Al Hasaka 7 North East 

Idlib 9 North 

Ar rakka 7 East 

Al Suwaida 5 south 

Al Qamishli 5 North East 
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Al Qunaitirah 6 South 

Banias 6 North West 

Al Sheikh 
Mountain 

1  

Jablah 3 North West 

Daraa 19 South 

Deir Al Zur 7 East 

Tartus 6 west 

Aleppo 33 North 

Unclassified 71  

Damascus 1261 South 
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Figure 1: Cutaneous Leishmania parasite life cycle.�
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Figure 2: Amastigote to promastigote transformation.�
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Figure 3: Images showing the transformation of the amastigote 

form in the extracellular fluid of human skin lesion to a flagellate-like  
promastigote form (Wright stain). 
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Figure 4: A microscopic comparison in cytomorphology between 
the parasite appearance and transformation in both the mid got of 
the sandfly victor and the extracellular fluid of the skin infected 

lesion in human (The life cycle of leishmania in the insect vector" 
produced by Dirceu E. Teixeira, Marlene Benchimol, Juliany C. F. 

Rodrigues, Paulo Henrique Crepaldi, Paulo F. P. Pimenta and 
Wanderley de Souza).�
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