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 بسم الله الرحمان الرحيم

 

 المستشار في التربية محمد عقوني
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 ثانوي للثانية ميكانيكية هندسة

 ثانوي للثانية ميكانيكية هندسة اهمية 

 ثانويأهمية الهندسة الميكانيكية للطالب في السنة الثانية 

اختيارك لهذا المجال يعد  !أهلاً بك في عالم الهندسة الميكانيكية

دعنا نستكشف سوياً أهمية دراسة  .خطوة مهمة نحو مستقبل واعد

 :الهندسة الميكانيكية في هذه المرحلة المبكرة من مسيرتك التعليمية

 لماذا الهندسة الميكانيكية؟

بكيفية عمل الآلات ستكتسب معرفة عميقة  :فهم العالم من حولك

والأجهزة التي نستخدمها يومياً، من السيارات إلى الهواتف 

 .الذكية

ستتعلم مهارات قيمة مثل التصميم والرسم  :مهارات عملية

الهندسي وحساب القوى والأحمال، والتي ستفيدك في حياتك 

 .المهنية والشخصية

نقدي الهندسة الميكانيكية تشجع على التفكير ال :تفكير إبداعي

 .والإبداعي لحل المشكلات بطرق مبتكرة

المهندسون الميكانيكيون مطلوبون في العديد  :فرص عمل واسعة

 .من الصناعات، مثل السيارات والطيران والطاقة والتصنيع

ستتعلم كيفية العمل ضمن فريق، واتخاذ  :تطوير الذات

القرارات، وإدارة المشاريع، وهي مهارات أساسية للنجاح في 

 .مجال أي
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 كيف تستفيد من دراسة الهندسة الميكانيكية في السنة الثانية ثانوي؟

المعرفة التي تكتسبها في هذه المرحلة ستكون بمثابة  :أساس قوي

 .الأساس لبناء مستقبلك المهني

ستتمكن من تحديد المجالات التي تثير  :اكتشاف اهتماماتك

 .الروبوتاتاهتمامك أكثر، مثل تصميم السيارات أو صناعة 

ستحصل على فرص لتطبيق المعرفة النظرية  :تطوير مهاراتك

 .في مشاريع عملية، مما يساعدك على تطوير مهاراتك العملية

دراسة الهندسة الميكانيكية ستجهزك بشكل  :الاستعداد للجامعة

 .جيد لدراسة الهندسة الميكانيكية في الجامعة

 كيةنصائح للنجاح في دراسة الهندسة الميكاني

الرياضيات والفيزياء هما أساس  :الاهتمام بالمواد الأساسية

 .الهندسة الميكانيكية، لذا ركز على فهمهما جيداً

حاول حل أكبر عدد ممكن من المسائل  :الحل العملي للمسائل

 .والمشاريع العملية

استفد من برامج التصميم الهندسي  :استخدام التكنولوجيا

 .للمفاهيم النظريةوالمحاكاة لتعزيز فهمك 

انضم إلى الأندية العلمية  :المشاركة في النشاطات اللاصفية

 .والهندسية، وشارك في المسابقات والفعاليات ذات الصلة

الهندسة الميكانيكية هي مجال واسع وشيّق يوفر لك فرصًا  ختامًا،

إذا كنت مهتمًا بالابتكار وحل المشكلات وتطوير  .لا حصر لها

 .فإن الهندسة الميكانيكية هي الخيار الأمثل لك التكنولوجيا،
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 التحليل الوظيفي: ركن أساسي في إدارة الموارد البشرية

 ما هو التحليل الوظيفي؟

التحليل الوظيفي هو عملية منهجية لجمع وتحليل المعلومات 

الخاصة بكل وظيفة بغرض التعرف على كل ما يتعلق بالوظيفة من 

بعبارة أخرى، هو عملية  .وطبيعتهاحيث متطلباتها وخصائصها 

فهم عميق لكل وظيفة في المنظمة لتحديد المهام والمسؤوليات 

 .والمؤهلات المطلوبة لشغلها

 أهمية التحليل الوظيفي

للتحليل الوظيفي أهمية كبيرة في إدارة الموارد البشرية، حيث 

 :يساهم في

الموظفين تحديد احتياجات الشركة من  :تخطيط القوى العاملة

 .وتحديد المهارات المطلوبة في كل وظيفة

تحديد المؤهلات والخبرات المطلوبة  :الاستقطاب والاختيار

 .للمرشحين المناسبين للوظائف الشاغرة

 .وضع معايير واضحة لتقييم أداء الموظفين :تقييم الأداء

 .تحديد احتياجات التدريب والتطوير للموظفين :التطوير الوظيفي

تحديد قيمة كل وظيفة بالنسبة  :كل الأجور والمكافآتبناء هي

 .للوظائف الأخرى في المنظمة

تحديد نقاط القوة والضعف في العمليات  :تحسين عمليات العمل

 .الحالية واقتراح تحسينات

 مراحل عملية التحليل الوظيفي
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تحديد الأسباب التي تدعو إلى إجراء التحليل  :تحديد الأهداف

 .والأهداف المراد تحقيقهاالوظيفي 

جمع المعلومات عن الوظيفة من خلال  :جمع المعلومات

 .المقابلات والملاحظة واستبيانات الموظفين

تحليل المعلومات المجمعة لتحديد المهام  :تحليل البيانات

 .والمسؤوليات والمؤهلات المطلوبة

إعداد وصف مفصل للوظيفة يتضمن وصف الوظيفة  :كتابة

 .المعلومات التي تم جمعها وتحليلهاجميع 

 عناصر وصف الوظيفة

 .اسم الوظيفة بشكل واضح ودقيق :عنوان الوظيفة

الغرض الرئيسي من الوظيفة وكيف تساهم  :الهدف من الوظيفة

 .في تحقيق أهداف المنظمة

المهام الأساسية التي يقوم بها شاغل  :المسؤوليات الرئيسية

 .الوظيفة

قائمة مفصلة بجميع المهام التي يقوم بها شاغل  :المهام التفصيلية

 .الوظيفة

المؤهلات الأكاديمية والخبرة اللازمة لشغل  :المؤهلات المطلوبة

 .الوظيفة

المهارات الفنية والمهارات الشخصية  :المهارات اللازمة

 .المطلوبة

 .وصف بيئة العمل وظروفها :الظروف البيئية للعمل
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العلاقات التي تربط شاغل الوظيفة بزملائه  :العلاقات التنظيمية

 .ومديره

 طرق جمع المعلومات في التحليل الوظيفي

 .إجراء مقابلات مع شاغلي الوظائف ومديريهم :المقابلات

 .ملاحظة شاغلي الوظائف أثناء أداء مهامهم :الملاحظة المباشرة

توزيع استبيانات على الموظفين لجمع  :استبيانات الموظفين

 .حول الوظيفة آرائهم

تحليل الوثائق المتعلقة بالوظيفة مثل دليل  :تحليل الوثائق

 .الموظف وخطط العمل

 أهمية دقة التحليل الوظيفي

يعد التحليل الوظيفي الدقيق أساسًا لبناء نظام إدارة موارد بشرية 

يساعد في اتخاذ قرارات أفضل بشأن التوظيف والتطوير  .فعال

ساهم في زيادة إنتاجية الموظفين وتحقيق كما ي .والتقييم والأجور

 .أهداف المنظمة

 تحليل شامل للمؤسسة الإنتاجية وتحليل القيمة

 المؤسسة الإنتاجية

 :التعريف

هي كيان اقتصادي ينظم عوامل الإنتاج )العمل، رأس المال، 

الأرض( لتحويل المدخلات )المواد الخام، الطاقة( إلى مخرجات 

 .احتياجات السوق )منتجات أو خدمات( تلبي
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 :الوسط المحيطي للمؤسسة

هو مجموعة العوامل الخارجية التي تؤثر على عمل المؤسسة 

 :وتشمل

 .المنافسة، الدورة الاقتصادية، التضخم :البيئة الاقتصادية

 .الثقافة، القيم، التغيرات الديموغرافية :البيئة الاجتماعية

 .الجديدة، الابتكاراتالتطورات التكنولوجية  :البيئة التكنولوجية

القوانين واللوائح، السياسات  :البيئة السياسية والقانونية

 .الحكومية

 :هيكلة المؤسسة الإنتاجية

هي الطريقة التي يتم بها تنظيم المؤسسة وتوزيع المهام 

 .والمسؤوليات بين مختلف الأقسام والإدارات

 :الوظائف داخل المؤسسة

 .القيادة، الرقابةالتخطيط، التنظيم،  :الإدارة

 .التصنيع، التجميع، التحكم في الجودة :الإنتاج

 .دراسة السوق، الترويج، البيع :التسويق والمبيعات

 .إدارة الأموال، إعداد التقارير المالية :المالية والمحاسبة

 .التوظيف، التدريب، تقييم الأداء :الموارد البشرية

 :مركبات التنافسية
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المؤسسة عن منافسيها وتجعلها أكثر جاذبية  هي العوامل التي تميز

 :للعملاء، مثل

 .الخصائص، الموثوقية، المتانة :جودة المنتج

 .التكلفة، القيمة مقابل السعر :السعر

 .الترويج، الخدمة بعد البيع :التسويق

 .تطوير منتجات وخدمات جديدة :الابتكار

 :المسعى التكنولوجي

التكنولوجيات الجديدة لتحسين هو الجهد المستمر لتطوير وتطبيق 

 .كفاءة الإنتاج وتطوير المنتجات

 تحليل القيمة

 :التعريف

هو أداة إدارية تستخدم لتحسين القيمة الإجمالية للمنتج أو الخدمة 

 .من خلال تقليل التكاليف دون التأثير على الجودة أو الأداء

 :المفاهيم الأساسية

التي تشتري المنتجات أو مجموعة الأفراد أو المؤسسات  :السوق

 .الخدمات

 .الرغبة الإنسانية التي يسعى المنتج إلى تلبيتها :الاحتياج

 .النتيجة النهائية لعملية الإنتاج :المنتج

 .الشخص الذي يشتري المنتج أو الخدمة :الزبون
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 .الشخص المسؤول عن تصميم المنتج :المصمم

 .الشخص المسؤول عن تصنيع المنتج :المنجز

 .الغرض الأساسي من المنتج :الوظيفة

 .الموارد المستهلكة في إنتاج المنتج :الكلفة

 .الفائدة التي يحصل عليها الزبون من المنتج :القيمة

 .مدى مطابقة المنتج للمواصفات المحددة :الجودة

 :مراحل مسعى تحليل القيمة

 .تحديد المنتج الذي سيتم تحليله :تحديد المنتج

 .تشكيل فريق عمل متعدد التخصصات :تحديد الفريق

 .تحديد جميع الوظائف التي يقوم بها المنتج :تحديد الوظائف

 .تقييم أهمية كل وظيفة :تقييم الوظائف

 .البحث عن طرق بديلة لأداء الوظائف :البحث عن البدائل

 .اختيار أفضل البدائل :اختيار البدائل

 .تنفيذ التغييرات المقترحة :تنفيذ التغييرات

 .تقييم تأثير التغييرات على التكلفة والجودة :تقييم النتائج

 التحليل الوظيفي

 :التعريف
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هو عملية تحليل المنتج لتحديد الوظائف التي يقوم بها وتقييم أهمية 

 .كل وظيفة

 :التعبير عن الاحتياج

 .وثيقة تحدد المواصفات الفنية والوظيفية للمنتج :دفتر الشروط

وثيقة تحدد الوظائف التي يجب أن يقوم  :دفتر الشروط الوظيفي

 .بها المنتج

 :وظائف المنتج

 .الوظيفة الرئيسية التي يقوم بها المنتج :وظيفة إجمالية

 .الوظائف الإضافية التي يقدمها المنتج :وظيفة الخدمة

 .الوظائف التي تعتمد على التكنولوجيا :وظيفة تقنية

 :مخططات التحليل الوظيفي

يوضح العلاقة بين المنتج  :(A-F) لمحيطةمخطط الأوساط ا

 .والبيئة المحيطة به

يوضح هيكل المنتج ووظائف كل  :(0مخطط تنازلي )علبة 

 .جزء منه

يركز على الوظائف غير  :(FAST) مخطط الوظائف غير التقنية

 .التقنية للمنتج
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 الرسم التقني: لغة عالمية للتعبير عن الأفكار الهندسية

هو لغة عالمية مبنية على قواعد ومواصفات دقيقة،  الرسم التقني

يستخدمها المهندسون والفنيون للتعبير عن الأفكار الهندسية بشكل 

يتيح هذا النوع من الرسم تمثيل الأشكال والأبعاد  .واضح ودقيق

والعلاقات المكانية للأجسام بطريقة سهلة الفهم، مما يسهل عملية 

 .التصنيع والبناء

 نستخدم الرسم التقني؟لماذا 

يوفر لغة مشتركة بين المهندسين والفنيين  :التواصل الفعال

والمصنعين، مما يقلل من فرص حدوث الأخطاء ويسرع 

 .عملية الإنتاج

يسجل جميع التفاصيل الهندسية للمنتج، مما  :التوثيق الدقيق

 .يسهل عملية الصيانة والإصلاح في المستقبل

في تخطيط المشاريع الهندسية وتصور يساعد  :التخطيط الدقيق

 .النتائج النهائية قبل البدء في التنفيذ

يمكن استخدام الرسومات التقنية لتحليل الأداء  :التحليل الهندسي

 .الهندسي للمنتجات وتحديد نقاط الضعف والقوة

 مكونات الرسم التقني الأساسية

 .جعيةتستخدم لتمثيل الحواف والأبعاد والأبعاد المر :الخطوط

 .تحدد المقاسات الدقيقة للأجزاء :الأبعاد

 .تسُتخدم لتمثيل الجسم من زوايا مختلفة :المساقط
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 .تمثل عناصر معينة مثل الثقوب واللحامات والخيوط :الرموز

تحدد العلاقة بين الأبعاد على الرسم والأبعاد الحقيقية  :المقاييس

 .للجسم

 أنواع الرسومات التقنية

تظُهر كيفية تجميع الأجزاء المختلفة  :التجميعيةالرسومات 

 .لتكوين المنتج النهائي

تظُهر كل جزء من أجزاء المنتج بشكل  :الرسومات التفصيلية

 .منفصل مع جميع الأبعاد والتفاصيل

تسُتخدم لتوضيح المبادئ العاملة للآلات  :الرسومات التخطيطية

 .والأجهزة

لتمثيل الأجسام ثلاثية الأبعاد على تسُتخدم  :الرسومات الإسقاطية

 .سطح ثنائي الأبعاد

 أنواع الرسومات التقنية 

 أهمية الرسم التقني في مختلف المجالات

 .تصميم وتصنيع الآلات والأجهزة :الهندسة الميكانيكية

 .تصميم المباني والمنشآت :الهندسة المدنية

 .كترونيةتصميم الدوائر الكهربائية والإل :الهندسة الكهربائية

 .تصميم المباني والمناظر الطبيعية :العمارة
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 تطور الرسم التقني

 .مع تطور التكنولوجيا، أصبح الرسم التقني أكثر دقة وسهولة

والتي تسمح  (CAD) ظهرت برامج تصميم بمساعدة الحاسوب

 .بإنشاء رسومات ثلاثية الأبعاد معقدة وتحليلها وتعديلها بسهولة

 في الرسم التقني  CAD برنامج

يعتبر الرسم التقني أداة أساسية في العديد من  ،ختامًا

فهو لغة عالمية تسهل التواصل وتساهم  .المجالات الهندسية

 .في تحقيق الدقة والكفاءة في التصميم والتصنيع

 عموميات حول الرسم التقني وأنواعه وقواعده

 تعريف الرسم التقني

تعتمد على مجموعة من القواعد الرسم التقني هو لغة عالمية 

والمبادئ لتمثيل الأشكال والأبعاد والعلاقات المكانية للأجسام، 

 .وذلك بهدف توثيق الأفكار الهندسية وتسهيل عملية التصنيع

 أنواع الرسومات التقنية

يمثل الجسم كاملاً بجميع أجزائه ومكوناته، مع  :الرسم التجميعي

 .هذه الأجزاءتوضيح العلاقات المكانية بين 

يمثل جزءاً واحداً من الجسم بشكل مفصل، مع  :الرسم التعريفي

 .توضيح الأبعاد والأشكال التفصيلية لهذا الجزء

يمثل الجسم بشكل مبسط، مع التركيز على  :الرسم التخطيطي

 .العناصر الأساسية والوظائف الرئيسية
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ع يمثل الجسم كما يظهر للعين المجردة، م :الرسم المنظوري

 .الأخذ في الاعتبار تأثير المسافة والزاوية على شكل الجسم

يمثل الجسم مفككاً إلى أجزائه المختلفة، مع  :الرسم المفكك

 .توضيح طريقة تجميع هذه الأجزاء

 قواعد التمثيل في الرسم التقني

تحديد الأبعاد الدقيقة للأجزاء المختلفة للجسم بوحدات  :المقاسات

 .قياس مناسبة

 .تحديد حدود الرسم وتوضيح مقياس الرسم المستخدم :الإطار

تحديد النسبة بين الأبعاد الحقيقية للأجزاء والأبعاد  :المقاييس

 .الممثلة على الرسم

جدول يوضح المواد المستخدمة في تصنيع  :جدول التسجيل

 .الأجزاء المختلفة

جدول يوضح الأبعاد الأساسية للأجزاء  :جدول التعيينات

 .المختلفة

استخدام أنواع مختلفة من الخطوط للتعبير عن  :الخطوط

 .الخطوط المرئية والخفية وحواف الأجزاء

كتابة الأبعاد والتعليقات على الرسم بطريقة واضحة  :الكتابة

 .وقابلة للقراءة
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 الرسم المدعم بالحاسوب

 تقديم البرمجيات

تستخدم مجموعة متنوعة من البرمجيات المتخصصة في مجال 

هذه  .CATIAو SolidWorksو AutoCAD الهندسي، مثل الرسم

البرمجيات توفر أدوات قوية لإنشاء وتعديل الرسومات الهندسية 

 .بدقة عالية

 تشخيص الواجهة

تتميز واجهات هذه البرمجيات بسهولة الاستخدام، وتوفر مجموعة 

متنوعة من الأيقونات والأوامر التي تساعد المستخدم على إنشاء 

 .الرسومات

 عارضات التحكم

يتيح للمستخدم إنشاء الأجزاء الهندسية بشكل  :أسلوب قطعة

 .فردي ثم تجميعها لتكوين الجسم الكامل

يتيح للمستخدم إنشاء الجسم ككل  :أسلوب إصدار على المستوى

 .ثم تعديل الأجزاء الفردية منه

يتيح للمستخدم تجميع الأجزاء الجاهزة لإنشاء  :أسلوب تجميع

 .جسم جديد

 :ملاحظات هامة

يجب أن تكون الرسومات التقنية دقيقة للغاية، حيث أي  :الدقة

 .خطأ في الرسم قد يؤدي إلى أخطاء في التصنيع
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يجب أن تكون الرسومات واضحة وقابلة للقراءة،  :الوضوح

 .حتى يتمكن أي شخص من فهمها

يجب تحديث الرسومات بشكل مستمر لتتوافق مع  :الاستمرارية

 .التي تطرأ على التصميم التغييرات

 الإسقاطات العمودية: شرح شامل

 مبدأ الإسقاط ومستويات الإسقاط

هو عملية هندسية تهدف إلى تمثيل شكل  :مبدأ الإسقاط العمودي

يتم ذلك برسم خطوط  .ثلاثي الأبعاد على سطح مستوٍ ثنائي الأبعاد

ونقطة عمودية من كل نقطة في الشكل ثلاثي الأبعاد إلى المستوى، 

 .تقاطع هذا الخط العمودي مع المستوى تمثل إسقاط النقطة الأصلية

 .هي المستويات التي يتم إسقاط الأشكال عليها :مستويات الإسقاط

 :في النظام الأوروبي، نستخدم عادة ثلاثة مستويات متعامدة

 .H ويرمز له بالحرف (H) :المستوى الأفقي

 .V بالحرفويرمز له  (V) :المستوى الجانبي

 .P ويرمز له بالحرف (P) :المستوى الأمامي

 )إسقاط نقطة، خط، سطح وجسم )مكعب كمثال

يتم تحديد إسقاط النقطة على كل مستوى من خلال  :إسقاط نقطة

 .إسقاط عمودي منها على ذلك المستوى

إسقاط خط هو عبارة عن الخط المستقيم الذي يربط  :إسقاط خط

 .الخط الأصلي على كل مستوى بين إسقاطي نقطتي تحددان
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إسقاط سطح هو الشكل الناتج عن إسقاط جميع  :إسقاط سطح

 .نقاط السطح على المستوى

إسقاط جسم هو مجموعة إسقاطات جميع الأسطح  :إسقاط جسم

 .التي يتكون منها الجسم

عند إسقاط مكعب على المستويات الثلاثة،  مثال: إسقاط مكعب

اوية الأضلاع، كل مربع يمثل نحصل على ثلاثة مربعات متس

 .إسقاط وجه من أوجه المكعب

 وضعية المساقط وتسميتها وتناسبها

 توضع المساقط عادة بحيث يكون المسقط الأمامي :الوضعية

(P) في المنتصف، والمسقط الجانبي (V)  ،على يمينه

 .أسفل المسقط الأمامي (H) والمسقط الأفقي

 .المستوى الذي يمثلهيتم تسمية كل مسقط بحرف  :التسمية

يجب أن تكون الأبعاد في كل مسقط متناسبة مع الأبعاد  :التناسب

 .الحقيقية للجسم

 أشكال موشورية ودورانية بالطريقة الأوروبية

هي أشكال لها قاعدتان متطابقتان  :الأشكال الموشورية

إسقاط هذه  .ومتوازيتان، وجوانبها عبارة عن مستطيلات

ت على المستويات الأفقي والجانبي، الأشكال يعطي مستطيلا

 .وشكل القاعدة على المستوى الأمامي

هي أشكال تنشأ عن دوران شكل مستوٍ حول  :الأشكال الدورانية

إسقاط هذه الأشكال يعطي دائرة على المستوى  .محور
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العمودي على محور الدوران، وشكل القطع الناقص على 

 .المستويات الأخرى

طريقة رسم تقني تستخدم على نطاق واسع  هي الطريقة الأوروبية

فهي توفر طريقة  .لتمثيل الأجسام ثلاثية الأبعاد بشكل ثنائي الأبعاد

 .واضحة وفعالة لفهم شكل وحجم الجسم

 :ملاحظات هامة

تستخدم خطوط التناسب لربط النقاط المتناظرة  :خطوط التناسب

 .الصحيحة بين المساقط المختلفة، مما يساعد في تحديد الأبعاد

في حالة الأشكال الدورانية، قد يكون رسم القطع  :القطع الناقص

 ً هناك طرق هندسية تساعد في رسم القطع  .الناقص صعبا

 .الناقص بدقة

الرسم والتصميم المدعوم بالحاسوب: عالم من الإبداع 

 والإمكانيات اللانهائية

التكنولوجيا حيث تلتقي  !أهلاً بك في عالم الرسم والتصميم الرقمي

 .بالفن لتفتح آفاقاً جديدة للإبداع والتعبير

 ما هو الرسم والتصميم المدعوم بالحاسوب؟

هو مجال فني يستخدم البرامج والحواسيب لإنشاء وتعديل الأعمال 

 .الفنية بدلاً من الأدوات التقليدية مثل الأوراق والأقلام والفرش

والأجهزة التي تتيح يوفر هذا المجال مجموعة واسعة من الأدوات 

 .للمصممين والفنانين تحقيق رؤاهم الإبداعية بدقة ومرونة أكبر
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 لماذا الرسم والتصميم المدعوم بالحاسوب؟

يمكنك تعديل عملك الفني بسهولة وإجراء  :مرونة لا حدود لها

 .تغييرات جذرية في أي وقت

 .تحقيق تفاصيل دقيقة جداً في الأعمال الفنية :دقة عالية

 .إنجاز الأعمال الفنية في وقت قياسي :في الإنتاج سرعة

مجموعة واسعة من الأدوات والفرش التي تحاكي  :تنوع الأدوات

 .الأدوات التقليدية وتوفر أدوات رقمية جديدة

مشاركة الأعمال الفنية وتبادل الأفكار مع  :سهولة التعاون

 .الآخرين بسهولة

جالات مثل التصميم يستخدم في العديد من الم :تطبيقات واسعة

الجرافيكي، والتصميم الداخلي، والتصميم الصناعي، والرسوم 

 .المتحركة، والألعاب، وغيرها

 :أهم البرامج المستخدمة

Adobe Photoshop: برنامج أساسي لتحرير الصور والرسومات. 

Adobe Illustrator:  برنامج متخصص في الرسوم المتجهة

 .والتصميم الجرافيكي

CorelDRAW: بديل قوي لبرنامج Adobe Illustrator. 

Sketch: برنامج تصميم واجهات المستخدم. 

Affinity Designer: برنامج تصميم رسومي متكامل. 

Procreate: برنامج رسم رقمي خاص بأجهزة iPad. 
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Blender:  برنامج مجاني مفتوح المصدر لإنشاء الرسوم

 .المتحركة ثلاثية الأبعاد

 :استخدام الرسم والتصميم المدعوم بالحاسوبمجالات 

تصميم الشعارات والملصقات والمطبوعات  :التصميم الجرافيكي

 .وغيرها

 .تصميم الديكورات والمفروشات :التصميم الداخلي

 .تصميم المنتجات والآلات :التصميم الصناعي

 .إنشاء الأفلام والمسلسلات المتحركة :الرسوم المتحركة

 .الشخصيات والبيئات والواجهات تصميم :الألعاب

تحويل التصميمات الرقمية إلى نماذج  :الطباعة ثلاثية الأبعاد

 .مادية

 :نصائح للمبتدئين

تعلم مبادئ التصميم مثل الألوان والنسب  :ابدأ بالأساسيات

 .والتكوين

 Canva ابدأ ببرامج سهلة الاستخدام مثل :استخدم برامج بسيطة

 .إلى البرامج المتقدمةقبل الانتقال  GIMP أو

 .التدريب المستمر هو مفتاح التحسين :مارس باستمرار

ابحث عن أعمال فنية تعجبك وحاول فهم  :استلهم من الآخرين

 .كيفية إنشائها
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تواصل مع مصممين آخرين  :انضم إلى مجتمعات التصميم

 .وتبادل الخبرات

 

 Adobe يسعدني مساعدتك في التعرف على برنامج !أهلاً بك

Photoshop سأجيب على أسئلتك  .وتطوير مهاراتك في التصميم

 :بالتفصيل

 Adobe Photoshop :برامج محددة

هو برنامج تحرير صور قوي  ؟Adobe Photoshop ما هو

 .ومرن، يستخدم على نطاق واسع من قبل المحترفين والهواة

يتيح لك هذا البرنامج تعديل الصور، وإنشاء رسومات جديدة، 

 .وتصميم الجرافيك، وغير ذلك الكثير

بمجموعة  Photoshop يتميز ؟Photoshop لماذا يستخدم

واسعة من الأدوات والأوامر التي تتيح لك التحكم الدقيق في 

 :ل Photoshop يمكنك استخدام .كل جزء من الصورة

 .تصحيح الألوان وتعديل الإضاءة

 .إزالة العيوب وإضافة تأثيرات خاصة

 .يبات فوتوغرافية معقدةإنشاء ترك

 .تصميم شعارات وجرافيك احترافي

 .والعديد من الاستخدامات الأخرى

 تقنيات معينة: إنشاء تأثير ضوء معين
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هناك العديد من  ؟Photoshop كيف تنشئ تأثير ضوء معين في

، ولكن Photoshop الطرق لإنشاء تأثيرات ضوء مختلفة في

 :بعض التقنيات الأساسية تشمل

استخدم فرشاة ناعمة لإضافة الضوء إلى  :الفرشاةأداة 

 .المناطق المحددة

استخدم طبقات التعديل مثل طبقة الإضاءة  :طبقات التعديل

 .وطبقة الظل لضبط الإضاءة

 Gaussian Blur استخدم المرشحات مثل :المرشحات

 .لإضافة تأثيرات ضوئية خاصة Lens Flareو

 Dodge الإضاءة مثلاستخدم أدوات  :أدوات الإضاءة

 .لضبط الإضاءة بشكل دقيق Burnو

 مشاريع محددة: تصميم شعار لشركتك

إليك  ؟Photoshop كيف تبدأ في تصميم شعار لشركتك في

 :بعض الخطوات الأساسية

ما هي القيم التي تمثلها شركتك؟ ما هي  :حدد هوية شركتك

 الرسالة التي تريد إيصالها؟

الشعارات التي تعجبك في ابحث عن  :ابحث عن الإلهام

 .مجال عملك

اختر ألواناً وخطوطًا تعكس هوية  :اختر الألوان والخطوط

 .شركتك

ابدأ برسم أشكال بسيطة  :استخدم الأشكال الأساسية

 .وبديهية
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لا تتردد في تجربة تركيبات مختلفة  :جرب تركيبات مختلفة

 .للألوان والأشكال والخطوط

زملائك أو أصدقائك في اطلب رأي  :اطلب رأي الآخرين

 .تصميمك

 نصائح للمبتدئين: تعلم الرسم الرقمي

 :أفضل طريقة لتعلم الرسم الرقمي

 Photoshop تعلم كيفية استخدام أدوات :ابدأ بالأساسيات

 .الأساسية مثل الفرشاة والقلم والأشكال

كلما مارست الرسم الرقمي أكثر، كلما  :مارس باستمرار

 .أصبحت أفضل

هناك العديد من الدروس المجانية  :الدروسشاهد 

والمدفوعة على الإنترنت التي يمكن أن تساعدك في تعلم 

 .الرسم الرقمي

انضم إلى المنتديات والمجموعات عبر  :انضم إلى المجتمع

 .الإنترنت للتواصل مع فنانين آخرين وتبادل الأفكار

 .جرب تقنيات وأساليب جديدة :لا تخف من التجربة
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 فهم الطلب وتقديم شرح مفصل

أشكرك على طرح هذا السؤال الشيق حول النمذجة ثلاثية وثنائية 

سأقوم بتوضيح المفاهيم والمصطلحات التي ذكرتها في  .الأبعاد

 ً  .طلبك، مع تقديم أمثلة عملية لجعلها أسهل فهما

 :النمذجة ثلاثية الأبعاد .1

مي لشيء ما في هو تمثيل رق :النموذج الخيالي ثلاثي الأبعاد

 ً  .الفضاء ثلاثي الأبعاد، أي أنه يمتلك طولاً وعرضاً وارتفاعا

يمكننا من خلاله رؤية الشيء من جميع الزوايا وكأنه موجود 

 .بالفعل

 :أسلوب عملي لإنشاء قطعة

هي عملية إضافة أو إزالة مادة من  :التجسيم ونزع المادة

أنك تخيل  .النموذج الرقمي لتحقيق الشكل المطلوب

تنحت قطعة من الطين، فهذه العملية تشبه إلى حد كبير 

 .عملية التجسيم ونزع المادة في النمذجة ثلاثية الأبعاد

هي عملية إنشاء شكل ثلاثي الأبعاد من  :التشكيل بالدوران

مثلاً،  .خلال تدوير شكل ثنائي الأبعاد حول محور معين

 .يمكنك إنشاء أسطوانة بدوران دائرة حول محورها

هو أداة تستخدم في برامج النمذجة  :استعمال مساعد التثقيب

 .لإنشاء ثقوب أو فتحات في النموذج

 :أشكال موشورية/ دورانية
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هي أشكال ثلاثية الأبعاد لها قاعدتان  :الأشكال الموشورية

مثل  .متطابقتان ومتوازيتان، وجوانبها مستطيلات

 .المكعب والمنشور الثلاثي

هي أشكال ثلاثية الأبعاد تنشأ عن  :الأشكال الدورانية

مثل الأسطوانة  .دوران شكل ثنائي الأبعاد حول محور

 .والمخروط

 :التمثيل ثنائي الأبعاد .2

هو تمثيل رقمي لشيء ما على سطح  :التمثيل ثنائي الأبعاد

مثل الرسم على  .مستوٍ، أي أنه يمتلك طولاً وعرضاً فقط

 .ورقة

 :المستويأسلوب عملي للإصدار على 

يمكن تمثيل الأشكال الموشورية  :أشكال موشورية/ دورانية

والدورانية ثنائي الأبعاد من خلال رسم قواعدها 

مثلاً، يمكن تمثيل مكعب برسم  .وجوانبها على المستوى

 .مربع كقاعدة وأربعة مربعات أخرى تمثل الجوانب

 :مثال عملي

بإنشاء شكل ثنائي يمكنك البدء  .لنفترض أنك تريد تصميم كوب

الأبعاد على شكل دائرة )القاعدة( ثم استعمال أداة الدوران لإنشاء 

بعد ذلك، يمكنك استخدام أداة التجسيم  .شكل ثلاثي الأبعاد أسطواني

وأخيراً، يمكنك تمثيل الكوب  .ونزع المادة لإنشاء اليدوة والمقبض

ثل الجدار ثنائي الأبعاد برسم دائرة تمثل القاعدة وخط مستقيم يم

 .الجانبي

 :برامج النمذجة
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هناك العديد من البرامج التي تستخدم لإنشاء النماذج ثلاثية وثنائية 

 :الأبعاد، مثل

Autodesk 3ds Max:  برنامج قوي يستخدم في إنشاء نماذج

 .ثلاثية الأبعاد معقدة

Blender:  برنامج مجاني مفتوح المصدر يستخدم لإنشاء نماذج

 .وعروض الرسوم المتحركةثلاثية الأبعاد 

Adobe Illustrator:  برنامج يستخدم لإنشاء الرسوم البيانية

 .والتصاميم ثنائية الأبعاد

 

 تحديد الأبعاد: دليلك الشامل

لتحديد الأبعاد بدقة، نحتاج أولاً إلى توضيح ما نعنيه بالأبعاد في 

 .سياقك

 :يمكن للأبعاد أن تشير إلى عدة مفاهيم، من بينها

الطول والعرض والارتفاع للأشكال ثلاثية  :الأبعاد الهندسية

 .الأبعاد، أو الطول والعرض للأشكال ثنائية الأبعاد

الأبعاد المكانية )الطول، العرض، الارتفاع(  :الأبعاد في الفيزياء

 .والبعد الزمني

يمكن أن تشير إلى عدد المتغيرات  :الأبعاد في الرياضيات

أو نظام معادلات، أو إلى عدد المحاور في المستقلة في معادلة 

 .فضاء ناقلي
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مثل أبعاد المشكلة، أبعاد البيانات،  :الأبعاد في مجالات أخرى

 .أبعاد الفضاء اللوني، وغيرها

 :كيفية تحديد الأبعاد

 :تحديد نوع الأبعاد المراد تحديدها .1

 :الأبعاد الهندسية

باستخدام الصيغ يمكن حساب الأبعاد  :الأشكال المنتظمة

 .الهندسية المعروفة

يمكن استخدام أدوات القياس  :الأشكال غير المنتظمة

المباشر )مثل المسطرة، الشريط المتري( أو أدوات 

 )القياس غير المباشرة )مثل المساحة

 :الأبعاد الفيزيائية

يمكن استخدام أدوات القياس المناسبة مثل المسطرة، 

 .رهاالشريط المتري، الساعة، وغي

 :الأبعاد الرياضية

قد تتطلب حل  .تعتمد على طبيعة المشكلة أو المعادلة

 .المعادلات أو تحليل البيانات

 :الأبعاد في مجالات أخرى

قد تتطلب تحليلًا  .تختلف الطرق باختلاف المجال

 .متخصصًا

 :اختيار الأدوات المناسبة .2
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الزاوية  المسطرة، الشريط المتري، الفرجار، :الأدوات اليدوية

 .المنقولة

المساحات الإلكترونية، أجهزة الليزر، برامج  :الأدوات الرقمية

 .تصميم الكمبيوتر

 :اتباع الخطوات المناسبة .3

 .فهم ما هو مطلوب تحديده بدقة :القراءة الدقيقة للمشكلة

إذا كان ذلك ممكناً، يساعد على تصور  :رسم شكل توضيحي

 .المشكلة وحلهّا

 .إذا كانت معروفة :أو المعادلات المناسبةتطبيق الصيغ 

 .باستخدام الأدوات المناسبة :القياس بدقة

 .التأكد من منطقية الأبعاد المحسوبة :التحقق من النتائج

 :أمثلة على تحديد الأبعاد

قياس الطول والعرض والارتفاع باستخدام  :تحديد أبعاد صندوق

 .الشريط المتري

الطول والعرض بالبوصة أو قياس  :تحديد أبعاد شاشة

 .بالسنتيمتر

استخدام المساحة لقياس الأطوال  :تحديد أبعاد قطعة أرض

 .والأزوايا

تحديد عدد المتجهات المستقلة التي  :تحديد أبعاد فضاء ناقلي

 .تشكل قاعدة لهذا الفضاء



29 
 

29 
 

 تحديد الأبعاد وقواعد التسجيل والاستعمال البرمجي

 التسجيلتحديد الأبعاد وهدف قواعد  .1

هو عملية أساسية في الهندسة والتصنيع، حيث يتم من  تحديد الأبعاد

هذه  .خلالها تحديد القياسات الدقيقة لأجزاء التصميم المختلفة

 .القياسات تشمل الأطوال والعروض والارتفاعات والزوايا وغيرها

 :هدف قواعد التسجيل

الأبعاد تهدف قواعد التسجيل إلى ضمان أن جميع  :ضمان الدقة

 .والقيم المحددة في التصميم دقيقة ومتسقة

تساعد هذه القواعد في تسهيل عملية التصنيع  :تسهيل التصنيع

 .من خلال توفير معلومات واضحة ومفصلة للعمال والفنيين

تساهم قواعد التسجيل في تقليل الأخطاء التي قد  :تقليل الأخطاء

لحصول على تحدث أثناء عملية التصنيع، مما يؤدي إلى ا

 .منتج نهائي عالي الجودة

تسهل قواعد التسجيل عملية تجميع الأجزاء  :تسهيل التجميع

 .المختلفة للمنتج النهائي

تعمل قواعد التسجيل على توثيق التصميم وتوفير مرجع  :التوثيق

 .يمكن الرجوع إليه في المستقبل

 )التحديد باستعمال البرمجية )أسلوب عملي .2

 :البرمجيات أهمية استخدام

تتيح البرمجيات إجراء الحسابات والتحليلات بدقة  :الدقة العالية

 .عالية، مما يقلل من احتمال الأخطاء البشرية
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يمكن للبرمجيات إجراء العمليات الحسابية والرسومية  :السرعة

 .بسرعة كبيرة، مما يوفر الوقت والجهد

على تسمح البرمجيات بإجراء التعديلات  :التعديل السهل

 .التصميم بسهولة وسرعة

يمكن للبرمجيات تحليل التصميم وتقديم تقارير مفصلة  :التحليل

 .حول مختلف الجوانب

توفر البرمجيات أدوات للتصور ثلاثي الأبعاد  :التصور

 .للتصميم، مما يساعد في فهمه وتحليله بشكل أفضل

 :أمثلة على البرمجيات المستخدمة في تحديد الأبعاد

 مثل :CAD (Computer-Aided Design) برمجيات

AutoCAD و SolidWorks و CATIA.  هذه البرمجيات

تستخدم لإنشاء نماذج ثلاثية الأبعاد للأجزاء والمنتجات، 

 .وتحديد أبعادها بدقة عالية

 مثل :CAE (Computer-Aided Engineering) برمجيات

ANSYS و ABAQUS.  تستخدم هذه البرمجيات لتحليل

 .وتقييم أدائه تحت مختلف الظروفالتصميم 

 :CAM (Computer-Aided Manufacturing) برمجيات

تستخدم هذه البرمجيات  .SolidCAM و Mastercam مثل

 .المستخدمة في التصنيعכונות لإنشاء برامج التشغيل الآلي للم

 :خطوات عامة لاستخدام البرمجيات في تحديد الأبعاد

يتم إنشاء نموذج ثلاثي الأبعاد للجزء  :إنشاء نموذج ثلاثي الأبعاد

 .CAD أو المنتج باستخدام برنامج
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يتم تحديد الأبعاد المطلوبة للجزء باستخدام أدوات  :تحديد الأبعاد

 .القياس المتوفرة في البرنامج

يتم التحقق من دقة الأبعاد عن طريق إجراء  :التحقق من الأبعاد

 .عمليات قياس إضافية أو محاكاة

يتم إنشاء الرسومات الهندسية  :رسومات الهندسيةإنشاء ال

 .التفصيلية للجزء بناءً على الأبعاد المحددة

 CAE يتم تحليل التصميم باستخدام برنامج :تحليل التصميم

 .للتأكد من أنه يلبي المتطلبات المطلوبة

 :ملاحظات هامة

يجب اختيار البرنامج المناسب بناءً  :اختيار البرنامج المناسب

 .نوع العمل المراد إنجازه والميزانية المتاحة على

يتطلب استخدام هذه البرمجيات تدريباً جيداً للتمكن من  :التدريب

 .استغلال إمكانياتها بشكل كامل

يجب الالتزام بالمعايير الهندسية القياسية عند تحديد  :المعايير

 .الأبعاد

 :مثال عملي

يمكننا استخدام  .ةلنفترض أننا نريد تصميم قطعة معدنية بسيط

لإنشاء رسم ثنائي الأبعاد للقطعة، ثم استخدام  AutoCAD برنامج

بعد ذلك، يمكننا تحويل الرسم  .أداة القياس لقياس الأبعاد المختلفة

إلى نموذج ثلاثي الأبعاد باستخدام نفس البرنامج، ثم التحقق من 

 .الأبعاد مرة أخرى
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 :ختامًا

خطوة أساسية في أي مشروع هندسي أو تعتبر عملية تحديد الأبعاد 

باستخدام البرمجيات الحديثة، يمكننا إجراء هذه العملية  .تصنيعي

بدقة وسرعة عالية، مما يساهم في تحسين جودة المنتجات وتقليل 

 .التكاليف

 :فهم المصطلحات والتعاريف

يبدو أنك تتحدث عن مفهوم "القطاعات" في سياق الهندسة أو 

في مجال الرسم الهندسي أو تصميم الأشكال. دعنا التصميم، خاصةً 

نحاول فهم المصطلحات التي ذكرتها وتوضيحها بشكل أكثر 

 :تفصيلاً 

 :القطاعات .1

 :القطاعات البسيطة

هي طريقة تستخدم لتمثيل شكل أو جسم ثلاثي  :الهدف

الأبعاد بشكل ثنائي الأبعاد، وذلك بقطع الجسم بحيث 

 .يظهر مقطع عرضي منه

غالباً ما يتم تمثيل القطاع برسم خطي يوضح شكل  :تمثيل

 .المقطع الناتج عن القطع

قد يشير المصطلح "تهشيرات" إلى  :(قطاع، تهشيرات)

خطوط متوازية ترسم داخل المقطع لتمثيل المواد 

 .المختلفة أو الطبقات داخل الجسم

 :القطاعات الخاصة
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اوية أو خط هو قطاع يتم فيه قطع الجسم بز :قطاع منكسر

 .غير مستقيم، مما ينتج عنه مقطع ذو شكل غير منتظم

هو قطاع يمثل نصف الجسم فقط، أي يتم  :نصف قطاع

 .قطعه من المنتصف

هو قطاع يتم أخذه من مكان محدد في  :قطاع موضعي

الجسم، قد يكون هذا المكان منطقة ذات أهمية خاصة أو 

 .يحتوي على تفاصيل معينة

قطع يتم أخذه خارج حدود الجسم، قد هو م :مقطع خارجي

يكون هذا المقطع مفيداً لفهم العلاقة بين الجسم وأجزاء 

 .أخرى من النظام

هو مقطع يتم أخذه داخل الجسم، ويكشف عن  :مقطع داخلي

 .التفاصيل الداخلية للبنية

 :القطع باستعمال البرمجية .2

برامج يشير هذا المصطلح إلى استخدام  :أسلوب عملي للقطع

هذه البرامج توفر  .الكمبيوتر لإنشاء و تحرير القطاعات

 .أدوات متقدمة لرسم القطاعات بدقة عالية، وتحليلها، وتعديلها

 :توضيح إضافي وتطبيقات

 :أمثلة على القطاعات

في الهندسة الميكانيكية، تستخدم القطاعات لتمثيل قطع 

 .غيار الآلات والهياكل
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تستخدم القطاعات لتصميم المباني في الهندسة المدنية، 

 .والجسور

في الطب، تستخدم القطاعات في التصوير الطبقي 

 (MRI) والرنين المغناطيسي (CT scan) المحوري

 .للحصول على صور مقطعية للأعضاء الداخلية

 :فوائد استخدام البرمجية

تتيح البرامج إنشاء قطاعات بدقة عالية جداً، مما  :دقة عالية

 .تحليل الأبعاد والأشكال بدقة يساعد في

يمكن إنشاء وتعديل القطاعات بسرعة كبيرة  :سرعة

 .باستخدام البرامج

تتيح البرامج إجراء تعديلات على القطاعات  :مرونة

 .بسهولة، مما يسهل عملية التصميم والتعديل

توفر البرامج أدوات لتحليل القطاعات، مثل حساب  :تحليل

 .المساحات والحجوم

يمكن استخدام البرامج لإنشاء رسومات هندسية  :تقديم

 .احترافية لتقديم التصاميم
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 اللولبات: شرح شامل ومفصل

 عموميات حول اللولبات

 :تعريف اللولبة

اللولبة هي عبارة عن سطح منحني يتكون من حواف مائلة ملتفة 

هذه الحواف تشكل ما يعرف بـ  .حول محور أسطواني أو مخروطي

اللولبات تستخدم بشكل واسع في العديد من  ."اللولبي"الخط 

 :التطبيقات الميكانيكية، مثل

البراغي  :توصيل قطع معدنية ببعضها )مثال :التثبيت

 )والمسامير

 :تحويل الحركة الدورانية إلى حركة خطية )مثال :الحركة

 )المكابس

 )الميكرومتر :قياس المسافات بدقة عالية )مثال :القياس

 :اللولبةمميزات 

 .توفير اتصال قوي ومحكم بين الأجزاء

 .سهولة التجميع والفك

 .إمكانية تحقيق نقل حركة ودوران دقيق

 .توفير مقاومة عالية للأحمال المحورية والجانبية

 :المترية
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المترية هي نظام قياس يستخدم لوصف أبعاد اللولبة، مثل القطر 

بين قمتين متتاليتين الخارجي والداخلي وخطوة اللولبة )المسافة 

 .)للخط اللولبي

 تمثيل اللولبة

 :لولبة خارجية

يتم تمثيل اللولبة الخارجية بخطوط متوازية  :التمثيل الرسمي

 .تمثل الحواف المائلة لللولبة

يتم تحديد أبعاد اللولبة الخارجية بذكر القطر الخارجي  :الأبعاد

 .وخطوة اللولبة

 :لولبة داخلية

يتم تمثيل اللولبة الداخلية بخطوط متقطعة تمثل  :التمثيل الرسمي

 .الحواف المائلة لللولبة

يتم تحديد أبعاد اللولبة الداخلية بذكر القطر الداخلي  :الأبعاد

 .وخطوة اللولبة

 تمثيل اللولبة بالبرمجية

 يمكن تمثيل اللولبة باستخدام برامج تصميم بمساعدة الحاسوب

(CAD).  نماذج ثلاثية الأبعاد لللولبات هذه البرامج تسمح بإنشاء

 .بدقة عالية وتسهل عملية التصنيع

 أسلوب عملي لإنجاز اللولبة

 :لولبة خارجية
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يجب أن يكون السطح المراد تلويبه مستوياً  :تحضير السطح

 ً  .ونظيفا

يتم اختيار مثقب أو ماكينة تلويب حسب  :اختيار الأداة المناسبة

 .قطر اللولبة المطلوبة

يتم تثبيت المثقب أو ماكينة التلويب بشكل صحيح  :الأداةتثبيت 

 .على القطعة

 .يتم تشغيل الأداة وبدء عملية التلويب ببطء وثبات :بدء التلويب

 :لولبة داخلية

ً  :تحضير الثقب  .يجب أن يكون الثقب المراد تلويبه دقيقاً ونظيفا

صنبور يتم اختيار ماسورة تلويب أو  :اختيار المساعدة المناسبة

 .حسب قطر اللولبة المطلوبة

 .يتم تثبيت المساعدة في المثقب أو الماكينة :تثبيت المساعدة

 .يتم تشغيل الأداة وبدء عملية التلويب ببطء وثبات :بدء التلويب

 استعمال المساعدة

هناك أنواع  .هي أداة تستخدم لتسهيل عملية التلويب المساعدة

 :مختلفة من المساعدات، مثل

 .تستخدم لقطع اللولبة الداخلية :ماسورة التلويب

 .يستخدم لتشكيل اللولبة الداخلية :الصنبور

 .يستخدم لقطع اللولبة الخارجية :المثقب



38 
 

38 
 

 :اختيار المساعدة المناسبة يعتمد على عدة عوامل، مثل

 .قطر اللولبة

 .نوع المادة

 .الدقة المطلوبة

المساعدات، حيث أن يجب توخي الحذر عند استخدام  :ملاحظة

 .عملية التلويب تتطلب مهارة ودقة

أنواع اللولبات المختلفة وحساب أبعادها واختيار 

 المواد وتطبيقاتها

 مقدمة

اللولب هو عنصر أساسي في العديد من التطبيقات الهندسية 

يتميز بشكله الحلزوني الذي يوفر قوة تثبيت عالية  .والميكانيكية

تختلف أنواع اللولبات  .حركة خطية ويوفر حركة دورانية إلى

باختلاف شكل الخيط، والقطر، والخطوة، والمادة المستخدمة، وكل 

 .ذلك يؤثر على تطبيقاتها

 أنواع اللولبات

 :تتنوع أنواع اللولبات بشكل كبير، ومن أهم الأنواع الشائعة

تستخدم في التثبيت المؤقت وتشديد الأجزاء  :لولبات مخروطية

 .بشكل متدرج

تستخدم في التثبيت الدائم وتوفر مساحة كبيرة  :لولبات مسطحة

 .للتلامس
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 .تستخدم في الحفر والتثبيت في المواد الصلبة :لولبات مدببة

تستخدم في التطبيقات التي تتطلب دقة  :لولبات ذات خيط دقيق

 .عالية

تستخدم في التطبيقات التي تتطلب قوة  :لولبات ذات خيط خشن

 .تثبيت عالية

تستخدم في التطبيقات التي لا تتطلب  :لبات ذات رأس مسطحلو

 .بروز للرأس

تستخدم في التطبيقات التي تتطلب  :لولبات ذات رأس مدور

 .مظهرًا جمالياً

 حساب أبعاد اللولبات

 :لحساب أبعاد اللولب بدقة، يجب معرفة القياسات التالية

 .هو القطر الأكبر لللولب :القطر الخارجي

 .هو القطر الأصغر لللولب :الداخليالقطر 

 .هي المسافة بين قمتين متتاليتين للخيط :الخطوة

 .هو طول اللولب بالكامل :الطول الكلي

 :صيغ حسابية

يمكن حساب مساحة المقطع  :حساب مساحة المقطع العرضي

 .العرضي لللولب باستخدام صيغة مساحة الدائرة

بتقسيم اللولب إلى  يمكن حساب حجم اللولب :حساب حجم اللولب

 .أسطوانات صغيرة وحساب حجم كل أسطوانة ثم جمعها
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 اختيار المواد المناسبة لللولبات

 :يعتمد اختيار المادة المناسبة لللولب على عدة عوامل، منها

إذا كانت القوة المطلوبة عالية، يتم اختيار مواد  :القوة المطلوبة

 .قوية مثل الفولاذ أو التيتانيوم

إذا كان اللولب سيعرض لبيئة رطبة أو مواد  :المقاومة للتآكل

 .كيميائية، يتم اختيار مواد مقاومة للتآكل مثل الاستانلس ستيل

إذا كان الوزن عاملاً هاماً، يتم اختيار مواد خفيفة الوزن  :الوزن

 .مثل الألومنيوم

 تختلف تكلفة المواد بشكل كبير، لذا يجب اختيار المادة :التكلفة

 .التي تناسب الميزانية

 :أمثلة على المواد المستخدمة في تصنيع اللولبات

 .يتميز بالقوة العالية والصلابة :الفولاذ

 .يتميز بالخفة ومقاومة التآكل :الألومنيوم

 .يتميز بالتوصيل الحراري والكهربائي :النحاس

 .يتميز بالخفة والعزل :البلاستيك

 تطبيقات اللولبات في الصناعة

 :تستخدم اللولبات في العديد من التطبيقات الصناعية، منها

 .تستخدم اللولبات لتثبيت الأجزاء المختلفة معاً :التثبيت
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تستخدم اللولبات لتحويل الحركة الدورانية إلى حركة  :الحركة

 .خطية

تستخدم اللولبات لإنشاء ضغط في الأنظمة الهيدروليكية  :الضغط

 .والهوائية

 .اللولبات في التحكم في حركة الآلات والأجهزة تستخدم :التحكم

 :أمثلة على تطبيقات اللولبات

تستخدم اللولبات في تثبيت أجزاء المحرك  :صناعة السيارات

 .والعجلات والهيكل

تستخدم اللولبات في تثبيت الدوائر  :صناعة الأجهزة الإلكترونية

 .الإلكترونية والمكونات الأخرى

اللولبات في تثبيت الأخشاب والمعادن في تستخدم  :صناعة البناء

 .المباني

تعد اللولبات عنصرًا أساسيًا في العديد من التطبيقات  ،ختامًا

لفهم اللولبات بشكل أفضل، يجب  .الهندسية والميكانيكية

معرفة أنواعها المختلفة، وكيفية حساب أبعادها، وكيفية 

 .اعةاختيار المواد المناسبة لها، وتطبيقاتها في الصن
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 الوصلات الميكانيكية: شرح شامل

 نمذجة الوصلات الحركية .1

الوصلة الميكانيكية هي عنصر يربط بين عُضوين  :تعريف الوصلة

 .ميكانيكيين أو أكثر، مما يسمح بنقل القوى والحركات بينهما

وتعتبر الوصلات حجر الأساس في تصميم الآلات والأجهزة 

الحركة ونقل القوى بين الأجزاء المختلفة، حيث تحدد نوع 

 .المتحركة

 :يمكن تمثيل الوصلة بعدة طرق :تمثيل مختلف للوصلة

 .توضح الشكل الهندسي للوصلة وأبعادها :الرسومات الهندسية

تستخدم رموز معينة لتمثيل أنواع الوصلات المختلفة  :الرموز

 .في المخططات الهندسية

الرياضية لوصف سلوك تستخدم المعادلات  :النماذج الرياضية

 .الوصلة تحت تأثير القوى والحركات

يوجد العديد من أنواع الوصلات الميكانيكية،  :)الوصلات )ترميز

من أشهر أنواع  .ولكل نوع رمزه الخاص في المخططات الهندسية

 :الوصلات

 .تمثل بنقطة أو خط سميك :الوصلة الثابتة

 .اه الانزلاقتمثل بسهم يشير إلى اتج :الوصلة الانزلاقية

 .تمثل بدائرة :الوصلة الدورانية

 .تمثل بدائرة بها نقطة في المركز :الوصلة الكروية
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 الحلول التكنولوجية .2

تتميز الوصلات الميكانيكية بصفات مختلفة،  :صفات الوصلات

 :منها

وهي عدد الحركات المستقلة التي يمكن لعضو  :درجة الحرية

لعضو آخر متصل به عبر ميكانيكي أن يقوم بها بالنسبة 

 .الوصلة

قدرة الوصلة على تحمل الأحمال والقوى المؤثرة  :المقاومة

 .عليها

 .مدى تطابق حركة الوصلة مع الحركة المطلوبة :الدقة

الفترة الزمنية التي تعمل فيها الوصلة بكفاءة  :العمر الافتراضي

 .قبل أن تحتاج إلى صيانة أو استبدال

من الوصلات التي تمنع أي حركة نسبية  هي نوع :وصلة اندماجية

تستخدم عادة في تثبيت الأجزاء بشكل  .بين العضوين المتصلين بها

 .دائم

تسمح هذه الوصلة بحركة دورانية  :)وصلة متمحورة )بالانزلاق

 .حول محور ثابت وحركة انزلاقية على طول المحور نفسه

ط بين تسمح هذه الوصلة بحركة انزلاقية فق :وصلة انزلاقية

 .العضوين المتصلين بها

تسمح هذه الوصلة بحركة نسبية بين العضوين  :وصلة مرنة

 .المتصلين بها مع امتصاص الصدمات والاهتزازات

 :تشحيم وكتامة
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عملية إضافة مادة لزجة )زيوت أو شحوم( إلى  :التشحيم

الوصلة لتقليل الاحتكاك وارتفاع درجة الحرارة وإطالة عمر 

 .الوصلة

عملية منع تسرب أي سوائل أو غازات من الوصلة أو  :ةالكتام

 .إليها

 :ملاحظات هامة

اختيار نوع الوصلة المناسب يعتمد على عدة عوامل، منها نوع 
 .الحركة المطلوبة، والقوى المؤثرة، ودرجة الدقة المطلوبة

تصميم الوصلات يتطلب معرفة جيدة بميكانيكا المواد وقوانين 

 .الحركة

المستخدمة في صناعة الوصلات يجب أن تتمتع المواد 
بخصائص ميكانيكية مناسبة لتحمل الأحمال والقوى المؤثرة 

 .عليها

تحليل شامل لموضوع تحليل الإجهادات في الوصلات 

 وتخليق الآليات وصيانتها

 مقدمة

أهلاً بك في هذا التحليل الشامل لموضوع حيوي في الهندسة 

سنتناول جوانب  .الإجهادات في الوصلاتالميكانيكية، وهو تحليل 

متعددة لهذا الموضوع، بدءًا من فهم أهميته وصولًا إلى تطبيقاته 

 .العملية في تصميم وتصنيع الآليات وصيانتها
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 تحليل الإجهادات في الوصلات

الإجهاد هو القوة الداخلية التي تقاوم التشوهات  ما هي الإجهادات؟

في حالة  .التي تحدث في مادة ما نتيجة تطبيق قوة خارجية

الوصلات، تتولد الإجهادات نتيجة تفاعل الأجزاء المكونة للوصلة 

 .مع بعضها البعض وعند تعرضها لأحمال مختلفة

 :أهمية تحليل الإجهادات

تحديد المناطق التي تتعرض يساعد في  :تحديد نقاط الضعف

لأعلى مستويات الإجهاد، مما يسهل تحديد نقاط الضعف 

 .المحتملة في الوصلة

يمكن استخدام نتائج التحليل لتحسين تصميم  :تحسين التصميم

 .الوصلة وتقليل الإجهادات في المناطق الحرجة

يساهم في منع حدوث فشل مفاجئ للوصلة نتيجة  :منع الفشل

 .اداتلتراكم الإجه

يمكن تقدير عمر الخدمة المتوقع للوصلة بناءً  :تقدير عمر الخدمة

 .على نتائج تحليل الإجهادات

 :طرق تحليل الإجهادات

تقنية عددية تستخدم لنمذجة  :(FEM) تحليل العناصر المحدودة

 .سلوك المواد تحت الأحمال

مثل اختبارات الشد والانحناء لتحديد  :الأساليب التجريبية

 .المواد وتقييم أداء الوصلات خصائص
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 تخليق الآليات

الآلية هي نظام ميكانيكي يتكون من مجموعة من  ما هي الآليات؟

 .الأجزاء المتحركة المتصلة ببعضها البعض بواسطة وصلات

 :أهمية تخليق الآليات

يساهم في تطوير منتجات جديدة ذات  :تصميم منتجات جديدة

 .وظائف متقدمة

يمكن استخدام التقنيات الحديثة  :الآليات القائمةتحسين أداء 

 .لتحسين أداء الآليات الموجودة

يساعد في تلبية احتياجات السوق  :تلبية احتياجات السوق

 .المتزايدة لمنتجات أكثر كفاءة ودقة

 :عناصر تخليق الآليات

 .تشمل المفاصل الدورانية والانزلاقية وغيرها :الوصلات

 .الصلبة التي تربط بين الوصلاتالأجزاء  :الأعضاء

 .الحركات النسبية بين الأجزاء المختلفة :الحركات

 صيانة الوصلات

 :أهمية صيانة الوصلات

تساعد الصيانة الدورية في الحفاظ على  :الحفاظ على الكفاءة

 .كفاءة الوصلات وزيادة عمرها الافتراضي

مفاجئة قد تقلل من خطر حدوث أعطال  :منع الأعطال المفاجئة

 .تؤدي إلى توقف الإنتاج أو الحوادث
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 .تساهم في تحسين السلامة في بيئة العمل :تحسين السلامة

 :أنواع الصيانة

إجراء عمليات الصيانة بشكل دوري وفقاً  :الصيانة الوقائية

 .لجدول زمني محدد

إصلاح الأعطال التي تحدث في  :الصيانة التصحيحية

 .الوصلات

استخدام أجهزة الاستشعار لتحليل حالة  :الصيانة التنبؤية

 .الوصلات وتوقع الأعطال قبل حدوثها

 الختام

تحليل الإجهادات في الوصلات هو مجال واسع وهام في 

من خلال فهم المبادئ الأساسية لهذا  .الهندسة الميكانيكية

المجال، يمكن للمهندسين تصميم وتصنيع آليات أكثر كفاءة 

الصيانة الدورية للوصلات تلعب دورًا حاسمًا كما أن  .وأمانًا

 .في الحفاظ على أداء هذه الآليات على المدى الطويل
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 تصنيف عام للمواد وعوامل اختيارها: شرح مفصل

 تصنيف عام للمواد

تم تقسيم المواد بشكل عام إلى عدة فئات رئيسية، ولكل فئة 

مفصل لكل فئة  إليك شرح .خصائصها المميزة وتطبيقاتها الخاصة

 :من الفئات التي ذكرتها

 المواد المعدنية

تعتبر المواد المعدنية من أكثر المواد استخدامًا في الصناعة 

تتميز بصلابتها وقوتها وموصليتها الجيدة  .والتطبيقات الهندسية

 :يمكن تصنيفها إلى .للحرارة والكهرباء

سي، تحتوي على عنصر الحديد كعنصر أسا :المواد الحديدية

تستخدم في صناعة الهياكل  .مثل الفولاذ والحديد الزهر

 .والأدوات والآلات

لا تحتوي على عنصر الحديد، مثل  :المواد غير الحديدية

تتميز بخفة الوزن ومقاومة  .الألومنيوم والنحاس والذهب

 .التآكل، وتستخدم في صناعة الأسلاك والكابلات والأغلفة

 )اللدائن )البوليمرات

تتميز بمرونتها  .اللدائن من جزيئات كبيرة تسمى بوليمراتتتكون 

 :يمكن تصنيفها إلى .وخفتها وقدرتها على التشكيل

يمكن تسخينها وتشكيلها عدة مرات، مثل  :البوليمرات الحرارية

تستخدم في صناعة الأكياس  .البولي إيثيلين والبولي بروبيلين

 .والعبوات
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تشكيلها بعد التسخين، مثل  لا يمكن إعادة :البوليمرات الصلبة

 .تستخدم في صناعة الألياف والدهانات .البوليستر والباكليت

تتميز بمرونة عالية وقدرتها على  :)المطاطية )الإيلاستومرات

العودة إلى شكلها الأصلي بعد التمدد، مثل المطاط الطبيعي 

 .تستخدم في صناعة الإطارات والأختام .والبولي بوتادين

 الخزفيات

تتكون الخزفيات من مركبات غير عضوية، وتتميز بصلابتها 

 :يمكن تصنيفها إلى .ومقاومتها للحرارة والتآكل

تصنع من الطين، وتستخدم في صناعة  :الخزفيات التقليدية

 .الأواني والفخار

تصنع من مواد أخرى غير الطين، مثل  :الخزفيات الصناعية

المكونات تستخدم في صناعة  .السيراميك والألومينا

 .الإلكترونية والمقاومات الحرارية

 )المواد المتكونة )الكومبوزيت

تتكون المواد المتكونة من خليط من مادتين أو أكثر، بحيث يتم 

 .الحصول على مادة جديدة تجمع بين خواص المواد المكونة لها

 .تستخدم في صناعة السيارات والطائرات والهياكل الخفيفة والقوية

 اختيار الموادعوامل 

عند اختيار المواد لمشروع ما، يجب مراعاة العديد من العوامل، 

 :بما في ذلك

 :الخصائص
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 .مثل القوة والصلابة والمرونة :الخصائص الميكانيكية

مثل الكثافة والتوصيل الحراري  :الخصائص الفيزيائية

 .والكهربائي

 .مثل مقاومة التآكل والأكسدة :الخصائص الكيميائية

الظروف البيئية التي ستتعرض لها المادة، مثل  :التنفيذ حيز

 .درجة الحرارة والرطوبة والضغط

 .تكلفة المادة وطرق التصنيع :الاقتصادية

عند اختيار مادة لصناعة علبة مشروب غازي، يجب اختيار  :مثال

مادة خفيفة الوزن وقوية ومقاومة للتآكل ولا تتفاعل مع محتويات 

هو الخيار الأمثل  (PET) البولي إيثيلين تيريفثالاتقد يكون  .العلبة

 .في هذه الحالة
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