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ٟٝٓحش جٌُ٘ٞ
* 

 
                                                                                

ًػ٤ٍج ػٖ ُكظس جلإُٜحّ جُط٢ ٣ٍٔ ذٜح جُٗحػٍ أٝ جُوح٘؛ ضِي ٗٓٔغ 

جُِكظس جُٔٞق٤س ُٚ ذًُي جلإذىجع ج١ًُ ٣ٛٞؿٚ ُ٘ح ػ٠ِ ٌَٖ ه٤ٛىز 

 .ٖ أٗٞجع جلإذىجع جلأوذ٢ٖؼٍ أٝ هٛس أٝ أ١ ٗٞع ٓ

ٓٔح " ٣ك٠ٌُ ػٖ جُٗحػٍ جلإٗؿ١ُ٤ِ ًٍُٞوؼ ٖٓ أٗٚ ًحٕ ٣طحُغ يجش 

ٚرحـ كـِرٚ جُ٘ؼحِ غْ أكحم ٖٓ ٗٞٓٚ ٝأنً ٣ه١ ذٍٓػس ه٤ٛىضٚ 

" قط٠ َٝٚ ئ٠ُ جُر٤ص  Kubla Khanجٌُٜٔٗٞز " ًٞذلانحٕ 

غْ نٔىش ٗحٌ جلإُٜحّ كٌق ػٖ جٌُطحذس ٝضٍى …جٍُجذغ ٝجُه٤ٖٓٔ ٜٓ٘ح

 .٤ىز ٗحهٛس ُْٝ ٣ؼى ئ٤ُٜح ه١"جُوٛ

 

 Williamّٓٞ  ٍْْٞٓص ٤ِ٣ٝحّ ٣ٝوٍٞ جٍُٝجت٢ جلإٗؿ١ُ٤ِ

Somerset Maugham (ٔ٦ٙ٘ٔ–٧٨ٗ) :  جُوٛٙ " ضأض٢٘٤ 

 جُٗحم، ذحُؼَٔ ٣وّٞ ج١ًُ ٛٞ جُرح٠ٖ جُؼوَ ذإٔ ٣و٤ٖ ػ٠ِ أٗح .ٓرحٍٖز

 ٍٓجقَ ضأض٢ غْ جُرح٠ٖ، ػوِي ػ٠ِ جػطٔحوًج نلاهس ذٌٛٞز ضرىع كأٗص

 هٔص ذأٗي ضوط٘غ قط٠ ٝجُطْٞؼحش جُط٘و٤ف ٓغ ٝجٍُٔجؾؼحش جٌُطحذس حوزئػ

 .جُٞجػ٢" ػوِي ذؼَٔ جْططحػطي ك٢ ٓح ذأكَٟ

                                                 

 .ّ ٤ٗٞ٣ٕٓٔٙٞ ٝٗٞكٔرٍ ٨ٕٕٝٙٓؿِس ػِْ ٝن٤حٍ جلإٌُط٤ٍٗٝس )ك٢ ؾُت٤ٖ( ك٢ جُؼىو٣ٖ ٍٗٗ جُٔوحٍ ك٢  * 
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 .ٝٓػَ جلأوخ ٛ٘حى جُلٖ ج١ًُ ٣كطحؼ ُِكظس جلإُٜحّ ضِي

 

 ٌُٖ ٓحيج ػٖ جُؼِْ؟

 

 جُؼِْ ٝجُؼ٤ِٔس جلإذىجػ٤س

ؼ ػ٠ِ جُؼ٤ِٔس جلإذىجػ٤س ُ٘طؼٍف ػ٠ِ  ٍّ  –ٍٓجقِٜح٣ؿىٌ ذ٘ح أٝلا إٔ ٗؼ

 كوى "قىو ُ٘ح ُِٜٛٔٞطُ  -جُط٢ ضطٟٖٔ ٍٓقِس جلإُٜحّ ضِي 

Helmholtz ٍٓجقَ  ]جُوٍٕ جُطحْغ ػٍٗ[ك٢ أٝجنٍ جُوٍٕ جُٔح٢ٞ

ػىز ُؼ٤ِٔس جلإذىجع أٝلاٛح ٝضؼطرٍ ٓرىت٤س ُِركع ضٓطٍٔ قط٠ ٣ٛرف ٖٓ 

ؿ٤ٍ جٌُٖٔٔ جُطوىّ ذؼىٛح ه٤ى أِٗٔس ٣ٝٓطـِن جلأٍٓ ضٔحٓح ػ٠ِ جُرحقع ، 

رٜح ٍٓقِس ٌجقس ٣ٓطؼ٤ى ك٤ٜح جُٗهٙ ٗٗح٠ٚ، ٝكؿأز ٣هطٍ غْ ضؼو

ُِٗهٙ ذؼىٛح جلإُٜحّ جُٔ٘ٗٞو ٌُِٔٗطٚ ذط٣ٍوس ؿ٤ٍ ٓطٞهؼس، ًٔح ُٞ 

 ًحٕ ئُٜحٓح"؛ 

 

 Graham Wallasًٛٙ جٍُٔجقَ جُط٢ قىوٛح ؾٍجٛحّ ٝجلاِ 

ّ،"ٝأ٠ِن ػ٤ِٜح جلأْٔحء جُط٢ أٚركص ٦ٕٙٔػحّ   1932)–1858)

 ضؼٍف ذٜح قط٠ ج٥ٕ :

 ِس جلإػىجوٍٓق -

 ٍٓقِس جلاقطٟحٕ  -
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 ٍٓقِس جلإٍٖجم )جلإُٜحّ( -

 .ٍٓقِس جُطكو٤ن" -

ك٘ؿى ٍٓقِس جلإُٜحّ ٍٓقِس ٖٓ ٍٓجقَ جلإذىجع، ٌُٖٝ ٓح٤ٛس ًٛج 

 جلإُٜحّ؟

 

(:" ئٕ ٦ٗ٘ٔ–٧٨ٔٔ) ٣Paul Valéryوٍٞ جُٗحػٍ ذٍٞ كح١ٍ٤ُ 

ٛ٘حى ٓح ٣ٗرٚ ٍٝٚٞ ٖؼٌٞ ٓح ئ٠ُ جُ٘لّ، ٗٞع ٖٓ جُر٣ٍن، ٌُ٘ٚ ٤ُّ 

 .٤ٟثحً كو١ ٝئٗٔح ذ٣ٍن ٓرٍٜ"ذ٣ٍوحً ٓ

 

 :(-٦ٖٔٔ) Roger Penrose ذ٣ٍَٝٝ٘طٓحءٍ ػحُْ ج٣ٍُح٤ٞحش ٌٝؾٍ 

لاذى ٢ُ ٖٓ ٓكحُٝٚ ئػطحء ه٤َِ ٖٓ جٍُٗٝـ قٍٞ ٟٝٓحش جُر٤ٍٛز  "

ضِي جُط٢ ض٘لٍؼ ػٍٞح ػٖ ٌؤ٣ٚ ؾى٣ىٙ ٤ٜٔٓٗح ئُٜحٓح، كَٜ ًٛٙ أ٣ٟح 

أّ أٜٗح ك٢  ٢ٛ ذأ١ ٓؼ٠٘ ٖٓ جُٔؼح٢ٗ جُٞؾ٤ٚ ٖٓ ٗطحؼ جُٗؼٌٞ ٗلٓٚ

جُكو٤وس أكٌحٌ ٌٝٚٞ ضٛىٌ ذٌٛٞٙ ؿحٟٓٚ ػٖ جُؼوَ جُلاٖؼ١ٌٞ؟"، 

"٣ٝرىٝ إٔ جُؼوَ جُلاٝجػ٢ ٣وّٞ ذىٌٝ ق١ٞ٤ ك٢ جُطل٤ٌٍ ٌُ٘ٚ ٣ؿ٤د 

 جلإُٜح٢ٓ".

 

 ُلأكٌحٌ ضؿ٤ٔؼحش ػٖ ػرحٌز جُكى٤ْس جُرى٤ٜ٣س جلاًطٗحكحش كٔؼظْ ًٛٙ

  جُلاٝػ٢. ذٜح ٣وّٞ
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ّ ًٛٙ ضأض٢ ًٌٛج ُؼوَ نحَٓ لا ٣لٌٍ ٌُٖ لا ٣ؼطوى أقى إٔ ٟٝٓس جلإُٜح

ك٢ أٍٓ ٓح أٝ ٌِٓٗس ػ٣ٞٛس؛ " كحُكع لا ٣لَٟ ْٟٞ جلأيٛحٕ 

 جُٔٓطؼىز" ًٔح ٣وٍٞ جُؼحُْ ٣ُّٞ ذحْط٤ٍ!

 

" ٣ُّٞ ُٝٝرٍش ك٢ ًطحذٚ )٠ر٤ؼس جُؼِْ ؿ٤ٍ جُطر٤ؼ٤س( :أٝ ًٔح ٣وٍٞ 

ِس ٜح جُؼوَ جُرح٠ٖ كٌٍز ٓح ْروطٜح كطٍز ٣ٞ٠كإ ًَ جلأقٍٞ جُط٢ ُٝىّ ك٤

 .ٖٓ جُطل٤ٌٍ جُٔ٘طو٢ جُؼحهَ جُؼ٤ٔن

ك٢ كطٍجش جٍُجقس ضهطل٢ جُطلح٤َٚ جُىه٤وس ٝضطٟف جٌُٛٞز ٓٔح ٣ؼط٢ 

جُٗؼٌٞ ذحُلؿحت٤س ذؼى إٔ ضٌطٓد جٌُِٔٗس ٠حذؼح ؾى٣ىج"، ذَ " ٣ظٍٜ 

ٖٓ جُىٌجْحش جٌُٔػلس قٍٞ جُٔٞٞٞع إٔ أكٌحٌج ؾى٣ىز ضظٍٜ ك٢ 

٠ِ جٌُِٔٗس ٟٝٓس، ذ٠ٍٗ إٔ ٣ٌٕٞ جُرحقع ًٍُٓج أكٌحٌٙ ػ

 ذحْطٍٔجٌ".

 

كحلاٌضرح٠ ذحٌُِٔٗس لا ٣ُجٍ ٓٞؾٞوج ُٝٞ ًحٕ لا ٖؼ٣ٌٞح ك٢ جُؼوَ 

جُرح٠ٖ ج١ًُ ٣ؿؼَ جُكَ ٣ٓطغ ك٢ ُكظس جلإُٜحّ ًٝأٗٚ ؾحء ذٌَٗ 

 .ٓلحؾة

 ٣٘طرن ػ٤ِْٜ هٍٞ ٖحػٍٗح جُؼٍذ٢ أذ٢ جُط٤د جُٔط٘ر٢ :

 

ف   ٍَ ٍُ جٍُٔءِ ك٢ ٠َ ََ كٌ َـ ِْ َـ ٍِهصَْ …ئيج ضَ ِٙ ؿَ ؿْىِ َٓ  ٖٓ  ُٙ ٍُ  ك٤ٚ نَٞج٠ِ
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ُٝٞ ػىٗح ُٔٞهغ جُؼِْ ٖٓ ُكظس جلإُٜحّ ضِي، كلا أظٖ جُؼِْ ٓ٘لٛلا 

ػٜ٘ح؛ لإٔ جُؼِْ ؾُء ٖٓ جُؼ٤ِٔس جلإذىجػ٤س جلإٗٓح٤ٗس ٝئٕ ًحٗص ُٚ 

ن٤ٚٞٛطٚ ج٤ُُٔٔز ُٚ، ٌُ٘٘ح ٣ٌٖٔ إٔ ٗ٘ظٍ ُؼحُِْ جُطر٤ؼس ػ٠ِ أٗٚ 

س جُط٢ ضطٌٞش ك٘حٕ ٣ٓطوٍب ؾٔحٍ جُطر٤ؼس جُط٢ أٓحٓٚ ذأوٝجضٚ جُؼ٤ِٔ

 Jacob ٓؼٚ ػرٍ جُوٍٕٝ؛ ًُج ٣وٍٞ ؾ٤ٌٞخ ذٍٝٗٞك٢ٌٓ

Bronowski (ٔ٦٨ٗٔ-٦ٓ٧":)  ٍئٕ جًطٗحكحش جُؼِْ ٝجلأػٔح

جُل٤٘س ٢ٛ جْطٌٗحكحش ذَ جٗلؿحٌجش ُٜح ضٗحذٚ وجن٢ِ، ٣ٝوىّ جٌُٔطٗق 

 أٝ جُل٘حٕ ٝؾ٤ٜٖ ٖٓ جُطر٤ؼس ِٓطك٤ٖٔ ذرؼٟٜٔح جُرؼٝ".

لاضٚ لإٔ ٛ٘حى كٍٝهح ذ٤ٖ ػحُِْ ٝئٕ ًحٕ ًٛج جُوٍٞ لا ٣إنً ػ٠ِ ػ

 -جُطر٤ؼس ٝجُل٘حٕ، ٌُٖ ك٢ جُؼ٤ِٔس ج٤ًُ٘ٛس جلإذىجػ٤س وجنَ جُؼوَ جُرح٠ٖ

ًٔح ٣وٍٞ كح١ٍ٤ُ: " لا ٣ٌٕٞ ٛ٘حى كٍم ذ٤ٖ جُٔ٘حٌٝجش جُىجن٤ِس ُِل٘حٕ 

 أٝ جُٗحػٍ ٝذ٤ٖ ضِي جُط٢ ُِؼحُِْ".

 

رحقػ٤ٖ أٝ ٝلا ٠ٓ٘ٗ إٔ جُؼِْ قحكَ ذحٌُػ٤ٍ ٖٓ جُطٓحؤلاش جُط٢ ضؿؼَ جُ

ػِٔحء جُطر٤ؼس ٣ـٍهٕٞ ك٢ جُطل٤ٌٍ ك٤ٜح لا ٖؼ٣ٌٞح )ٖٞٔ جُؼوَ 

 Dennis Gaborجُرح٠ٖ(، ًُج ٣٘ٛك٘ح جُل٣ُ٤حت٢ و٤ّٗ ؾحذٌٞ 

( هحتلا: " ذٌَٗ ػحّ، أػطوى إٔ أ١ كٌٍز ؾى٣ىز ذكن ٦٨٦ٔ–٦ٓٓٔ)

ضطٌٕٞ ك٢ جُؼوَ جُرح٠ٖ. كايج ٝجؾٜطٌْ ٌِٓٗس، كحٗٓٞٛح غْ كٌٍٝج ك٤ٜح 



 العمري عبدالحفيظ   لنورومضات ا
 

 7 

ٍٓجش ٖٓ ًَ جُُٝج٣ح، غْ جٗٓٞٛح ٓؿىوًج ٝجٗطظٍٝج قط٠ ذؼٔن ٍٓجش ٝ

٣ظٍٜ جُكَ ك٢ جُؼوَ جُرح٠ٖ. ػحوز لا ٣ظٍٜ جُكَ، ٌُ٘ٚ ٣رُؽ ك٢ ذؼٝ 

 جلأق٤حٕ".

 

ًُٜٝج جلإُٜحّ ْٔحش ٜٓٔس ٣ؼرٍّ ػٜ٘ح ٌٝؾٍ ذٍَ٘ٝ هحتلا : "ٛ٘حى ْٔس 

ًِٓٛس ٖٓ ْٔحش جُطل٤ٌٍ جلإُٜح٢ٓ، ٢ٛٝ ٠ر٤ؼطٚ جلإقح٤٠س" جُط٢ ضك١٤ 

أؾُجء جٌُِٔٗس جُط٢ ٣طْ جُطل٤ٌٍ ك٤ٜح، ٌُٖٝ لا ٣ٌٖٔ جُورٍٞ ذًٜج  ذٌحَٓ

جلإُٜحّ ًٌٛج ذَ " ئٕ ُِٔؼح٤٣ٍ جُؿٔح٤ُس ُُٓ٘س ٌك٤ؼس ؾىج ك٢ ض٣ٌٖٞ 

أقٌحٓ٘ح، كِِلٌٍز جُؿ٤ِٔس قع أٝكٍ ٖٓ جُور٤كس ذٌػ٤ٍ ك٢ إٔ ضٌٕٞ 

 .ٚك٤كس

ٖ ٖٓ جُٞجٞف أٗٚ ٓح ٖٓ جًطٗحف أٝ ئذىجع ه٤ْ ٣ٌٖٔ إٔ ٣كطَ ٌٓحٗطٚ ٓ

٤ْأض٢  –وٕٝ ٌؿرٚ ك٢ جلاذطٌحٌ، ٌُٝ٘٘ح ٍٟٗ ك٢ قحُس ذٞجٌٗح٣ٌٚ 

٤ٖثح أًػٍ ٖٓ يُي؛ ئي هحّ ضىنَ جلإقٓحِ ذحُؿٔحٍ  -ٍٖقٜح لاقوح 

ذىٌٝ ٤ِْٝس جلاذطٌحٌ جُط٢ لا ؿ٠٘ ػٜ٘ح، ًٔح ُْ ٣طٌٞع ذٍٞ و٣ٍجى 

Paul Dirac (ٔٓػلا ػحّ ٦٧ٗٔ-٦ٕٓ )ٔػٖ إٔ ٣ىػ٢ إٔ ٦ٕ٧ ّ

ٌٓ٘ٚ ٖٓ إٔ ٣كٌُ ٓؼحوُس جلإٌُطٍٕٝ"، ئي"  ئقٓحْٚ ذحُؿٔحٍ ٛٞ ج١ًُ

 ٣ؿد ػ٠ِ ًَ هحٕٗٞ ك٣ُ٤حت٢ إٔ ٣طٔطغ ذؿٔحٍ ٣ٌح٤ٞحض٢".
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ٝٛ٘ح ٗٓطؼٍٜ هٛٛح ُٟٞٓحش جٌُ٘ٞ ضِي جُط٢ ْحػىش ػِٔحء 

 .جُطر٤ؼس ٝج٣ٍُح٤ٞحش ك٢ ئذىجػحضْٜ

 

 جُرىج٣س ٖٓ ج٣ٍُح٤ٞحش

٤َ ٣وٍٞ ٌٝلإ أ٤ّ٘ٓٝ ك٢ ًطحذٚ )كِٓلس جٌُٞجٗطْ( :" ُوى ؾٍٟ ضكِ

جلإذىجػ٤س ك٢ ج٣ٍُح٤ٞحش ذؼٔن ًٓ٘ إٔ أنرٍٗح ذٞجٌٗح٣ٌٚ ػٖ ٤ًل٤س 

ػ٠ِ نح٠ٍٙ ٝٛٞ ٣ْٜ  Fuchsian Functionٌٝٝو جُىجُس جُل٤ٖٞس 

 ذًٍٞخ جُكحكِس".

 

٤ْٔص ًًُي ٗٓرس  -ٝأق٤حٗح ضطٍؾْ جُىجُس جُلٞن٤س  –جُىجُس جُل٤ٖٞس 

-٧ٖٖٔ) Lazarus Fuchsئ٠ُ جُؼحُْ جلأُٔح٢ٗ لاَجٌ ك٤ّٖٞ 

-٧٘ٗٔ) Henri Poincaré( ، ٝهى ذ٤ٖ ١ٍ٘ٛ ذٞجٌٗح٣ٌٚ  ٦ٕٓٔ

( أٗٚ ٣ٌٖٔ جْطهىجّ ًٛٙ جُىٝجٍ ُكَ جُٔؼحولاش جُطلح٤ِٞس ٦ٕٔٔ

جُهط٤س ٖٓ جٍُٔضرس جُػح٤ٗس جُط٢ أٓػحُٜح ؾر٣ٍس، ٢ٛٝ ٖٞٔ ٗظ٣ٍس 

 Automorphic functions .جُىٝجٍ جُٔطًجًِس )جُٔطٗحًِس يجض٤حً( 

 ذ٘لٓٚ:" ٝٛ٘ح ٗطحذغ ٌٝج٣س ذٞجٌٗح٣ٌٚ 

 

جُط٢ ً٘ص أه٤ْ ك٤ٜح لأيٛد ك٢ ٌقِٚ ؾ٤ُٞٞؾ٤ٚ  Caenؿحوٌش ًحٕ 

ضكص ئٍٖجف ٓىٌْس جُٔ٘حؾْ ٝهى قِٔط٢٘ ػٞجٌٜ ج٤ٍُٓ ػ٠ِ ٤ٓٗحٕ 
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ًٌر٘ح ك٢ قحكِٚ Coutances ػ٢ِٔ ج٣ٍُح٢ٞ ٝق٤ٖ ِٝٚ٘ح ًٞضحّٗ 

ٝك٢ جُِكظس جُط٢ ٝٞؼص ك٤ٜح هى٢ٓ  ،ٓؼح ٢ٌُ ًٗٛد ئ٠ُ ٌٓحٕ أٝ آنٍ

٢ٌُ أٚؼى ػٍٞص جُلٌٍز ك٢ نح١ٍ٠، ُْٝ ٣ٌٖ ك٢ ػ٠ِ وٌؾس جُكحكِس 

  .أكٌح١ٌ جُٓحذوس أ١ ٢ٖء ٣٘رة ئ٤ُٜح

ًٝحٗص ضِي جُلٌٍز ٢ٛ إٔ جُطك٣ٞلاش جُط٢ جْطهىٓطٜح ُطؼ٣ٍق جُىٝجٍ 

ُْٝ أضكون جُلٌٍز ئي  .جُلٞن٤ٚ ٢ٛ ٗلٜٓح ضك٣ٞلاش جُٜ٘ىْس جُلاه٤ِى٣س

ذؼص قى٣ػح كوى جنًش ٌٓح٢ٗ ك٢ جُكحكِس ٝضح ،ُْ ٣طٖٓ ٢ُ جُٞهص ًُُي

ًحٕ هى ذىأ ْحذوح، ٢ٌُ٘ٝ ً٘ص جٖؼٍ ذػوٚ ضحٓٚ ُٝىٟ ػٞوض٢ ج٠ُ ًحٕ 

  .ضكووص ٖٓ جُ٘ط٤ؿس ك٢ ٝهص كٍجؿ٢"
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٣ؼِن ػ٠ِ ًٛٙ جُوٛس ٌٝؾٍ ذٍَ٘ٝ هحتلا :" ئٕ ٓح ٣ىٛٗ٘ح ك٢ ًٛج 

جُٔػحٍ ٛٞ إٔ ضِي جُلٌٍز جُؼ٤ٔوس جُٔؼوىز هى أٟٝٓص ظح٣ٍٛح ك٢ يٖٛ 

جُٞجػ٤س ك٢ جضؿحٙ آنٍ ضٔحٓح ًًُٝي ٖؼٌٞٙ ذٞجٌٗح٣ٌٚ ق٤ٖ ًحٗص أكٌحٌٙ 

 .ذحُػوس جُطحٓس ٖٓ جُلٌٍز!!!"

 

ٌٝؾٍ ذٍَ٘ٝ ٗلٓٚ ُى٣ٚ هٛس قٍٞ ٟٝٓس جٌُ٘ٞ ضِي ٣ٍٝ٣ٜح ك٢ ًطحذٚ 

ّ ٦ٙٗٔ)جُؼوَ ٝجُكحْٞخ ٝهٞج٤ٖٗ جُل٣ُ٤حء( هحتلا: " ك٢ ن٣ٍق ػحّ 

ً٘ص ٜٓطٔح ذٔٓحُس ًٖٝي٣حش جُػود جلأْٞو، ًٝحٕ جٝذٜ٘ح٣ٍٔ ْٝ٘ح٣ىٌج 

ّ أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣إو١ ج٤ٜٗحٌ ٗؿْ جٌُر٤ٍ جٌُطِس ٦ٖ٦ٔجغرطح ك٢ ػحّ هى 

أ١ ئ٠ُ ًٖٝي٣ٚ  –ج٤ٜٗحٌج ٣ًٍٝح ذٌَ ٓؼ٠٘ جٌُِٔس، ئ٠ُ كٟحء ١ًٍُٓ 

ضطْٞغ ك٤ٜح ٗظ٣ٍس جُ٘ٓر٤س جُؼحٓس جٌُلا٤ٌ٤ْس ئ٠ُ ٓح ٌٝجء  -ذحُُٖٓ

ٝهى ٖؼٍ أٗحِ ػى٣ىٕٝ أٗٚ ٣ٌٖٔ جُهلا٘ ٖٓ ًٛٙ جُٜ٘ح٣س  .قىٝوٛح

ك٤ٔح ُٞ قًف كٍْٜٞ جُـ٤ٍ ٓؼوٍٞ ػٖ جُط٘حظٍ ج١ٌٍُٝ ؿ٤ٍ جُٓحٌز 

 .جُطحّ

كل٢ جُكحُس ج٣ٌٍُٝس ضطؿٚ جُٔحوز جُٜٔ٘حٌز ًِٜح ئ٠ُ ٗوطٚ ٣ًٍُٓٚ ٝجقىٙ 

ضظٍٜ ك٤ٜح ذٓرد ًٛج جُط٘حظٍ ٌٝذٔح ٖٓ وٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ يُي ٓطٞهؼح، 

 .ًٖٝي٣ٚ ًػحكطٜح لاٜٗحت٤س

رػن ٖٓ جلاًطٗحف ًٝحٕ ضؿى٣ى جلاٛطٔحّ ذٔٓحُس جُػوٞخ جُٓٞوجء ج١ًُ جٗ

 ك٢ أٝجتَ جُٓط٤٘حش quasarsجُكى٣ع ؾىج ٌُِٞجٌَجش )أٖرحٙ جُ٘ؿّٞ( 
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هى أغحٌ ُى١ أكٌح١ٌ جُهحٚس، ػ٠ِ إٔ نح٠ٍز ػٍٞص ٢ُ إٔ ٖٓ 

جٌُٖٔٔ إٔ ضٌٕٞ ٛ٘حى ٓرٍٛ٘ٚ ٣ٌح٤ٞٚ وه٤وٚ ٣ؿد جُرٍٛحٕ ػ٤ِٜح 

ضػرص ذإٔ ًٖٝي٣حش جٌُُٓحٕ ٣ؿد إٔ ضٌٕٞ ٓكطِٔس ٝكوح ُِ٘ظ٣ٍس 

ُو٤ح٤ْس، ٝضرٌٍ ذًُي ٌٚٞز جُػود جلأْٞو ذ٠ٍٗ إٔ ٣ٌٕٞ جُ٘ٓر٤س ج

 .جلا٤ٜٗحٌ هى َٝٚ ئ٠ُ ٗوطس ٢ٛ ٖٓ ٗٞع " ٗوطس جُلاػٞوز"

 

 Ivorٌٝذٕ٘ٓٞ.ًٝحٕ ٛ٘حى ٤ََٓ َجتٍ ٢ُ ٖٓ أ٣ٌٍٓح )ٛٞ ئ 

Robinson  ًحٕ هى ٖـ٢ِ٘ ذٔكحوغٚ لا ض٘ط٢ٜ قٍٞ ٓٞٞٞع ٓهطِق )

ذ٤ٌِس ذ٤ٍذ٤ي ك٢ ُ٘ىٕ، ًَ جلانطلاف ق٤ٖ ً٘ح ٤ٍٓٗ ٓوطٍذ٤ٖ ٖٓ ٌٓطر٢ 

ًٝحٗص جُٔكحوغس هى ضٞهلص ُرٍٛٚ ػرٍٗح ك٢ أغ٘حتٜح جُط٣ٍن ِٝٝٚ٘ح ئ٠ُ 

ج٤ٍُٚق ج٥نٍ، ٝك٢ أغ٘حء ًٛٙ جُِكظحش جُو٤ِِس ٠رؼح، نطٍش ٢ُ كٌٍٙ 

 ٌُٖٝ ٓطحذؼس جُكى٣ع ٓكطٜح ٖٓ ػو٢ِ!

ٝك٢ يُي ج٤ُّٞ ٝذؼى إٔ ٌقَ ٢ِ٤َٓ ػىش ئ٠ُ ٌٓطر٢، ٌُٖ ًحٕ ُى١ 

كرىأش أو٣ٍ ك٢ ي٢٘ٛ ٓهطِق  .ذطٜحؼ لا أػِْ ٓح ْررٖٚؼٌٞ ؿ٣ٍد ذحلا

جلآٌٞ جُط٢ قِٛص ٢ُ ك٢ يُي ج٤ُّٞ، ك٢ ٓكحُٝٚ ُٔؼٍكس ْرد ًٛج 

 .جلاذطٜحؼ

ٝذؼى إٔ قًكص جلإٌٓح٤ٗحش ؿ٤ٍ جُٔلاتٔس، جْطكٍٟش أن٤ٍج ك٢ ي٢٘ٛ 

ٝك٢ جُكحٍ  -ضِي جُلٌٍز جُط٢ ػٍٞص ٢ُ ك٢ أغ٘حء جؾط٤حَ جُٗحٌع

ذكَ جُٔٓحُس جُط٢ ًحٗص ضىٌٝ ٝضِق ك٢ ٓإنٍز  أذٜؿط٢٘ لأٜٗح َٝوض٢٘
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ٝج١ًُ وػٞضٚ  -ٌأ٢ْ، ًٝحٗص ػ٠ِ ٓح ٣رىٝ ٢ٛ جُٔؼ٤حٌ ج١ًُ جقطحؾٚ 

كِْ أقطؽ ذؼى يُي  - trapped surfaceك٤ٔح ذؼى ذحُٓطف جُٔكؿَٞ 

ئ٠ُ ٝهص ٢ٌُ أٞغ ٓهط١ جُرٍٛحٕ ػ٠ِ جُ٘ظ٣ٍس جُط٢ ً٘ص أذكع 

هرَ إٔ ٣ٛحؽ جُرٍٛحٕ ػٜ٘ح، ٝػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ يُي كوى جٗوٟص كطٍٙ 

٤ٚحؿٚ ٓط٤٘س، ٌُٖٝ جُلٌٍز جُط٢ ٝجضط٢٘ ٝأٗح أػرٍ جُٗحٌع ًحٗص ٢ٛ 

 .جُٔلطحـ"

 

 

هٛس أنٍٟ ٢ٛ ُؼحُْ ج٣ٍُح٤ٞحش جلا٣ٍُ٘ى١ ٤ِ٣ٝحّ ٌٝجٕ ٛحِٓطٕٞ 

William Rowan Hamilton (ٔج١ًُ هىّ ٧ٙ٘ٔ–٧ٓ٘ )

ج ُلأػىجو جًٍُٔرس ػ٠ِ أٜٗح ٌٓٞٗس ٖٓ أَٝجؼ ٖٓ جلأػىجو  ًٍ ضل٤ٓ

جُكو٤و٤س جُط٢ ضوّٞ ػ٤ِٜح جُؼ٤ِٔحش جُكٓحذ٤س جُؼحو٣س ٓػَ جُؿٔغ 

ٝجٍُٟخ، ُٝط٤ْٞغ جلأٍٓ ك٢ ٓطؿٜحش جُلٟحء غلاغ٢ جلأذؼحو كوى جنطٍع 
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ّ، ٧ٖٗٔأًطٞذٍ ػحّ ٙٔك٢  Quaternionٛحِٓطٕٞ جٌُٞجض٤ٍٗ٤ٕٞ 

 أْْٜ جًطٗحكٚ ًٛج ذهطٞجش ػظ٤ٔس ك٢ ضط٣ٍٞ ػِْ جُؿرٍ جُكى٣ع. 

ّ ٝٚق جًطٗحكٚ ًٛج ك٢ ٌْحُس ًحٕ هى أٌِْٜح ٧ٙ٘ٔٝهرَ ٝكحضٚ ػحّ 

 ئ٠ُ جذ٘ٚ أ٤ٌٖرُٞى ٣وٍٞ ك٤ٜح: 

 

ِّٞ ٖٓ ٓإضٍٔ جُؿٔؼ٤س ٧ٖٗٔ"ك٢ أًطٞذٍ ػحّ  ّ، ً٘ص هى ػىش ُِط

جُر٣ٍطح٤ٗس ج١ًُ ػوى ك٢ ٓى٣٘س ًٌٞى ذح٣ٍُ٘ىج، ٝضٌٔ٘صْ ٢٘ٓ ٖٓ ؾى٣ى  

 جٍُؿرسُ ك٢ جًطٗحف هٞج٤ٖٗ ٍٞخ جلأػىجو جُػلاغ٤س، ذحُوٞز ٝجُكٔحْس

جُط٢ ًحٗص هى نِٔص ًٓ٘ ػىز ْ٘ٞجش، ٝجُط٢ ًحٗص ػ٠ِ ٖٝي إٔ ضٌَِ 

 ذحُ٘ؿحـ ٝٛٞ ٓح ضكىغص ئ٤ُي ػ٘ٚ أق٤حٗحً. 

ك٢ ًَ ٚرحـ، ك٢ ذىج٣س يُي جٍُٜٗ، ػ٘ىٓح ً٘ص أٍُٗ لأض٘حٍٝ ٠ؼحّ 

جلإكطحٌ، ًحٕ ٖو٤وي ٤ِ٣ٝحّ ئو٣ٖٝ، ٝأٗص ٗلٓي، ضطٍقحٕ ػ٢َِّ ًٛج 

ح: ئيٕ ٣ح أذ٢، َٛ ضٓطط ًٔ  ٤غ ٍٞخ جلأٌهحّ جُػلاغ٤س؟ جُٓإجٍ وجت

ح أٞطٍ ئ٠ُ جلإؾحذس ػ٘ٚ ذُٜز ٌأِ ق٣ُ٘س،  ًٔ ًٛج جُٓإجٍ ج١ًُ ً٘ص وجت

 لا، ئ٢ٗ كو١ أْطط٤غ ؾٔؼٜح أٝ ٠ٍقٜح. 

ٌُٖ ك٢ ٣ّٞ جلاغ٤ٖ٘ جُٓحوِ ػٍٗ ٍُِٜٗ ٗلٓٚ، ٝٛٞ ٣ّٞ جؾطٔحع 

ج  ًٍ جلأًحو٤ٔ٣س ج٤ٌُِٔس جلا٣ٍُ٘ى٣س، يٛرص ُكٌٟٞ جلاؾطٔحع ٌٝتحْطٚ، ٤ْ

 «.جُو٘حز ج٤ٌُِٔس»هىجّ، ًٝحٗص ٝجُىضٌٔح ض٤ٍٓ ٓؼ٢ ذٔكحيجز ػ٠ِ جلأ



 العمري عبدالحفيظ   لنورومضات ا
 

 14 

ٝػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ أٜٗح ًحٗص ضطكىظ ئ٢َُّ ذ٤ٖ جُك٤ٖ ٝج٥نٍ، كا٢٘ٗ ً٘ص 

ج ك٣ٌٍحًّ ٣ىٌٝ ك٢ ػو٢ِ، ضٔهٝ ك٢ جُٜ٘ح٣س ػٖ ٗط٤ؿس لا  ًٌ أٖؼٍ إٔ ض٤ح

ج ًٍٜذحت٤حًّ ذىأ  ًٌ أذحُؾ ك٢ جُوٍٞ ذأ٢٘ٗ ٖؼٍش ػ٠ِ جُلٌٞ ذأ٤ٔٛطٜح، ض٤ح

ٍ ٝذٍَش ٓ٘ٚ ٍٖجٌز، ًحٗص كطكًح )ًٔح ُٔكص ػ٠ِ جُلٌٞ( ُٓ٘ٞجش ٣ظٜ

ػى٣ىز ٖٓ جلأكٌحٌ ٝجُؼَٔ ك٢ جضؿحٙ ٓكىو، جًطٗحكحً ً٘ص ْأهّٞ ذٚ 

ذ٘ل٢ٓ ُٞ ٓ٘ك٢٘ جُُٖٓ ًٛٙ جُٓ٘ٞجش، أٝ ػ٠ِ جلأهَ ٤ْوّٞ ذٚ ؿ١ٍ٤ 

 ئيج جٓطى ذ٢ جُؼَٔ ٣ٞ٠لًا لأٗوَ ًٛج جلاًطٗحف ئ٠ُ ؿ١ٍ٤.

لا ضُجٍ ٓٞؾٞوز قط٠ ج٥ٕ ًٝطرص ػ٠ِ  أنٍؾص ٝوٕٝ ضٍوو  ٓلٌٍزً 

جُلٌٞ ِٓكٞظس. ُْ أْططغ ٓوحٝٓس جُىجكغ، قط٠ ٝئٕ ًحٕ وجكؼًح ؿ٤ٍ 

ػ٠ِ قؿٍ   i,j,kكِٓل٢، ذط٘حٍٝ ٤ٌْٖ ٝقلٍ ٤ٚـس جلاًطٗحف ذحٍَُٓٞ

 ٖٓ أقؿحٌ ًٞذ١ٍ ذٍٝؾٜحّ ج١ًُ ً٘ح ٤ٍٓٗ ضكطٚ: 

i
2
 = j

2
 = k

2 
= -1 

 

ٍٓ ذٍٝٛحّ )ذٍّٝ(، وذِٖ جُؿى٣ٍ ذحًًٍُ أٗٚ ضٞؾى ُٞقس ك٢ ػ٠ِ ؾ

ضإٌل ُِكىظ، ٌٓطٞخ ك٤ٜح " ٛ٘ح ٝذ٤٘ٔح ًحٕ ْحتٍجً ك٢ جُٓحوِ ػٍٗ 

ّ، جًطٗق ج٤ٍُٓ ٤ُٝحّ ٌٝجٕ ٛحِٓطٕٞ، ك٢ ٟٝٓس ٧ٖٖٗٔٓ جًطٞذٍ 

 i² = j² = k² = i jػرو٣ٍس، ج٤ُٛـس جلأْح٤ْس ٍُٟخ جٌُٞجض٤ٍٗٞٗحش 

k = −1 ."ٍٓٝٗوٜٗح ػ٠ِ قؿٍ ك٢ ًٛج جُؿ ، 
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ػِٔحء ج٣ٍُح٤ٞحش، ق٤ع ١ٍٝ٣ ج٣ٍُح٢ٞ جُل٢ٍٓٗ ٌُٞجٕ  ٝٓح ُٗجٍ ٓغ

( ك٢ ًًٍٓجضٚ ٤ًق ٕٕٓٓ–٦ٔ٘ٔ) Laurent Schwartzٖٞجٌضُ 

، ٢ٛٝ ضؼ٤ْٔ  theory of distributionsؾحءضٚ كٌٍز جُط٣َٞؼحش

 : Functionُٔلّٜٞ جُىجُس

" ضِٞٚص ئ٠ُ يُي جٌُٗق ك٢ ذح٣ٌّ، ك٢ ٓٓطَٜ ٍٖٜ ٗٞكٔرٍ 

طٗحف جُٔلحؾة ك٢ ٤ُِس ٝجقىز، ٢ٛٝ ّ، ُٝوى قىظ ًٛج جلا٦ًٗٗٔ

ج ٓح ٖٜىضٜح ك٢ ق٤حض٢ ٣ٝؼٍكٜح جُؼى٣ى ٖٓ ػِٔحء  ًٍ ظحٍٛز ٓؼطحوز ًػ٤

  .ج٣ٍُح٤ٞحش

 —لا أػٍف أ٣ٜح ُٝٔحيج  —ّ ٦ًٗٗٔحٗص ٤ُِس ٓح ك٢ ذىج٣س ٗٞكٔرٍ 

ق٤٘ٔح جضوىش ٖؼِس ٓح ك٢ ي٢٘ٛ: ك٢ ْر٤َ ئ٣ؿحو قٍِٞ ٓؼٔٔس 

 ى ٖٓ ضؼ٤ْٔ جُىٝجٍ! ُِٔؼحولاش يجش جُٔٗطوحش جُؿُت٤س، لا ذ
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ٝٝؾىش ػ٠ِ جُلٌٞ ٣ٍ٠وس جُطؼ٤ْٔ؛ ألا ٢ٛٝ جُط٣ٍوس جُط٢ ْؼ٠ ئ٤ُٜح 

  .٦ّٕٔٔجُؼحُْ ذ٤حٗٞ وٕٝ ؾىٟٝ ػحّ 

٠حُٔح أ٠ِوص ػ٠ِ ضِي ج٤ُِِس جُط٢ ضِٞٚص ك٤ٜح ئ٠ُ ًٛج جلاًطٗحف ج٤ُِِس 

 جٍُجتؼس، أٝ أؾَٔ ٤ُِس ك٢ ق٤حض٢. 

، ٢ٌُ٘ ُْ أضؼح٠َ ه١ُّ أ١َّ ك٢ ٖرحذ٢، ً٘ص أػح٢ٗ ٖٓ جلأٌم ْحػحش ٣ٞ٠ِس

ٓس. كٌ٘ص أذو٠ ك٢ كٍج٢ٖ ٝجلأٗٞجٌ ٓطلأز لأهّٞ ك٢ جلأؿِد  ِّٞ أو٣ٝس ٓ٘

 ذؼ٤ِٔحش قٓحذ٤س. —ذحُطرغ وٕٝ ًطحذس  —

ً٘ص أٖؼٍ ذإٔ ٠حهط٢ هى َجوش ػٍٗز أٞؼحف، ًٝ٘ص أضوىّ ذٍٓػس 

ح وٕٝ أ١ ه٤ٞو ضلٍٜٞح  ًٓ ج ضٔح ًٍّ وٕٝ إٔ ٣٘طحذ٢٘ أ١ ضؼد، ً٘ص ق٤ٜ٘ح ق

جٌُطحذس أٝ ٝجهغ جُك٤حز ج٤ٓٞ٤ُس، ٝذؼى ذٟغ ْحػحش، ٣رىأ جَُِٔ ٓغ ػ٢َِّ 

يُي، لا ٤ْٔح ئيج جػطٍٞط٢٘ ذؼ٘حو ٚؼٞذس ٓح. ػ٘ىٛح ً٘ص أضٞهق ٝأنِى 

ئ٠ُ جُّ٘ٞ قط٠ جُٛرحـ، ٝأْط٤وع ج٤ُّٞ جُطح٢ُ ٓطؼرحً، ٢ٌُ٘ ْؼ٤ى، 

 ٝػحوز ٣ٓطـٍم جلأٍٓ ػىز أ٣حّ ُطٍض٤د جلأكٌحٌ ٝض٘ظ٤ٜٔح. 

 ً٘ص ٖى٣ى جُػوس ذ٘ل٢ٓ ٝٓلأض٢٘ جُك٤ٔس ٝجُكٔحِ". ٌُٖ ًٛٙ جٍُٔز،
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 أْؼى نح٠ٍز ك٢ ق٤حض٢

 Albertٝك٢ جُل٣ُ٤حء ٣وحذِ٘ح جُؼحُْ جٌُٜٔٗٞ أُرٍش آ٣٘ٗطح٣ٖ 

Einstein (ٔ( ذهح٠ٍضٚ جُط٢ هحٍ ػٜ٘ح أٜٗح )أْؼى ٦٘٘ٔ-٧٨٦

 نح٠ٍز ك٢ ق٤حض٢(!

 

ر٤س ٝجُط٢ ٣ٍٝ٣ٜح ذ٘لٓٚ هحتلا : " ُْ أًٖ ٌج٤ٞحً ػٖ ٗظ٣ٍس جُ٘ٓ

جُهحٚس؛ لأٜٗح ًحٗص ٓكىٝوز ذحلأ٠ٍ جٍُٔؾؼ٤س جُط٢ ضطكٍى ذٍٓػس 

غحذطس ٓوحٌٗس ذؼٟٜح ذرؼٝ، ٖٝٓ غْ ُْ ضٌٖ هحذِس ُِططر٤ن ػ٠ِ جُكًٍس 

جُؼحٓس ُلأ٠ٍ. ٝٚحٌػص ك٢ ْر٤َ ئَجُس ًٛج جُوٌٛٞ، ٝأٌوش ٤ٚحؿس 

 جٌُِٔٗس ك٢ جُكحُس جلأػْ. 

ّ، ٠ِد ٢٘ٓ ٣ٞٛحُٗ ْطحٌى ًطحذس ٓوحٍ ػٖ ٗظ٣ٍس ٦ٓ٨ٔك٢ ػحّ 

ٝأغ٘حء «. ؾحٍٛذٕ و٣ٍ ٌجو٣ٞجًط٤ل٤طحش»جُ٘ٓر٤س جُهحٚس ك٢ ؾ٣ٍىز 

ًطحذطٚ، ذىأش أوٌى إٔ ًَ هٞج٤ٖٗ جُطر٤ؼس ٓح ػىج هحٕٗٞ جُؿحيذ٤س ٣ٌٖٔ 

وٌجْطٜح ك٢ ئ٠حٌ جُ٘ٓر٤س جُهحٚس. ٝأٌوش إٔ أًطٗق جُٓرد ٌٝجء 

غ ذٌَ ذٓح٠س. ًحٗص أهَ جُ٘وح٠ ئٌٞحء ٢ُ ٢ٛ يُي، ٢ٌُ٘ ُْ أْطط

جُطح٤ُس: ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ إٔ جُ٘ظ٣ٍس ضؼط٢ ذٞٞٞـ جُؼلاهس ذ٤ٖ جٌُٕٓٞ 

ٝجُطحهس، كإ جُؼلاهس ذ٤ٖ جٌُٕٓٞ ٝجٌُطِس أٝ ٠حهس ٓؿحٍ جُؿحيذ٤س ُْ 

ضٌٖ ضظٍٜ ذٞٞٞـ. ٖٝؼٍش ذإٔ ًٛٙ جٌُِٔٗس ُٖ ضكَ ك٢ ئ٠حٌ ٗظ٣ٍس 

 جُ٘ٓر٤س جُهحٚس. 
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ّ  ٓح ح ػ٠ِ ٓوؼى ك٢ ٌٓطر٢ ٝك٢ ٣ٞ ًٓ ، كؿأز قىغص جلاْط٘حٌز. ً٘ص ؾحُ

ذٌٔطد ذٍجءجش جلانطٍجع ذر٤ٍٕ، ٝكؿأز نطٍش ٢ُ كٌٍز: ئيج ْو١ ٌؾَ 

ح، ُوى ضًٍص ك٢َّ ًٛٙ  ًٌ ج، كِٖ ٣ٗؼٍ ذَٞٗٚ. ؾِٓص ٍٓضر ًٍّ ْو٠ٞحً ق

ج ٝهحوض٢٘ ئ٠ُ ٗظ٣ٍس ُِؿحيذ٤س جلأ٤ٌٞس.  ًٍ ج ًر٤ ًٍ  جُطؿٍذس ج٤ًُ٘ٛس أغ

؛ ق٤ع  Equivalence principleص ٓرىأ جُطٌحكإًٛٙ جُهح٠ٍز ًحٗ

، ٝج١ًُ هحو ٓٓح٣ٝس ُوٞز جُطٓحٌع –ذٌَٗ ٓك٢ِ  –ضٌٕٞ هٞز جُؿحيذ٤س 

 .ذؼى يُي ُِ٘ظ٣ٍس جُ٘ٓر٤س جُؼحٓس

 

 

ٝقط٠ لا ًٗٛد ذؼ٤ىج ػٖ آ٣٘ٗطح٣ٖ؛ كٌِ٘ح ًًٍٗ جُهطحخ ج١ًُ أٌِْٚ ئ٠ُ 

٢ ٌَٝكِص ٣ٓطكػٚ ػ٠ِ جلاٛطٔحّ ذركٞظ جًٌُز نٞكح جٍُت٤ّ جلأ٣ٌٍٓ

 .ئ٠ُ جُٓلاـ ج١ًٌُ هرَ جُكِلحء –آًٗجى  –ٖٓ ضَٞٚ أُٔح٤ٗح جُ٘ح٣َس 
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 Leoج١ًُ ًحٕ ٌٝجء ًٛٙ جُهطحخ ٛٞ جُؼحُْ جُٔؿ١ٍ ٤ُٞ ٣َلاٌو 

Szilard (ًٔٛج جٍُؾَ ُى٣ٚ هٛس قٍٞ جُهح٠ٍز ٦ٙٗٔ - ٧٦٧ )

ٗحش ٣ًًٍٛح ٣ُّٞ ُٝٝرٍش ك٢ جُط٢ قٍٞ جُطلحػلاش جُٔطَِٓٓ ٤ُِ٘ٞضٍٝ

ٍٗٗش ؾ٣ٍىز  ٦ًٖٖٔطحذٚ )٠ر٤ؼس جُؼِْ ؿ٤ٍ جُطر٤ؼ٤س( :" ك٢ ػحّ 

جُطح٣ُٔ ٓوُٞس ػ٠ِ ُٓحٕ ػحُْ جُطر٤ؼ٤حش ٌُٞو ٌجيٌكٌٞو ٣وٍٞ 

: " ئٕ ًَ ٖٓ ٣٘طظٍ إٔ ٣ٛرف  -ذؼى إٔ قطّْ جًٌُز  –ذٔوطٟحٛح 

 .ضكط٤ْ جًٌُجش ٓٛىٌج ُِطحهس ٛٞ ٓهٍف"

 

ٌو ج١ًُ هحٍ ػٖ جُٔوحٍ ك٤ٔح ذؼى " ئٕ ًٛج ؾؼ٢ِ٘ هٍأ جُٔوحٍ ٤ُٞ ٣َلا

ٝأٗح أ٤ٍْ ك٢ ٖٞجٌع ُ٘ىٕ، ٝأيًٍ أ٢ٗ ضٞهلص ػٖ ػلآس  –أضٓحءٍ 

ػٔح ئيج ًحٕ ٖٓ جٌُٖٔٔ  –ٌٍٓٝ قٍٔجء ك٢ ٖحٌع ْحٝغٜحٓر٤طٕٞ 

ئغرحش نطأ ٌُٞو ٌجيٌكٌٞو، ٝك٢ ًٛٙ جُِكظس ذحًُجش ٌٝوش ُهح١ٍ٠ 

 Neutron chainكٌٍز جُطلحػلاش جُٔطَِٓٓ ٤ُِ٘ٞضٍٝٗحش 

reaction."ًٝحٗص ًٛٙ ٗوطس قحْٔس ك٢ ضح٣ٌم جُو٘رِس ج٣ًٌُس ، 

جُهح٠ٍز ًحٗص " ئيج أ٠ِن ػ٠ِ جًٌُز ٤ٗٞضٍٝٗح ٝجقىج ٝأوٟ يُي ئ٠ُ 

جٗٗطحٌٛح ٝجٗطلام ٤ٗٞض٤ٍٖٗٝ، ك٤ٌٕٓٞ ُى٣٘ح ٌو كؼَ ٓطَِٓٓ". 

 .٦ّْٖٗٔٝؿَ ذٍجءز جنطٍجع ُطِي جُلٌٍز ػحّ 
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ًٔح ٤ْٔطٚ ٓؿِس جُؼِّٞ جلأ٤ٌ٣ٍٓس  –جُٔٗحًّ ِٗطو٢ ٓغ كط٠ جُل٣ُ٤حء 

( جْطحي جُل٣ُ٤حء  -٦ٗٓٔ)٤ُLeonard Susskindٞٗحٌو ٤ٌْٓ٘ى  -

جُ٘ظ٣ٍس ك٢ ؾحٓؼس ْطحٗلٌٞو، ج١ًُ ُى٣ٚ نح٠ٍز قٍٞ جًطٗحف ٗظ٣ٍس 

، ػ٘ىٓح ٠ُِد ٓ٘ٚ holographic principleجُٔرىأ جُُٜٞٞؾٍج٢ٓ 

، كىػح ٤ٌْٓ٘ى ّ جْطٟحكس ٓإضٍٔ ػ٢ِٔ ػٖ جُل٣ُ٤حء٦٧ٔٔػحّ 

ج١ًُ أُو٠  Stephen Hawkingجُؼحُْ جلاٗؿ١ُ٤ِ ْط٤لٖ ٤ًٞٛ٘ؽ 

ٓكحٍٞز ػٖ جُػوٞخ جُٓٞوجء يًٍ ك٤ٜح أٗٚ ػ٘ى ضلا٢ٖ جُػود جلأْٞو 

ضطلا٠ٖ ٓؼِٞٓحش جلأؾٓحّ جُط٢ جذطِؼٜح ؿحترس ذٌَٗ ضى٣ٌؿ٢، ٝٛ٘ح ًحٕ 

جُؿىٍ لإٔ ًٛٙ جُلٌٍز ض٘طٜي ئقىٟ جُٔرحوب جلأْح٤ْس ك٢ جُل٣ُ٤حء 

 ٢ٛٝ إٔ جُٔؼِٞٓحش لا ٣ٌٖٔ إٔ ضطلا٠ٖ!

 

ػحٓح ذهٓحٌز ٤ًٞٛ٘ؽ جُ٘وحٔ ج١ًُ  ٌُٕٖٔ ًٛج جُؿىٍ قُْٓ ذؼى 

 eventجػطٍف إٔ ٓؼِٞٓحش جُػود جلأْٞو ٓطرٞػس ػ٠ِ أكن جُكىظ 
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horizon- كطٍٜخ ضِي جُٔؼِٞٓحش  -ج١ًُ ٣كىو قىٝو جُػود جلأْٞو

 .ػ٘ىٓح ٣طرهٍ جُػود جلأْٞو

ُ٘ظ٤٣ٍٖ ٤ُٞٗحٌو ٤ٌْٓ٘ى ٝؾ٤ٍجٌوش ٛٞكص ًٛج هحو جُل٣ُ٤حت٤٤ٖ ج

Gerard't Hooft  لاهطٍجـ إٔ ًحَٓ جٌُٕٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣كَٔ ٓؼِٞٓحش

ح ك٢ قىٝوٙ  ًٟ ذحُ٘ط٤ؿس ضِي، كٞجهؼ٘ح ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ئْوح٠ ضِي  -أ٣

جُٔؼِٞٓحش ك٢ جُلٟحء ٖٞٔ جُكىٝو. ٝٛٞ ٓح ٣ؼٍف ذحُٔرىأ 

 .holographic principleجُُٜٞٞؾٍجك٢ 

 

ش ٤ٌُٓٓ٘ى ًٛٙ جُلٌٍز، ك٤كىغ٘ح ػٜ٘ح هحتلا : " جُر٤ٍٛز أٓح ٤ًق ؾحء

ك٢  [جُط٢ ٚحٌش ضؼٍف ذٔرىأ جُُٜٞؿٍجك٢ ؾحءض٢٘ ذرٓح٠س ك٢ ٣ّٞ ٓح 

ػ٘ىٓح ً٘ص جضٌٓغ ك٢ هْٓ جُل٣ُ٤حء ٌٍٝٓش ذٌٛٞز ]٦٦ّٖٔػحّ 

ُٛٞٞؾٍجّ، جُط٢ ُٔح ٌأ٣طٜح ضرحوٌ ئ٠ُ ي٢٘ٛ إٔ ٛ٘حى كٍهح ًر٤ٍج ؾىج 

ٌٞز جُؼحو٣س؛ ػ٘ىٓح ضٍٟ ُٛٞٞؾٍجّ ذ٤ٖ ٌٚٞز جُُٜٞٞؾٍجّ ٝجُٛ

ضٓطط٤غ جُ٘ظٍ قُٜٞح ٌٝؤ٣س ٓح ٣ٞؾى ٌٝجء ٌأِ جٍُٔأز جُط٢ ك٢ 

 .جٌُٛٞز، ٤ُّٝ ٌؤ٣س جُٓطف ككٓد ، ذَ ْطط٤غ ٌؤ٣س ٓح ٌٝجءٛح

ٛ٘حى ٓ٘طن ك٢ ًٜٞٗح ضٓط٤ٍ قوح ػ٠ِ جلأذؼحو جُػلاغس جٌُحِٓس، كؼ٘ىٓح 

ْٞو ٢ٖء ٖٓ هر٤َ ٌٍٓش ذؿحٗرٜح هِص ُ٘ل٢ٓ ٓحَقح ُؼَ أكن جُػود جلأ

جٌُٛٞز جُُٜٞٞؾٍج٤ٓس، كحُٔٞجو جُط٢ ضوغ ك٢ أٍْ جُػود جلأْٞو ٢ٛ 

غلاغ٤س جلأذؼحو، أٓح ٓحوز جلأكن ك٢ٜ غ٘حت٤س جلأذؼحو، ٌُٖ ٌذٔح ذط٣ٍوس أٝ 
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ذأنٍٟ ٓحوز جلأكن ًحُُٜٞٞؾٍجّ ضٓطكٞي ػ٠ِ جلأذؼحو جُػلاغس ًحِٓس 

 ُِٔٞجو جُط٢ ضوغ ك٢ جُػود جلأْٞو".

 

 

ج١ًُ  –ٌُٛٞز جُُٜٞٞؾٍج٤ٓس ِٗطو٢ ٓغ و٤ّٗ ؾحذٌٞ ٝه٣ٍد ٖٓ ج

قَٛ ػ٠ِ ؾحتُز ٗٞذَ ك٢ جُل٣ُ٤حء ك٢  –جُطو٤٘حٙ ْحذوح ك٢ جُٔوىٓس 

ّ، لانطٍجػٚ ٣ٍ٠وس جُط٣ٍٞٛ جُطؿ٢ٔ٤ٓ )جُِٜٞؾٍج٢ٓ( ٦٨ٔٔػحّ 

ُلأ٤ٖحء ذأٖؼس ج٤ٌُُِ ٝٓٓحٛٔطٚ ك٢ ضط٣ٍٞٛح. ك٢ جلأَٚ، ًحٕ ؾحذٌٞ 

٢ ك٢ ْر٤َ ٌؤ٣س جُٗرٌحش ج٣ًٌُس، ٣ٍؿد ك٢ ضط٣ٍٞ جُٔؿٍٜ جلإٌُطٍٝٗ

ذَ قط٠ جًٌُجش ٓ٘لٍوز. ُْ ٣ٌٖ جلأٍٓ ػرحٌز ػٖ ضك٤ٖٓ ٓ٘ظٌٞ ج٥لاش 

ٝئٗٔح ٤ًل٤س جْطهٍجؼ هىٌ أًرٍ ٖٓ جُٔؼِٞٓحش ٖٓ جٌُٛٞز جُط٢ 

 ٣ؼط٤ٜح جُؿٜحَ. 

 

ّ ٦ٗ٧ٔٝهى ٌٟٝ ؾحذٌٞ ذ٘لٓٚ هٛس جًطٗحكٚ ج١ًُ ٣ٍؾغ ئ٠ُ ػحّ 

ًطٗحك٢ ٢ٛ ٌؿرط٢ ك٢ ضك٤ٖٓ هحتلا :" ًحٗص ٗوطس جلاٗطلام ك٢ ج

 .جُٔؿٍٜ جلإٌُط٢ٍٗٝ
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ً٘ص أكٌٍ ك٤ٚ ٝأوًٌص أٗٚ ًحٕ ٣طٞهق ػ٘ى قىٝو جٗلٛحٍ جُٗرٌحش 

ج٣ًٌُس أٝ ػ٘ى ظٌٜٞ يٌز ٓ٘ؼُُس. ًٔح أٗٚ ًحٕ ٖٓ جُٛؼد ض٤٘ٛغ 

ػىْس ي٣ٌس ؾ٤ىز، كلٌٍشُ ُٔحيج لا أٚ٘غ ػىْس ٤ْثس غْ آنً ٌٚٞز 

ُكٍٛٞ ػ٠ِ ٌٚٞز ضكط١ٞ ٤ْثس ٝأػَٔ ػ٠ِ ضك٤ٜٓ٘ح. ٝجْطُِّ ًٛج ج

ػ٠ِ ٓؼِٞٓحش ًحِٓس. ًحٗص جٌُٛٞ جُؼحو٣س نح٤ُس ٖٓ أ١ أ٠ٞجٌ. ًٝحٗص 

 كٌٍض٢ ٢ٛ ئٞحكس ٠ٌٞ ٗٔط٢. ًحٗص كٌٍز ٝجٞكس ٌُٜٞٗح هحذِس ُِط٘ل٤ً.

ؾحءض٢٘ جُلٌٍز جُر٤ٓطس ذاػحوز ض٣ٌٖٞ جٌُٛٞز جلأ٤ِٚس ك٢ ٣ّٞ ػ٤ى 

ح ذح ًٓ ح، ً٘ص ؾحُ ًٓ ُٔىٌؾحش ك٢ جُلٛف ًٓ٘ قٞج٢ُ نٔٓس ٝػ٣ٍٖٗ ػح

 جٗطظحٌ ذىء ٓرحٌجز ضّ٘".

 

 

 ُِٝطد ٝجلأق٤حء ٤ٛٗد
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 Charlesلا ضًًٍ ٗظ٣ٍس جُططٌٞ ئلا ٣ًًٍٝ جُؼحُْ ضٗحٌُُ وج٣ٌٖٝ 

Darwin (ٔ٧٧ٕٔ–٧ٓ٦ ) 

ٌؿْ إٔ ٛ٘حى ٖٓ أذىع جُلٌٍز ٗلٜٓح، ذَ ٌٝجَْ ذٜح وج٣ٌٖٝ ٗلٓٚ 

 ٣طِد ٌأ٣ٚ ك٤ٜح!

 

 Alfred Russel Wallaceئٗٚ جُؼحُْ أُل٣ٍى ٌجَْ ٝجلاِ 

ّ، ك٢ ؾ٣ٍُز ُٓٞٞى ُؿٔغ ٧٘٧ٔ(، ج١ًُ ًحٕ ػحّ ٦ٖٔٔ–٧ٕٖٔ)

جُلٍجٖحش ٝجُه٘حكّ، ٖٝٓ ٛ٘حى ٣كىغ٘ح ػٖ ٟٝٓس جٌُ٘ٞ جُط٢ أٌٖىضٚ 

ُلٌٍز جُططٌٞ هحتلا: "ً٘ص أػح٢ٗ ٖٓ ق٠ٔ ٖى٣ىز ٝٓطوطؼس، ًَٝ ٣ّٞ 

ًحٕ ػ٢َِّ إٔ أْطِو٢ ػىز ْحػحش ذٓرد قحلاش جُٓهٞٗس ٝجُرٍٝوز 

جُٞهص، ُْ ٣ٌٖ ُى١ ٓح أكؼِٚ ْٟٞ جُطل٤ٌٍ ك٢ أًػٍ ٓح  جُكحوز. ك٢ يُي

 ٣ػ٤ٍ جٛطٔح٢ٓ. 

 

ّ  ٓح ضًًٍش ًطحخ  ُٔحُطِٞ، ج١ًُ ً٘ص هٍأضٚ « ٓرىأ جٌُٓحٕ»ٝك٢ ٣ٞ

ح. ٝظِِص أكٌٍ ك٢ ٝٚلٚ ُٔؼطلاش جُ٘ٔٞ: جٍُٜٔ،  ًٓ هرَ ػ٣ٍٖٗ ػح

ٝجُكٞجوظ، ٝجُكٍٝخ، ٝجُٔؿحػس، ٝؿ٤ٍٛح؛ جُط٢ ًحٗص ضرو٢ ػىو 

ٟ ٓط١ْٞ أهَ ذٌػ٤ٍ ٖٓ ٓؼىٍ ٌْحٕ جلأؾ٘حِ ج ًٞ ُٔطٞقٗس ك٢ ٓٓط

جُٗؼٞخ جُٔطكٍٟز. ٝػ٠ِ جُلٌٞ نطٍش ٢ُ كٌٍز إٔ ًٛٙ جُؼٞجَٓ أٝ 

ح وٕٝ ضٞهق ك٢ ػحُْ جُك٤ٞجٕ ًٟ   .ٓػ٤لاضٜح ضؼَٔ أ٣
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كِٔحيج ٣ٔٞش ذؼٟٜح، ذ٤٘ٔح ٣ؼ٤ٕ جُرؼٝ ج٥نٍ؟ ًحٗص جلإؾحذس 

حء. ك٤٘ؿٞ ٝجٞكس: ك٢ جُٔؿَٔ، ٣ٔطِي جلأًػٍ ؾىجٌز جُوىٌز ػ٠ِ جُرو

جلأٝكٍ ٚكس ٖٓ جٍُٜٔ، ٝجلأهٟٞ أٝ جلأٍْع أٝ جلأْٝغ ق٤ِس ٣٘ؿٞ 

ٖٓ جلأػىجء، ٣ٝطـِد ػ٠ِ جُٔؿحػس جلأًػٍ هىٌز ػ٠ِ ج٤ُٛى أٝ ٖٓ 

 ٣ٔطِي هىٌز أًرٍ ػ٠ِ جُْٜٟ، ًٌٝٛج وٝج٤ُي. 

ٝذىج ٢ُ كؿأز إٔ ًٛٙ جُؼ٤ِٔس جُط٢ ض٘ظْ جلأٗٞجع ٖٓ ٖأٜٗح ذحٌٍُٟٝز 

ؾ٤َ، ضٟٔكَ جُؼ٘حٍٚ جلأهََ، ٝلا ٣رو٠ ْٟٞ ضك٤ٖٓ جُٓلاُس. كل٢ ًَ 

 جُؼ٘حٍٚ جلأٌه٠؛ أ١ لا ٣٘ؿف ك٢ جُروحء ْٟٞ جلأِٚف. 

ٝظِِص أٗطظٍ ػ٠ِ أقٍ ٖٓ جُؿٍٔ جٗطٜحء جُك٠ٔ لأوٕٝ ذٍٓػس ًٛٙ 

 جُٔلاقظحش لأًطد ٓوحلًا ك٢ ًٛج جلأٍٓ".

 

ٕ ضِي جُلٌٍز ٝذٌِٞٛح ٝأٌِْٜح ئ٠ُ وج٣ٌٖٝ، ٝيُي ُط٤ِٜٚٞح ئ٠ُ  ّٝ ٝو

 Charles Lyellٞؾ٢ جلإٗؿ١ُ٤ِ ج٤ٍُٜٗ ٤ٍْ ضٗحٌُُ لا٣َ جُؿ٤ُٞ

(ٔ٧٨٘ٔ–٨٦٨ !) 

ضِي جلأكٌحٌ ٗلٜٓح جُط٢ ًحٗص ضٍجٝو وج٣ٌٖٝ ٖٓ هرَ، كٌحٕ ٠ِد ٝجلاِ 

أَٚ »ٓلحؾأز ُٚ ، ٌُ٘ٚ قلُّٙ ٤ٍُ٘ٗ أكٌحٌٙ، كظٍٜ ًطحخ وج٣ٌٖٝ 

ٝأهٍ ٝجلاِ ٗلٓٚ  .٧٘٦ّٔك٢ جٍُجذغ ٝجُؼ٣ٍٖٗ ٖٓ أًطٞذٍ « جلأٗٞجع

   .وج٣ٌٖٝ ُلٌٍز جُططٌٞ ذأْرو٤س
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ًٗٛد ئ٠ُ جُطد ق٤ع ١ٍٝ٣ ػحُْ جُرٌط٣ٍ٤ح جُل٢ٍٓٗ ٖحٌٍ ٤ٌٍٗٞ 

Charles Nicolle (ٔ٤ًل٤س جًطٗحكٚ ُؼحَٓ جٗطوحٍ ٦ٖٙٔ–٧ٙٙ )

ج ُٔؼٜى ذحْط٤ٍ ك٢ ضّٞٗ هحتلا : ًٍ  ق٠ٔ جُط٤لِٞ أغ٘حء ػِٔٚ ٓى٣

 

ٍَّ ٖٓ ضٍوو ْ٘ٞجش ػى٣ىز ػ٠ِ جُٔٓطٗل٠   " ًَ ٣ّٞ، ٖأ٢ٗ ٖإٔ ً

جلإْلا٢ٓ ذطّٞٗ، ً٘ص أٌٟ ك٢ جُوحػحش ٠ٍٞٓ جُط٤لِٞ ٗحت٤ٖٔ 

ذؿٞجٌ ٠ٍٞٓ آن٣ٍٖ ٓٛحذ٤ٖ ذأٍٓجٜ أنٍٟ. ٓػَ ٖٓ ْرو٢ٗٞ، ً٘ص 

أٖحٛى ٤ٓٞ٣حًّ ٝوٕٝ جٛطٔحّ ًٛج جُٞٞغ جُـ٣ٍد، نحٚس ك٢ ظَ ًٛج 

، ٌُ٘ٚ ًحٕ ٣ٍٔ وٕٝ  جلانطلا٠ جٍُٔكٜٞ ك٢ قحُس أ١ ٍٜٓ ٖرٚ ٓؼى 

٣ٍُٔٝ جُط٤لِٞ لا ٣ِطوطٕٞ  ػىٟٝ. ًحٕ ج٠ٍُٞٔ جُٔؿحٌٕٝٝ

ٍٓٞٚ، ٌُٖ ذٌَٗ ٖرٚ ٢ٓٞ٣ ك٢ أٝهحش ضل٢ٗ جُٞذحء، ً٘ص أُكع 

جٗطٗحٌ جُؼىٟٝ ك٢ جُر٤ٞش ٝك٢ أق٤حء جُؼحٚٔس ٝجُٔى٣٘س، ٝقط٠ ذ٤ٖ 

ٓٞظل٢ جُٔٓطٗل٠ جُٔهٛٙ لاْطورحٍ ج٠ٍُٞٔ. ًحٕ جلأ٠رحء 
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ٝجٍُٔٔٞحش ٣ٛحذٕٞ ذحٍُٜٔ ك٢ ٣ٌق ضّٞٗ، ٌُٖ ٤ُّ ك٢ هحػحش 

 جُٔٓطٗل٠.

 

أٌوش ٝأٗح ٓأنٞي ذحُطل٤ٌٍ ك٢  —ٓػَ أ١ ٣ّٞ  —ك٢ ٚرحـ أقى جلأ٣حّ 

ُـُ ٤ًل٤س جٗطوحٍ ػىٟٝ ق٠ٔ جُط٤لِٞ وٕٝ إٔ أكٌٍ ك٤ٚ ذٌٛٞز ٝجػ٤س 

)أؤًى يُي(؛ إٔ أػْرٍ ذحخ جُٔٓطٗل٠ ػ٘ىٓح جْطٞهل٢٘ ؾٓى ئٗٓحٕ 

 ِٓو٠ ػ٠ِ جُىٌؾحش.

حذ٤ٖ ذك٠ٔ ًحٕ ٜٓٗىًج ٓؼطحوًج إٔ ٍٟٗ كوٍجء ٖٓ جٌُٓحٕ ج٤٤٘٠ُٖٞ ٓٛ

جُط٤لِٞ ك٢ قحُس ٣ًٛحٕ ٝق٠ٔ، ٤ٓ٣ٍٕٝ ًحُٔؿح٤ٖٗ قط٠ ٣ؿىٝج ِٓؿأً 

٣طٓحهطٕٞ ػ٤ِٚ ٤ٌٜٖ٘ٓ. ًحُؼحوز، ػرٍش كٞم جُؿٓى جُٔٓؿ٠، ٝك٢ 

ضِي جُِكظس ذحُطكى٣ى وجٛٔط٢٘ ُكظس جلاْط٘حٌز. ٝػ٘ىٓح ونِص 

جُٔٓطٗل٠ ك٢ جُِكظس جُطح٤ُس، ً٘ص أِٓي قلّاً ٌُِِٔٗس. ً٘ص أػٍف، 

ٖي، أٗٚ ًٛج ٛٞ جُكَ ٤ُّٝ ؿ٤ٍٙ. كلؿأز أظٍٜ ٢ُ ًٛج وٕٝ أو٠ٗ 

جُؿٓى جُٔٔىو ٝجُرحخ ج١ًُ جٌض٠ٔ أٓحٓٚ جُكحؾُ ج١ًُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣طٞهق 

ػ٘ىٙ جُط٤لِٞ. ك٢ٌِ ٣طٞهق ًٛج جٍُٜٔ، ٝٛٞ ٍٜٓ ٓؼى  ك٢ ًَ 

أٌؾحء جُرلاو، ك٢ جُؼحٚٔس ٗلٜٓح ٤ُٛرف ؿ٤ٍ ٍٟٓ ذٔؿٍو ػرٌٞ ذحخ 

حَٓ جُٔٓرد ُِؼىٟٝ لا ٣طؿحَٝ ًٛج جُٔٓطٗل٠، ًحٕ لا ذى ٖٓ إٔ جُؼ

جٌُٔحٕ؛ ئيٕ ٓح ج١ًُ ٣كىظ ك٢ ًٛٙ جٍُٔقِس؟ نِؼ٘ح غ٤حخ ج٣ٍُٔٝ 

ٝٓلاذٓٚ جُىجن٤ِس ٝقِو٘ح ُٚ ٝقٔٔ٘حٙ. لا ذى إٔ ٓح ٣ٓرد ُٚ جٍُٜٔ 
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٢ٖء ؿ٣ٍد ػ٤ِٚ، ٢ٖء ٣كِٔٚ ك٢ ٓلاذٓٚ جُىجن٤ِس، ػ٠ِ ؾِىٙ. ُٖ 

ج ج ًٍ ٌٗٗق ٢ُ ٓح ً٘ص ٣ٌٕٞ ْٟٞ جُؤَ، ًحٕ جُٓرد ٛٞ جُؤَ. ٝأن٤

أؾِٜٚ، جلأٍٓ ج١ًُ ُْ ٣لاقظْٚ أ١ٌّ ٖٓ ج٣ًُٖ ذكػٞج ك٢ ٍٜٓ جُط٤لِٞ 

ًٓ٘ ذىج٣س جُطح٣ٌم )كحُط٤لِٞ ٍٜٓ ٣ؼٞو ئ٠ُ جُؼٌٛٞ جُٓك٤وس 

 ُلإٗٓح٤ٗس(، جٌٗٗق ٢ُ جُكَ جُوح٠غ جُٔػٍٔ ُط٣ٍوس جٗطوحٍ جٍُٜٔ".

 .ّ ػٖ ًٛج جلاًطٗحف٦ٕ٧ٔٝهى قَٛ ػ٠ِ ؾحتُز ٗٞذَ ك٢ جُطد ػحّ 

 

 

ٝقط٠ لا ًٗٛد ذؼ٤ىج ػٖ ٤ٌٍٗٞ ٝػٖ جُطد، كوٛس جًطٗحكٚ جُطٗه٤ٙ 

 Fernand Widalجُٔ٘حػ٢ ُِط٤لٞت٤ى ج١ًُ هىٓٚ كٍٗحٗى ك٤ىجٍ 

( ٣ٍٝ٣ٜح جُؼحُْ ٖحٌٍ ٤ٌٍٗٞ هحتلا : " ًحٕ كٍٗحٗى ٦ٕ٦ٔ-٧ٕٙٔ)

٣طكىظ ٓغ أن٤ٚ ٣ٌّٞٓ قٍٞ  —أغ٘حء ٌٍٓٝٙ ذحُوٓط٘ط٤٘٤س  —ك٤ىجٍ

ًٔح ًحٗص ٓؼٍٝكس ك٢ يُي جُٞهص جْط٘حوًج  ٓٓأُس جُطكحّ ج٤ٌٍُٔٝذحش،

ئ٠ُ ٓلاقظحش ٍٛذٍش وٌٛحّ ٝٓحًّ ؾٍٝذٍ. أغرص ًٛجٕ جُؼحُٔحٕ إٔ 

وّ جُك٤ٞجٗحش جُٔٛحخ ذرؼٝ أٗٞجع ج٤ٌٍُٔٝذحش ٣ٌطٓد نح٤ٚس 
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جُطؿٔغ ك٢ ٓؿٔٞػحش ضِطكْ ذ٤ٌٍٔٝذحش ٖٓ ٗٞع ٝجقى. ٝٗكٖ ٓى٣ٕ٘ٞ 

ٓؿحٌٝ ٝٓٗحذٚ  لأػٔحُْٜ ذحُوىٌز ػ٠ِ جُطؼٍف ػ٠ِ ٤ٌٍٓٝخ ٖٓ آنٍ

ُٚ ذط٣ٍوس ٓكىوز ٝٓ٘حْرس. ٣ٌٕٝٞ جَُٔٛ جُٔكىو ٛٞ جٌُحٖق ػٖ 

 ج٤ٌٍُٔٝخ.

 

ٝكؿأز ٣وِد ك٤ىجٍ جلأٍٓ ك٢ يٛ٘ٚ، كرىج ُٚ أٗٚ ذٔح أٗ٘ح ٗٓطط٤غ جُطؼٍف 

ػٖ ٣ٍ٠ن ٌَع  —ػ٠ِ ج٤ٌٍُٔٝخ ذلَٟ جَُٔٛ جُٔكىو، كاٗٚ ٣ٌٖٔ 

٣ٝ. جًطٗحف ٝؾٞو جُهٞج٘ جُٔكىوز وجنَ َٓٛ جٍُٔ —ج٤ٌٍُٔٝخ 

ٖٝٓ غْ كإ ٤ٌٍٓٝخ ق٠ٔ جُط٤لٞت٤ى ٤ِْطكْ ذٔؿٍو ئٞحكس ٗوطس ٖٓ 

َٓٛ و١ٞٓ ٓأنٞي ٖٓ ٖهٙ ٓٛحخ ذًٜج جٍُٜٔ. ُٖٝ ٣ٌٕٞ لأ١ 

 َٓٛ آنٍ ٗلّ ٌو جُلؼَ.

ػحو ك٤ىجٍ ذٍٓٙ ًٛج ئ٠ُ ذح٣ٌّ، ٠ٟٓٝ ٣ؿ١ٍ جُطؿحٌخ جُلآَس جُط٢ 

أًىش ك٤ٍٞطٚ. ٖٝٓ ٛ٘ح ضأْٓص ٣ٍ٠وس جُطٗه٤ٙ جُٔ٘حػ٢ )ج٢ُِٛٔ( 

ُلأٍٓجٜ جُط٢ أٚركص ٖحتؼس جلاْطؼٔحٍ ٝٓل٤ىز ػ٠ِ جُٔٓطٟٞ 

 ج٢ٓٞ٤ُ.
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 – Parthenogenesisٝأن٤ٍج ٗهطْ ذوٛس جًطٗحف جُطٌحغٍ جُؼ١ًٌ 

ٌَٖ ٖٓ أٌٖحٍ جُطٌحغٍ جُلاؾ٢ٓ٘ ٝٛٞ جُط٘حَْ ػٖ ٣ٍ٠ن ذ٣ٟٞس ؿ٤ٍ 

ٓهٛرس ٣ٞؾى ك٢ جٗحظ ٣ططٌٞ ك٤ٜح جُؿ٤ٖ٘ أٝ جُرًٌز ذىٕٝ ئنٛحخ ٖٓ 

جُظحٍٛز ضلاقع ك٢ جُ٘كَ ٝض٘طؽ قٍٗز ضٗرٚ جُ٘كَ جًًٌُٞ، ًٝٛٙ 

ئٕ جًطٗحف ًٛج جُ٘ٞع  -ٝضظٍٜ ذ٤ٖ يًٌٞ جُ٘كَ أٝ ػ٘ى ذؼٝ جُ٘رحضحش

 Eugèneٖٓ جُطٌحغٍ هىٓٚ جُؼحُْ جُل٢ٍٓٗ ٣ٞؾ٤ٖ ذحضح٣ٕٞ 

Bataillon (ٔج١ًُ ٣ك٢ٌ هٛطٚ هحتلا : " ك٢ ٚرحـ ٦ٖ٘ٔ-٧ٙٗ )

ِد أٓحّ ػىْس ّ، ٝهلص ِٓٓٞخ ج٣ٔ٦ُّٔٓٞ أقى ذٍٜٗ ٓحٌِ ػحّ 

جُٔؿٍٜ ٓطأٓلًا ُٞقس ٓرٍٜز: قٟحٗس ذ٤ٝ ٓطؼىو ج٢ُ٘ٔ ٌُِلا٤ٓص )ٗٞع 
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ٖٓ جُٟلحوع( ٌٓٓٞز ذحُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ُِٓٔ٘ىٍ، ًٝحٕ جُر٤ٝ 

ٓـط٠ً ذًٜٙ جُؼ٘حٍٚ ج٣ًًٌُٞس جُـ٣ٍرس يجش جٍُؤِٝ جٌُر٤ٍز جُط٢ 

 ظٍٜش ػ٠ِ جلأُٞجـ ًٝأٜٗح ٌءِٝ ئذٍ ؾٍجـ.

إٔ أ١ ٚىٓس ٠ل٤لس، ًٞنُز ٌك٤ؼس ٖٓ  ٝكؿأز ٌٝوش ئ٠ُ ي٢٘ٛ كٌٍز

َؾحؼ أٝ ٓؼىٕ، هى ٣ٌٕٞ ُٜح ٗلّ جلأغٍ ج١ًُ ُِكٍجٌز أٝ ُل٠ٍ جُطٞضٍ 

جُؼ٢ِٟ. ٌُٖ ذحُطرغ ُْ ٣ٌٖ ُى١ ْٟٞ ػحَٓ ؾى٣ى ٖٓ جُطٌحغٍ جُؼ١ًٌ 

جُلحَٖ. ٝػ٠ِ جُلٌٞ، أػىوش ِِْٓس ٖٓ أٗحذ٤د جلانطرحٌ جُُؾحؾ٤س 

ذ٤د. ٝٝؾىش إٔ جُر٤ٝ ٝهٔص ذط٣َٞغ ذ٤ٝ أٗػ٠ ذحُـس ػ٠ِ جلأٗح

جُٔٞٞٞع ؾحكحًّ أٚرف ٓـط٠ً ذحُٔحء. ئٜٗح ضؿٍذس ًلا٤ٌ٤ْس ج٥ٕ ٌُٖ 

ً  ؾحَٝش ٗطحتؿٜح ًَ ج٥ٓحٍ   .ق٤٘ث

٣ح ضٍٟ ٓح ٛٞ جُؼحَٓ جٍُذح٢ٗ جُٔٓرد ًُٜٙ جُ٘ط٤ؿس ؿ٤ٍ جُؼحو٣س جُط٢ 

 ٠حُٔح ْؼ٠ ئ٤ُٜح جُ٘حِ وٕٝ ؾىٟٝ؟

 ه٠ٟ ذحضح٣ٕٞ ٝهطحً ٣ٞ٠لًا ٍُِٞٚٞ ئ٠ُ جُكَ".

 

ًٛج ؿ٤ٝ ٖٓ ك٤ٝ جُوٛٙ جُط٢ ضطكىظ ػٖ ٟٝٓحش جٌُ٘ٞ جُط٢ 

  .ضٓطغ ًٔٛرحـ ٓطٞٛؽ ك٢ ظلاّ جُركع ػٖ جُكَ

 

*** 
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 جٍُٔجؾغ:

 ج٣ٌُٞص: ٕٗقٖٓ أقٔى ػ٠ٓ٤، جُؼىو.جلإذىجع ك٢ جُلٖ ٝجُؼِْ، و(

  .(٦٨٦ِِْٔٓس ػحُْ جُٔؼٍكس ، ٣٘ح٣ٍ 

 ٓٞكن  .جٌضوحء جلإٗٓحٕ، ؾحًٞخ ذٍٝٗل٢ٌٓ، ضٍؾٔس : و

)ج٣ٌُٞص: ِِْٓس ػحُْ جُٔؼٍكس ، ٓحٌِ ٤ٖ٦ٍٝ، جُؼىوٖهحٖ

ٔ٦٧ٔ). 

  ،ػىوذٍٞ و٣ٍجى ٝؾٔحٍ جُل٣ُ٤حء، ٓؿِس جُؼِّٞ جلأ٤ٌ٣ٍٓس

  .٦٦ْ٘ٔرطٔرٍ -أؿٓطّ  

 جُؼىو ٕضح٣ٌم جُؼِْ، ؾٕٞ ؾ٣ٍر٤ٖ، ضٍؾٔس : ٖٞه٢ ؾلاٍ ، ؼ ،

  .(ٕٕٔٓ)ج٣ٌُٞص: ِِْٓس ػحُْ جُٔؼٍكس ، ٤ُٞ٣ٞ ٦ٖٓ

 ٌٍَٓٗ٢، ضٍؾٔس : ْحٌز ٌؾحت٢ ٣ْٞق ، ضح٣ٌم جُؼِّٞ ، ًِٞو ذ

 .(ٕ٘ٔٓ)جُوحٍٛز: ٓإْٓس ٛ٘ىج١ٝ ُِطؼ٤ِْ ٝجُػوحكس ،٠ٔ

  : ٤ٍْٔ .و٠ر٤ؼس جُؼِْ ؿ٤ٍ جُطر٤ؼ٤س ، ٣ُّٞ ُٝٝرٍش ، ضٍؾٔس

 .(ٕٔٓٓ)جُوحٍٛز: جًٍُُٔ جُو٢ٓٞ ُِطٍؾٔس  ،ق٘ح ٚحوم 

  : جُؼوَ ٝجُكحْٞخ ٝهٞج٤ٖٗ جُل٣ُ٤حء ، ٌٝؾٍ ذٍَ٘ٝ، ضٍؾٔس

)وٓٗن: وجٌ ٔٝذٓحّ جُٔؼٍٛج٠،٢ٗ ٓكٔى ٝجتَ جلاضح٢ْ

 .( ٠ٔ٦٦٧لاِ،
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  : جو ذحٖح ٝ أقٔى كإ.وكِٓلس جٌُٞجٗطْ، ٌٝلإ أ٤ّ٘ٓٝ ، ضٍؾٔس

)ج٣ٌُٞص: ِِْٓس ػحُْ ٠٘ٔ٣ٖ٘ٓ ٣ٍ٠ق جُه٢ُٞ ، جُؼىو .و

 .(٧ٕٓٓجُٔؼٍكس ، ئذ٣ٍَ 

  ًًٕٞحًٞ ، ضٍؾٔس : ٖٜحخ ٣ح٤ْٖ، ٤ٓٗٗٗطح٣ٖ ،أ ٞ

 .(ٕٕٔٓوحكس ،)جُوحٍٛز: ٓإْٓس ٛ٘ىج١ٝ ُِطؼ٤ِْ ٝجُػ٠ٕ

 ك٤ِْ ٝغحتو٢ ػٍٞطٚ ه٘حز جُر٢ ذ٢ ٢ْ جٍُجذؼس  ٛٞ جُٞجهغ؟ ٓح ،

 .٣ّٕٓٔٔ٘ح٣ٍ  ٨ٔذطح٣ٌم 

 

 

*** 

 


