


ol 1dand) 58

SN Gla 13 s Jaad) ad

s rod) Bdal) v seilsal

FIASY) Al B ) gila i g L)

SR (e A gAY Al B gila Cig A Uind ga B Ly | gluads
A Jag) 1

/http://ebook-heruf.blogspot.com

rd L JaeY

e ¢ ¢

Herufmansouray¥ * Y Y @gmail.com



http://ebook-heruf.blogspot.com/
mailto:Herufmansoura2011@gmail.com
mailto:Herufmansoura2011@gmail.com

U gle) |

g and) Badadlae [ usigall



to )
dadia- )
¢ sl aaa La-Y
U La ol o ) o) ale (eu¥
€ i) (ubiiay Saaall g i) b La-t
€ i) Guliiay Jart Cis-o
¢ 5Ll L o1 5385 Jlantiaa) (Say Jila (BT
g 33N ) gallaV

Carbon nanotubes ¢S ¢l cuill-A

Nanomachines ull ¢yilsa-4

Ul La gl B -

¢ S uglsS al il als : olli) Lin ol giSS Jilisa =Y )
degcd VY




dadia
63 08 ) pU alins o Cidnsh alas ci3a] i 54
18a Gsla Voo s g8
9S50 o Ll ga o) i Lad sl gla 48 )8 Culia 1)) it il
sabiiia gl oSt dalile g aloula g Ldlia g il S
LA g (g
hadd Al o 5 Y "nanoscale N Gubia M) GileSNL
5 1008 AREa) B (09 Jy —Lgda (90 5 JS (AN —
1l AT LSy
Bagaa (4 ey 4y g M) A Gy iy il GV (2 A4
£1541 38 (i of eliSay g daglall faa 3 piuall A0S 3 i
G goalad) ClBl 5 ) Basaad) 4 g0l (o £ o IS cdadl ) ) gal)
Jaa Aoy )
e Baaall el ada ¢
- % Lo lan el gl in
S S a0 L s
B R e s gl
e a.940) 4,581 g alal
Reineg. et usddll f 52




¢ sl aaa La

1AL (i) CBYT) e put g Lial) Gubila Ao (el 0l
S peall (e g g3 allad) Jodsi of Ll aa coua g2
o)A

Fla plud¥ o gdal) IS B ) guall ity &0 i) Jaliaall (e
Agalal) 8 3gaY) 02a ¢duig <) jalaay B guaall JLid) 835 Jab
Cra 85 ubia Ao (i A A gl ) gual) gl 43 68l
) G O galall

A a5 gia () dualita Ll (g 53l Jlaal) oy

= il 1T alal) (s £ 3 ""NaNQ"" AalS (min
oalalac s A AalSy ¢ iall e ke (e 2aly 2 nanometer
Sala g gl GuloBiall (ma hial B gma Ve v g gl
A Gl g2 el alle (e iual B e (Ggala V00 t)
slalall oy M) (ullall Ao Taa dadd alad) alaal
1 S (bt

LSl (39 Andibg ¢ e gili Y o v v v Wb (] § i
R PO IV-FRETRILN FNY FURPRSCI R SO
o s Cpsda Joda Jay Ll ¢ e gL Ggala VY
e sl sl Yo






S L g1 5385 ) 5 ale e

? Jarion Lash (<1 ¢ ad) y g Tan e 415 18

Sl Jateen oS o QURY) (uliBia e dral) (e Led Wika
G el B Ve e (uila o galal) e gl a9 o) Ol
9 3y e Jsliiall Gl sl audaiad ¥ (i (Agld e
oalsla Ao nal) JS 488 LeiY (g ) adl ubdal) of ¢ jadl
iy jad) 9 i) dua altal) gl ualiia dll o ¢ g
S — el aSali UNA 5 o g gl g (g ) i d)
LIS 3aa Caa (ol 5 a3 Al g alad) i

G Ly O S agll (o LSy ¢ 9l (ullla ) il
OV RS Ay A8 8al) (B (Jani Llalle (B3 aall sl &)
aaad LeiMaas el sl g el

5 Adlaial) Ay gy ALY £ A gral o Cf ) Jadaal) (e
g pmadd) (i ¥ By gy ) gl faii Eian (S liall )
Gad s cag) iy (ulBal) Sl g de puy (s g ¢ B, 31
LY ol mdad M) o) & jadd (e (add Adas @l
5 S Sl ) paialy g ¢l qudial) (e anld e A g%
A1 ¢ mdadd) Y gl adial) 8 ¢ padld) cufasiadll
(onadid) 5 gua (e ABUAY gt Al ) LA



9 C5m SN (e A oS iy Sl Aledl) (B (g i pS) S
JA1 L g dlay g Ban A8 4l CuanS oY) g G g g
S ale Jand LIS 5 (Y g 53N Galgia 1A cclaiadll)
Pl Gaas 48 agd o Uselay oM :nanoscience
(OSaal) puall) (ulBall A Lt

: S L ol 30 (pdamy Jand (0 (S (¢ 5l ale agdli Ladie
LlSLén Ja Ao 3as Luall gaadail] auda ga alal) gl o)f LiSay
(il ale) AN o) AiS A g MALE Al ina ga Sl
Jal e LedY) Al ja J g (A g B atad) oo Caliss
Aualdll L) £




¢ S Gy Jraal) £ 80 g La

¢ gl (ulla dde Taa 5 dal) gLl (g dllin gl
Al alle 8 Tan Cilide Sy 3 geal) (pa mfiSl) (i uaiis
s Gl ) Galadl) (Jliall Jra Ao by jall g
b ey 30 il pe gh oM A dl) Laly gilil) (uliba
LS faa

() o) JSdy Bale AT oS0 B fan acll g M) oy g SY)
e gl Jlana (B Gl iy plSaly s e Tas Gl sy
Slia 38U o 8ay 31 34 ¢ s AT dalS cnanotube $8U q )
S JI35 Y LT (e a8l gLl (ulay AANAL Al 3
1) gall

AL i o) aldy jadl g DA Jgml) G g3l (uloiag
O Ll (Say 31 gall & glaasll al a1 1AL ¢ lanl) Lguany (o g
S S At Aaluas Lyt A g1 ey Sl eAilian (555
@l jiaal Taa Baa & 1M (s A A il iy o ) Al aa
J(ilpasl) cBle i) £ b ) 31 sall) catalysts

(et AANA) Jual gall GLU ()] o LB 03¢ L) 2al
Y 368N A Apdlad) (sl Lalle B ¢ gl Lulibiay daga
Ly b G cLlgn 5o 05 o e L) 1gilacs ) g



Jsad L ¥ O A8y ke ) Uagyy (2 ) glall U pds A

Al (e Al il g B Al
5 5=B1) (i Asan S8 Adladlc oIl (ullay (s
<) 31 35aY) Jia Jeal g b Jadl g A dsundalina g ¢Sl
B3R Sl Bl ) by S g A 0 A0 Ay jha) Ay ) )
o138 Ll ) Aol LSl oy Aas L ot (Lo i

S (aliay Lgali Lanic 4814,

o gdll £ o

AR



€ 1l Gy Jaxs i

Uglaal 38a & A 1Y ¢ @l Eagilil) Gudle Jghay dailial
i 098 el iy jlal) ey LgSy ad g iy Jadl g il Al Jaladl
(S VAT) ashs W v Lgd gha A8 gy leldie JSY A glaall
- U mand Al dpdg Agl) alaa slaladl sk (fada JSdy
ot (L) lgma Jaladlly giN Gabiay L) Ay,
) (38l alaa g ((AFMS) 40 548N jalaa
(STMS) (wuall ALl jalaag ((SPMS)

daja Jleiul A (g gaall dslud) 3 AN
glad Jlanialy Lghay,y siwal) (e Al pladl) 4350 i g asy)
5 g2l

Gl il g i A Jeriay oL Jlae B e ol Q)
ua L) A1 5 clgda jual) a pladl) g ) asl) Ll
lipally @Dl dyall Jarien ol OSay @ Taa jhua
Jaa B e el A0 Jia Ll i e ANy

Don Eigler sa) 58 82 IBM 48 ,d 8 Galy () 448 b
o) Al QDAL IBM AalS Juail 13a Jia g Janial
sl ga

VY



9 il g aw )l Aliles LB g AY) plalal) Jaxind
Ul sl (s AV sLdY) gl ISy U Jlaa & S
L Lgast ¢ oI B ey (il g Cidaa cllal) B Adith
Oaly ¢ S L o365 Jarll s A (3l (LS lia
molecular beam < sl 2 4 daja s Al
GO ALk (e B g <l ok gall Ay A AN ¢ epitaxy

B o B ye S B

'Y



¢ 53l L o1 9385 Jlaniea) Sy 13la

Ll Jiaal) 358 B Gaaaria i) L ol i€ adlia il
) Jad ¢ ABlA) 3 pdal) (e dgaally Liadle Cpmadtil dolud
AalS (Y Layy (mia¥) dgaad) g dlls oIl Loa ol 935 jlsie)
L Bad) <1 ¢ e libal Alwd) pdia Ao Jas 1A
LSA) g il g ) g Ly ASal) g (i g ) ¢ 931N L od i Jlia

, SN Sl A (bl Crana Jand LglS
il £ a )

4 65l ) gall

Lo 515555 (puPla s 8D ¢ gL Lo 4555 Jantinds ¢ i
5 L g ¢ 513l L 1 4365 Loy o i g Aol il
) ST L 5555 Anial o gf ¢ gL L g1 365 bl
b gad 1 5 g L) (e de glian ciladiial) sda (S ¢ Lhaal)
Lada ) Gl sda¢ "nanowhiskers" =l i ) sl
& i M (L) 1SV biions ¥ gonsh o Al 8 piaa
Addat A0 Sald) (e (3asY) il

sl E

V¢



Carbon nanotubes ¢S il bl

i e oS0 Gl G b 6L A il 31 al) ST (o
O ) A L3 o a5 aal gy gy oSS upih
LSy (3 ¥ IS A 8 Llany CiS IS BS) LS 5
Job sl Al g Ll sl

Jariedi Ol Sy (938 $3U i) 0 oA e Ll slale 7 )
G cpludalll ) Gl ¥ (e U gh 3iay (Nas Buan pival
I8 gl alet Lladg Al | 5ol O Sy (il g 3 3¢
A oy gl a2 gl )
sl F o

Nanochips sl &ié

Gl g AN ade (8 Alantiod LIS 63U L o] 63S5 (S (e ) g

AL
S Galal) BB ) (s 7 T8 Al a1 g Bl o Jal
Jia pelhiaa Sl A8 Jard b g — (5 mgall Lulall
S—ndiga Lag i (Shlan i L Te Chy e MABG
el il ga (B st S (a2 ) gdiad 5k il g St

XV Gdeé“HJﬁ‘M‘JeJﬂ‘JuﬂJ‘QMh

Yo



e a3ty R sl 598 Jlana) b AT a3
Ay O et gl L ¢l 9SS Eua < Moore's Law
GAY O g b A al) ) a3 Snal) b 1S el
Gkadl) ¢ a8l Ea gl You vl Ve (ol gy pudadl g (g aladl)
| s2iia slals (ad 48N B ¢ i< jhual § gal @) ada 5 A

98] 9 gl e e 330 3

il £ 9
Nanomachines Ll ¢y¥ilsa

Uiy AlSa) 3 gLl Lin gl iS5 6 el 3hal) ] g sa)
(getiiall g coug =il Jia sl — Taa 3 pall i<l

Ao & DA e — el Al g Al
nanorobots sl il g aial o (-Say gLl (yilSa
Uabocal ) ¢sad ¢f (a3 g2 (""Nanobots" (saus L)

1



ot Lagy b ¢ Bdadl) b)) S5 ol claglaatl) Ldit
Adaaties ) 4 g oil) A8l cildase

S (bl allal) B iU lSal Bagas Atia] plalal) aa g
= O Sy E.0OlT Camam 48 jindia Ly i<y | JUial) Jai
e U8 dney 5300 S - 530 Lo 55 (ol - Lol
S8 ) AL LSy Al 7 gl jall e g

Lia ol 5iS0 9 (b o) adealilly llXS (i g jpa gl (4l i ()
(MINT) 4t jall gl

ARY



U L o135 g

BLaalls A asad gilil) Lua of 385 (s LS i dmdal) A5GY) 22
Al 3 (S oIl ade g oIl uloBa o gglla (ST cLgamids

L Baaad) ) ghail) atan Al () LiiSay gilil) 48 g
Richard — Olebi® a L adipl S ¥ Al 5l
gl pmiil 9 gad o alow (Y4AA-Y 4V A) Feynman
Ghi Bt d408 ale ¢ oIl L ol 93T duaall alaiaY)

Vel B a9 Sl LAY &l Cra slie 2y ) ggdia
OF S bl & Gy ¥ Taa ks allay L g L) (ladyld

Al el jal) g Al et Al faa B saa < g3l | plantay

YA



il g 508 ALY daaigl) M) faw aV AV E ale Jglag
", LN La ol 35" JAs1) 13 NorioTaniguchi

o Laadie A3 oS g cliilall) B (Ba gAY Lo o 6505 iy
Drexler sus; ja dy ) | £ ) sisal) 53l L o oS5 e

adldl) ol A jas ¢ 3A) LS jaa g1 Al ) Al
Engines of Creation: The Coming Era of

.Nanotechnology

14



CulS A alacal) @ pgdd Larie gilil) Lin of 35 de Ui ()\s
S Gubia o aliy el g Al cedll) e 3 jald

(Al alle o) g9 CBEIS) () g 81 0L Guil) 2V 49 B
Ladan Lalaiaf zidd <Sumio 1ijima basa) sse s g2 < Al
Saal) dutigl) el 4

Cra el JS4 g alua ) 381 & graphite bl all &)
a1 9y LS ) plalall Gy (@) 494 ale B 0 g S
13 a9 (9 SN 9L il (e el 1) a8 a JAT £ g
Nanotube " cilalsll 4 Usl , gaa i a%s gleat il
dadd e gl )+ adale i3 Cg a3 Nanopencil

L od iy cual® LAt calad) JUAN jouds 02 Jia il Jlas |
il gimsal) B Agany idA) g Les i e 095 Y Lyl 533
S SIS i ) &) a¥ v a e ale BB Je ) Al
=Sia) (o0 98 el gy (3l Lande oLl Lo ol 935 Aan

A



aasa ((NNT) dzilagh g3l Lo o1 5385 B jalpa (ot (i)
plad) aladiay) ) g 8ad) 1) & gad) Jy gald
il £ 5
¢ o (s af siL ala ¢ o3 L o 5383 (Jyiana

O g 11 13a ¢ Il Lo ol 53801 () gusany allal) gautigea
Jmiia 4] B jliaal) 1Sy pal &igan alaa aa] A slale aaf 4l 68,
Bagaall analdall of" s Ahgdl Los Alamos gus-all usd
5 A Al Jaa SLEEN) drd g9 iz o oL L o gicl
Ly Aliia 3k 8 calad) g 4Bl el S

aie) (9% O @B gia gl L gl il ASh) (5 jlaal) 8l ()
Alalsil) ¢ galiid) B il ) AS Aidial) el i) (a
S pall g e gmmiad) Bas boniay Accadigl) g ¢l gy gl g
"OAN 1R (A Gl lgria A Al

gl ¢ 8l gl Loa ol i€ o) slaa laa sled) dLld
QAN alial) LB S (ya Aan] ST () g8 il g
15 gou inida g 13) Cpy pin

Lldad lia o<t canlinll 2o gl) alle JAa oIl Loa ol 535 g
gy L) 488 Gl BE A3 o) quag Al iyl dlas
O OSan ¢ (ulBay oyilSa ol doa culiilS o) i glia (bl

AR



Taa B _heal) ciliy jad) of Ad<iad (Al of by Bl (o358
La (8 G jay aaf 3L ¢ Alady) anaad! Tan Aol ¢ 90 o (oS
Ao 93U ) gal) ASad ) Saad) aal) Ll A g

J¥ calanin) Ladie 57l jind ad Apibiansl) &l piad) ciauss
Jd IS S La (¢ idiadl ¢ 8 3 e 0 o) (B3
JSdin Sad 57 ual) L) 50 cuagd dia cilia il g clid )
¢ 5Ll L o1 5385 pea g ol (i iag O (S Jgb i
@) cgray goo" s gl Al o Algdl) il il
S edal) adua 1) Gaaag ilad Gl ja dly ) J28 Y
g sl Ipaal) (PIA ¢liad) A (3l g0 5L g gy Al
G ALIS (g g i 08159 o ¥ g Aad) £ L) S agil g
¢ 5 I O dagile draa

1B Y O g -l o) E Loa o1 535 ALSS Jalay
Lgiaild ) dad) el GAAT13) oKt (Lgs gagdy Y Al al) gl
Y Y e ale) ) Uaie e o ol (dihial)
o Oluad L) La Oad — anlai ¥ g Al )3 g (SR Y g g g
(g Al uarl

S L gl oi€iae g ¢ (2 Jla Al o Aiial) dllal) &

G sa 2o gl 13n (Lgna 488 pa AialS halda (o] (e atic]

Yy



oo e ilS ol Cala riay Joa i) e WAL ia i

oAl £ o)

XL
aalg gl — oAU L ol 53T 38 ya el B Ll ¢ 685 Y AL
¢

8 palaall Bpal) 8 Ad3 ) oIl ade cilipdal saa Liale 1)
B Agllall cilyiall Anailly g o Jad) Uiday (B Lgaliad Al g
et DB 5 pal) 1A Jha Jagadl cpdlal) clia ) Jual 28 A

i) DB g Lagh DBt i pf plhc dmala Yo () g Ll )
oo S S e oLy o gl audaiod
Gl P ey ... 1588 0 aa
Kk
432N

www.explainthatstuff.com/nanotechnologyfor
kids.html

Yy



ol elif Cadicid calaa AT elif Jias
Cigala YO oo L;J‘JAJ:‘QQJUQM‘ o 35|
15
o i Lad el gla 4B & Gty 1) Al il
Sabula g dalia g ol S GsS  Alsa
Gy g lida g @yl ol cdlilile
LB
"nanoscale sl (ulbda " ) GalasiVL
01588 £pit S A — b ) 5 5 Y
e 1538 ABdal) (B 0 eS Jy — g
A Al gualy clay Sl oY) (2 4
5_taal) ALUIS (3 jiia Basaa 3 day A ga
3) gall &\y\dsuauuida&.uj cdagadatt faa
() Buaad) 4y g2 (e oo JS Al )
Jaa day pual) G guilad) B




