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 بسم الله الرحمان الرحيم
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 للثانية ثانوي الفيزيائية العلوم

  الفيزيائية للثانية ثانوي العلوم اهمية 

 أهمية العلوم الفيزيائية للصف الثاني الثانوي

هي أكثر من مجرد مادة دراسية في المدرسة؛ إنها  العلوم الفيزيائية

نافذة تطل على عالم عجيب من الظواهر الطبيعية والقوانين التي 

بالنسبة لطلاب الصف الثاني الثانوي، تحمل الفيزياء أهمية  .تحكمها

 .خاصة تساهم في تكوينهم العلمي والشخصي

 الثاني الثانوي؟لماذا تدرس الفيزياء في الصف 

الفيزياء تساعدنا على فهم كيفية عمل  :فهم العالم من حولنا

الأشياء من حولنا، من حركة الكواكب إلى عمل الأجهزة 

 .الإلكترونية

الفيزياء تشجع الطلاب على  :تطوير مهارات التفكير النقدي

 .التفكير المنطقي وتحليل المشكلات وإيجاد الحلول

الكثير من التخصصات الجامعية مثل  :تحضير للتعليم العالي

 .الهندسة والطب والعلوم تتطلب خلفية قوية في الفيزياء

الفيزياء تساعد الطلاب على  :تطوير مهارات حل المشكلات

تطوير مهاراتهم في حل المسائل المعقدة وتطبيق المعرفة 
 .النظرية على الواقع

ة تتطلب العديد من الوظائف في مجالات مختلف :إعداد للعمل

 .فهمًا للمبادئ الفيزيائية

 :أهمية الفيزياء في مختلف المجالات
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الفيزياء هي أساس التطور التكنولوجي، فهي تساعد  :التكنولوجيا

في تطوير الأجهزة الإلكترونية والاتصالات والطاقة 

 .المتجددة

تستخدم الفيزياء في تشخيص وعلاج العديد من  :الطب

نية والتصوير بالرنين الأمراض، مثل الأشعة السي
 .المغناطيسي

الفيزياء تساعدنا على فهم الكون والفضاء، وتساهم في  :الفضاء

 .تطوير صناعة الفضاء

تستخدم الفيزياء في دراسة التغيرات المناخية والبحث عن  :البيئة

 .حلول للمشاكل البيئية

 :نصائح للنجاح في مادة الفيزياء

فالشرح المباشر من  لا تفوت أي حصة، :الحضور المنتظم

 .المعلم مهم جداً 

لا تترك المادة تتراكم، خصص وقتاً  :مراجعة الدروس بانتظام

 .يومياً للمراجعة

حل المسائل يساعدك على فهم المفاهيم بشكل  :حل المسائل

 .أفضل وتطبيقها

 .لا تتردد في طرح الأسئلة إذا لم تفهم شيئاً :الاستفسار

زملائك يمكن أن تساعدك على فهم الدراسة مع  :العمل الجماعي

 .المادة بشكل أفضل
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الفيزياء هي مادة شيقة ومفيدة، فهي تساعدنا على فهم العالم  :ختامًا

إذا بذلت الجهد الكافي، فستتمكن من  .من حولنا وتفتح لنا آفاقاً جديدة

 .تحقيق النجاح فيها

 الميكانيك والطاقة: أساس فهم حركة الأشياء وتغيرها

هذا المجال الشيق في الفيزياء  !في عالم الميكانيك والطاقة أهلاً بك

يهتم بدراسة حركة الأجسام والقوى المؤثرة عليها، وكيفية تحول 

 .الطاقة بين أشكالها المختلفة

 ما هو الميكانيك؟

الميكانيك هو فرع من فروع الفيزياء يدرس حركة الأجسام والقوى 

 :يتضمن دراسة .التي تسبب هذه الحركة

 .سواء كانت حركة مستقيمة أو دائرية أو مركبة :حركة الأجسام

مثل قوة الجاذبية، القوة الكهربائية، القوة  :القوى المؤثرة

 .المغناطيسية، وقوة الاحتكاك

 .وكيفية تحويل الطاقة من شكل إلى آخر :العمل والطاقة

 ما هي الطاقة؟

 :مختلفة مثلوهي تأتي بأشكال  .الطاقة هي القدرة على إنجاز شغل

 .الطاقة الناتجة عن حركة الجسم :الطاقة الحركية

الطاقة المخزونة في الجسم بسبب موقعه أو  :الطاقة الكامنة

 .حالته
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 .الطاقة المرتبطة بحركة الجزيئات داخل المادة :الطاقة الحرارية

 .الطاقة الناتجة عن حركة الشحنات الكهربائية :الطاقة الكهربائية

الطاقة التي تنتقل على شكل موجات  :ةالطاقة الضوئي

 .كهرومغناطيسية

 العلاقة بين الميكانيك والطاقة

ترتبط الميكانيك والطاقة ارتباطًا وثيقاً، فالقوى تؤثر على الأجسام 

 :على سبيل المثال .وتغير من طاقتها

عندما نرفع جسمًا إلى أعلى، فإننا نقوم بشغل عليه، وبالتالي 
 .نةنزيد من طاقته الكام

عندما يسقط الجسم من ارتفاع، فإن طاقته الكامنة تتحول إلى 

 .طاقة حركية

 أهمية دراسة الميكانيك والطاقة

لدراسة الميكانيك والطاقة أهمية كبيرة في حياتنا اليومية وفي العديد 

 :من المجالات، مثل

 .في تصميم المباني والآلات والمعدات :الهندسة

 .الطاقة النووية وتطبيقاتها في دراسة :الفيزياء النووية

 .في دراسة حركة الأجسام السماوية :الفضاء

 .في تحليل حركة الرياضيين وتحسين أدائهم :الرياضة
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 ماذا تريد أن تعرف أكثر؟

 :يمكنني شرح مفاهيم أكثر تفصيلاً، مثل

وهي القوانين الأساسية التي تصف حركة  :قوانين نيوتن للحركة

 .الأجسام

 .وكيفية حسابها :العمل والطاقة

 .وهو مبدأ أساسي في الفيزياء :انحفاظ الطاقة

 .على الميكانيك والطاقة في الحياة اليومية :أمثلة تطبيقية

     

قوانين نيوتن للحركة والعمل والطاقة: شرح مفصل 

 وأمثلة عملية

 قوانين نيوتن للحركة: الأساس لفهم الحركة

الأساسية لفهم حركة الأجسام في قوانين نيوتن الثلاث هي اللبنة 

وهي تصف العلاقة بين القوة المؤثرة على  .الفيزياء الكلاسيكية

 .جسم ما وتأثير هذه القوة على حركة الجسم

ينص هذا القانون  :)قانون نيوتن الأول )قانون القصور الذاتي

على أن الجسم الساكن يبقى ساكناً والجسم المتحرك يبقى 

ثابتة وفي خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة متحركاً بسرعة 

 .خارجية تغير من حالته

يربط بين القوة المؤثرة على جسم ما  :قانون نيوتن الثاني

ينص القانون على أن محصلة القوى المؤثرة على  .وتسارعه
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جسم ما تساوي حاصل ضرب كتلة الجسم في تسارعه )ق = 

 )ت× ك 

ينص هذا القانون  :)رد الفعلقانون نيوتن الثالث )قانون الفعل و

على أن لكل فعل رد فعل مساوٍ له في المقدار ومضاد له في 

 .الاتجاه

 العمل والطاقة: كيفية حسابها واستخدامها

هو مقدار الطاقة المنقولة إلى نظام ما نتيجة تأثير قوة  :العمل

 :يحسب العمل بالمعادلة التالية .على الجسم خلال مسافة ما

 .جتا الزاوية بين القوة والاتجاه× المسافة × ة الشغل = القو

هناك أنواع عديدة من  .هي القدرة على القيام بشغل :الطاقة

الطاقة مثل الطاقة الحركية والطاقة الكامنة والطاقة الحرارية 

 .وغيرها

ينص مبدأ حفظ الطاقة على أن الطاقة لا تفنى ولا  :حفظ الطاقة

 .شكل إلى آخرتستحدث من العدم، بل تتحول من 

 أمثلة تطبيقية على الميكانيك والطاقة في الحياة اليومية

عند الضغط على دواسة الوقود، تقوم محرك السيارة  :السيارة

بتحويل الطاقة الكيميائية في الوقود إلى طاقة حركية تدفع 

 .السيارة إلى الأمام

 .لةتستخدم الرافعة مبدأ العمل لتسهيل رفع الأجسام الثقي :الرافعة

يخزن السد الطاقة الكامنة للمياه، والتي يتم تحويلها إلى  :السد

 .طاقة كهربائية عند تدفق المياه عبر التوربينات
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يتحرك البندول بين نقطتي أقصى إزاحة، محولاً الطاقة  :البندول

 .الكامنة إلى طاقة حركية والعكس

ية عند اصطدام كرتين، تنتقل الطاقة الحرك :الكورات المتصادمة

 .من كرة إلى أخرى مع الحفاظ على الطاقة الكلية للنظام

 أهمية فهم هذه المفاهيم

فهم قوانين نيوتن ومفاهيم العمل والطاقة أمر بالغ الأهمية في العديد 

 :من المجالات، بما في ذلك

 .في تصميم المباني والآلات :الهندسة

 .في دراسة الحركة والقوى والطاقة :الفيزياء

 .تصميم المركبات الفضائية وحساب مساراتها في :الفضاء

 .في تحليل الحركة وتحسين الأداء الرياضي :الرياضة

 مقاربة كيفية لطاقة جملة وانحفاظها

 مقدمة

مفهوم الطاقة وحفظها من أهم المفاهيم في الفيزياء، فهو يشرح لنا 

في  .كيف تتحول الطاقة من شكل إلى آخر دون أن تفنى أو تستحدث

الشرح، سنتناول مفهوم طاقة الجملة وحفظها، وكيف يمكننا هذا 

 .تطبيق هذا المفهوم على مختلف الظواهر الفيزيائية

 مفهوم طاقة الجملة

هي مجموعة من الأجسام تتفاعل مع بعضها  :الجملة الفيزيائية

 .البعض



9 
 

9 
 

هي مجموع كل أنواع الطاقة الموجودة في الجملة،  :طاقة الجملة

حركية أو طاقة كامنة أو أنواع أخرى من سواء كانت طاقة 

 .الطاقة

 مبدأ حفظ الطاقة

ينص مبدأ حفظ الطاقة على أن الطاقة الكلية لجملة معزولة 

تبقى ثابتة بمرور الزمن، أي أنها لا تفنى ولا تستحدث، 

 .ولكنها تتحول من شكل إلى آخر

 أنواع الطاقة في الجملة

 .حركة الأجسامهي الطاقة الناتجة عن  :الطاقة الحركية

هي الطاقة المخزونة في الأجسام نتيجة لموضعها  :الطاقة الكامنة

 .أو شكلها

مثل الطاقة الحرارية، الطاقة  :أنواع أخرى من الطاقة

 ...الكهربائية، الطاقة النووية

 تطبيقات مبدأ حفظ الطاقة

يمكن تطبيق مبدأ حفظ الطاقة على العديد من الظواهر الفيزيائية، 

 :مثل

عند سقوط جسم من ارتفاع، تتحول طاقته  :كة الأجسامحر

 .الكامنة إلى طاقة حركية

في التصادمات بين الأجسام، تتحول الطاقة الحركية  :التصادمات

إلى أنواع أخرى من الطاقة، مثل الطاقة الحرارية أو الطاقة 

 .الصوتية
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في الدوائر الكهربائية، تتحول الطاقة  :الدوائر الكهربائية

 .الكهربائية إلى طاقة ضوئية أو حرارية أو طاقة ميكانيكية

 أمثلة توضيحية

عندما يتحرك البندول البسيط، تتحول طاقته الكامنة  :بندول بسيط

 .في أعلى نقطة من مساره إلى طاقة حركية في أدنى نقطة

عند ضغط نابض، تخزن فيه طاقة كامنة، وعند إطلاقه  :نابض

 .قة حركيةتتحول هذه الطاقة إلى طا

 أهمية مبدأ حفظ الطاقة

يساعدنا مبدأ حفظ الطاقة على فهم العديد  :فهم الظواهر الطبيعية

 .من الظواهر الطبيعية التي تحدث حولنا

يستخدم مبدأ حفظ الطاقة في تطوير العديد  :تطوير التكنولوجيا

من الأجهزة والتكنولوجيات، مثل محركات الاحتراق الداخلي 

 .يةوالخلايا الشمس

يساعدنا فهم مبدأ حفظ الطاقة على استخدام  :الحفاظ على الطاقة

 .الطاقة بكفاءة والحفاظ عليها

 الخلاصة

مبدأ حفظ الطاقة هو أحد أهم المبادئ الأساسية في الفيزياء، 

وهو يشرح لنا كيف تتحول الطاقة من شكل إلى آخر دون أن 

العديد من هذا المبدأ له تطبيقات واسعة في  .تفنى أو تستحدث

 .المجالات، ويساهم في فهمنا للعالم من حولنا
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شرح مفصل للطاقة الحركية والطاقة الكامنة وقوانين 

 الحركة والتصادمات

 الطاقة الحركية والطاقة الكامنة

كلما  .هي الطاقة التي يمتلكها الجسم بسبب حركته الطاقة الحركية

تحُسب الطاقة  .زادت كتلة الجسم أو سرعته، زادت طاقته الحركية

 :الحركية باستخدام المعادلة التالية

 ²السرعة() × (m) الكتلة × 1/2 = (KE) الطاقة الحركية

هي الطاقة المخزنة في الجسم نتيجة لوضعه أو  الطاقة الكامنة

 :هناك عدة أنواع للطاقة الكامنة، منها .حالته

نتيجة هي الطاقة المخزنة في الجسم  :الطاقة الكامنة الجاذبية

 :تحُسب باستخدام المعادلة التالية .لارتفاعه عن سطح الأرض

 تسارع الجاذبية × (m) الطاقة الكامنة الجاذبية = الكتلة

(g) × الارتفاع (h) 

هي الطاقة المخزنة في الأجسام المرنة  :الطاقة الكامنة المرنة

 .عند شدها أو ضغطها، مثل النابض

لطاقة المخزنة في المجال هي ا :الطاقة الكامنة الكهربائية

 .الكهربائي

هي الطاقة المخزنة في الروابط  :الطاقة الكامنة الكيميائية

 .الكيميائية للمواد
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 .هي الطاقة المخزنة في نواة الذرة :الطاقة الكامنة النووية

 )قوانين الحركة )قوانين نيوتن

وضع العالم إسحاق نيوتن ثلاثة قوانين أساسية للحركة تشرح 

 :تحرك الأجسام وتأثير القوى عليها كيفية

كل جسم يبقى على حالته من السكون أو  :قانون القصور الذاتي

الحركة بسرعة ثابتة في خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة 

 .خارجية تغير من هذه الحالة

القوة المؤثرة على جسم ما  :قانون العلاقة بين القوة والتسارع

 :أي .تسارعه تساوي حاصل ضرب كتلة الجسم في

 (a) التسارع × (m) الكتلة = (F) القوة

لكل فعل رد فعل مساوٍ له في المقدار  :قانون الفعل ورد الفعل

 .ومضاد له في الاتجاه

 التصادمات

التصادم هو تفاعل بين جسمين أو أكثر ينتج عنه تبادل للطاقة 

 :هناك نوعان رئيسيان من التصادمات .والزخم

هذا النوع من التصادمات، تتحفظ كل من في  :التصادم المرن

 .الطاقة الحركية والزخم الكلي للنظام

في هذا النوع من التصادمات، تفقد الأجسام  :التصادم غير المرن

جزءًا من طاقتها الحركية، والتي تتحول عادة إلى حرارة أو 

 .أصوات
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 :القوانين التي تحكم التصادمات

الزخم الكلي للنظام قبل في أي تصادم، يكون  :حفظ الزخم

 .التصادم مساوياً للزخم الكلي للنظام بعد التصادم

في التصادم المرن، تكون  :)حفظ الطاقة )في التصادم المرن فقط

الطاقة الحركية الكلية للنظام قبل التصادم مساوية للطاقة 

 .الحركية الكلية للنظام بعد التصادم

 :ملاحظات هامة

في العديد من  :الحركية والطاقة الكامنةالعلاقة بين الطاقة 

الأنظمة، تتحول الطاقة الحركية إلى طاقة كامنة والعكس 

على سبيل المثال، عندما يرتفع الجسم عن سطح  .صحيح

 .الأرض، تتحول طاقته الحركية إلى طاقة كامنة جاذبية

تلعب قوانين نيوتن دورًا أساسياً في فهم  :أهمية قوانين الحركة

جسام في الطبيعة، وتستخدم في العديد من التطبيقات حركة الأ

 .الهندسية والفيزيائية

تدرس التصادمات في العديد من  :تطبيقات التصادمات

المجالات، مثل الفيزياء النووية، وفيزياء الجسيمات، وهندسة 

 .السيارات

 : ما هي الميكانيكا ببساطة؟1السؤال 

الفيزياء يهتم بدراسة حركة الميكانيكا هي فرع من فروع  :الجواب

وهي تشمل دراسة الحركة الخطية  .الأجسام والقوى المؤثرة عليها

 .والدورانية، والتوازن، والعمل والطاقة

 : ما هي أنواع الطاقة المختلفة؟2السؤال 
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هناك العديد من أنواع الطاقة، ولكن يمكن تصنيفها بشكل  :الجواب

 :عام إلى نوعين رئيسيين

وكلما  .هي الطاقة الناتجة عن حركة الجسم :كيةالطاقة الحر

 .زادت كتلة الجسم وسرعته، زادت طاقته الحركية

هي الطاقة المخزنة في الجسم بسبب موقعه أو  :الطاقة الكامنة

وتشمل الطاقة الكامنة الجاذبية والمرونة والكيميائية  .حالته

 .والنووية

 : ما هو قانون حفظ الطاقة؟3السؤال 

قانون حفظ الطاقة هو أحد أهم القوانين في الفيزياء، وهو  :الجواب

ينص على أن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم، بل تتحول من 

 .أي أن الطاقة الكلية لنظام معزول تبقى ثابتة .شكل إلى آخر

 : ما هو الفرق بين العمل والطاقة؟4السؤال 

ما تؤثر قوة عند .العمل هو شكل من أشكال نقل الطاقة :الجواب

بينما  .على جسم وتسبب في تحركه لمسافة ما، فإنها تقوم بعمل

 .الطاقة هي القدرة على القيام بعمل

 : ما هي أهمية الميكانيكا في حياتنا اليومية؟5السؤال 

فهي  .الميكانيكا تلعب دوراً حيوياً في حياتنا اليومية :الجواب

كما أنها تستخدم  .والمركباتالأساس لتصميم وبناء المباني والآلات 

 .في فهم الظواهر الطبيعية مثل حركة الكواكب والمد والجزر
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 مقدمة

في الفيزياء، فإننا  الطاقة الحركيةو العملعندما نتحدث عن 

نتحدث عن مفاهيم أساسية تفسر الكثير من الظواهر التي نراها 

 .السياراتحولنا يومياً، من سقوط التفاحة من الشجرة إلى حركة 

 ما هو العمل؟

في الفيزياء هو كمية الطاقة المنقولة عندما تؤثر قوة على  العمل

 .جسم ما وتسبب تحركه لمسافة معينة في اتجاه موازٍ لهذه القوة

بعبارة أبسط، العمل هو نتيجة لتطبيق قوة على جسم ما وتسبب هذا 

 .الجسم في القيام بشيء ما

القوة التي تبذلها  .فإنك تقوم بعملعندما تدفع عربة تسوق،  :مثال

هي القوة الدافعة، والمسافة التي تتحركها العربة هي المسافة التي 

 .يتم فيها بذل العمل

 ما هي الطاقة الحركية؟

كلما  .هي الطاقة التي يمتلكها الجسم بسبب حركته الطاقة الحركية

 .زادت سرعة الجسم، زادت طاقته الحركية

متحركة تمتلك طاقة حركية، وكلما زادت سرعتها، كرة قدم  :مثال

 .زادت قدرتها على تحريك الأشياء الأخرى عند اصطدامها بها

 العلاقة بين العمل والطاقة الحركية

تقول  .تربط بين هذين المفهومين الأساسيين نظرية العمل والطاقة

العمل الكلي المنجز على جسم ما يساوي التغير في هذه النظرية أن 

 .قته الحركيةطا
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إذا زادت الطاقة الحركية لجسم ما، فهذا يعني أن عملاً قد تم بذله 

 .عليه

إذا قلت الطاقة الحركية لجسم ما، فهذا يعني أن عملاً قد تم 

 .استخلاصه منه

 أمثلة على العمل والطاقة الحركية في الحياة اليومية

عليها، مما عندما تقوم بتسريع سيارتك، فإنك تقوم بعمل  :السيارة

 .يزيد من طاقتها الحركية

عندما تسقط تفاحة من شجرة، فإن قوة الجاذبية  :السقوط الحر

تقوم بعمل عليها، مما يزيد من طاقتها الحركية حتى تصطدم 

 .بالأرض

عندما تركض أو ترفع الأثقال، فإنك تقوم بعمل، مما  :الرياضة

 .يحول الطاقة الكيميائية في جسمك إلى طاقة حركية

 أهمية فهم العمل والطاقة الحركية

 :فهم مفهومي العمل والطاقة الحركية يساعدنا على

 .فهم كيف تتحرك الأجسام وتتغير سرعتها :تحليل الحركة

 .تصميم آلات أكثر كفاءة واقتصادية :تصميم الآلات

فهم الظواهر الطبيعية مثل حركة  :فهم الظواهر الطبيعية

 .الكواكب والرياح
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 الخلاصة

العمل والطاقة الحركية هما مفهومان أساسيان في الفيزياء 

فهم هذه المفاهيم يساعدنا على فهم  .مرتبطان ارتباطًا وثيقًا

 .العالم من حولنا بشكل أفضل

 ما هو تعريف العمل في الفيزياء؟ :السؤال الأول

ف العمل بأنه مقدار الطاقة المنقولة إلى  :الجواب في الفيزياء، يعُرَّ

من جسم ما عندما تؤثر عليه قوة وتسبب في تحركه لمسافة  جسم أو

بعبارة أبسط، العمل هو حاصل ضرب القوة  .معينة في اتجاه القوة

 .في المسافة التي تحركها الجسم في اتجاه القوة

 ما هي العلاقة بين العمل والطاقة الحركية؟ :السؤال الثاني

عندما يتم  .الحركيةهناك علاقة وثيقة بين العمل والطاقة  :الجواب

بذل عمل على جسم ما، فإن هذا العمل يؤدي إلى زيادة في طاقته 

والعكس صحيح، عندما يفقد جسم ما طاقته الحركية، فإنه  .الحركية

وباختصار، العمل هو التغير في  .يقوم ببذل عمل على جسم آخر

 .الطاقة الحركية لجسم ما

 عليها الطاقة الحركية؟ ما هي العوامل التي تعتمد :السؤال الثالث

 :تعتمد الطاقة الحركية لجسم ما على عاملين رئيسيين هما :الجواب

كلما زادت كتلة الجسم، زادت طاقته الحركية عند نفس  :الكتلة

 .السرعة

كلما زادت سرعة الجسم، زادت طاقته الحركية عند  :السرعة

 .نفس الكتلة
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والطاقة الحركية في النظام ما هي وحدة قياس العمل  :السؤال الرابع

 الدولي للوحدات؟

وحدة قياس العمل والطاقة الحركية في النظام الدولي  :الجواب

 .J ، ويرمز لها بالرمز(Joule) للوحدات هي الجول

أعط مثالاً على تحول الطاقة الحركية إلى شكل  :السؤال الخامس

 .آخر من أشكال الطاقة

على تحول الطاقة الحركية إلى هناك العديد من الأمثلة  :الجواب

 :على سبيل المثال .أشكال أخرى من الطاقة

عندما يضغط السائق على الفرامل، فإن الطاقة  :كبح السيارة

الحركية للسيارة تتحول إلى حرارة بسبب الاحتكاك بين 

 .الفرامل والإطارات

عندما تصطدم كرة التنس بمضرب التنس، فإن  :مضرب التنس

حركة الكرة يتحول إلى طاقة صوتية ويهتز جزءًا من طاقة 

 .المضرب

العمل والطاقة الحركية في الحركة الدورانية: شرح 

 مفصل

 مقدمة

عندما ننتقل من دراسة الحركة الخطية إلى الحركة الدورانية، نجد 

أن مفاهيم العمل والطاقة الحركية لا تزال ذات أهمية بالغة، ولكنها 

في هذا  .اسب طبيعة الحركة الدورانيةتتخذ صيغة مختلفة قليلاً لتن

 .الشرح، سنستكشف هذه المفاهيم وتطبيقاتها بشكل تفصيلي
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 العمل في الحركة الدورانية

 :تعريف العمل

في الحركة الدورانية، يعُرّف العمل بأنه حاصل ضرب 

 .عزم القوة في الزاوية التي تدورها

القوة إلى بعبارة أخرى، العمل هو مقدار الطاقة التي تنقلها 

 .الجسم الدوار لتحريكه

 (θ) الزاوية × (τ) عزم القوة = (W) العمل :الصيغة الرياضية

W = τθ 

 :وحدة قياس العمل

هي وحدة قياس العمل في النظام الدولي  (J) الجول

 .للوحدات

 الطاقة الحركية في الحركة الدورانية

 :تعريف الطاقة الحركية الدورانية

يمتلكها الجسم بسبب دورانه حول محور هي الطاقة التي 

 .ثابت

تعتمد هذه الطاقة على عزم القصور الذاتي للجسم وسرعته 

 .الزاوية

 × ½ = (KE) الطاقة الحركية الدورانية :الصيغة الرياضية

 ½ = KE ²السرعة الزاوية( ) × (I) عزم القصور الذاتي

Iω² 



20 
 

20 
 

 :وحدة قياس الطاقة الحركية

قياس الطاقة الحركية في النظام هي وحدة  (J) الجول

 .الدولي للوحدات

 العلاقة بين العمل والطاقة الحركية الدورانية

 :نظرية الشغل والطاقة

تنص هذه النظرية على أن الشغل الكلي المبذول على جسم 

 .يساوي التغير في طاقته الحركية الكلية

في حالة الحركة الدورانية، يعني ذلك أن الشغل المبذول 

جسم دوار يساوي الزيادة في طاقته الحركية على 

 .الدورانية

 W = ΔKE :التعبير الرياضي

 أمثلة على العمل والطاقة الحركية الدورانية

 :الدوران حول محور ثابت

عجلة الدراجة، دولاب الموازنة في المحرك، دوران 

 .الأرض حول محورها

 :الحركة الدورانية المركبة

ركة الإلكترونات حول حركة الكواكب حول الشمس، ح

 .النواة

 أهمية دراسة العمل والطاقة الحركية الدورانية

 :فهم الحركة الدورانية
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تساعد هذه المفاهيم على فهم أسباب دوران الأجسام وتأثير 

 .القوى عليها

 :تطبيقات هندسية

تستخدم هذه المفاهيم في تصميم الآلات والمعدات الدوارة، 

 .الكهربائيةمثل التوربينات والمولدات 

 :فيزياء الجسيمات

تلعب هذه المفاهيم دورًا هامًا في فهم حركة الجسيمات 

 .الدقيقة، مثل الإلكترونات والبروتونات

 تلخيص

العمل والطاقة الحركية في الحركة الدورانية هما مفهومان 

 .أساسيان لفهم حركة الأجسام الدوارة

استخدام صيغ يمكن حساب العمل والطاقة الحركية الدورانية ب

 .رياضية محددة

هناك علاقة وثيقة بين العمل والطاقة الحركية الدورانية، حيث 

أن الشغل المبذول على جسم يساوي الزيادة في طاقته 

 .الحركية

لدراسة العمل والطاقة الحركية الدورانية أهمية كبيرة في العديد 

 .من المجالات العلمية والهندسية

 :ملاحظات

هو مقياس مقاومة الجسم للتغير في دورانه  :الذاتيعزم القصور 

 .حول محور معين
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 .هي معدل تغير الزاوية بالنسبة للزمن :السرعة الزاوية

 :السؤال الأول

ما هي الطاقة الحركية الدورانية وكيف تختلف عن الطاقة الحركية 

 الانتقالية؟

 :الجواب

جسم يدور حول الطاقة الحركية الدورانية هي الطاقة التي يمتلكها 

وهي تعتمد على عزم القصور الذاتي للجسم وسرعته  .محور ثابت

أما الطاقة الحركية الانتقالية فهي الطاقة التي يمتلكها جسم  .الزاوية

 .يتحرك في خط مستقيم وتعتمد على كتلته وسرعته الخطية

 :الفرق الرئيسي

 مرتبطة بالحركة الدورانية حول :الطاقة الحركية الدورانية

 .محور

مرتبطة بالحركة الخطية في اتجاه  :الطاقة الحركية الانتقالية

 .معين

 :السؤال الثاني

 ما هو العلاقة بين العمل والطاقة الحركية الدورانية؟

 :الجواب

في  .العمل المبذول على جسم يؤدي إلى تغير في طاقته الحركية

زيادة أو حالة الحركة الدورانية، فإن العمل المبذول يؤدي إلى 

ويمكن التعبير عن  .نقصان في الطاقة الحركية الدورانية للجسم

 :العلاقة بين العمل والطاقة الحركية الدورانية بالمعادلة التالية
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 العمل = التغير في الطاقة الحركية الدورانية

 :السؤال الثالث

 ما هي العوامل التي تؤثر على الطاقة الحركية الدورانية لجسم؟

 :الجواب

 :عتمد الطاقة الحركية الدورانية لجسم على عاملين رئيسيينت

كلما زاد عزم القصور الذاتي للجسم،  :عزم القصور الذاتي

 .زادت طاقته الحركية الدورانية عند نفس السرعة الزاوية

كلما زادت السرعة الزاوية للجسم، زادت  :السرعة الزاوية

 .الذاتي طاقته الحركية الدورانية عند نفس عزم القصور

 :السؤال الرابع

أذكر مثالاً على تحول الطاقة الحركية الانتقالية إلى طاقة حركية 

 .دورانية

 :الجواب

في  .مثال شائع هو عندما تدور كرة بعد أن ضربت بمضرب

البداية، تكون الكرة تمتلك طاقة حركية انتقالية نتيجة ضرب 

وتبدأ في ولكن عندما تصطدم الكرة بسطح آخر  .المضرب لها

الدوران، تتحول جزء من طاقتها الحركية الانتقالية إلى طاقة 

 .حركية دورانية

 :السؤال الخامس

 ما هي أهمية دراسة الطاقة الحركية الدورانية في حياتنا اليومية؟
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 :الجواب

لدراسة الطاقة الحركية الدورانية أهمية كبيرة في العديد من 

 :المجالات، مثل

الآلات والمعدات الدوارة، مثل المحركات في تصميم  :الهندسة

 .والتوربينات

في فهم حركة الأجسام الفلكية وحركة الجسيمات دون  :الفيزياء

 .الذرية

في تحليل حركة الأجسام الرياضية، مثل الكرات  :الرياضة

 .والقرص

 .في تصميم العجلات والإطارات لتحسين أداء السيارة :السيارات

 مبسط وأمثلةالطاقة الكامنة: شرح 

 ما هي الطاقة الكامنة؟

الطاقة الكامنة هي نوع من الطاقة المخزنة في جسم ما نتيجة 

بعبارة أبسط، هي الطاقة التي "تنتظر" أن تتحول  .لموقعه أو حالته

 .إلى نوع آخر من الطاقة، مثل الطاقة الحركية

 :أمثلة على الطاقة الكامنة

كرة فوق الأرض، فإنها  عندما ترفع :الطاقة الكامنة الجاذبية

هذه الطاقة تتزايد كلما ارتفعت  .تكتسب طاقة كامنة جاذبية

وعندما تسقط الكرة، تتحول هذه  .الكرة عن سطح الأرض

 .الطاقة الكامنة إلى طاقة حركية
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عندما تقوم بضغط زنبرك أو شد قوس،  :الطاقة الكامنة المرنة

زنبرك أو عند إطلاق ال .فإنك تخزن طاقة كامنة مرنة فيه

 .القوس، تتحول هذه الطاقة إلى طاقة حركية

المواد الكيميائية تخزن طاقة كامنة في  :الطاقة الكامنة الكيميائية

عندما تحدث تفاعلات كيميائية، تتحرر  .الروابط بين ذراتها

 .هذه الطاقة على شكل حرارة أو ضوء

هذه  .نواتهاالذرات تخزن طاقة هائلة في  :الطاقة الكامنة النووية

الطاقة تتحرر في التفاعلات النووية، مثل الانشطار النووي 

 .والاندماج النووي

 لماذا الطاقة الكامنة مهمة؟

على  .نستخدم الطاقة الكامنة في توليد الكهرباء :توليد الطاقة

سبيل المثال، في محطات الطاقة الكهرومائية، يتم تحويل 

 .السدود إلى طاقة كهربائيةالطاقة الكامنة للمياه المخزنة في 

الطاقة الكامنة هي السبب وراء الكثير من الحركات في  :الحركة

الطبيعة، مثل سقوط الأجسام، وحركة الأنهار، والانفجارات 

 .البركانية

تستخدم الطاقة الكامنة في العديد من الأجهزة  :التكنولوجيا

 .والتكنولوجيات، مثل البطاريات والوقود

 :مفهوم أساسي

 .يمكننا تصور الطاقة الكامنة على أنها عملة نقدية مخزنة في بنك

هذه العملة يمكن إنفاقها لاحقاً لشراء شيء ما )أي تحويلها إلى شكل 

 .)آخر من الطاقة
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 :ملاحظات هامة

أي أنها تعتمد على النقطة  :الطاقة الكامنة هي كمية نسبية

 .المرجعية التي نختارها

قانون حفظ الطاقة على أن الطاقة لا ينص  :قانون حفظ الطاقة

 .تفنى ولا تستحدث من العدم، بل تتحول من شكل إلى آخر

 الطاقة الحركية وقانون حفظ الطاقة: شرح مبسط

 ما هي الطاقة الحركية؟

كلما  .الطاقة الحركية هي الطاقة التي يمتلكها الجسم بسبب حركته

كرة تسير فمثلاً،  .زادت سرعة الجسم، زادت طاقته الحركية

 .بسرعة كبيرة تمتلك طاقة حركية أكبر من كرة تسير ببطء

سيارة مسرعة تمتلك طاقة حركية كبيرة، وعند توقفها تتحول  :مثال

هذه الطاقة إلى أشكال أخرى من الطاقة، مثل الحرارة والصوت، 

 .بسبب الاحتكاك مع الطريق والفرامل

 قانون حفظ الطاقة

الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من  ينص قانون حفظ الطاقة على أن

بمعنى آخر، في أي نظام  .العدم، بل تتحول من شكل إلى آخر

معزول )أي نظام لا يتبادل طاقة مع محيطه(، فإن مجموع الطاقة 

 .الكلية لهذا النظام يبقى ثابتاً

 .عندما نرفع كرة لأعلى، فإننا نضيف إليها طاقة وضع :مثال

تتحول طاقة الوضع هذه إلى طاقة وعندما نترك الكرة تسقط، 

وعند اصطدام الكرة بالأرض، تتحول الطاقة الحركية إلى  .حركية
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حرارة وصوت، ولكن مجموع الطاقة الكلية للنظام )الكرة 

 .والأرض( يبقى ثابتاً

 العلاقة بين الطاقة الحركية وقانون حفظ الطاقة

ع لقانون الطاقة الحركية هي أحد أشكال الطاقة العديدة التي تخض

في أي تفاعل أو عملية فيزيائية، قد تتحول الطاقة  .حفظ الطاقة

 :الحركية إلى أشكال أخرى من الطاقة، مثل

عندما نفرك يدينا، تتحول الطاقة الحركية  :الطاقة الحرارية

 .لحركة اليدين إلى حرارة

في محرك الاحتراق الداخلي، تتحول الطاقة  :الطاقة الكيميائية

للوقود إلى طاقة حرارية، ثم إلى طاقة حركية تدفع الكيميائية 

 .المحرك

في مصباح كهربائي، تتحول الطاقة الكهربائية  :الطاقة الضوئية

 .إلى طاقة ضوئية وحرارة

في المرجوحة، عندما تكون المرجوحة في أعلى نقطة،  :مثال آخر

 .فإن طاقتها الحركية تكون صفرًا وطاقة وضعها تكون قصوى

تتجه المرجوحة نحو الأسفل، تتحول طاقة الوضع إلى طاقة وعندما 

حركية، وعند وصولها إلى أدنى نقطة، تكون طاقتها الحركية 

 .قصوى وطاقة وضعها صفر

 أهمية قانون حفظ الطاقة

يساعدنا قانون حفظ الطاقة على فهم  :فهم الظواهر الطبيعية

وتوليد العديد من الظواهر الطبيعية، مثل حركة الكواكب، 

 .الكهرباء، والانفجارات النووية
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يستخدم مهندسون قانون حفظ الطاقة في  :تطوير التكنولوجيا

تصميم وتطوير العديد من الأجهزة والآلات، مثل محركات 

 .السيارات، والبطاريات الشمسية

يساعدنا فهم قانون حفظ الطاقة على تطوير  :الحفاظ على الطاقة

 .الطاقة وتقليل الهدرطرق أكثر كفاءة لاستخدام 

 ما هي الطاقة الكامنة؟ :السؤال الأول

الطاقة الكامنة هي نوع من الطاقة المخزنة في الجسم  :الجواب

بعبارة أخرى، هي الطاقة التي يمتلكها  .نتيجة لموقعه أو حالته

 .الجسم بسبب قدرته على القيام بشغل ما في المستقبل

 الكامنة؟ما هي أنواع الطاقة  :السؤال الثاني

 :هناك نوعان رئيسيان للطاقة الكامنة :الجواب

وهي الطاقة المخزنة في الجسم نتيجة  :الطاقة الكامنة الجاذبية

كلما ارتفع الجسم عن سطح  .لموقعه بالنسبة لسطح الأرض

 .الأرض، زادت طاقته الكامنة الجاذبية

المرنة وهي الطاقة المخزنة في الأجسام  :الطاقة الكامنة المرونية

 .عندما يتم شدها أو ضغطها، مثل النابض أو القوس

ما هي العوامل التي تعتمد عليها الطاقة الكامنة  :السؤال الثالث

 الجاذبية؟

 :تعتمد الطاقة الكامنة الجاذبية على عاملين رئيسيين :الجواب

كلما زادت كتلة الجسم، زادت طاقته الكامنة  :كتلة الجسم

 .الجاذبية
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كلما زاد ارتفاع الجسم، زادت  :الجسم عن سطح الأرضارتفاع 

 .طاقته الكامنة الجاذبية

 ما العلاقة بين الطاقة الكامنة والطاقة الحركية؟ :السؤال الرابع

 .هناك علاقة عكسية بين الطاقة الكامنة والطاقة الحركية :الجواب

 عندما تتحول الطاقة الكامنة إلى طاقة حركية، فإن الطاقة الكامنة

على سبيل المثال،  .تقل والطاقة الحركية تزداد والعكس صحيح

عندما يسقط جسم من ارتفاع، تتحول طاقته الكامنة الجاذبية تدريجياً 

 .إلى طاقة حركية حتى يصل إلى الأرض

أعط مثالاً على تحول الطاقة الكامنة إلى طاقة  :السؤال الخامس

 .حركية في الحياة اليومية

يد من الأمثلة على تحول الطاقة الكامنة إلى هناك العد :الجواب

 :طاقة حركية في حياتنا اليومية، مثل

عندما تسقط التفاحة من الشجرة،  :سقوط التفاحة من الشجرة

تتحول طاقتها الكامنة الجاذبية إلى طاقة حركية حتى تصطدم 

 .بالأرض

عندما يتم شد وتر القوس، يتم تخزين  :انطلاق السهم من القوس

عند إطلاق السهم، تتحول هذه الطاقة  .كامنة مرونة فيهطاقة 

 .إلى طاقة حركية تدفع السهم للأمام
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الطاقة الداخلية والمواطنة: ربط عميق بين الفرد 

 والمجتمع

 :مقدمة

تعتبر الطاقة الداخلية والمواطنة من المفاهيم المتشابكة التي تؤثر 

الداخلية هي القوة  فالطاقة .بشكل كبير على حياة الفرد والمجتمع

الدافعة التي تحرك الفرد نحو تحقيق أهدافه وطموحاته، بينما 

في  .المواطنة هي الانتماء إلى الوطن والمساهمة في بنائه وتطويره

هذا المقال، سنتناول العلاقة بين الطاقة الداخلية والمواطنة وكيفية 

 .تعزيزهما لتحقيق مجتمع أكثر ازدهاراً 

 قوة الدافعة من الداخل الطاقة الداخلية:

 :الطاقة الداخلية هي تلك القوة التي تنبع من داخل الفرد، وهي تشمل

الاعتقاد في القدرة على تحقيق النجاح والتغلب  :الإيمان بالنفس

 .على التحديات

الشعور بالحماس تجاه الحياة والأهداف التي  :الحماس والشغف

 .يسعى الفرد لتحقيقها

ى التكيف مع التغيرات والتغلب على القدرة عل :المرونة

 .الصعوبات

النظر إلى الجانب المشرق من الحياة والتركيز على  :الإيجابية

 .الحلول بدلاً من المشاكل

 المواطنة: الانتماء والمسؤولية
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 :المواطنة هي مفهوم أوسع يشمل

 .الشعور بالارتباط بالوطن وتاريخه وثقافته :الانتماء إلى الوطن

معرفة حقوق الفرد ك مواطن  :بالحقوق والواجباتالوعي 

 .وواجباته تجاه المجتمع

المساهمة في صنع القرارات  :المشاركة في الحياة العامة

 .وتطوير المجتمع

 .احترام الآخرين وتقبل الاختلافات :الاحترام والتسامح

 العلاقة بين الطاقة الداخلية والمواطنة

 :اخلية والمواطنة، حيثتوجد علاقة وثيقة بين الطاقة الد

الأشخاص  :الطاقة الداخلية تدفع الفرد للمشاركة في الحياة العامة

الذين يتمتعون بطاقة داخلية عالية يكونون أكثر حماساً 
 .للمشاركة في الأنشطة المجتمعية والمساهمة في بناء وطنهم

الشعور بالانتماء إلى مجتمع  :المواطنة تعزز الطاقة الداخلية

 .ماسك يعزز ثقة الفرد بنفسه وقدراتهقوي ومت

فالأفراد الذين  :كلاهما يساهمان في تحقيق التنمية المستدامة

يتمتعون بطاقة داخلية عالية ومواطنة حقيقية يسعون إلى بناء 
 .مجتمع أكثر عدالة وازدهاراً 

 كيفية تعزيز الطاقة الداخلية والمواطنة

 :خلاليمكن تعزيز الطاقة الداخلية والمواطنة من 
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نشر الوعي بأهمية الطاقة الداخلية والمواطنة  :التعليم والتوعية

 .وتوفير الفرص للتعلم والتطوير

تنظيم الأنشطة والفعاليات التي  :تشجيع المشاركة المجتمعية

 .تشجع على المشاركة المجتمعية والتطوع

 .دعم الأفراد وتشجيعهم على تحقيق أهدافهم :بناء الثقة بالنفس

غرس القيم الأخلاقية مثل الاحترام  :القيم الأخلاقيةتعزيز 

 .والتسامح والعدالة

 :خاتمة

الطاقة الداخلية والمواطنة هما ركيزتان أساسيتان لبناء مجتمع قوي 

فالأفراد الذين يتمتعون بطاقة داخلية عالية ومواطنة  .ومتماسك

يز من خلال تعز .حقيقية هم القوة الدافعة وراء التغيير الإيجابي

هاتين القيمتين، يمكننا بناء مجتمع أكثر عدالة وازدهاراً للأجيال 

 .القادمة

 الظواهر الكهربائية: عالم من الطاقة والشحنات

 ما هي الظواهر الكهربائية؟

الظواهر الكهربائية هي مجموعة من التفاعلات والعمليات التي 

الشحنات هذه  .تحدث نتيجة وجود الشحنات الكهربائية وحركتها

يمكن أن تكون موجبة أو سالبة، وتتواجد في كل مادة حولنا، من 

 .أصغر الذرات إلى أكبر الأجسام

 :أهمية الظواهر الكهربائية
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تلعب الظواهر الكهربائية دورًا حيوياً في حياتنا اليومية، فهي أساس 

عمل العديد من الأجهزة والتكنولوجيات التي نستخدمها باستمرار، 

 :مثل

من الهواتف الذكية والحواسيب إلى التلفزيونات  :الإلكترونيات

 .والثلاجات

 .الهاتف، الإنترنت، الراديو والتلفزيون :الاتصالات

 .LED المصابيح الكهربائية، مصابيح :الإضاءة

 .أنظمة التشغيل، الإضاءة، المحركات الكهربائية :السيارات

 .الكهربائيةتوليد ونقل وتوزيع الطاقة  :الطاقة

 :أنواع الظواهر الكهربائية

يحدث عندما يتم احتكاك مادتين ببعضهما  :الشحن بالاحتكاك

البعض، مما يؤدي إلى انتقال الإلكترونات من مادة إلى 

أخرى، فتصبح إحداهما مشحونة بشحنة موجبة والأخرى 

 .بشحنة سالبة

يحدث عندما يتم لمس جسم مشحون بجسم  :الشحن بالتوصيل

مشحون، فينتقل جزء من الشحنة من الجسم المشحون  غير

 .إلى الجسم غير المشحون

يحدث عندما يقترب جسم مشحون من جسم  :الشحن بالحث

موصل غير مشحون، فتتوزع الشحنات في الجسم الموصل 

بحيث تتجمع الشحنات المضادة للشحنة القريبة منه على 

 .البعيدالسطح القريب، والشحنات المتشابهة على السطح 



34 
 

34 
 

هو عبارة عن تدفق مرتب للإلكترونات الحرة  :التيار الكهربائي

 .داخل موصل، ويتم قياسه بوحدة الأمبير

هو الطاقة اللازمة لنقل شحنة كهربائية من  :الجهد الكهربائي

نقطة إلى أخرى في مجال كهربائي، ويتم قياسه بوحدة 

 .الفولت

مادة لسريان التيار هي مقياس لممانعة ال :المقاومة الكهربائية

 .الكهربائي، ويتم قياسها بوحدة الأوم

 :أمثلة على الظواهر الكهربائية في حياتنا اليومية

تفريغ كهربائي يحدث بين السحب أو بين السحب  :البرق

 .والأرض

حدوث تيار كهربائي في الجسم عند ملامسة  :الصدمة الكهربائية

 .مصدر للكهرباء

مرتبطة بالكهرباء، حيث يمكن توليد مجال ظاهرة  :المغناطيسية

 .مغناطيسي عن طريق مرور تيار كهربائي في موصل

 لماذا ندرس الظواهر الكهربائية؟

 :دراسة الظواهر الكهربائية تساعدنا على

يساعدنا على فهم كيفية عمل العديد من  :فهم العالم من حولنا

 .الأشياء التي نستخدمها يومياً

يساعد على تطوير أجهزة وأنظمة جديدة  :تطوير التكنولوجيا

 .تعتمد على الكهرباء
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يساعد على حل المشكلات المتعلقة بالكهرباء،  :حل المشكلات

 .مثل انقطاع التيار الكهربائي

 ما هي الشحنة الكهربائية؟ :السؤال الأول

الشحنة الكهربائية هي خاصية أساسية للمادة، وهي تأتي  :الجواب

الأجسام المشحونة تتفاعل  .موجبة وشحنة سالبةشحنة  :على نوعين

مع بعضها البعض، حيث تتجاذب الأجسام المتعاكسة الشحنة 

 .وتتنافر المتشابهة

 ما هو الفرق بين الموصل والعازل؟ :السؤال الثاني

الموصل هو مادة تسمح بمرور التيار الكهربائي بسهولة،  :الجواب

أمّا العازل فهو مادة  .فيهوذلك بسبب وجود إلكترونات حرة الحركة 

لا تسمح بمرور التيار الكهربائي، وذلك بسبب قلة الإلكترونات 

 .الحرة فيه

 ما هو التيار الكهربائي وكيف ينشأ؟ :السؤال الثالث

التيار الكهربائي هو تدفق الشحنات الكهربائية خلال  :الجواب

ينشأ التيار الكهربائي عندما توجد فرق في الجهد  .موصل

هربائي بين نقطتين في الموصل، مما يدفع الشحنات للتحرك من الك

 .المنطقة ذات الجهد الأعلى إلى المنطقة ذات الجهد الأقل

 ما هي التطبيقات العملية للكهرباء؟ :السؤال الرابع

للكهرباء تطبيقات واسعة في حياتنا اليومية، فهي تستخدم  :الجواب

 :في

 .مصابيح، شاشات :الإضاءة

 .أجهزة التكييف، السخانات :والتبريدالتدفئة 
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 .الهواتف، الحواسيب، الإنترنت :الاتصالات

 .السيارات الكهربائية، القطارات :النقل

 .تشغيل الآلات، اللحام :الصناعة

 ما هي مخاطر الكهرباء وكيف يمكن الوقاية منها؟ :السؤال الخامس

التعامل معها الكهرباء تشكل خطراً على الإنسان إذا لم يتم  :الجواب

يمكن  .بحذر، فالصدمة الكهربائية قد تؤدي إلى الإصابة أو الوفاة

 :الوقاية من مخاطر الكهرباء باتباع الإجراءات التالية

 .عدم لمس الأسلاك المكشوفة

 .عدم استخدام الأجهزة الكهربائية بالقرب من الماء

 .فصل الأجهزة الكهربائية عن التيار عند عدم الاستخدام

 .كد من سلامة الأسلاك والمقابسالتأ

 مفهوم الحقل المغناطيسي

هو منطقة في الفضاء تحيط بجسم مغناطيسي أو  الحقل المغناطيسي

موصل يمر به تيار كهربائي، وتؤثر بقوة على الأجسام 

 .المغناطيسية الأخرى التي تقع ضمن هذا الحقل

ببساطة، الحقل المغناطيسي هو المنطقة التي نشعر فيها 

 .بتأثير المغناطيس
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 كيف يتولد الحقل المغناطيسي؟

مثل المغناطيس المستخلص من خام  :المغناطيس الطبيعي

الحديد، يولد حقلًا مغناطيسياً بسبب ترتيب الذرات داخل 

 .المادة

عند مرور تيار كهربائي في موصل )سلك  :التيار الكهربائي

 .مثلاً(، ينشأ حوله حقل مغناطيسي

 المغناطيسيخصائص الحقل 

تستخدم لتمثيل الحقل المغناطيسي  :خطوط القوة المغناطيسية

وهي خطوط وهمية تغادر القطب الشمالي للمغناطيس  .بصرياً

 .وتدخل القطب الجنوبي

كل مغناطيس له قطبان،  :القطب الشمالي والقطب الجنوبي

الأقطاب المتشابهة تتنافر  .أحدهما شمالي والآخر جنوبي

 .تلفة تتجاذبوالأقطاب المخ

هي مقياس لقوة الحقل المغناطيسي في نقطة  :الشدة المغناطيسية

 .معينة

 أمثلة على الحقول المغناطيسية

يحمي الأرض من الجسيمات  :الحقل المغناطيسي للأرض

 .المشحونة القادمة من الشمس

تعمل على تحويل الطاقة الكهربائية إلى  :المحركات الكهربائية

 .باستخدام الحقول المغناطيسيةطاقة ميكانيكية 
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تعمل على تحويل الطاقة الميكانيكية إلى  :المولدات الكهربائية

 .طاقة كهربائية باستخدام الحقول المغناطيسية

تستخدم في المجال الطبي لتكوين  :أجهزة الرنين المغناطيسي

 .صور تفصيلية للأعضاء الداخلية للجسم

 أهمية الحقل المغناطيسي

 :ناطيسية تطبيقات واسعة في العديد من المجالات، منهاللحقول المغ

في المحركات الكهربائية، المولدات، المحولات،  :الإلكترونيات

 .وغيرها

في أجهزة الرنين المغناطيسي، وأجهزة التصوير بالرنين  :الطب

 .المغناطيسي

 .في فصل المعادن، ورفع الأجسام الثقيلة :الصناعة

 .ت المغناطيسية للكواكب والنجومفي دراسة المجالا :الفضاء

 

 ما هو الحقل المغناطيسي ببساطة؟ :السؤال الأول

الحقل المغناطيسي هو منطقة في الفضاء تحيط بمغناطيس  :الجواب

أو تيار كهربائي، وتؤثر على الأجسام المغناطيسية الأخرى 

تخيل أنك وضعت مغناطيسًا صغيرًا على ورقة، ثم  .الموجودة فيها

سترى أن برادة الحديد تصطف في  .برادة حديد حولهارششت 

 .خطوط معينة، وهذا هو تمثيل مرئي للحقل المغناطيسي

 ما الذي يسبب الحقل المغناطيسي؟ :السؤال الثاني
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 .ينشأ الحقل المغناطيسي نتيجة لحركة الشحنات الكهربائية :الجواب

كهربائياً، أو سواء كانت هذه الشحنات تتحرك في سلك يحمل تيارًا 

داخل ذرات المادة المغناطيسية، فإن هذه الحركة تولد مجالًا 

 .مغناطيسياً

 ما هي أهمية الحقل المغناطيسي؟ :السؤال الثالث

للحقل المغناطيسي أهمية كبيرة في حياتنا اليومية وفي  :الجواب

فهو أساس عمل العديد من  .العديد من التطبيقات التكنولوجية

لمحركات الكهربائية والمولدات، والبوصلات، الأجهزة مثل ا

كما أن الحقل  .(MRI) وأجهزة التصوير بالرنين المغناطيسي

المغناطيسي للأرض يحمينا من الإشعاعات الضارة القادمة من 

 .الشمس

 ما هي خصائص الحقل المغناطيسي؟ :السؤال الرابع

 :يتميز الحقل المغناطيسي بعدة خصائص، منها :الجواب

لكل مغناطيس قطب شمالي وقطب جنوبي، وخطوط  :يةالقطب

المجال المغناطيسي تخرج من القطب الشمالي وتدخل في 

 .القطب الجنوبي

تختلف شدة الحقل المغناطيسي من نقطة إلى أخرى،  :الشدة

 .وتعتمد على قوة المغناطيس و المسافة من المغناطيس

كل نقطة من  يتجه الحقل المغناطيسي في اتجاه محدد في :الاتجاه

 .الفضاء

 ما هي العلاقة بين الكهرباء والمغناطيسية؟ :السؤال الخامس
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فالتيار  .هناك علاقة وثيقة بين الكهرباء والمغناطيسية :الجواب

الكهربائي يولدّ مجالًا مغناطيسياً، والعكس صحيح، حيث يمكن 

هذه  .توليد تيار كهربائي بتحريك موصل في مجال مغناطيسي

 .أساس عمل العديد من الأجهزة الكهربائية والإلكترونية العلاقة هي

سافارت وقوة لورنتز -أنواع المغناطيسية وقانون بيوت

 والتطبيقات التكنولوجية للحقل المغناطيسي

 أنواع المغناطيسية

تصُنف المواد حسب تفاعلها مع المجال المغناطيسي إلى عدة 

 :أنواع

الأنواع شيوعًا، وتجذب بقوة هي أكثر  :المواد الفيرومغناطيسية

الحديد، النيكل، الكوبالت،  :أمثلة عليها .إلى المغناطيس

 .والعديد من السبائك

تنجذب بشكل ضعيف إلى المجال  :المواد البارامغناطيسية

 .الألومنيوم، البلاتين، والأكسجين :أمثلة عليها .المغناطيسي

عن المجال  تنجذب بشكل ضعيف بعيدًا :المواد الديا مغناطيسية

 .النحاس، الذهب، والماء :أمثلة عليها .المغناطيسي

تتكون من أزواج من  :المواد المضادة للفيرومغناطيسية

الإلكترونات تدور في اتجاهات معاكسة، مما يلغي تأثير 

 .بعضها البعض
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 سافارت-قانون بيوت

هو قانون أساسي في الكهرومغناطيسية يصف العلاقة بين التيار 

يوضح هذا القانون أن  .ي والمجال المغناطيسي الذي يولدهالكهربائ

المجال المغناطيسي الناتج عن سلك يحمل تيارًا كهربائياً يتناسب 

طردياً مع شدة التيار وطول العنصر المتناهي الصغر من السلك، 

 .ويتناسب عكسًا مع مربع المسافة بين العنصر ونقطة القياس

 قوة لورنتز

مؤثرة على شحنة كهربائية متحركة داخل مجال هي القوة الكلية ال

 :تتكون هذه القوة من مركبتين .مغناطيسي

تتناسب طردياً مع الشحنة، وسرعة الشحنة،  :قوة مغناطيسية

وقوة المجال المغناطيسي، واتجاهها عمودي على كل من 
 .سرعة الشحنة والمجال المغناطيسي

 .المجال الكهربائي تتناسب طردياً مع الشحنة وقوة :قوة كهربائية

 التطبيقات التكنولوجية للحقل المغناطيسي

تدخل الظواهر المغناطيسية في العديد من التطبيقات التكنولوجية 

 :الحديثة، منها

تعتمد مبدأ عملهما على  :المحركات الكهربائية والمولدات

 .التفاعل بين التيار الكهربائي والمجال المغناطيسي

تستخدم المغناطيسات الدائمة في الأقراص  :الأجهزة الإلكترونية

 .الصلبة، والمسجلات، والهاتف المحمول
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تستخدم مجالًا  :(MRI) أجهزة التصوير بالرنين المغناطيسي

مغناطيسياً قوياً لإنتاج صور مفصلة للأعضاء الداخلية 

 .للجسم

تستخدم قوة التجاذب والتنافر بين  :القطارات المغناطيسية

 .يك القطارات بسرعات عاليةالمغناطيسات لتحر

تحتوي على شريط مغناطيسي يحمل معلومات  :بطاقات الائتمان

 .مشفرة

تستخدم لتحديد وجود المواد المغناطيسية أو  :أجهزة الاستشعار

 .قياس شدة المجال المغناطيسي

 :ملاحظات

 .(T) تقاس بوحدة التيسلا :قوة المجال المغناطيسي

لكمية المجال المغناطيسي التي  هو مقياس :التدفق المغناطيسي

 .تخترق سطحًا معيناً

هي ظاهرة توليد مجال مغناطيسي  :المغناطيسية الكهربائية

 .بواسطة التيار الكهربائي
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مقاربات الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية )المظاهر 

 )المغناطيسية

 مقدمة

الأساسية تعتبر الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية من أهم القوى 

في الطبيعة، وهي القوة المسؤولة عن معظم التفاعلات التي تحدث 

حولنا، من تكوين الذرات والجزيئات إلى تشغيل الأجهزة 

أحد أهم مظاهر هذه التفاعلات هي الظواهر  .الكهربائية

 .المغناطيسية

 ما هي الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية؟

ات الكهربائية المتحركة، هي التفاعلات التي تحدث بين الشحن

 .والتي تؤدي إلى ظهور قوى تجاذب وتنافر بين الأجسام المشحونة

هذه القوى هي المسؤولة عن العديد من الظواهر الطبيعية والتقنية، 

 :مثل

هي القوة التي تجذب الأجسام المغناطيسية  :الجاذبية المغناطيسية

 .إلى بعضها البعض

التي تدفع الأجسام المغناطيسية  هي القوة :التنافر المغناطيسي

 .المتشابهة بعيدًا عن بعضها البعض

هي ظاهرة توليد تيار كهربائي في  :الحث الكهرومغناطيسي

 .موصل نتيجة لتغير المجال المغناطيسي المحيط به



44 
 

44 
 

 المظاهر المغناطيسية

هو المنطقة المحيطة بالمجسم المغناطيسي  :المجال المغناطيسي

ئي، والتي تتأثر فيها الأجسام المغناطيسية أو التيار الكهربا
 .بقوة مغناطيسية

هي خطوط وهمية تمثل اتجاه القوة  :خطوط المجال المغناطيسي

 .المغناطيسية في كل نقطة من الفضاء

هي المناطق التي تتركز فيها قوة المجال  :الأقطاب المغناطيسية

المغناطيسي في المجسم المغناطيسي، وتكون عادةً قطبين 

 .شمالي وجنوبي

هي المادة التي تنجذب إلى المجال  :المادة المغناطيسية

 :المغناطيسي، وتنقسم إلى عدة أنواع

مثل الحديد والنيكل والكوبالت، وهي مواد  :المواد الحديدية

 .تتميز بمغناطيسية قوية

مثل الألومنيوم والبوتاسيوم، وهي  :المواد البارامغناطيسية

 .المغناطيسي بضعف مواد تنجذب إلى المجال

مثل النحاس والذهب، وهي مواد  :المواد الديا مغناطيسية

 .تندفع بعيدًا عن المجال المغناطيسي

 أهمية دراسة الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية

تساعدنا هذه الدراسة على فهم العديد من  :الفهم العميق للكون

ل الظواهر الطبيعية، مثل الشفق القطبي وتكوين المجا
 .المغناطيسي للأرض
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تستخدم هذه الظواهر في العديد من  :التطبيقات التكنولوجية

التطبيقات التكنولوجية، مثل المحركات الكهربائية والمولدات 

 .والمحولات

تعتبر هذه الدراسة حجر الأساس للعديد  :التطورات المستقبلية

من التطورات المستقبلية في مجال الطاقة والاتصالات 
 .وغيرها

 مقاربات لدراسة الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية

تتمثل في إجراء التجارب المختلفة لدراسة  :المقاربة التجريبية

 .سلوك الأجسام المشحونة والمغناطيسية

تعتمد على وضع النماذج الرياضية لشرح  :المقاربة النظرية

 .الظواهر الكهرومغناطيسية

وب في محاكاة الظواهر تستخدم الحاس :المقاربة الحاسوبية

 .الكهرومغناطيسية ومعالجتها

 خاتمة

تعتبر الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية من أهم المفاهيم 

في الفيزياء، وتشكل أساسًا لفهم العديد من الظواهر 

من خلال دراسة هذه  .الطبيعية والتطبيقات التكنولوجية

 .فيه الأفعال، يمكننا تطوير فهم أعمق للكون الذي نعيش
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 قوانين فاراداي ولينز والتحريض الكهرومغناطيسي 

هو حجر الزاوية في فهم كيفية توليد التيار  قانون فاراداي

ينص القانون على أنه عندما  .الكهربائي من المجالات المغناطيسية

يتغير التدفق المغناطيسي عبر مسار مغلق، ينتج عن ذلك قوة دافعة 

بعبارة أبسط، إذا قمت بتحريك  .المسارك( في هذا .د.كهربائية )ق

مغناطيس داخل لفافة سلكية، فإن التغير في المجال المغناطيسي 

 .المار خلال اللفافة سيولد تيارًا كهربائياً فيها

 .تكمل قانون فاراداي، حيث تحدد اتجاه التيار المستحث قاعدة لنز

رض تنص القاعدة على أن اتجاه التيار المستحث يكون بحيث يعا

بمعنى آخر، إذا كان  .التغير في التدفق المغناطيسي الذي أحدثه

المغناطيس يقترب من اللفافة، فإن التيار المستحث سيولد مجالًا 

 .مغناطيسياً يعاكس حركة المغناطيس، والعكس صحيح

هي الظاهرة الفيزيائية التي تصف  التحريض الكهرومغناطيسي

 .مجالات المغناطيسية المتغيرةعملية توليد التيار الكهربائي من ال

هذه الظاهرة هي أساس عمل العديد من الأجهزة الكهربائية 

 .والإلكترونية، مثل المولدات الكهربائية والمحولات

إذا حركت  .تخيل أن لديك مغناطيسًا وقضيباً نحاسياً :مثال

المغناطيس بالقرب من القضيب، فإن الإلكترونات الحرة داخل 

ستجابة للتغير في المجال المغناطيسي، مما القضيب ستتحرك ا

 .يؤدي إلى توليد تيار كهربائي
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 قوة لورنتز

هي القوة الكلية المؤثرة على شحنة متحركة في مجال  قوة لورنتز

هذه القوة هي مجموع قوتي كولوم )القوة  .كهربائي ومغناطيسي

 .الكهربائية( وقوة لورنتز المغناطيسية

ي القوة التي تؤثر على شحنة متحركة ه قوة لورنتز المغناطيسية

تعتمد  .بشكل عمودي على اتجاه حركتها واتجاه المجال المغناطيسي

 .هذه القوة على شحنة الجسيم، سرعته، وشدة المجال المغناطيسي

عندما تدخل إلكترونات حرة في أنبوب أشعة الكاثود إلى  :مثال

سبب قوة مجال مغناطيسي، فإنها تنحرف عن مسارها المستقيم ب

هذا الانحراف هو أساس عمل العديد من الأجهزة، مثل  .لورنتز

 .التلفزيونات القديمة وشاشات الكمبيوتر

 العلاقة بين القوانين والظواهر

يرتبط هذان القانونان ببعضهما  :قانون فاراداي وقوة لورنتز

عندما يتحرك موصل في مجال  .البعض بشكل وثيق

الحرة داخل الموصل تتأثر بقوة مغناطيسي، فإن الإلكترونات 
لورنتز، مما يؤدي إلى توليد تيار كهربائي وفقاً لقانون 

 .فاراداي

التحريض  :التحريض الكهرومغناطيسي وقوة لورنتز

الكهرومغناطيسي هو نتيجة مباشرة لتأثير قوة لورنتز على 

 .الشحنات المتحركة داخل الموصل
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 أهمية هذه المفاهيم

ولينز وقوة لورنتز والتحريض فهم قوانين فاراداي 

الكهرومغناطيسي أمر بالغ الأهمية لتطوير وتشغيل العديد من 

 :الأجهزة والتكنولوجيات الحديثة، بما في ذلك

تستخدم لتحويل الطاقة الميكانيكية إلى طاقة  :المولدات الكهربائية

 .كهربائية

 .تستخدم لتغيير الجهد الكهربائي للتيار المتردد :المحولات

تستخدم لتحويل الطاقة الكهربائية إلى  :لمحركات الكهربائيةا

 .طاقة ميكانيكية

 .مثل الهواتف المحمولة وأجهزة الكمبيوتر :الأجهزة الإلكترونية

 :السؤال الأول 

 ما هي الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية ببساطة؟

 :الجواب

بين الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية هي القوى التي تحدث 

هذه القوى هي المسؤولة  .الشحنات الكهربائية والتيارات الكهربائية

عن العديد من الظواهر الطبيعية من حولنا، مثل الجذب بين 

المغناطيس، وحركة الإلكترونات حول النواة في الذرة، والكهرباء 

 .التي نستخدمها يومياً

 :السؤال الثاني

 لأفعال؟ما المقصود بالمظاهر المغناطيسية لهذه ا
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 :الجواب

عندما تتحرك  .المظاهر المغناطيسية هي إحدى نتائج هذه الأفعال

الشحنات الكهربائية )مثل الإلكترونات في سلك(، فإنها تولد حقلًا 

هذا الحقل المغناطيسي يمكن أن يؤثر على شحنات  .مغناطيسياً

هذه  .كهربائية متحركة أخرى، مما يؤدي إلى قوى تجاذب أو تنافر

ى هي ما نشعر به عندما نقرب مغناطيسين من بعضهما القو

 .البعض

 :السؤال الثالث

 ما هي أهمية دراسة هذه الأفعال؟

 :الجواب

دراسة الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية لها أهمية كبيرة في 

 :العديد من المجالات، بما في ذلك

البرق لفهم بنية المادة، وتفسير الظواهر الطبيعية مثل  :الفيزياء

 .والجاذبية المغناطيسية

لتطوير الأجهزة الكهربائية والإلكترونية، مثل  :الهندسة

 .المحركات الكهربائية والمولدات

 (MRI) في تقنيات التصوير بالرنين المغناطيسي :الطب

 .وغيرها من التطبيقات الطبية

 :السؤال الرابع

 اليومية؟ ما هي بعض الأمثلة على تطبيقات هذه الأفعال في حياتنا

 :الجواب
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تحيط بنا العديد من التطبيقات التي تعتمد على الأفعال المتبادلة 

 :الكهرومغناطيسية، مثل

تستخدم في تشغيل السيارات الكهربائية  :المحركات الكهربائية

 .والأجهزة المنزلية

 .تولد الكهرباء في محطات الطاقة :المولدات الكهربائية

تثبيت الأبواب، وتشغيل الأجراس، تستخدم في  :المغناطيسات

 .وفي العديد من الأجهزة الأخرى

تحتوي على شريط مغناطيسي يحمل معلومات  :بطاقات الائتمان

 .عن الحساب

 :السؤال الخامس

 ما هي بعض المفاهيم الأساسية المرتبطة بهذه الأفعال؟

 :الجواب

 :هيبعض المفاهيم الأساسية التي يجب فهمها لدراسة هذه الأفعال 

التي تؤثر فيها  magnetالمنطقة المحيطة ب :الحقل المغناطيسي

 .القوة المغناطيسية

خطوط وهمية توضح اتجاه القوة  :خطوط المجال المغناطيسي

 .المغناطيسية في أي نقطة في الحقل

القوة التي تؤثر على شحنة متحركة في مجال  :القوة المغناطيسية

 .مغناطيسي

 .الشحنات الكهربائية تدفق :التيار الكهربائي
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 التوترات والتيارات الكهربائية المتناوبة: شرح مبسط

 :مقاربة مبسطة للمحول

المحول هو جهاز كهربائي أساسي يعمل على تغيير قيمة الجهد 

يتكون بشكل أساسي من لفتين  .الكهربائي )التوتر( للتيار المتناوب

تيار متناوب عندما يمر  .من الأسلاك ملفوفتين حول نواة حديدية

عبر لفة واحدة )اللفة الأولية(، ينتج مجال مغناطيسي متغير في 

هذا المجال المغناطيسي المتغير يحث تيارًا متناوباً في اللفة  .النواة

 .)الأخرى )اللفة الثانوية

 :مبدأ عمل المحول

إذا كان عدد لفات اللفة الثانوية أكبر من عدد لفات  :زيادة الجهد

فإن الجهد الناتج في اللفة الثانوية يكون أعلى  اللفة الأولية،

 .من الجهد المطبق على اللفة الأولية

والعكس صحيح، إذا كان عدد لفات اللفة الثانوية  :خفض الجهد

 .أقل من عدد لفات اللفة الأولية، فإن الجهد الناتج يكون أقل

 :أهمية المحولات

الجهد الكهربائي يتم رفع  :نقل الطاقة الكهربائية لمسافات طويلة

في محطات توليد الكهرباء باستخدام المحولات لتقليل الفقد 
في خطوط النقل، ثم خفض الجهد مرة أخرى قبل توزيعه 

 .على المنازل والمصانع

يتم استخدام المحولات لتكييف الجهد الكهربائي  :تكييف الجهد

 .ليناسب مختلف الأجهزة الكهربائية
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 :تقويم توتر كهربائي متناوب

تقويم التيار المتناوب هو عملية تحويل التيار المتناوب إلى تيار 

يتم ذلك باستخدام مجموعة من الديودات تسمى "جسر  .مستمر

الديودات هي مكونات إلكترونية تسمح للتيار بالمرور في  ."تقويم

 .اتجاه واحد فقط

 :عملية التقويم

الاتجاهين عبر الجسر يمر التيار المتناوب المتغير باستمرار في 
 .التقويمي

تسمح الديودات بمرور التيار في اتجاه واحد فقط، مما ينتج عنه 

 .تيار مستمر نابض

يمكن استخدام مكثف لتنعيم هذا التيار النابض وتحويله إلى تيار 

 .مستمر أكثر استقرارًا

 :كيف نمر من توتر كهربائي متناوب إلى توتر مستمر

تحويل التيار المتناوب إلى تيار مستمر  كما ذكرنا سابقاً، يتم

بعد التقويم، يمكن استخدام منظم الجهد  .باستخدام عملية التقويم

 .للحصول على جهد مستمر ثابت

كيف نميز بين التيار الكهربائي المتناوب والتيار الكهربائي 

 :المستمر

التيار المتناوب يغير اتجاهه باستمرار، بينما التيار  :القطبية

 .تمر يتدفق في اتجاه واحد فقطالمس
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هناك أجهزة خاصة لقياس التيار المتناوب والمستمر،  :الأجهزة

 .مثل الفولتميتر والأميتر

يتم توليد التيار المتناوب بواسطة المولدات الكهربائية،  :المولد

بينما يتم توليد التيار المستمر بواسطة البطاريات أو الخلايا 

 .الشمسية

 :والحياة اليوميةالكهرباء 

نستخدمها في كل  .تعتبر الكهرباء جزءًا لا يتجزأ من حياتنا اليومية

بعض  .مكان، من المنازل والمصانع إلى وسائل النقل والإتصالات

 :الأمثلة على استخدامات الكهرباء

 .LED المصابيح الكهربائية، مصابيح :الإضاءة

 .المكيفات، السخانات :التدفئة والتبريد

الثلاجات، الغسالات، أجهزة التلفزيون،  :زة المنزليةالأجه

 .الحواسيب

 .السيارات الكهربائية، القطارات الكهربائية :النقل

 .الهواتف المحمولة، أجهزة الكمبيوتر :الاتصالات

 .هذا شرح مبسط لمفاهيم الكهرباء المتناوبة والمستمرة :ملاحظة

 .يمكن استكشافها هناك العديد من التفاصيل الفنية الأخرى التي

 :ملاحظات هامة
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 .التعامل مع الكهرباء يتطلب الحذر الشديد :السلامة الكهربائية
يجب دائماً اتباع الإجراءات الاحترازية لتجنب الصدمات 

 .الكهربائية

هناك العديد من التطبيقات المتقدمة للكهرباء  :التطبيقات المتقدمة

الاتصالات، والتحكم  المتناوبة والمستمرة، مثل الإلكترونيات،
 .الصناعي

 السؤال الأول: ما هو المحول الكهربائي ببساطة وكيف يعمل؟

المحول الكهربائي هو جهاز بسيط وفعال يستخدم لتغيير  :الجواب

يتكون  .قيمة الجهد الكهربائي )التوتر( في دارة كهربائية متناوبة

 .حديديةبشكل أساسي من لفتين من الأسلاك ملفوفتين حول نواة 

عندما يمر تيار متناوب في لفة الإدخال، يتولد مجال مغناطيسي 

متغير في النواة، وهذا المجال المغناطيسي يحث تياراً متناوباً في 

العلاقة بين عدد اللفات في كل لفة والجهد الناتج تخضع  .لفة الخرج

 .لقانون فاراداي للحث الكهرومغناطيسي

 لتيار المتناوب ولماذا نحتاجه؟السؤال الثاني: ما هو تقويم ا

تقويم التيار المتناوب هو عملية تحويل التيار الكهربائي  :الجواب

يستخدم في العديد من الأجهزة  .المتناوب إلى تيار مستمر

الإلكترونية التي تعمل بالتيار المستمر، مثل الشواحن 

يتم ذلك باستخدام دوائر تقويم تحتوي على عناصر  .والكمبيوترات

 .ثل الديودات أو الثايرستوراتم

 السؤال الثالث: كيف يمكن تحويل التيار المتناوب إلى تيار مستمر؟

كما ذكرنا في السؤال السابق، يتم تحويل التيار المتناوب  :الجواب

هذه الدوائر تسمح بمرور  .إلى تيار مستمر باستخدام دوائر تقويم
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موجة الجيبية للتيار التيار في اتجاه واحد فقط، وبالتالي تحويل ال

يمكن استخدام مرشحات إضافية  .المتناوب إلى موجة نابضة

لتحسين شكل الموجة الناتجة وجعلها أقرب ما تكون إلى تيار 

 .مستمر نقي

 السؤال الرابع: كيف نميز بين التيار المتناوب والتيار المستمر؟

هناك عدة طرق لتمييز بين التيار المتناوب والتيار  :الجواب

 :لمستمرا

إذا وصل مصباح كهربائي إلى مصدر للتيار  :استخدام المصباح

أما إذا وصل إلى  .المتناوب، فإنه سيضيء بشكل مستمر

 .مصدر للتيار المستمر، فإنه سيضيء أيضاً ولكن بشكل ثابت

يمكن استخدام المولتيميتر لقياس نوع  :استخدام المولتيميتر

وضع خاص لقياس  بعض المولتيمترات تحتوي على .التيار

 .التيار المتناوب والتيار المستمر

إذا قمت بتوصيل مصباح نيون بمصدر للتيار  :استخدام النيون

المتناوب، فإنه سيوميض بسبب التغيرات المستمرة في اتجاه 

أما إذا وصل إلى مصدر للتيار المستمر، فإنه سيضيء  .التيار

 .بشكل ثابت أو لا يضيء على الإطلاق

 خامس: ما هي أهمية الكهرباء في حياتنا اليومية؟السؤال ال

الكهرباء أصبحت جزءًا لا يتجزأ من حياتنا اليومية، فهي  :الجواب

تستخدم في تشغيل الأجهزة المنزلية والإضاءة والتدفئة والتبريد 

الكهرباء ساهمت في تحسين  .والاتصالات والنقل وغيرها الكثير

 .والزراعة والتجارةمستوى معيشتنا وتطوير الصناعة 
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 الظواهر الضوئية والعدسات: نظرة شاملة

أهلاً بك في هذا الاستكشاف العميق للظواهر الضوئية ودور 

سنقوم برحلة شيقة عبر هذه المفاهيم، بدءًا  .العدسات الأساسي فيها

من الظواهر الأساسية وصولاً إلى تطبيقاتها العملية في حياتنا 

 .اليومية

 الضوئية: عالم من الإعجازالظواهر 

الضوء هو أحد أهم أشكال الطاقة التي نتعامل معها يومياً، وهو 

 .المسؤول عن حواسنا البصرية وتفاعلاتنا مع العالم من حولنا

الظواهر الضوئية تشمل مجموعة واسعة من التفاعلات التي يحدثها 

الضوء مع المادة، مثل الانعكاس والانكسار والانتشار 

 .صاص والتداخل والحيودوالامت

هو ارتداد الضوء عن سطح ما، وهو ما يجعلنا نرى  :الانعكاس

 .الأشياء من حولنا

هو انحراف الضوء عند انتقاله من وسط شفاف إلى  :الانكسار

آخر، وهو ما يسبب ظواهر مثل قوس قزح وتكبير الصور 

 .بواسطة العدسات

صغيرة أو عند هو تشتت الضوء عند مروره بفتحة  :الانتشار

 .اصطدامه بعائق، وهو ما يجعلنا نرى هالة حول المصباح

هو تحويل طاقة الضوء إلى طاقة حرارية أو طاقة  :الامتصاص

أخرى عند تفاعله مع المادة، وهو ما يجعل بعض الأجسام 

 .ساخنة عند تعرضها للشمس



57 
 

57 
 

هو تلاقح موجتين ضوئيتين لتكوين نمط جديد، وهو ما  :التداخل

 .في تقنيات الليزر يستخدم

هو انحراف الضوء حول حافة عائق، وهو ما يسبب  :الحيود

ظهور حلقات ملونة حول الأجسام الصغيرة عند النظر إليها 

 .من خلال مجهر

 العدسات: نوافذ على العالم

العدسات هي عناصر أساسية في العديد من الأجهزة البصرية، مثل 

وهي عبارة عن  .والكاميراتالنظارات والمجاهر والتلسكوبات 

قطع شفافة مصنوعة من الزجاج أو البلاستيك، لها سطحان 

 .منحنيان أو سطح واحد منحني والآخر مستوٍ 

العدسات  :هناك نوعان رئيسيان من العدسات :أنواع العدسات

 )المحدبة )المجمعة( والعدسات المقعرة )المشتتة

التي تعطيها تختلف الصورة  :الصورة المعطاة من طرف عدسة

يمكن أن  .العدسة حسب نوعها ومسافة الجسم عن العدسة

تكون الصورة حقيقية أو وهمية، مكبرة أو مصغرة، مقلوبة أو 

 .معتدلة

 نمذجة عدسة مقربة: العدسة الرقيقة

للتبسيط، يتم نمذجة العدسات الحقيقية بعدسات رقيقة، وهي عدسات 

سافات البؤرية وحساب هذا النموذج يسهل حسابات الم .لا سمك لها

 .خصائص الصور الناتجة
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 الضوء والحياة اليومية

الضوء يلعب دورًا حاسمًا في حياتنا اليومية، فهو يوفر لنا الإضاءة 

التي نحتاجها للقيام بأنشطتنا اليومية، كما أنه يمكّننا من رؤية العالم 

بالإضافة إلى ذلك، للضوء تطبيقات عديدة في مجالات  .من حولنا

 .تلفة، مثل الطب والاتصالات والصناعةمخ

 :أمثلة على تطبيقات الضوء

 .مصابيح الإنارة، مصابيح الليد، مصابيح الفلورسنت :الإضاءة

 .الألياف الضوئية، الليزر :الاتصالات

الأشعة السينية، التصوير بالرنين المغناطيسي، الجراحة  :الطب

 .بالليزر

 .بالليزراللحام بالليزر، القطع  :الصناعة

 :السؤال الأول

 ما هي الظواهر الضوئية وكيف تؤثر على حياتنا اليومية؟

 :الجواب

الظواهر الضوئية هي مجموعة من التغيرات التي تحدث للضوء 

عند تفاعله مع المادة، مثل الانعكاس والانكسار والانتشار 

تلعب هذه الظواهر دورًا حاسمًا في حياتنا اليومية،  .والامتصاص

أساس عمل العين والكاميرات والتلسكوبات، وتستخدم في فهي 

 .العديد من التطبيقات مثل الليزر والألياف البصرية

 :السؤال الثاني
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 ما هي العدسات وكيف تصنف؟

 :الجواب

العدسات هي أسطح شفافة منحنية تستخدم لتجميع أو تشتيت الأشعة 

 :تصنف العدسات إلى نوعين رئيسيين .الضوئية

تجمع الأشعة الضوئية وتستخدم في تصحيح  :لمحدبةالعدسات ا

 .طول النظر وفي صنع المكبر

تشتت الأشعة الضوئية وتستخدم في تصحيح  :العدسات المقعرة

 .قصر النظر

 :السؤال الثالث

 ما هي الصورة المعطاة من طرف عدسة وما هي خصائصها؟

 :الجواب

ما، الصورة المعطاة من طرف عدسة هي تمثيل مرئي لجسم 

ويمكن أن تكون حقيقية أو وهمية، مقلوبة أو معتدلة، أكبر أو أصغر 

خصائص الصورة تعتمد على نوع العدسة  .من الجسم الأصلي

 .وموقع الجسم بالنسبة للعدسة

 :السؤال الرابع

 العدسة الرقيقة؟ :ما المقصود بنمذجة عدسة مقربة

 :الجواب

للعدسة الحقيقية، العدسة الرقيقة هي تبسيط  :نمذجة عدسة مقربة

 .حيث نفترض أن سمك العدسة صغير جداً مقارنة بأقطار انحنائها
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هذا التبسيط يسهل حسابات مسار الأشعة الضوئية وخصائص 

 .الصورة الناتجة

 :السؤال الخامس

 ما هي أهمية الضوء في حياتنا اليومية؟

 :الجواب

الضوء ضروري للحياة على الأرض، فهو يوفر الطاقة اللازمة 

 .لنمو النباتات، ويساعدنا على الرؤية والتفاعل مع العالم من حولنا

كما يستخدم الضوء في العديد من التطبيقات التكنولوجية والطبية 

 .والصناعية

 المادة وتحولاتها: نظرة عامة

 تعيين كمية المادة: طرق دقيقة ومتنوعة

 :مقدمة

الكيمياء، وهي تعبر عن تعتبر كمية المادة من المفاهيم الأساسية في 

عدد الجسيمات )ذرات، جزيئات، أيونات( الموجودة في عينة 

لتحديد هذه الكمية بدقة، يستخدم الكيميائيون مجموعة  .معينة

 :متنوعة من الطرق، من بينها

 :قياس الناقلية

تعتمد هذه الطريقة على حقيقة أن المحاليل الأيونية توصل 
 .التيار الكهربائي
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كلما زادت تركيز الأيونات في المحلول، زادت  :المبدأ

 .قدرته على توصيل التيار

يتم قياس المقاومة الكهربائية للمحلول، ومنها  :التطبيق

يمكن حساب الناقلية التي ترتبط بشكل مباشر بتركيز 

 .الأيونات وبالتالي بكمية المادة المذابة

 .اومةخلية قياس الناقلية، مقياس المق :الأجهزة المستخدمة

 :المعايرة

هي عملية تحليلية كمية تعتمد على تفاعل كيميائي بين 
محلولين، أحدهما بتركيز معروف )المعاير( والآخر 

 .) بتركيز مجهول )العينة

يتم إضافة المعاير إلى العينة تدريجياً حتى يصل  :المبدأ

التفاعل إلى نقطة التكافؤ، وهي النقطة التي تتفاعل فيها 
 .ة من المادتينكميات متكافئ

من خلال معرفة حجم وحجم مولية المعاير  :التطبيق

المستخدمة، يمكن حساب كمية المادة الموجودة في 

 .العينة

اختزال، -قاعدة، ترسيب، أكسدة-حمض :أنواع المعايرة

 .معقدات

 مدخل إلى الكيمياء العضوية: عالم الكربون

 :مقدمة
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التي تحتوي على تعُرف الكيمياء العضوية بدراسة المركبات 

تتميز  .عنصر الكربون، وترتبط ارتباطًا وثيقاً بعلوم الحياة

المركبات العضوية بتنوعها الكبير وخصائصها الفيزيائية 

 .والكيميائية المتباينة

 :أهمية الكيمياء العضوية

 .تطوير أدوية جديدة لعلاج الأمراض :صناعة الأدوية

 .لبوليمرات والبلاستيكإنتاج الوقود وا :صناعة البتروكيماويات

 .تحسين جودة الأغذية وإنتاج مواد حافظة :صناعة الأغذية

 .إنتاج الألياف الصناعية :صناعة الملابس

 :مواضيع أساسية في الكيمياء العضوية

الرابطة التساهمية،  :الروابط الكيميائية في المركبات العضوية

 .الرابطة المتعددة، الرابطة الهيدروجينية

 .الألكانات، الألكينات، الألكاينات، الأروماتية :الهيدروكربونات

الهالوجينات، الكحولات، الألدهيدات،  :المجموعات الوظيفية

 .الكيتونات، الأحماض الكربوكسيلية، الأسترات، الأمينات

الاستبدال، الإضافة، الحذف، الأكسدة،  :التفاعلات العضوية

 .الاختزال

 :عضويةأمثلة على المركبات ال

 .سكر موجود في الفواكه :الجلوكوز
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 .مادة تستخدم في صناعة البلاستيك :البنزين

 .مضاد حيوي :البنسلين

 .مادة بلاستيكية تستخدم في أكياس التسوق :البولي إيثيلين

 :ختامًا

تعتبر المادة وتحولاتها من أهم المفاهيم في الكيمياء، وتشمل 

إن فهم هذه المفاهيم  .مجموعة واسعة من الظواهر والتفاعلات

 .يساهم في فهم العالم من حولنا وتطوير التكنولوجيا

 :السؤال الأول

ما هي المادة وكيف تصنف؟ وما هي التحولات التي يمكن أن تطرأ 

 عليها؟

 :الجواب

المادة هي كل ما يشغل حيزاً وله كتلة، وتتكون من جسيمات 

نقية )عناصر  تصنف المادة إلى مواد .صغيرة جداً تسمى الذرات

 .ومركبات( ومخاليط

هي تغييرات لا تؤدي إلى تكون مواد  :التحولات الفيزيائية

جديدة، مثل التغيرات في الحالة )انصهار، تبخر، تجمد(، 

 .والتغيرات في الشكل والحجم

هي تغييرات تؤدي إلى تكون مواد جديدة  :التحولات الكيميائية

 .أ، التخميرذات خواص مختلفة، مثل الاحتراق، الصد

 :السؤال الثاني
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 ما هي الناقلية وكيف يمكن استخدامها لتعيين كمية المادة؟

 :الجواب

في  .الناقلية هي مقياس لقدرة المادة على توصيل التيار الكهربائي

يمكننا  .المحاليل الشاردية، تزداد الناقلية بزيادة تركيز الأيونات

ما، وبالتالي تحديد كمية استخدام هذه العلاقة لقياس تركيز محلول 

تعتمد هذه الطريقة على قانون أوم وقياس  .المادة المذابة فيه

 .المقاومة الكهربائية للمحلول

 :السؤال الثالث

 ما هي المعايرة وكيف تستخدم لتعيين كمية المادة؟

 :الجواب

المعايرة هي طريقة تحليلية كمية تستخدم لتحديد تركيز محلول 

 .له مع محلول آخر ذو تركيز معروفمجهول عن طريق تفاع

تعتمد المعايرة على تفاعل كيميائي يحدث بنسبة مولية ثابتة بين 

عند الوصول إلى نقطة التكافؤ، يكون عدد  .المادتين المتفاعلتين

مولات المادة المتفاعلة في المحلول المجهول مساوياً لعدد مولات 

 .المادة المتفاعلة في المحلول المعياري

 :ل الرابعالسؤا

 ما هي الكيمياء العضوية وما هي أهميتها؟

 :الجواب

الكيمياء العضوية هي فرع من فروع الكيمياء يهتم بدراسة 

تعتبر الكيمياء  .المركبات التي تحتوي على عنصر الكربون

العضوية من أهم فروع الكيمياء، حيث تدخل المركبات العضوية 
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في صناعة الأدوية،  في تركيب جميع الكائنات الحية، وتستخدم

 .البلاستيك، الألياف الصناعية، والوقود

 :السؤال الخامس

 ما هي العلاقة بين الكيمياء العضوية والكيمياء غير العضوية؟

 :الجواب

 ً  .الكيمياء العضوية والكيمياء غير العضوية مرتبطتان ارتباطاً وثيقا

العضوية  فالكثير من التفاعلات الكيميائية التي تحدث في الكيمياء

 .تتطلب وجود مواد كيميائية غير عضوية كمحفزات أو كواشف

كما أن دراسة المركبات العضوية تساهم في فهم أفضل للكيمياء 

 .غير العضوية والعكس صحيح
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