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تطى ٗ َه٢ ع٢ً ضسٌٝ ايبٝٛيٛدٞ تؿاضيع زاضٕٚ قطاب١ إا١٥ عاّ. يكس 

ؾطن١ٝ ٗ تاضٜذ  سؾطنٝت٘, إضثا ثك٬ٝ تٓاقًت٘ ا٭دٝاٍ. هسض بٓا ايكٍٛ أْ٘ ٫ تٛد

ايعًِ قس أثاضت ظٚبع١ َٔ ايؿهٛى ٚايٓكاؾات ٚاـ٬ؾات بٌ سًكات إتعًٌُ أٚ 

بٌ ايعا١َ, غابكا ٫ٚسكا, نُا أثاضت٘ ٖصٙ ايؿطن١ٝ. ٜٚعٛز شيو إٍ نْٛٗا, قس 

ؽ. ٚإٕ َا ّؼ إعتكس  يس٣ أ١ٜ أ١َ َٔ ا٭َِ, عاز٠ َػت ؼسٜسا َعتكسات ايٓا

َا ٜتػبب ٗ سسٚخ ضزٚز أؾعاٍ ؾسٜس٠ ٚعٓٝؿ١ زاخٌ ا٭١َ. ٖٚصا بايؿعٌ َا ؾعًت٘ 

عٓس أَِ ا٭ضض إدتًؿ١. يكس  -نُؿّٗٛ ٫سل لها -ايساض١ْٝٚ ٚايتطٛض

اْكػُت ا٭َِ ٚالمجتُعات بٌ قبص أٚ َ٪ٜس لهصٙ ايؿطن١ٝ, ٚبٌ َٓهط 

ترض ع٢ً نٌ َا تهُٓت٘. َٚع َطٚض ايعاّ إا١٥ ع٢ً ضسٌٝ زاضٕٚ, بكٝت َٚع

ؾطنٝت٘ َٛنع ػاشب ساز نُا ناْت سٌ خطز بٗا. يكس قاّ أْكاضٙ ِٖٚ 

أْكاض ايتطٛض بتٛيٞ ايسؾاع عٔ ٖصٙ ايؿطن١ٝ, ٚأناؾٛا إيٝٗا ؼػٝٓات دسٜس٠, 

 نُا عسيٛا ٗ بعض اٯضا٤ ايتي ططسٗا إ٪غؼ.

ٕٓكطٌَ, تم تبني ايساض١ْٝٚ ٚايتطٛض َٔ قبٌ أغًبب إ٪غػبات   خ٬ٍ ايكطٌْ ا

ايعًُٝبب١ ٗ ايعبباأ, ٚأقبببشت ؾطنببٝات ايتطببٛض ٚبؿببهٌ سكببطٟ, تببسضؽ ٗ َعٛببِ      

اؾاَعات, نُبا أخبصت بٗبا أغًبب إٓباٖر ايتعًُٝٝب١ ٗ ْٝبع أمبا٤ ايعباأ. ؾٗبٌ           

غبباؽ ايببصٟ اغبتشكتا ايساضْٚٝبب١ ٚايتطببٛض َعببا ظببساض٠ ٚنؿبا٠٤ عًُٝبب١, إٔ تهْٛببا ا٭  

بببني عًٝبب٘ عًببِ ايبٝٛيٛدٝببا اؿببسٜح, بعببس إٔ سٝببستا أٜبب١ ْٛطٜبب١ أٚ ؾطنبب١ٝ أٚ ؾهببط        

كبببايـ. أّ إٔ اله٦ٝبببات ايعًُٝببب١ قبببس بايػبببت ٗ ايتكبببسٜط ايعًُبببٞ لهبببصٙ ايؿطنبببٝات   

 بؿهٌ ؾٝ٘ ؼٝع.

ٜططح ٖصا ايهتاب آضا٤ دط١٦ٜ يهٓٗبا َسعَٛب١ عذبر عًُٝب١, تتشبط٣ ايكبٛاب       

إَهاْٝبب١ اـطبب  غببم إتعُببس  َػببتٓسا ٗ شيببو إٍ     قببسض اٱَهببإ, يهببٔ ٫ تػببتجني  

اؿهُببب١ ايبببتي تكبببٍٛ "قببببٛيٞ قبببٛاب وتُبببٌ اـطببب  ٚقببببٍٛ غبببمٟ خطببب  وتُببببٌ         

 ايكٛاب".



 

 

 

 5||    

ٜػبببع٢ ٖبببصا ايهتببباب إٍ تكبببسِٜ زضاغببب١ تكُٝٝٝببب١ لهبببصٙ ايؿطنببب١ٝ ٗ فًُبببٗا,   

قاقبببسا إٔ ٜتٓاٚلهبببا َبببٔ كتًبببـ اؾٛاْبببب َٚبببٔ خببب٬ٍ اٯضا٤ ايبببتي قبببسَٗا أْكببباض   

َببسيٝا  با٫عترانببات إدتًؿبب١ ايببتي دببا٤ بٗببا َعاضنببٛ ايتطببٛض. يكببس أخببص    ايتطببٛض, 

ايهتببباب بعبببٌ ا٫عتبببباض ايسضاغبببات ٚايبشبببٛخ ايعًُٝببب١ ايبببتي قبببسَٗا نببب٬ ايطبببطؾٌ    

يت نٝس ٚد١ٗ ْٛطٙ, قا٫ٚ قسض إػتطاع  إٔ ٜهٕٛ إٓٗر ايعًُٞ ٖٛ إٓٗر ايصٟ 

 ٍ  تكببٜٛب َببا قببشش٘ ايعًببِ تم اتباعبب٘ ٗ ايتكٝببِٝ ٚبؿببهٌ ٜٗببسف ؾٝبب٘ َببا أَهببٔ, إ

 ٚؽط١٦ َا أْهطٙ ايعًِ.

 ٚالله َٔ ٚضا٤ ايككس
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ٖٛ ثاْٞ أبٓا٤ ايطبٝب ضٚبطت ٚاضْر زاضٜٚٔ َٔ ظٚدتب٘ ايجاْٝب١ غبٛظإ ٚٚزدبٛٚز     

ايببتي تٛؾٝببت عٓببسَا نببإ  تؿبباضيع زاضٕٚ ٗ ايجآَبب١ َببٔ ايعُببط. دببسٙ ٖببٛ ايطبٝببب       

ٜٔ يبانٛض٠ اٯضا٤ ايتطٛض١ٜ ٗ سٝٓب٘ َجبٌ ْٛطٜب١    إضاسمٛؽ زاضٜٚٔ نإ َٔ إ٪ٜس

 زٟ ٌَٝ ايتي َٗست  يٛٗٛض ؾطنٝات ٫َاضى.

ٗ بساٜبببب١ تعًُٝبببب٘, أ ٜبببببس تؿبببباضيع زاضٕٚ اٖتُاَببببا نبببببما ٗ إٛاٚببببب١ عًبببب٢  

إكببطضات ايسضاغبب١ٝ ايتكًٝسٜبب١, ٖببا دعببٌ َسضغببٝ٘ ٜببطٕٚ ؾٝبب٘ تًُٝببصا بًٝببس ايببصٖٔ.       

 ـ زاضٕٚ عًببب٢ ضسببب٬ت ايكبببٝس - تؿببباضيع ٚنْٛببب٘ َبببٔ ب٦ٝببب١ أضغبببتكطاط١ٝ ؾكبببس عهببب

ٚاقتٓام ايؿ٦طإ ْٚع اـٓاؾؼ. َٚٔ ططٜـ َا ٜبصنط ٗ ٖبصا ايكبسز, أْب٘ َبط٠      

ْببع ثبب٬خ خٓبباؾؼ ٚأ ٜببتُهٔ َببٔ ًٓببٗا فتُعبب١ بهًتببا ٜسٜبب٘, ٖببا زؾعبب٘ إٍ        

ٚنببع ٚاسببس٠ َببٔ اـٓبباؾؼ ٗ ؾُبب٘ ٚإسهبباضٖا َعبب٘. َٚببع  ٚنببٛح عببسّ ًَٝبب٘ إٍ           

َتابعب١ تعًُٝب٘ , سٝبح قباّ بهؿاقب٘ بهًٝب١ ايطبب ٗ        ايسضاغ١, ؾكس أقبط ٚايبسٙ عًب٢    

داَع١ إزْبة٠ . اغبتُط زاضٕٚ َبع أخٝب٘ بايبسٚاّ ٗ اؾاَعب١ ٕبس٠ عباٌَ ثبِ اْؿكبٌ           

عٔ زضاغ١ ايطب ْٛطا يعسّ دسٜت٘ ٗ اؿكبٍٛ عًب٢ اٱدباظ٠ ٚنطاٖٝتب٘ ايؿبسٜس٠      

ضٕٚ  ٗ ٕعٛببِ  ا٭غبباتص٠ ايببصٜٔ قبباَٛا بتسضٜػبب٘ ٗ ايهًٝبب١. ٖٚببصا أَببط أ ىؿٝبب٘ زا      

سٝاتبب٘ اي٬سكبب١. تعببطف زاضٕٚ خبب٬ٍ تًببو ايؿببتر٠ عًبب٢ ظَببًٌٝ َببٔ ايسضاغبب١ ُٖببا         

نٛيببس غببترِٜ ٚغطاْببت ايًببصٜٔ  ضَببا نببإ لهُببا ا٭ثببط ٗ  يؿببت َٝببٍٛ زاضٜٚببٔ إٍ        

زضاغبب١ ا٭سٝببا٤ إا٥ٝبب١. خبب٬ٍ تًببو ايؿببتر٠ أخببص زاضٕٚ بببايترزز عًبب٢ ْعٝبب١ ؾمْببط      

 ٟ.ٚتعطف ٖٓاى ع٢ً عاأ ايطٝٛض َاى غايؿط

يهٔ َبط٠ أخبط٣ َٚبع إخؿبام زاضٕٚ ٗ زضاغب١ ايطبب, ؾكبس قبطض ٚايبسٙ إٔ ٜسضغب٘            

ٚأَهب٢ ٖٓباى    3827اي٬ٖٛت ٗ داَعب١ نباَةزز. ايتشبل زاضٕٚ بهباَةزز  عباّ      
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ثبب٬خ غببٓٛات عببسٖا ٖببٛ بٓؿػبب٘ ٫سكببا َهببٝع١ يًٛقببت  نػببابكاتٗا َببٔ ايػببٓٛات        

 ايسضاغ١ٝ.

ايٓببات ْٛبطا ؿبب٘ يًبطس٬ت      أثٓا٤ ٚدٛزٙ ٗ نُةٜسز,  ايتشبل زاضٕٚ بؿبعب١  

ايع١ًُٝ إطس١ ٚيٝؼ َٔ قبٌٝ ايٛيع بعًِ ايٓبات. ٚقس تعطف ٖٓاى إٍ أغبتاش عًبِ   

ايٓبات "ٖٓػًٛ" ايصٟ ضبطت٘ ب٘ ٫سكا ع٬ق١ قساق١ َػتس١ّ. َٚٓص شيو ايٛقبت  

 ععف زاضٕٚ عٔ زضاغ١ اي٬ٖٛت بؿهٌ ْٗا٥ٞ  إٍ ايبٝٛيٛدٝا.

يعُط سٌ قاّ بترؾبٝش٘ ي٬يتشبام بايبعجب١    يكس أغس٣ ٖٓػًٛ يساضٕٚ خس١َ ا 

ايعًُٝبب١ عًبب٢ َببً ايػببؿ١ٓٝ بٝػببٌ بببس٫ عٓبب٘ سببٌ ٕببؼ ؾٝبب٘ ايببسأب ٚإجببابط٠. ٚبعببس        

عٛزتبب٘ َببٔ تًببو ايطسًبب١ ايببتي اغببتػطقت ٔببؼ غببٓٛات, عهببـ زاضٕٚ عًبب٢ تببسٜٚٔ        

٬َسٛات٘  بعس إ اْهب ع٢ً زضاغ١ عًِ اؿٝبٛإ ٚعًبّٛ طبكبات ا٭ضض ٚا٭سباؾم     

( تتبًبببٛض ٗ شٖٓببب٘ آضا٩ٙ ٗ ايٓؿببب٤ٛ ٚ ايتطبببٛض  3800ًبببو اٯْٚببب١   عببباّ  ٚأخبببصت ٗ ت

ٚشيو بعس إٔ قسّ َكتٓٝات٘ َٔ ايعكاؾم ايبتي اقبطازٖا ٗ اؾعٜبط٠ إٍ ايعًُبا٤     

إعاقطٜٔ إدتكٌ بايتكٓٝـ اؿٝٛاْٞ يٝتِ تكٓٝؿٗا. ٚقبس نبإ قبطاض ايعًُبا٤     

ٚدبٛز بعبض ا٫خت٬ؾبات    ٗ سٝٓ٘ إٔ تًبو ايطٝبٛض ايبتي دبا٤ بٗبا ٚعًب٢ ايبطغِ َبٔ         

ايؿببه١ًٝ ٗ َٓاقمٖببا ؾٗببٞ تكبببع ٗ تكببٓٝؿٗا نببُٔ ْببٛع ٚاسببس َببٔ ايطٝببٛض ٖٚببٛ           

عكبباؾم اؿػاغببٌ. أَببا زاضٕٚ ايببصٟ أ ٜعذببب٘ ٖببصا ايتكببٓٝـ ايكببا٥ب َببٔ قبببٌ     

ايعًُببا٤ ا٫ختكاقببٌٝ بإٛنببٛع ٚبببايطغِ َببٔ قسٚزٜبب١ خةتبب٘ ٗ شيببو المجبباٍ     

ت ايعًُٝبب١ اؾاَعٝبب١ ايببتي ٚؾٗببا,  ؾكببس   ْٛببطا يعببس ّ إُاَبب٘ ٭ٟ َببٔ ا٫ختكاقببا  

عهـ ٚخ٬ٍ ا٭عٛاّ اـُػ١ عؿط اي٬سكب١ عًب٢ ػُٝبع إعًَٛبات ايبتي ضأ٣ ؾٝٗبا       

" ْؿب ٠ ا٭ْبٛاع اؿٝب١" ٭ٍٚ َبط٠ ٗ      ٘زعُا ٫ضا٥٘ إدايؿ١ قبٌ إٔ ٜكبّٛ بٓؿبط نتابب   

.  ٚقببس غبببل شيببو ْؿببطٙ يهتبباب " قببشٝؿ١ ايبشببٛخ ايعًُٝبب١ ٗ ضسًبب١         3859عبباّ 

 . 3806ٚنتاب٘ "اؿٝٛاْات ايٓبات١ٝ" عاّ  3806" عاّ ايبٝػٌ
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عكب عٛزت٘ َٔ ضس١ً ايبٝػبٌ , عُبٌ زاضٕٚ ٕبس٠ ٔػب١ أعبٛاّ ٗ يٓبسٕ بٛٚٝؿب١        

يٝكهبٞ   3802. تطى يٓسٕ عاّ 3889غهطتم اؾُع١ٝ اؾٝٛيٛد١ٝ ٚتعٚز ٗ عاّ 

بك١ٝ عُطٙ ٗ َكاطع١ نٓت  َٛاٚبا عًب٢ تب يٝـ نتبب٘ إػبتُس٠ َبٔ ٬َسٛاتب٘       

َٚبببٔ ثبببِ نتابببب٘ "  3857ٕسْٚببب١. قببباّ زاضٕٚ بٓؿبببط َكايببب٘ "إخكببباب ا٭ظٖببباض" عببباّ  ا

. ٚٗ عباّ   3862ٚغا٥ٌ ايتدكٝب إدتًؿ١ يًػشًبٝات بٛاغط١ اؿؿطات" ٗ عاّ 

أقسض نتاب٘ "ْؿ ٠ اٱْػإ" ايصٟ طبل ؾٝ٘ َصٖب٘ ٗ ايتطٛض ع٢ً اؾٓؼ  3873

 ايبؿطٟ  

   ٚ , ثبِ   3875" ايٓباتبات إتػبًك١ " عباّ     ثِ ْؿط نتابٝ٘ " ايٓباتبات إؿترغب١" 

. ٚ 3876نتابببب٘ " تببب ثم ايبببتٗذٌ ٚاٱخكببباب ايبببصاتٞ ٗ  إًُهببب١ ايٓباتٝببب١ " عببباّ  

ْؿببط نتاببب٘ " ا٭ؾببهاٍ إدتًؿبب١ يًعٖببٛض ٗ ايٓباتببات ايتابعبب١   ٫3877سكببا ٗ عبباّ 

 ْؿط نتاب٘ " ايكسض٠ ع٢ً اؿطن١ ٗ ايٓباتات". 3884يٓٛع َعٌ", ثِ ٗ عاّ 

 ٚ تم زؾٓ٘ ٗ نٓٝػ١ ٚغتُٓػتر. 3882ٛٗ تؿاضيع زاضٕٚ ٗ عاّ  ت

ٜعتة نتاب٘ " ْؿ ٠ ا٭ْٛاع اؿ١ٝ " أِٖ نتب٘, سٝح قسّ ؾٝب٘ آضا٤ٙ ايتطٛضٜب١   

إتعًك١ بٓؿ٤ٛ ايها٥ٓات اؿ١ٝ بٛاغط١ َؿّٗٛ ا٫قطؿا٤ ايطبٝعبٞ, ٚإٔ ا٭دٓباؽ   

لهبا ايبكبا٤ ٚايتهباثط    ا٭نجط ق٬س١ٝ يًشٝا٠ ٚايبكا٤ ٖبٞ ا٭دٓباؽ ايبتي غٝتػب٢ٓ     

خبب٬ٍ َػببم٠ ايهؿبباح َببٔ أدببٌ اؿٝببا٠. ٗ سببٌ إٔ ايها٥ٓببات ا٭قببٌ قبب٬س١ٝ غببٛف    

تعذببع عببٔ ا٫غببتُطاض ٚبايتببايٞ غببٛف تتعببطض ي٬ْكببطاض. يببصيو َٚببٔ أدببٌ بكببا٤    

ٖصٙ ايها٥ٓات اؿ١ٝ َػتُط٠ ٗ ا٭دٝاٍ اي٬سك١, ؾهٕ ع٢ً نب١ َٔ ٖصٙ ايها٥ٓات 

ؾٝ٘ أنجبط قب٬س١ٝ يًبكبا٤ ٗ ايٛبطٚف ايطبٝعٝب١       إٔ تطٛض َهْٓٛاتٗا بؿهٌ تكبح

إتٛؾط٠. إٕ ٖصا ايتعسٌٜ خًٝل ٫سكا ب ٕ وبسخ تٓٛعبا ُٚباٜعا ٗ ا٭ْبٛاع اؿٝب١ .      

ٖٚببصا ايتُبباٜع غٝؿهببٞ سػببب زاضٕٚ, إٍ تؿببهٌ أْببٛاع دسٜببس٠ َببٔ ايها٥ٓببات اؿٝبب١     

ٓاٖٝب١ َبٔ   بس٤ا َٔ ا٭ْٛاع ا٭ق١ًٝ. ٚبٗصٙ ايططٜك١ تهْٛت تًو ايتٓٛعبات غبم إت  
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ا٭سٝا٤ إدتًؿب١ ايبتي ْطاٖبا اٯٕ عًب٢ ٖبصٙ ايهبط٠ ا٭ضنب١ٝ, ٚايبتي هبسض ايتبصنط٠           

 ب ْٗا نًٗا تطتب٘ ب قٌ ٚدس َؿترى ٚاسس ضَا ٖٛ ٚاسس َٔ أسازٜات اـ١ًٝ. 

يكس اغتٓس زاضٕٚ ٗ بٓا٥٘ يٓٛطٜت٘ تًو سكٝك١ ع٢ً ١ًْ قسٚز٠ دسا َبٔ  

سٛبب١ أضبعبب١ عؿببط ؾكبب٬ٝ َببٔ اؿػاغببٌ    ا٬ٕسٛببات ايتذطٜبٝبب١ ايببتي ٫ تعببسٚ ٬َ  

إتبا١ٜٓ ٗ ؾهٌ َٓاقمٖا ٚايتي ب٢ٓ عًٝٗا اؾبتراض ا٫ْؿكباٍ ٗ  ايؿكبا٥ٌ ايبصٟ     

ترتب عًٝب٘ ٗ ايٓٗاٜب١   ٝايكبٓـ َٚبٔ ثبِ اْؿكباٍ ٗ اؾبٓؼ غب       غٝتبع٘ اْؿكاٍ ٗ

 اْؿكاٍ ايٓٛع.

 

َٔ ايٛانح إٔ ٚنع ؾطن١ٝ نتًو ايتي اؾترنٗا ٗ ظَآْا إعاقط 

ب بايت نٝس قٝٛزا َٔ قبٌ اله٦ٝات ايع١ًُٝ ؼتِ تكسِٜ ٬َسٛات عٝا١ْٝ غٝتطً

ٚز٥٫ٌ ػطٜب١ٝ  تتعس٣ َطات نجم٠ تًو ا٬ٕسٛات المحسٚز٠ دسا ايتي اعتُس 

عًٝٗا زاضٕٚ ٚشيو قبٌ إٔ ٜتِ إقطاضٖا أٚ إٛاؾك١ عًٝٗا. يكس نإ زاضٕٚ َتعذطؾا 
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ٛنٛع ٚنإ َتػطعا  ٗ تكسِٜ ٗ ضؾه٘ يتكاْٝـ ايعًُا٤ أقشاب اـة٠ ٗ إ

 اغتٓتادات٘ ايتع١ُُٝٝ  ايتي  تٛٗط بعهٗا ٗ ايكٛض٠ إطؾك١ :

 

 تَجٌ تًو ايتعُُٝات غم إسضٚغ١ بسق١ ايتي قؿع إيٝٗا زاضٕٚ ٗ نتاب٘ دعً

عإا َعاقطا َجٌ ايسنتٛض ٖٛؾٌ ٜتٗهِ عًٝ٘ قا٬٥  " إْتٛط ق٬ًٝ ؾاضيٞ: إْو 

سٛت ؾك٘ أضبع١ عؿط ؾك٬ٝ َٔ اؿػاغٌ َٚٔ  ثِ ٚقًت ي٬غتٓتاز إٔ قس ٫

ايطٝٛض ٚؾان١ٗ إٛظ  تتك٬ٕ ببعهُٗا بك١ً قطاب١ !!!! ْعِ نإ عًٝ٘ إٔ 

ٜػتٓتر إٔ تًو ايطٝٛض ٚسسٖا تتكٌ ب قٌ َؿترى ٚاسس ٖٚصٙ ٖٞ اؿسٚز 

 ايكا٥ب١ ٫غتٓتاد٘ ".

نإ ٜكّٛ بٗا َطبٛ  يكس نإ زاضٕٚ ع٢ً عًِ بعًُٝات ايتٗذٌ ايتي

اؿٝٛاْات ا٭يٝؿ١ ٗ َعاضعِٗ ٚع٢ً َس٣ آ٫ف ايػٌٓ يًشكٍٛ ع٢ً أقٓاف 

ٖذ١ٓٝ شات قؿات أنجط ١َ٤٬َ يٲْػإ ٚقس اغتٓس زاضٕٚ ٗ نتاب٘ إٍ تًو 

الهذْٛات نسيٌٝ ؾُٝا ظعُ٘ ع٢ً إَها١ْٝ اؿكٍٛ ع٢ً أْٛاع دسٜس٠ َٔ 

أ تهٔ أق٬ ٚاٖط٠. يكس ػاٌٖ اؿٝٛاْات ٚشيو َٔ خ٬ٍ ٚٗٛض قؿات دسٜس٠ 
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زاضٕٚ ٗ ْٝع عًُٝات ايتٗذٌ تًو ٚاٖط٠ ١َُٗ ٬َٚس١ٛ بس١ٜٝٗ ٫ؽؿ٢ 

ع٢ً عٌ ؾدل ساشم َجً٘ ٜؿترض ؾٝ٘ أْ٘ ٜكسّ ؾطن١ٝ دسٜس٠, ٖٚٞ إٔ ْٝع 

إدًٛقات إٗذ١ٓ ايتي لُت عٔ ايتٗذٌ بكٝت ٗ ْؿؼ سسٚز ايؿكٌٝ زٕٚ إٔ 

ب بكٝت ن٬با ٚايطٝٛض بكٝت طٝٛضا ٚأْٛاع ايٛضٚز تٓكًب إٍ ْٛع دسٜس. ؾايه٬

ٚايٓباتات إدتًؿ١ بكٝت ٗ ْؿؼ أقٓاؾٗا زٕٚ أٟ تػمَُٗا ٜهٔ قس ططأ ع٢ً 

 ايٓٛع. 

 

أ ٜهٔ زاضٕٚ ٗ ٚقت٘ ٜعطف ؾ٦ٝا عٔ إٛضثات ٚعٔ اْتكاٍ ايكؿات بٛاغط١ 

َاْسٍ ايصٟ عاقط زاضٕٚ يهٔ أ  إٛضثات ٭ٕ عًِ ايٛضاث١ ٖٛ عًِ ٫سل انتؿؿ٘

ٜتِ تساٚي٘ عًُٝا إ٫ بعس ٚؾا٠ زاضٕٚ غُػٌ عاَا. يصيو ؾهٕ َٔ إِٗ ايت نٝس 

ع٢ً إٔ  ؾِٗ زاضٕٚ ايتطٛضٟ إناؾ١ إٍ ؾِٗ  ْٛطا٥٘ َٔ أقشاب اٯضا٤ ايتطٛض١ٜ 

ايصٜٔ عاقطٚٙ, نإ ٜطتب٘ َباؾط٠ بايتبس٫ت ايؿه١ًٝ ايتي تكٝب ايعهٜٛات 

٢ً إػت٣ٛ ايؿهًٞ ايٛٚٝؿٞ ٚيٝؼ ع٢ً إػت٣ٛ ايٛضاثٞ اؾٝني. أَا اؿ١ٝ أٟ ع

َا ٜععِ َٔ تبس٫ت إهاب١ٝ تكٝب إٛضثات ٚتػ٢ُ بايطؿطات ٚع٬قتٗا 

ٖصٙ ايعهٜٛات  بايتبس٫ت ايتي تططأ ع٢ً ايعهٜٛات اؿ١ٝ ٖا ٜؿهٞ إٍ ُاٜع
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باض٠ عٔ َعاعِ اي٬سل ٚعة أسكاب ظ١َٝٓ ط١ًٜٛ إٍ أْٛاع ٚأدٓاؽ دسٜس٠, ؾٗٞ ع

دا٤ بٗا أْكاض ايتطٛض اي٬سكٌ ٖٔ اعتٓكٛا ا٭ؾهاض ايساض١ْٝٚ ٚطٛضٖٚا ٚؾكا 

 يط٩ٜتِٗ ِٖ, عػب َا اغتذس َٔ تكسّ ٗ ايعًّٛ ٗ ايؿتر٠ ايتي عاقطٖٚا.

يكس َٝع زاضٕٚ بؿهٌ ٚانح ٗ نتاب٘ بٌ اؾترانٌ اثٌٓ ؿسٚخ ايتٓٛع ٗ  

 ايها٥ٓات اؿ١ٝ ُٖٚا:

اٱعذاظٟ   بآي١ٝ َعذع٠ ( ٖٚٞ ٗ سكٝكتٗا ؼسخ بٛاغط١ ايتٓٛع  -3 

اـًل إٓؿكٌ, ٭ٕ اـًل إٓؿكٌ ٜتِ بتهٕٛ ايها٥ٔ اؿٞ باغتك٬ٍ تاّ عُا 

 ٜػاٜطٙ َٔ إدًٛقات ؾٗٛ بصيو ٜهٕٛ ع٬ُ إعذاظٜا. 

ايتٓٛع ايتسضهٞ ايطبٝعاْٞ عٝح وكٌ اغتشساخ ا٭ْٛاع اؿ١ٝ  -2

١ٝ غم َٛد١ٗ بٛاغط١ أٟ ؾهٌ َٔ أؾهاٍ ايصنا٤ اؾسٜس٠ نُٔ ٚاٖط٠ ْٛاَ

 ٚيٝػت عطن١ٝ ُجٌ بايٓتٝذ١ ع١ًُٝ  تٓٛع طبٝعا١ْٝ.

ٚنُا ٖٛ ٚانح ٗ نتاب٘, ؾهٕ زاضٕٚ نإ ٜطؾض ُاَا َبسأ ايتٓٛع 

اٱعذاظٟ بتسخٌ ق٣ٛ شن١ٝ نػبب ٗ سسٚخ ا٭ْٛاع إدتًؿ١ يًها٥ٓات اؿ١ٝ. 

ت اؿ١ٝ, كًٛقات قس خًكت بؿهٌ ؾٗٛ بايٓتٝذ١, ٜطؾض إٔ تهٕٛ  ايها٥ٓا

َٓؿكٌ. يكس أنس ع٢ً شيو ٖٛ بٓؿػ٘ ٗ نتاب٘ سٌ نتب" إٕ ٚد١ٗ ايٓٛط 

ايتي زأب َعِٛ عًُا٤ ايتاضٜذ ايطبٝعٞ ع٢ً اتباعٗا إٍ ٚقت قطٜب , ٚايتي غبل 

يٞ اتباعٗا ٗ إانٞ, أ٫ ٖٚٞ, إٔ نٌ ْٛع  سٞ قس تم خًك٘ بؿهٌ َػتكٌ, َا ٖٞ 

ط١٦." . ٖٚٛ واٍٚ داٖسا َٔ خ٬ٍ إعطٝات ايتي بٌ ٜسٜ٘ إ٫ ٚد١ٗ ْٛط خا

َػتعٝٓا بآضا٤ َؿهطٜٔ َعاقطٜٔ ي٘ ٜتٛاؾكٕٛ َع٘ ٗ ٚدٗات ْٛطٙ ايتطٛض١ٜ, إٔ 

ٜجبت ايؿطن١ٝ ايجا١ْٝ ايتي تبٓاٖا, ٖٚٞ ايتٓٛع ايتسضهٞ ايعؿٟٛ ٗ ايها٥ٓات 

ف ْط٣ َٔ بٛاغط١ ق٣ٛ طبٝع١ٝ غم َٛد١ٗ ٚ َٔ خ٬ٍ أقٌ َؿترى ٚاسس. غٛ

خ٬ٍ ايتكسّ ٗ ؾكٍٛ ايهتاب إٔ َا اعتةٙ زاضٕٚ ٚد١ٗ ْٛط خاط١٦ ٗ عباضت٘ 

ايػابك١ خايـ ؾٝٗا عًُا٤ عكطٙ ُجٌ عٌ اؿكٝك١ ايتي غؿٌ عٓٗا  ٚإٔ َاتبٓاٙ 
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ٗ ؾطنٝت٘ تًو ٖٞ فطز َعاعِ ْا١ْ عٔ أؾهاض  َتػطع١ غمْانذ١ ؾٝٗا 

ٗ إجاٍ ايصٟ ٜكسَ٘ إدط٘ ايتايٞ ايهجم َٔ ايتعُِٝ المجاٗ يًشكٝك١ نُا 

ٚايصٟ ّجٌ َاظعُ٘ زاضٕٚ َٔ أقٌ َؿترى يٮْٛاع إدتًؿ١ َٔ إدًٛقات ٚايصٟ 

 ٖٛ ٗ سكٝك١ ا٭َط يٝؼ إ٫ فطز اؾتراض اعتكازٟ

 

 

َٔ ايٛانح إشٕ إٔ ؾطن١ٝ زاضٕٚ يٝػت بايؿطن١ٝ ايع١ًُٝ ايتذطٜب١ٝ َع٢ٓ   

يٝػت ؾطن١ٝ تطتب٘ با٬ٕس١ٛ ايع١ًُٝ َٚٔ ثِ ايةٖإ عًٝٗا بايٛغا٥ٌ أْٗا 

ايتذطٜب١ٝ, بٌ ع٢ً ايعهؼ َٔ شيو ُاَا, ؾهْٗا يٝػت إ٫ قاٚي١ يتؿػم 

ايٛٛاٖط ايطبٝع١ٝ إطنب١ شات ايكؿ١ ايع١ًُٝ   نتٓٛع ايها٥ٓات اؿ١ٝ( بكايب 

١ٝٓ ؼاٍٚ إٔ تؿػط تاضىٞ عكًٞ ؼًًٝٞ. ؾؿطنٝت٘ إشٕ ٖٞ ؾطن١ٝ ؼ١ًًٝٝ شٖ

ٚٛاٖط طبٝع١ٝ سػ١ٝ َٔ خ٬ٍ ٚد١ٗ ْٛط أٚ ضأٟ  عكًٞ ٫ ىهع ي٬غتٓتاز 

ايعًُٞ ايتذطٜبي. يصيو ّهٔ ا٫غتٓتاز نُا أنس ايعسٜس َٔ ايعًُا٤ إٔ 

ْٛط١ٜ زاضٕٚ َاٖٞ إ٫ ض١ٜ٩ ؾًػؿ١ٝ ٚيٝػت ؾطن١ٝ ع١ًُٝ قاب١ً يًدهٛع يًتذطب١ 

 ٚايةٖإ.
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 ع المقالمرج

 

 ْؿ ٠ ا٭ْٛاع اؿ١ٝ عٔ ططٜل ا٫ْتكا٤ ايطبٝعٞ أٚ ا٫ستؿاٚ ٭ْٛاع نتاب أقٌ ا

 با٭عطام إؿه١ً ٗ أثٓا٤ ايهؿاح َٔ أدٌ اؿٝا٠(

 ت يٝـ تؿاضيؼ زاضٜٚٔ

 تط١ْ فسٟ قُٛز إًٝذٞ

  2004المجًؼ ا٭ع٢ً يًجكاؾ١ 

 626إؿطٚع ايكَٛٞ يًتر١ْ ايعسز 
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1 

إٕ ا٭ؾهاض إططٚس١ ؽتًـ ٗ َكساقٝتٗا ّٚهٔ إٔ ْكٓؿٗا بٓا٤ ع٢ً زضدب١  

 :ٞقسقٝتٗا إٍ َا ًٜ

إببعاعِ: ٖٚببٞ ا٭قببٛاٍ أٚ ا٭ؾهبباض ايببتي ٜببتِ تكببسّٗا بببسٕٚ أٜبب١ أزيبب١    -3

ٜك١ٝٓٝ تجبت أٚ تٛاؾل قشتٗا بٌ ع٢ً ايعهبؼ, تب ت٢ ايٛقبا٥ع  ٖٚبٞ ا٭زيب١ ايعًُٝب١       

لهبصٙ إبعاعِ.    ٠ايٓكٌ ايكبازم( غايببا َٓاؾٝب١ أٚ َٓهبط    ايتذطٜب١ٝ(  ٚايس٥٫ٌ  َٚٓٗا 

 ؾٗٞ إشٕ أقٛاٍ ٚازعا٤ات بػم غٓس.

ا٫ؾترانببات   ايؿطنببٝات(: ٖٚببٞ إعًَٛببات ٚا٭قببٛاٍ ٚا٭ؾهبباض ايببتي   -2

أ ٜتِ بعس ايتشطٟ عٔ قشتٗا ؾٗٞ  َٔ إُهبٔ إٔ ؼتُبٌ ايكبٛاب أٚ إٔ ؼتُبٌ     

ًببٞ ايكببازم ٖببٛ ايببصٟ ٜ٪نببس ٖببصٙ     اـطبب , ٚإٕ ايةٖببإ ايعًُببٞ ايتذببطٜبي أٚ ايٓك  

 ايؿطنٝات أٚ ٜٓؿٝٗا.

اؿكبببا٥ل: ٖٚبببٞ إعًَٛبببات ٚا٭قبببٛاٍ ٚا٭ؾهببباض ايبببتي دبببا٤ت ايٓكبببٍٛ   -8

ايكازق١ ايكطع١ٝ أٚ ايةاٌٖ ايتذطٜبٝب١ ايعًُٝب١ إتهبطض٠ بكبشتٗا ٚأثبتتٗبا ؾٗبٞ       

 بصيو تكبح سكا٥ل َجبت١.

ِ ٖبٞ ايبتي ٜٓبػبٞ يًُبط٤     ؾهشا َا قُٝٓا ا٭قٛاٍ ٚا٭ؾهباض ٚإعًَٛبات, ؾبإ إبعاع    

إٔ ٜتذٓبٗببا ٚأ٫ ٜػببتٓس إيٝٗببا, عهببِ عببسّ ثبببات قببسقٗا أٚ قببشتٗا. ٚإ ا٫غببتٓاز    

ببب٘ أٚ ايبٓببا٤ عًٝٗببا, غببٛف ٜؿهببٞ بايت نٝببس إٍ    تإيٝٗببا أٚ ا٫عتُبباز عًبب٢ َببا دببا٤  

 ْتا٥ر َه١ًً.

ايساض١ْٝٚ: ٖٞ ض٩ٜا ْا١ْ عٔ أؾهاض ٬َٚسٛات ٚٗبطت ٗ ايكبطٕ ايتاغبع عؿبط     

طبٝعببببب١ ٚايعًبببببّٛ ايطبٝعٝببببب١ ٚا٭سٝبببببا٤ ٚإػبببببتشاثات. قببببباّ بتذُٝعٗبببببا  تتعًبببببل باي

ايبٝٛيببٛدٞ  تؿبباضيع زاضٕٚ( عًبب٢ ؾببهٌ ؾطنبب١ٝ. ًَدكببٗا إٔ نببٌ ايها٥ٓببات اؿٝبب١    
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ٚست٢ ايٛدٛز قس ْؿ  ٚتطٛض بعه٘ عٔ بعبض خب٬ٍ أسكباب ظَاْٝب١ طًٜٛب١ تتعبس٣       

  ٍ قببب٣ٛ  ٦َبببات ا٬ٕٜبببٌ َبببٔ ايػبببٌٓ, ببببس٤ا َبببٔ ا٭بػببب٘ ٚباػببباٙ ا٭عكبببس, َبببٔ خببب٬

 ٔطبٝع١ٝ غم َٛد١ٗ بٛاغط١  أ١ٜ آيٝات تتكـ بايصنا٤ إٍ إٔ ٚقًٓا إٍ َا م

عًٝبب٘ اٯٕ. ٚعًبب٢ ٖببصا, ؾٗببٛ ٜٓهببط ٜٚٓؿببٞ ْؿٝببا قاطعببا ٚدببٛز أٜبب١ قبب٠ٛ أٚ قببسض٠ خاضقبب١   

شنٝبب١ خاضدبب١ عببٔ ايطبٝعبب١ ٖببٞ ايببتي أٚدببست ٖببصا ايهببٕٛ أٚ ستبب٢ خًكببت ايها٥ٓببات  

زٜا طبٝعاْٝا ٜػبتٓس ؾٝب٘  يًكبسؾ١    بؿهٌ َٓؿكٌ, ٜٚهع بس٫ عٔ شيو تؿػما َا

 ٚايهطٚض٠ ٜٚةض َٔ خ٬ي٘ ؾشػب ْؿ٤ٛ ايهٕٛ ٚإدًٛقات ٚتطٛضٖا.

المحببسخ : ٖببٛ اَتببساز يًؿطنبب١ٝ ايساضْٚٝبب١ تبٓبباٙ أخكببا٥ٕٝٛ ٗ سكببٍٛ       ايتطببٛض

ايعًّٛ ايبٝٛيٛد١ٝ ٚاؾٝٛيٛد١ٝ ٚايؿها٤ ٚإػتشاثات ٚغمٖا, ٜسعُٕٛ َٔ سٝبح  

قاَبت عًٝٗبا ؾطنب١ٝ زاضٕٚ إػبتٓس٠ إٍ قب٣ٛ طبٝعٝب١       إبسأ ا٭غؼ ايتطٛض١ٜ ايبتي  

غببم َٛدٗبب١ َببع بعببض ايتعببس٬ٜت أٚ ايتكببشٝشات أٚ اٱنبباؾات عػببب ض٣٩ ٖببِ         

 ٜطْٚٗا ٜٚعتكسٕٚ أْٗا قشٝش١.

ٜتػا٤ٍ إط٤ ؾُٝا إشا ناْت ايؿطنٝات ايساض١ْٝٚ ٚايتطبٛض ٖبٞ ٚيٝبس٠ عكبطٖا     

ٕ ايتباضٜذ ايكبسِٜ أ ٜكبسّ    أّ أْٗا قس ٚٗطت ٚابتسعت ٗ سهاضات غبابك١ قسّب١. إ  

يٓا أ١ٜ ؾٛاٖس تؿم َبٔ قطٜبب أٚ َبٔ بعٝبس إٍ َبا ّبت بكب١ً إٍ َؿباِٖٝ ايتطبٛض          

ٗ عًّٛ اؿٝا٠ ٚؾل ايؿهٌ ايصٟ ابتسع٘ زاضٕٚ أٚ َٔ دا٤ بعسٙ. ؾٓشٔ أ ْػُع أٚ 

ْكببطأ ٗ أٜبب١ سهبباض٠ غبببكت ؾببتر٠ زاضٕٚ, إٔ ايها٥ٓببات اؿٝبب١ قببس تطببٛضت عببٔ بعهببٗا    

تكا٥ٝبا َبٔ خب٬ٍ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ. ؾًكبس ٚٗبط عببس٠ ا٭ٚثبإ ٗ          بعها تطٛضا اض

أَبببانٔ َتعبببسز٠ ٗ ايعٗبببٛز ايكسّببب١, َٚبببِٓٗ سهببباضات بببب٬ز ايطاؾبببسٜٔ ٚسهببباضات   

اٱغطٜل ٚايطَٚإ ٚإكطٌٜ ايكسَا٤, يهِٓٗ ْٝعا نباْٛا  ٜ٪َٓبٕٛ ببآلهتِٗ ايبتي     

ايبب عٓبس عببس٠    ؽًل ٚتبعح ٚؼٝٞ ُٚٝبت. ؾباـًل إٓؿكبٌ نبإ ٖبٛ ايبٝكٌ ايػ      

ا٭ٚثإ ِٖٚ ايهجط٠ ايهاثط٠ َٔ اؿهاضات ايػابك١. ٚنصيو ا٭َط عٓس ايبسٖطٌٜ  

ايصٜٔ ناْٛا ٜعبسٕٚ ق٣ٛ ايطبٝع١ ؾكس ناْٛا ٜ٪َٓبٕٛ إٔ ٖبصٙ ايكب٣ٛ نايؿبُؼ     
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ٚايكُط ٚايٓذّٛ ٚا٭َطاض ٚغمٖا, ٖٞ ايتي ُبسِٖ ببايك٠ٛ ٚاؿٝبا٠ ٚأ ْكبطا إٔ أٜبا      

نا٥ٓبببات سٝببب١ أخبببط٣ ٗ غًػببب١ً ببببسأت بايها٥ٓبببات  َبببِٓٗ آَبببٔ ب ْببب٘ قبببس تطبببٛض عبببٔ  

ا٭نجط بػاط١ ٗ بٓٝتٗا َٓتك١ً إٍ نا٥ٓات أنجط تعكٝسا. ٚست٢ الهٓسٚغب١ٝ أ  

تتهًِ بايتطٛض. ٚايبٛش١ٜ أٜها أ تكٌ ٗ ّٜٛ َٔ ا٭ٜاّ بتطٛض ايها٥ٓات بعهٗا َٔ 

يبسٜاْات  بعض بؿبهٌ اضتكبا٥ٞ. أَبا ايبسٜاْات ايػبُا١ٜٚ ايبج٬خ ايباقٝب١, إنباؾ١ إٍ ا        

ايػببُا١ٜٚ إٓػببٛخ١ أٚ ايببتي أ ٜعببس ٜتعبببس بٗببا, ؾهْٗببا نًببٗا ٚبؿببهٌ ٚانببح ٚدًببٞ,  

تببط٣ إٔ ْٝبببع ا٭ْببٛاع ايط٥ٝػببب١ٝ ٗ ايها٥ٓببات اؿٝببب١ قببس خًكٗبببا الله تعبباٍ بؿبببهٌ      

َٓؿكٌ َٚػتكٌ عٔ بعهٗا بعها, عٝبح ٫ ٜٛدبس أٟ ْبٛع َبٔ ايتطبٛض ببٌ تًبو        

َببٔ ا٭سببٛاٍ, قببس أؾهبب٢ إٍ تٛادببس      اٍا٭ْببٛاع إدتًؿبب١ يًها٥ٓببات اؿٝبب١, ببب ٟ سبب     

كًبببٛم ظببببٓؼ  ْببببٛع( دسٜبببس َٓؿكببببٌ ٗ ْٛعبببب٘ عبببٔ اؾببببٓؼ ايكببببسِٜ. ؾذُٝببببع    

ايبببسٜاْات ايػبببُا١ٜٚ تكبببطض إٔ إدًٛقبببات ْٝعٗبببا, نببب ْٛاع أٚ أدٓببباؽ ض٥ٝػببب١ٝ قبببس   

خًكت َػتك١ً عٔ بعهٗا بعها. ٚايهتب ايػبُا١ٜٚ ايج٬ثب١ ٦ًَٝب١ بإ٪ؾبطات ايبتي      

ٝب٘ ّهببٔ ايكبٍٛ إٔ ايؿطنبٝات ايساضْٚٝب١ ٚايتطٛضٜب١ عًبب٢      تؿبم إٍ َجبٌ شيبو. ٚعً   

ْػكٗا ايتي دا٤ت عًٝ٘ أٚ َاٜؿبٗ٘, أ تهٔ ٗ ّٜٛ َٔ ا٭ٜباّ َططٚسب١ ببٌ ايبؿبط     

غبببل, ٚإِببا ٚٗببطت نبسعبب١ ٫سكببا, ٗ اؿكببب١ ايساضْٚٝبب١ أٚبعببض َ٪ؾببطات         اؾُٝبب

 بكًٌٝ. اخذٛي١ قبًٗ

ؾهبباض خكٛقببا ٗ  يكببس ناْببت ٖٓبباى إضٖاقببات زؾعببت إٍ ْؿبب٤ٛ َجببٌ ٖببصٙ ا٭     

ايكبببطٕ ايػبببابع عؿبببط ٚايكبببطٕ ايجبببأَ عؿبببط. ؾدببب٬ٍ ٖبببصٜٔ ايكبببطٌْ ببببسأت ايجبببٛض٠      

ايكبٓاع١ٝ ببايٛٗٛض, ٚتم ابتهباض اٯيب١ ايبتي أخبصت ؼبٌ قبٌ اٱْػبإ ٚتكبّٛ بعُببٌ           

ٚأنجط إلاظا ٖا نإ ٜكبّٛ بب٘ ايبؿبط. ٚٗ ايٛقبت ايبصٟ نبإ ؾٝب٘ اٱْػبإ          عأغط

٥ٝبب١ ايبػببٝط١ ايببتي تعتُببس ايعضاعبب١ أٚ ايطعببٞ أٚ   ٜعتُببس ٗ سٝاتبب٘ عًبب٢ ايطببطم ايبسا 

ايكبببٝس أٚ ايتذببباض٠, ٚنبببإ ٜػبببتدسّ ايٛغبببا٥ٌ ايٝسٜٚببب١ ٗ ْٝبببع َػبببا٥ٌ سٝاتببب٘,     

ناْبببت طبٝعببب١ اؿٝبببا٠ ا٫دتُاعٝببب١ َػبببتكط٠ ْػببببٝا ٚتكًٝسٜببب١ عًببب٢ َبببس٣ ايعٗبببٛز  
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ايػببابك١ ٚيعببس٠ آ٫ف َببٔ ايػببٌٓ. ٚخبب٬ٍ عكببٛز قًًٝبب١, ٜبب تٞ ا٫ْكبب٬ب ايكببٓاعٞ         

اِٖٝ ٜٚٛدببس أغػببا ادتُاعٝبب١ َٚؿبباِٖٝ دسٜببس٠, نببطبت ناَببٌ أؾببهاٍ  يٝكًببب إؿبب

اؿٝا٠ ا٫دتُاع١ٝ ٚشيبو بؿبهٌ خبام ٗ أٚضببا, ايبتي ناْبت تعتُبس اٱقطاعٝبات         

ايعضاع١ٝ ٚاي٤٫ٛ ٗ اؿهِ يًًُو ٚاي٤٫ٛ ٗ ايسٜٔ يًهٓٝػ١. ٗ ْؿؼ ايٛقت, ؾكس 

ٯؾبام ايعًُٝب١ يبس٣    تطاؾكت ايجٛض٠ ايكبٓاع١ٝ ببٌ ٚغببكت, بجبٛض٠ عًُٝب١ ٚتٛغبع ٗ ا      

ؾ٦ببب١ ٫ بببب ؽ بٗبببا َبببٔ إتٓبببٛضٜٔ ٚايعًُبببا٤ ٗ أٚضببببا . ٚٗ ايٛقبببت ايبببصٟ اْكػبببِ ؾٝببب٘     

المجتُبببببببع إٍ ؾبببببببطوتٌ عطٜهبببببببتٌ: ؾبببببببطو١ تٛانبببببببب ايبببببببتػمات ايكبببببببٓاع١ٝ  

ٚا٫دتُاعٝببب١ ايطاض٥ببب١ ٚتػبببتؿٝس َٓٗبببا, ٖٚبببٞ ايؿبببطو١ إتُجًببب١ ب قبببشاب ض٩ٚؽ      

و١ أخببط٣ ٖببٞ ايؿببطو١ ايتكًٝسٜبب١    ا٭َببٛاٍ ٚايكببٓاعٌٝ ٚايتذبباض ٚايعُبباٍ, ٚؾببط   

َتُجًببب١ ٗ إًبببٛى َٚعٗبببا ايهٓٝػببب١,  ُٖٚبببا  ايؿ٦تبببإ ايًتبببإ  ؼبببا٫ٕٚ إٔ ؼتؿٛبببا  

َهتػببباتُٗا ايببتي سكببًتاٖا خبب٬ٍ تًببو ايكببطٕٚ ايطًٜٛبب١. ؾكببس نببإ أَببطا ٜهبباز    

. أ ٜكتكببطإس عًبب٢ *1ٜهببٕٛ قتُببا إٔ وكببٌ ايكببساّ  بببٌ تًهُببا ايؿببطوتٌ. 

َتبببس يٝؿبببٌُ ايعببباأ أْبببع سٝبببح اْتكًبببت  ايجبببٛض٠ ايكبببٓاع١ٝ        أٚضببببا ٚسبببسٖا ببببٌ ا  

 ْٚتاداتٗا  إٍ كتًـ أما٤ ايعاأ ٚاغتُطت ؾٛضتٗا ست٢ ْٗا١ٜ ايكطٕ ايعؿطٜٔ.

أتٝٓببا غببابكا عًبب٢ أْبب٘ ٗ ؾببتر٠ ايجببٛض٠ ايكببٓاع١ٝ ْؿببطت ايعًببّٛ, َٚببع ْؿبباٙ           

ذطٜبٝببب١ ايعًببّٛ بببسأت ا٭شٖببإ بببايتٓٛض ٚا٫ضتببٛا٤ َببٔ َؿبباِٖٝ ايعًببّٛ اؿسٜجبب١ ايت         

إػببببتٓس٠ إٍ ا٬ٕسٛبببب١ ٚ ايببببتي اغببببتؿاز َٓٗببببا عاَبببب١ ايٓبببباؽ  بببببسضدات كتًؿبببب١.    

تكًٝسٜببب١ َتُػبببه١ بكٓاعبببات   ٍٚايهٓٝػببب١ ٗ أٚضببببا ناْبببت بعبببض َطانعٖبببا ٫ تبببعا  

ت ًٜٚٝبب١ ضَببا داْبٗببا ايكببٛاب ايعًُببٞ شٚ ايكببؿ١ ايتذطٜبٝبب١ أٚ ا٬ٕسٛبب١ ايسقٝكبب١      

   ٛ اْببب ايطغببا٫ت ايػببُا١ٜٚ اٱلهٝبب١   أسٝاْببا أثٓببا٤ ططسٗببا يتؿػببمات أٚ ؾببطٚح  ٗ د

ٚخكٛقببا ؾُٝببا ٜتعًببل ببببعض أٚقبباف يببٮضض َببٔ سٝببح نطٜٚتٗببا أٚ َطنعٜتٗببا   

يًهٕٛ. أ ٜهٔ ا٭َط ٖصا ٜكتكط ع٢ً ايهٓٝػ١ ٚإِا ٜٓػشب أٜها ع٢ً بعض َبٔ  

ايتببب ٬ٜٚت ايبؿبببط١ٜ ٗ ا٭زٜبببإ ايػبببُا١ٜٚ ا٭خبببط٣.  يكبببس تطغبببدت ٖبببصٙ إعتكبببسات  
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سٚز١ٜ إعطؾ١ يس٣ عُّٛ ايٓاؽ َبا ؾبِٝٗ بعبض ضدباٍ     بؿعٌ ايتكايٝس ٚاؾٌٗ ٚق

ايببسٜٔ ٗ سٝٓبب٘. ٖببصا َببا زؾببع إٍ قببساّ بببٌ فُٛعبب١ َببٔ ٖبب٪٤٫ إتٓببٛضٜٔ ٚبببٌ        

بعببض َببٔ ضدببباٍ ايببسٜٔ ايتكًٝبببسٌٜ, أؾببعٌ ؾتًٝبببٗا يببٝؼ ؾكببب٘ ,اؾاْببب ايعًُبببٞ       

اـ٬ٗ بٌ أٜها, اؾاْب ا٫دتُباعٞ, ايبصٟ ٚٗبط بؿبهٌ قبطاع َهتػببات. ؾببعض        

ايببسٜٔ ايببصٜٔ نببإ ٜببسٜٔ لهببِ المجتُببع ا٭ٚضبببٞ ٗ سٝٓبب٘, أ ٜٛاؾكببٛا عًبب٢        ضدبباٍ 

بعببببببض اٯضا٤ ايعًُٝبببببب١ إدايؿبببببب١ ٭ؾهبببببباض ايهٓٝػبببببب١ نببببببايتي دببببببا٤ بٗببببببا غببببببايًٝٛ   

ٚنٛبطْٝهببببٛؽ ٚايببببصٜٔ ؼببببسٚا ؾٝٗببببا اْبػبببباٙ ا٭ضض ٚ َطنعٜتٗببببا  يًعبببباأ . أ 

٠ َػببببا ٜ خبببصٚا إٛنبببٛع عًببب٢ أْببب٘ ْكبببسٟ قابببببٌ يًٓكببباف,  ٚإِبببا اعتبببةٚٙ َباؾبببط         

بايهٓٝػ١ ٚبايسٜٔ. يكس ناْٛا ٜطٕٚ إٔ َجٌ ٖصٙ ا٫ْتكازات إٕ ٚدست يس٣ ايعُبّٛ  

أشْببا قبباغ١ٝ, ؾهْٗببا غببٛف تببٛزٟ بٗٝببب١ ايهٓٝػبب١. َٚببٔ خبب٬ٍ شيببو, نببإ َٛقببـ          

ايهٓٝػب١ قبباضَا دبسا َببع بعببض إتٓبٛضٜٔ ٚايعًُببا٤. ٚٚقببٌ بٗبِ ا٭َببط إٍ ايببتهؿم     

ٜٔ أ ىبايؿٛا قبطاس١ تعبايِٝ ايبسٜٔ,     ٚايٛقِ بايطز٠ ٚاؿطم ٚايكتٌ, ٭ٚي٦و ايص

ٔ    ضَبا نباْٛا أنجبط إّاْبا ٚتبسٜٓا      ٚأ هشسٚٙ, ببٌ   . أْهبطٚا  ٖبٔ غبٛاِٖ َبٔ ايبصٜ

ؾٗ٪٤٫ إتٓٛضٜٔ  إِا خايؿٛا ٚؾكا ٕا انتؿؿٛٙ عًُٝا َعتكسات ٚتب ٬ٜٚت خاط٦ب١   

دبببباٍ ايببببسٜٔ ٖبببب٪٤٫ بػبببببب لهببببا بايببببسٜٔ اعتكببببسٖا ٚتبٓاٖببببا عببببٔ خطبببب  ض ٫١ ع٬قبببب

المحسٚزٜببب١ إعطؾٝببب١ ٗ سٝٓببب٘. أنبببـ إٍ شيبببو إٔ ايهٓٝػببب١ قبببس اؽبببصت ٗ ٚقتٗبببا     

َٓش٢ تكًٝسٜا ٚؼايؿت ٗ قـ ٚاسس َع إًبٛى ٚاٱقطباعٌٝ. َٚبا إٔ يهبٌ ؾعبٌ      

ضز٠ ؾعٌ, ؾكس دبا٤ت َبباز٨ ايجبٛض٠ ايؿطْػب١ٝ ايبتي ناْبت ُجبٌ ايطبطف اٯخبط َبٔ           

ًَها ٫ٚ زٜٓا(. ؾايصٜٔ اعتٓكٛا تًو ايجبٛض٠ قبس    س٫ ْطٜ* ضاؾع١ ؾعاض    3المجتُع 

ضؾهٛا ايٓٛاّ ا٫دتُاعٞ اؿبانِ باغبِ إًبو, ايبصٟ نبإ ٜككبِٝٗ عبٔ ًْٝبِٗ         

ؾطقتِٗ ٗ سٝا٠ أؾهٌ ٗ ايبٓا٤ ا٫دتُاعٞ ايصٟ أخص ٜترا٣٤, َبٔ  خب٬ٍ شٖٓٝب١    

ٜٚعاضنببٛا ايجببٛض٠ ايكببٓاع١ٝ ٚايتكببسّ ايببصٟ ضاؾكٗببا, إ٫ أْٗببِ بببس٫ َببٔ إٔ ٜطؾهببٛا        

تًببو ا٭ؾهبباض اـاط٦بب١ ايببتي تبٓاٖببا بعببض ا٭ؾببطاز المحػببٛبٌ عًبب٢ ايهٓٝػبب١ عهببِ  
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بٗبا ٫ َبٔ قطٜبب ٫ٚ َبٔ      ١المحسٚز١ٜ إعطؾ١ٝ ٚايع١ًُٝ, ٚإٕ أ ٜهٔ يًسٜٔ أ١ٜ ع٬قب 

بعٝبببس, ٚدبببسْا إٔ زعببب٠ٛ ٖبببصٙ ايؿ٦ببب١ قبببس تٛدٗبببت بؿبببهٌ َتعػبببـ إٍ ايبببسٜٔ ْؿػببب٘    

. َٚٓص شيو اؿٌ أقبح ايبسٜٔ لله ٜتعببس   *2َطايب١ بهقكا٥٘ عٔ دٛاْب اؿٝا٠ 

ؾٝبب٘ ٗ زاخببٌ إعبببس. ٜهتببب ايهاتببب ايؿطْػببٞ ايببسنتٛضَٛضٜؼ بٛنبباٟ ٗ نتاببب٘    

ايتٛضا٠ ٚاٱلٌٝ ٚايكطإٓ ٚايعًِ " يكس نإ ٖبصا ايعكبط ا٭ٚغب٘, بايٓػبب١ يبًبسإ      

إػبببٝش١ٝ عكبببط ايطنبببٛز ٚاـهبببٛع إطًبببل يًؿبببهًٝات. ٚنبببإ ايبشبببح ايعًُبببٞ         

ٟ ًَذُبببا. يبببٝؼ ب إػبببٝشٞ, ٚيهبببٔ بػببببب أٚي٦بببو ايبببصٜٔ   -ػببببب ايبببٛسٞ ايٝٗبببٛز

ٜببسعٕٛ أْٗببِ خسَتبب٘. ٚيكببس نببإ ٫بببس بعببس عكببط ايٓٗهبب١ َببٔ إٔ تهببٕٛ ضز٠ ايؿعببٌ  

ايطبٝعٝبب١ يًعًُببا٤ ٖٚببٞ ايجبب ض ٭ْؿػببِٗ َببٔ خكببّٛ ا٭َببؼ. ٚتتببابع شيببو  ستبب٢         

أٜآَببا ٖببصٙ ستبب٢ أقبببح َببٔ ٜببتهًِ اٯٕ عببٔ الله ٗ ايػببطب ٗ ٚغبب٘ عًُببٞ عبباظ٫          

سكٝك١. ٚيكبس نبإ لهبصا إٛقبـ اْعهاغبات عًب٢ ْٝبع ا٭ؾهباض ايؿباب١ ايبتي            ْؿػ٘

تتًكبب٢ تعايُٝٓببا اؾاَعٝبب١ َببا ؾببِٝٗ إػببًُٕٛ." ٖٓببا ٜكببع َهُببٔ اٱؾببهاٍ ؾببُٝٔ         

ٓببٌ َؿبباعٌ اؿهبباض٠ اؿسٜجبب١ . ؾُٝهٓٓببا إٔ ْببط٣ ضز٠ ايؿعببٌ ا٫قكببا١ٝ٥ ٚانببش١    

ٛ اٱقكببا٤ ٚايتٓهٝببٌ  َٓببص ايبساٜبب١. ٖٚببٞ ضز٠ ؾعببٌ ْاْبب١ عببٔ ؾعببٌ أٜهببا ٚانببح, ٖبب     

*. يكبببس أنبببطّ ٖبببصا ايكبببساّ   2ايبببصٟ سكبببٌ ٗ ايبساٜببب١ نبببس ٖببب٪٤٫ إػبببتٓمٜٔ* 

اـبب٬ف يببٝؼ ؾكبب٘ بببٌ ا٭ؾببطاز, ٚإِببا اْتكًببت اـ٬ؾببات إٍ ا٭ؾهبباض. ؾببةظ يببسٜٓا   

ايتطبببطف ايؿهبببطٟ ٗ ٚقتببب٘, ايبببصٟ ضاح ٜٓتكبببس ايبببسٜٔ ٗ سبببس شاتببب٘. ٚسكبببٌ اْكػببباّ  

ؾايتكببسّ ٚاؿهبباض٠ أقبببشا ٜعٓٝببإ ٗ بعببض َببا    ؾببسٜس ٚؾببطظ ٗ المجتُببع ا٭ٚضبببٞ.   

ٜعٓٝاْ٘, ا٫خت٬ف َع ايسٜٔ, أَا ايتكًٝس١ٜ ٚايتدًـ ؾُٗبا ايًبصإ أَػبٝا ٜكبُإ     

ايسٜٔ. عة عبٔ ٖبصٙ ا٭ؾهباض بؿبهٌ ٚانبح ٫سكبا أسبس نبباض أغباط١ٓ ايتطبٛض ٖٚبٛ            

ايبٝٛيٛدٞ ٚضدٌ ايسٚي١ ٚأسس َ٪غػبٞ ايْٝٛٝػبهٛ دٛيٝبإ ٖٝهػبًٞ سؿٝبس ايػبم       

ٖٝهػببًٞ َعاقببط زاضٕٚ ْٚكببمٙ ٗ َ٪ُطساؾببٌ عكببس ٗ داَعبب١ ؾببٝهاغٛ        تَٛبباؽ

َٓاغببب١ َببطٚض َا٥بب١ عبباّ عًبب٢ اْطبب٬م ايساضْٚٝبب١ سببٌ تهًببِ ٚقببطض إٔ ايطبٝعاْٝبب١           
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إازٜبب١ ٖببٞ ٚسببسٖا غببتهٕٛ إًببِٗ ٚإطؾببس يٮَببِ خبب٬ٍ ايعكببٛز ايكازَبب١.  َببا إٔ           

ٛبباّ إتٓشببٞ, َٚببا إٔ اـاغببط ٗ تًببو إطسًبب١ ناْببت ايهٓٝػبب١ ٚإًببو إُجببٌ يًٓ

ايتببباضٜذ زا٥ُبببا ٜهتبببب٘ إٓتكبببطٕٚ, ؾكبببس نبببإ عًببب٢ ٖبببصٙ إؿببباِٖٝ ايبببتي دبببا٤ت َبببع  

   ٘ . *3اؿهاض٠ اؾسٜس٠ إٔ تػٛز. ٗ سٌ أْ٘ نإ ع٢ً ايسٜٔ إٔ ٜٓػًبل عًب٢ ْؿػب

أ ٜكتكببط ا٭َبببط ٖٓببا عًببب٢ المجتُعبببات ا٭ٚضبٝبب١ ايبببتي تبببسٜٔ يًهٓٝػبب١ ببببٌ اْتكًبببت     

ا٭خط٣. يكبس دبا٤ت ايجبٛض٠ اؿهباض١ٜ ؾشًُبت َعٗبا        ايعس٣ٚ ٫سكا إٍ اؿهاضات

أٜببسٜٛيٛدٝات دسٜببس٠  َٓٗببا إاضنػبب١ٝ ٚايطأسمايٝبب١ ٚايؿببٝٛع١ٝ, َٚببع ْؿبب٤ٛ ٖببصٙ     

ايبٓبب٢ اؿهبباض١ٜ اؾسٜببس٠ عًبب٢ ؾببهٌ زٍٚ ٚزٜٚبب٬ت, نببإ ٫بببس َببٔ ت قببٌٝ ٖببصٙ          

ا٭ٜسٜٛيٛدٝات يتٛطبس ٖبصٙ اؿهباضات إػبتشسث١ ٚتجبتٗبا, ٚإ٫ نبإ َكبم ٖبصٙ         

 ضات ا٫ْسثاض نػابكاتٗا. اؿها

ٗ ٖببببصا إدبببباض ٚٗ ايكببببطٕ ايتاغببببع عؿببببط بببببطظت ايساضْٚٝبببب١ ٚايتطببببٛض ضَببببا        

نشكبببب١ًٝ ؾهطٜبببب١ شات طببببابع ؾًػببببؿٞ يتًببببو اؿكببببب١. ٚتم إقشاَُٗببببا قػببببطا ٗ   

إؿبباِٖٝ ايعًُٝبب١ يهببٞ ٜكببٛزا إطسًبب١ اي٬سكبب١  يًعًببّٛ ٚايبٝٛيٛدٝببا خبب٬ٍ قببطٌْ        

 قازٌَ.

ٖببٛ, ٖببٌ ايساضْٚٝبب١ ٚايتطببٛض َببٔ ا٭ٜببسٜٛيٛدٝات   ٚايػبب٪اٍ ايببصٟ ٜطببطح ْؿػبب٘  

ٚا٫عتكببببازات ايؿًػببببؿ١ٝ, أّ أُْٗببببا عًببببِ  ٚػبببباضب, ت٪نببببسُٖا ايتذطببببب١ ايعًُٝبببب١     

ٚؽهعإ يًكٛاعس ايع١ًُٝ ايتي ؽهع لها ايعًّٛ ايتذطٜب١ٝ اٱْػبا١ْٝ إدتًؿب١.    

اعتكبازٟ  يهٔ قبٌ ٖصا , ٜٓبػٞ ايتٜٓٛ٘ إٍ إٔ ايساض١ْٝٚ ٚايتطٛض ُٖا اَتساز يُٓ٘ 

ٚاسبببس, َعٓببب٢  إٔ ايساضْٚٝببب١ ٖبببٞ ايبببتي ببببسأت بطبببطح َؿببباِٖٝ ايتطبببٛض ٚا٫ضتكبببا٤ ٗ  

كتًببـ ايها٥ٓببات اؿٝبب١, ثببِ َببع تكببسّ إؿبباِٖٝ ايعًُٝبب١ تم إدببطا٤ تعببس٬ٜت عًبب٢     

ٖٚبِ إعتكبسٕٚ ٭ؾهباض     -ايتطبٛض  َبٔ قببٌ أْكباض    Evolution)َؿاِٖٝ ايتطبٛض    

كازاتِٗ , ٚٗ ْؿؼ ايٛقت ُت تٓش١ٝ يهٞ ت٥٬ِ ٚتسعِ اعت -زاضٕٚ َٔ اي٬سكٌ

بعبببض إعتكبببسات ايساضْٚٝببب١ ايكسّببب١ داْببببا ٚايبببتي ثببببت خط٪ٖبببا , سٝبببح سكبببًت     
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ايتٓش١ٝ يٝؼ لمجطز ا٫ْتكاض يًعًِ ٚا٫عتباضات ايعًُٝب١ ايكبطو١ ؾشػبب,  ٚإِبا     

ؿُا١ٜ ايتطٛض نُؿّٗٛ, َٔ ايٓكس ايصٟ غُٝاضغ٘ خكّٛ ايتطٛض ع٢ً َعتكبسات  

ببب٘ ٖببٛ   سسَا ٜببتِ ايهبب٬ّ عببٔ  ايتطببٛض( نُؿٗببّٛ, ؾببإ َببا ٜككبب      ايتطببٛض. لهببصا عٓبب  

 ايتطٛض إػتشسث١ ٗ ٖصا ايػٝام.  ايساض١ْٝٚ َٚعتكسات أْكاض

يكبببس ببببسأ عٗبببس ايتٓبببٜٛط ٚايتكبببسّ ايعًُبببٞ ٗ أٚضببببا َكببباسبا َٚؿببباضنا لهبببصٙ      

ايتبس٫ت ا٫دتُاع١ٝ ٚا٫قتكاز١ٜ ٚاؿهاض١ٜ ايتي ٖعت بعٓـ ايهٝإ ا٫دتُباعٞ  

ٚٚٗطت َع ٖصٙ ايتبس٫ت أؾهاض ضازٜهاي١ٝ ُاَا, نبطبت بعبطض اؿبا٥٘     اٱْػاْٞ.

نٌ إؿاِٖٝ ٚايكِٝ ٚا٫عتكازات ايػابك١. نُا بكٝت إؿباِٖٝ ٚايكبِٝ ايتكًٝسٜب١    

َٛدٛز٠ تساؾع عٔ بكا٥ٗا. ٚبسأت بايٛٗٛض أَِ ؾاب١, نُا ٗ ا٭َطٜهٝتٌ ٚؾاخت 

ا٭ؾهباض إؿططب١ ٗ ايطازٜهايٝب١     أَِ نا٭َِ ا٭ٚضبٝب١  ايكباض٠ ايعذبٛظ(. ٚببٌ تًبو     

ٚتًبببو إعتكبببسات إػطقببب١ ٗ ايتكًٝسٜببب١, ناْبببت اـ٬ؾبببات تٓؿبببب ببببٌ إتعكببببٌ 

٭قكٞ ايتطبطف إٍ ايبٌُٝ ٚأقكب٢ ا٫مبطاف إٍ ايٝػباض. ٚنُبا ٖبٛ َعًبّٛ, ؾبإ          

ا٭َِ ايتي أقابتٗا ايؿٝدٛخ١, عاز٠ َاتهٕٛ تكًٝس١ٜ ٚ تٓشٛأنجط َٔ غمٖا مٛ 

ؿببباِٖٝ ايبببتي تبٓتٗبببا. ٗ سبببٌ إٔ ا٭َبببِ شات ايبببطٚح ايؿببباب١ نُبببا ٗ      ايتُػبببو بإ

أَطٜهبببا, ؾكبببس ناْبببت أنجبببط اْؿتاسبببا ٚ ْكبببسا ٚزضاغببب١ ٚتكُٝٝبببا َٚعاؾببب١ ٕدتًبببـ      

إؿببباِٖٝ ٚإعتكبببسات ٚا٭ؾهببباض, غبببٛا٤ ايتكًٝسٜببب١ َٓٗبببا أٚ اؾسٜبببس٠. يبببصيو ؾبببإ          

ًُؿباِٖٝ اؾسٜبس٠   إعاؾ١ ايتي أبستٗا اي٫ٜٛبات إتشبس٠ خب٬ٍ ايعكبٛض اؿسٜجب١ ي     

ٚايكس١ّ, ناْت أنجط لاسا. ٜٚببسٚ إٔ ٖبصا ا٭غبًٛب إتُٝبع ٗ ايٓكبس ٚايتكٝبِٝ        

ٚقبببٍٛ ا٭ؾهبباض ا٭َٝببٌ يًكببٛاب, ٚضؾببض إعتكببسات اـاط٦بب١, ٖببٛ ايببصٟ زؾببع أَطٜهببا  

مٛ إكس١َ, يتهٕٛ ا٭١َ ايطا٥س٠ ببٌ أَبِ ا٭ضض, عًب٢ ا٭قبٌ, َٓبص َا٥ب١ عباّ ٚاٍ        

سٚ بٛنٛح إٔ أَطٜهبا أ تتدبٌ عبٔ ايبسٜٔ     بٍٜ ايسغتٛض ا٭َطٜهٞ: اٯٕ. ؾبايعٛز٠ إ

أبسا, بٌ إٕ ايسغبتٛض ا٭َطٜهبٞ ْؿػب٘ قبس اغبتٓس ٚانبعٛٙ ٗ َكبازضِٖ, َبٔ ببٌ َبا           

 ٚ إيٝبببب٘, إٍ اٱلٝبببببٌ ٚإٍ ايكببببطإٓ ايهببببطِٜ نُبببببا ٖببببٛ دًببببٞ ٗ ضغبببببَٛات       ااغببببتٓس
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     ٘ إٍ أٚي٦بو   ايهْٛػطؽ َٚهتبت٘, ٖٚصا أَط ٜسٍ عًب٢ ايٓهبر. ٚ ٜؿبٗس بايؿهبٌ ؾٝب

اٯبببا٤ ا٭ٚا٥ببٌ ايكبباْعٌ ي٫ًٜٛببات إتشببس٠. ٚإٕ ايكبباض٨ يًسغببتٛض يٝػتؿببعط بعببض     

٬ََببببح ايببببطٚح اٱّاْٝبببب١ ايٛانببببش١ ٗ ايسغببببتٛض ا٭َطٜهببببٞ  اْٛببببط بٝببببإ إعبببب٬ٕ        

ٴٜكبببحٴ   أثٓببا٤ ا٭سببساخن اٱْػببا١ْٝن,  ا٫غببتك٬ٍ ا٭َطٜهببٞ( سٝببح دببا٤ ؾٝبب٘ "     عٓببسَا 

أخبط٣,   َب١ أاب٘ ايػٝاغ١ٝن ايتي ضٳبطبتٵ بٝٓٗبا ٚببٌ    تٳشٌ ايطٚ إٔنطٚضٜاً ٭١َ ٚاسس٠ 

 ,, ُجبٌ قطب١ َٓؿكب١ً ٚقككب١ يًُػباٚا٠      ٚإٔ تٓتشٌ غًط١ بٌ غًطاتن ا٭ضضِ

 يببطأٟاي٥٬ببل  اَٚببٔ خبب٬ٍ استراَٗبب   ,قببٛاٌْ ايطبٝعبب١ن ٚ ضب ايطبٝعبب١   إٜاٖبباؽٛلهببا 

ٳٜتطًّبٴ َٓٗاٱْػإ  .ا٫ؾترامإٍ  زؾعتٗاا٭غبابٳ ايتي  إع٬ٕٚدٛب  ا, ؾإ ٖصا 

ٳٕ ؾبباٖسا:    اٌ ايبؿببط قببس   إْٕكببسّ ٖببصٙ اؿكببا٥لِ ينهببٞ تٳهدببٛ ًكببٛا  َتػبباٜٚٔ, خندبب

اِْٗ ٖٚبببٛا َببٔ قبببٌ خببايكنِٗ سكٛقببا َ٪نببس٠ ٫ ّهببٔ غببًبٗا, ٚايببتي َببٔ بٝٓٗببا      ٚببب 

وٜببب١ ٚؼكٝبببل ايػبببعاز٠ن.     "  اْتٗببب٢. اْبببو يبببت٬سٜ شنبببط اـبببايل  ضب      اؿٝبببا٠ا, اؿط

أِْٗ ْٖٛٛا إٔ ايٓاؽ خًكٛا  ٚأِْٗ ٖٚبٛا ايطبٝع١ ٗ إكس١َ نُا ٚت٬سٜ نٝـ 

َببٔ قبببٌ خببايكِٗ ٚيببٝؼ َببٔ خبب٬ٍ ؾعببٌ َٓػببٛب إٍ ايعؿٜٛبب١ أٚ ايهببطٚض٠ ٫ٚ إٍ        

. إشٕ يكس نإ ايطعٌٝ ا٭ٍٚ ٗ أَطٜها ٜ٪َٕٓٛ باـًل ٚاـايل ٟايصاتٞ أٚ ايتطٛض

عًٝبب٘ زٚيببتِٗ. أنببـ إٍ شيببو: ؾببهٕ ٚانببعٞ ايسغببتٛض ا٭ٚا٥ببٌ قببس      تٖٚببصا َببا قاَبب 

ٚا َبسأ ؾكٌ ايسٜٔ عٔ ايسٚي١ ٫ يٝككٛا ايسٜٔ عٔ دٛاْب اؿٝا٠ نُا قس اعتُس

ٜببترا٣٤ يًبببعض ٚإِببا يٝػببتٓسٚا إٍ شيببو إبببسأ ٗ ٚنببع قببٛاِْٝٓٗ ٚ َؿبباُِٖٝٗ       

سبببٍٛ اؿٝبببا٠ إسْٝببب١ اؿسٜجببب١ ايبببتي ٜػبببعٕٛ يبٓا٥ٗبببا. ٖٚبببصا أَبببط ّهبببٔ تؿُٗببب٘ ٗ    

ُبا ٜببسٚ, أ تتدبٌ ٗ ٜبّٛ     فتُع َتٓٛع ا٭عطام ٚا٭طٝاف ٚا٭زٜبإ. ؾ َطٜهبا  ن  

َبٔ ا٭ٜباّ نسٚيب١ ٚن َب١ عبٔ اٱّببإ, ٚأ ػشبس أٚ تٓهبط ايبسٜٔ ٚاٱّبإ, ٚإِببا          

ؾك٘ ؾكًت٘ عٔ دٛاْب اؿٝبا٠ إسْٝب١ زض٤ا يًتذاشببات ْتٝذب١ يٛدبٛز  فُٛعبات       

. بببٌ إٕ أَطٜهببا بببٌ ا٭َببِ *4بؿببط١ٜ شات خًؿٝببات زٜٓٝبب١ ٚطا٥ؿٝبب١ َتٓٛعبب١ نببجم٠ 

عتة َٔ أنجط ا٭َِ تسٜٓا. أَا ٗ اؾاْبب اؿهباضٟ, ؾبهٕ إبط٤     إػٝش١ٝ, ٫تعاٍ ت
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٫ ٜػبببع٘ إ٫ إٔ ٜؿبببعط باٱعذببباب ٕبببا ٜبببطاٙ َبببٔ إخببب٬م يبببس٣ ايعسٜبببس َبببٔ  أؾبببطاز          

ا١َٕٛٛٓ ايعًُٝب١ ٗ أَطٜهبا, ٖجًب١ ٗ َ٪غػباتٗا ايتعًُٝٝب١ ٗ اغتهؿباف ٚابتهباض        

سٜٗا, يػببا٥ط ا٭غببط٠ ٚتكببسِٜ اؾسٜببس َببٔ إعًَٛببات ايعًُٝبب١ ٚإؾببطانٗا زٕٚ إثببط٠ يبب 

اٱْػا١ْٝ ٗ ٖصٙ إعًَٛات, ٚإٕ أ ؽٌ بعض ٖصٙ إعًَٛات أسٝاْا َٔ ٖؿب٠ٛ ٖٓبا   

أٚ ٖٓب١ ٖٓبباى, ٖٚبصا أَطَتٛقببع, إش ٫ أسببس َبٔ ايبؿببط ّهٓبب٘ إٔ ٜبًبؼ زضدبب١ ايهُبباٍ.     

ٚإٕ ايطٚح ايٓكس١ٜ ٚايعًُٝب١ ايبتي ػبسٖا عٓبس عًُا٥ٗبا تٛٗبط َتؿٛقب١ ْػببٝا عٓٗبا          

  ٔ ايعًُببا٤ ٗ بكٝبب١ ا٭قببكاع. ؾايعًُببا٤ ٗ أَطٜهببا, تببطاِٖ أنجببط         يببس٣ ْٛطا٥ٗببا َبب

َط١ْٚ ٚأنجط تكب٬ يًٓكس, بٌ ٚأنجط ضدٛعا عٔ َعتكسات ع١ًُٝ ثبت خط٪ٖا. إٕ 

َبا ٜعٓٝٓبا ٗ ٖببصا اٱطباض ٖببٛ أْب٘, ٚعهببِ نْٛٗبا أَبب١ ؾتٝب١ تتُتببع بإطْٚب١ ايهاؾٝبب١        

ببب ؽ ببب٘ إٔ تػببتٛعب     ٚايط٩ٜبب١ ايعًُٝبب١ إتُٝببع٠, ؾكببس اغببتطاعت أَطٜهببا بؿببهٌ ٫      

ا٭ؾهبباض اؿسٜجبب١ ايببتي دببا٤ت َببع ايجببٛض٠ ايكببٓاع١ٝ ٚاغببتطاعت إٔ ؼببتؿٜ بببهضخ          

إّاْٞ ٚزٜني, ٚإٔ تبكٞ عًٝب٘ زٕٚ إٔ تتدًب٢ عبٔ ايبسٜٔ, نُبا سبسخ ٗ نبجم َبٔ         

*. ؾ َطٜهببببا أ تٓبٗببببط 8ايببببسٍٚ ا٭خببببط٣ ٚبببببسضدات َتؿاٚتبببب١, َببببٔ تٓشٝبببب١ ايببببسٜٔ  

هاض٠ اؿسٜج١. يصيو لس ٗ داَعباتِٗ  باؿهاض٠ بٌ أغُٗت ٗ قٝاغ١ ٖصٙ اؿ

, ٖٚٞ عٓٛإ اؿهاض٠ ٗ ٖبصا ايعكبط, تببنيف ٭ؾهباض َتعانػب١ ضَبا تهبٕٛ ٗ بعبض         

ا٭سٝإ كايؿب١ يٛدٗب١ ايٓٛبط ايطسمٝب١, ٖٚبصا إٕ زٍ عًب٢ ؾب٤ٞ, ؾهِبا ٜبسٍ عًب٢           

شيو  اؿطاى ايساخًٞ ٚع٢ً تًو ايكسض٠ ع٢ً ايتذسٜس ٚايعطبا٤ يبس٣ أؾبطاز ٖبصا     

ٚع٢ً ايبطغِ َبٔ إٔ أَطٜهبا نػمٖبا َبٔ أَبِ ا٭ضض, قبس تبٓبت ايساضْٚٝب١          المجتُع. 

ٚايتطببببٛض ٗ َٓاٖذٗببببا اؾاَعٝبببب١ ٚايتعًُٝٝبببب١ نؿطنببببٝات, إ٫ أْٗببببا أ  تتكبًببببٗا    

نشكببا٥ل َطًكبب١ غببم قابًبب١ يًٓكببس . ؾببايطٚح ايٓكسٜبب١ ٚسببب ايبشببح عببٔ اؿكٝكبب١   

ٚاؿايبب١ ٖببصٙ إٔ  ايعًُٝبب١ ٚتبٓٝٗببا, ٖببٞ َببٔ قببؿات المجتُببع إتذببسز. ؾ٬ٜٓبػببٞ يبب٘     

ٜتب٢ٓ أٟ ؾهبط٠ أٚ ؾطنب١ٝ أٚ ْٛطٜب١ بكبؿ١ ايكببٍٛ ٚاٱشعبإ ببسٕٚ ايٓكبس ٚايت نبس          

َٔ إكساق١ٝ. يصيو يٛسٜ ٗ أَطٜها ٚع٢ً َبس٣ ايكبطٕ إانبٞ ببطٚظ اعترانبات      
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ٚاْتكبببببازات عًُٝببببب١ يًساضْٚٝببببب١ ٚيًتطبببببٛض ؾاقبببببت بهبببببجم ٗ عبببببسزٖا ٚٗ َبببببسي٫ٛتٗا   

ت ت٬سٜ ٗ أٚضبا ٚ بك١ٝ زٍٚ ايعاأ. ستب٢ أْٓبا   ا٫عترانات ٚا٫ْتكازات ايتي ناْ

قاْْٛبا ٖبٛ    3925(  إٔ اي١ٜ٫ٛ قس أقطت َبهطا  ٗ عاّ Tennesseeْط٣ ٗ ١ٜ٫ٚ   

قببإْٛ بتًبببط نببس ايتطبببٛض ايبببصٟ  قهبب٢ ْٚبببل عًببب٢ إٔ تببسضٜؼ ايتطبببٛض ٗ إبببساضؽ     

 . *5ايعا١َ ٖٛ أَط كايـ يًكإْٛ 

عهبببٛ غبببابل ٗ  المجًبببؼ   نطٜػبببٞ َٛضٜػبببٕٛ ٖٚبببٛ    -نُبببا أيبببـ ا٭غبببتاش أ  

ايتٓؿٝببصٟ لمجًببؼ ايبشببٛخ ايكببَٛٞ ٗ اي٫ٜٛببات إتشببس٠, ٚظَٝببٌ إتشببـ ا٭َطٜهببٞ  

    ٛ ٚسبببسٙ (  ّيًتببباضٜذ ايطبٝعبببٞ ٗ َٓتكبببـ ايكبببطٕ إانبببٞ نتابببب٘  اٱْػبببإ ٫ ٜكببب

عبباضض ؾٝبب٘ ٚبؿببس٠ ايساضْٚٝبب١ ٚ َعتكببسات دٛيٝببإ ٖٝهػببًٞ ايتطٛضٜبب١ ٗ نتاببب٘      

 *0اٱْػإ ٜكّٛ ٚسسٙ(. 

قببسّ ايببسنتٛض ٚٚيببتر إزٚاضز ٫َمٜببتؼ ٚ ٖببٛ وُببٌ زنتببٛضاٙ َببٔ داَعبب١   ٚقببس 

نايٝؿٛضْٝببا بعببس إٔ عببا٢ْ َببٔ قببطاع ؾهببطٟ َببع ايببصات, ْٚكبباف قتببسّ َببع بعببض    

ايطًببب١, ضأٜبب٘ ٗ ايتطببٛض ٚدببا٤ ؾٝبب٘ : " ٚقببس اتهببح يببٞ نببجم َببٔ اؿكببا٥ل, ؾعًببِ          

صٜٔ أقببباّ ايٛضاثببب١ َبببج٬ أ ٜكبببسّ يٓبببا زيببب٬ٝ عًببب٢ قبببش١ ايؿطنبببٌ ا٭غاغبببٌٝ ايًببب  

عًُٝٗا زاضٕٚ ْٛطٜت٘ ٗ ْؿ ٠ ا٭ْٛاع " ٜٚتابع " ٚيهبٔ ٖبٌ ّهبٔ إٔ تهبٕٛ ايطؿبطات      

سكٝك١ ٚغب١ًٝ يًتطبٛضإ إٕ ايسضاغب١ ايطًٜٛب١ إتكب١ً لهبصٙ ايطؿبطات ٗ نبجم َبٔ          

ايها٥ٓببات ٚغاقبب١ شببباب ايؿانٗبب١ إػببُا٠ زضغببٛؾ٬ًٝ ٬َْٝٛدٝػببتر تببسٍ عًبب٢ إٔ    

ٕ َٔ ايٓٛع إُٝت . أَا ا٭ْٛاع غم إُٝت١ َٓٗا ايػايب١ٝ ايع٢ُٛ َٔ ايطؿطات تهٛ

 *5, ؾإ ايتػمات إكاسب١ لها تهٕٛ َٔ ايٓٛع ايصٟ ٜ٪زٟ إٍ ايتؿٜٛ٘". 

أَا ايط٥ٝؼ ايػابل ؾاَع١ ٖاضؾطز ايةٚؾٝػٛض دبُٝؼ ب. نْٛاْبت ؾٝكبٍٛ "    

إٍ ايٝبببّٛ غاَهببب١  ٍَػبب ي١ اؿٝبببا٠ عًببب٢ ٖبببصٙ ا٭ضض نٝبببـ ْؿبب ت َػببب ي١ ٫ تبببعا  

 ٗ ا عٓبببس زاضٕٚ ٚٗ أٜاَبببب٘. إٕ ايبببصٜٔ ٜػبببتدطدٕٛ َببببٔ ايهتبببب ايسضاغبببب١ٝ     نػُٛنببب

َا قبازف نبباض ايعًُبا٤ ٗ طبطٜكِٗ, َبٔ َكباعب ٗ نبٌ         ٕقٓاعاتِٗ, ٫ ٜسضنٛ
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ا٭سكببباب. يكبببس ناْبببت سٝببباتِٗ دٗبببازا  ببببٌ ٬َسٛبببات خاط٦ببب١ ٚ أسهببباّ َطًكببب١   

ما َبٔ  َه١ًً, ٚقٝؼ يتهٌُ إعاْٞ ٚإباز٨ غم ناؾ١ٝ." ٜٚكبٍٛ أٜهبا " إٕ نبج   

تًبببو ايٓٛطٜبببات إتعًكببب١ ب قبببٌ اؿٝبببا٠ َٚٓؿببب٦ٗا يٝػبببت ْٛطٜبببات عًُٝببب١ عًببب٢        

اٱطبب٬م َببٔ سٝببح نْٛٗببا أزيبب١ يًعُببٌ. إْٗببا فببطز أؾهبباض ت ًَٝبب١ ْٛطٜبب١ ٫ ٜعببطف   

أسبببس نٝبببـ ٜبببتِ ا٤٬َٕببب١ بٝٓٗبببا ٚببببٌ ا٫ختبببباضات ٚا٬ٕسٛبببات اؿسٜجببب١. ٚايبببطأٟ   

ضتببباى ٚاؿببم٠ إٍ زضدبب١   عٓببس ٖببصٙ ايٓكطبب١, ٖببٛ عطنبب١ ي٬    -بإٓاغببب١ -ايعبباّ

قك٣ٛ. شيو  إٔ ايٓاؽ ىؿكبٕٛ ٗ ايتُٝٝبع ببٌ ْٛطٜب١ عبٔ أقبٌ اؿٝبا٠ أٚ أقبٌ         

ايػطاْٝت أٚ ايبترٍٚ, ٖٞ فطز ؾهط٠ ت ١ًَٝ ْٛط١ٜ, ٚبٌ ْٛط١ٜ أخط٣ تتب ت٢ َٓٗبا   

 *6ْتا٥ر ّهٔ إخهاعٗا ي٬ختباض". 

ٚايتؿبطٜح  (  أغتاش أَبطاض ايبسّ   Rafael-A.Cuelloأَا أغتاشٟ ايسنتٛض   

إطنببٞ ٗ َػتؿببؿ٢ بطٜببسدبٛضت, ؾؿببٞ قانببط٠ يبب٘ عببٔ اؾٗبباظ ايبببٛيٞ ٚبعببس إٔ      

اغببتعطض ايبٓٝبب١ ايٓػببٝذ١ٝ ٭دببعا٤ ايهًٝببب١ إدتًؿبب١ ٚتٓبباٍٚ ؾٝعٜٛيٛدٝبب١ ٚعُبببٌ        

ٕببٔ ٜٓٛببط إٍ ٖببصا ايعهببٛ ايؿطٜببس ٗ خكا٥كبب٘ ٚتطنٝببب٘        ٔايهًٝبب١ قبباٍ " ٫ ّهبب  

سهُٝا قس ضنب ٖبصا اؾٗباظ ٗ    ٚبٓٝت٘ إٔ ٜطاٚزٙ أز٢ْ ؾو ٗ إٔ ٖٓايو َكُُا

 أعِٛ ططٜك١ يٝشكل ايٛٚا٥ـ إج٢ً ايتي ٚدس ٖصا ايعهٛ َٔ ادًٗا".

َٚببٔ خبب٬ٍ ٖببصٙ ايببطٚح ايٓكسٜبب١ زاخببٌ المجتُببع, َٚببٔ خبب٬ٍ تكبًبب٘ يًشكٝكبب١        

ايع١ًُٝ ٚقسضت٘ ع٢ً ا٫عتراف ُٚٝٝع ا٭خطا٤, ؾكس بطظت ٗ أَطٜها ٦ٖٝات عًُٝب١  

٥ٗا عًُبببا٤ ٚأغببباتص٠ ٚزنببباتط٠ أخكبببا٥ٕٝٛ ٗ   ٚدٗبببات اختكاقببب١ٝ قببباّ عًببب٢ إْؿبببا  

ايهُٝٝببا٤ ٚايؿٝعٜببا٤  ٚايبٝٛيٛدٝببا ٚايطببب ٚايكببإْٛ ٚغببمٙ َببٔ ايعًببّٛ, أخببصٚا عًبب٢    

عببباتكِٗ  ايكٝببباّ بتٓكبببٝح ٚإلببباظ زضاغببب١ تؿكببب١ًٝٝ يًؿطنببب١ٝ ايساضْٚٝببب١ ٚا٭ؾهببباض         

ايتطٛض١ٜ. اغبتطاعت ٖبصٙ ايطا٥ؿب١ َبٔ ايعًُبا٤ بعبس إٔ زضغبٛا ٚ اغبتٛعبٛا ٚسًًبٛا          

ُٝببٛا  ايؿطنببٝات إدتًؿبب١ ٚايتبب ٬ٜٚت إتٓٛعبب١ ٚا٭ؾهبباض ٚاؿذببر ايببتي قببسَٗا         ٚق

ايتطبٛضٚايتي َكتهباٖا ٜكبطٕٚ عًب٢ إٔ ايعًبِ نًب٘ ٜػبتٛدب         ايساضْٕٚٝٛ ٚأْكباض 
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ؾٝبب٘ إٔ ٜٓطًببل َببٔ خبب٬ٍ اؾببتراض إٔ ايطبٝعاْٝبب١ إازٜبب١ ٖببٞ ا٭غبباؽ ا٭ٚسببس ٭ٟ   

بٝعٝبب١ ٖببٞ ايببتي أٚدببست   تؿػببم عًُببٞ ٚعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ ٫بببس َببٔ ٚدببٛز آيٝبب١ ط     

اؿٝببا٠. ُهٓببت تًببو المجُٛعببات ايعًُٝبب١ إٓا٥ٚبب١ َببٔ  إٔ تكببٌ إٍ ْتببا٥ر عًُٝبب١      

ؽتًببـ ؾٝٗببا َببع تًببو ا٫ؾترانببات ايتطٛضٜبب١ ٚايساضْٚٝبب١ ٚت٪نببس ستُٝبب١ ٚدببٛز         

تكببُِٝ شنببٞ يبب٘ ايببسٚض ايط٥ٝػببٞ ٗ إلبباظ ايٛدببٛز . َببٔ ثببِ قبباَٛا بتؿٓٝببس إببعاعِ   

ٚقبببس ت نبببس ٖببب٪٤٫ ايعًُبببا٤ َٚبببٔ خببب٬ٍ إعطٝبببات    ٚا٭خطبببا٤ ايبببتي عجبببطٚا عًٝٗبببا. 

ايكشٝش١ ايتي ٚقًٛا إيٝٗا ٚقباَٛا بٓؿبطٖا, أٚ َبٔ خب٬ٍ إٓباٚطات ايعًُٝب١ ايبتي        

أدطٖٚببا ٗ كتًببـ اؾاَعببات ٗ أَطٜهببا, نُببا ؾعببٌ أغبباتص٠ َببٔ أَجبباٍ ايببسنتٛض    

Charls Thaxton  ٚايبسنتٛضMichale Behe  ٚايبسنتٛضDuan T. Gish 

ٚ ًٜٚٝبباّ   Jonathen Wells, ٚ دْٛاثببإ ًٜٚببع  Phillip Johnsonٚايكانببٞ 

زّبػبببهٞ  ٚغبببتٝـ َببباٜط, ٚغمٖبببِ ايعسٜبببس  إٔ ٜكبببًٛا يٓتبببا٥ر َؿازٖبببا إٔ ايتطبببٛض   

ٚايساض١ْٝٚ نعًِ ٚنٓٛط١ٜ ع١ًُٝ ٜؿٛبُٗا خًبٌ  ٚانبططاب ٗ تؿػبم إعطٝبات     

ٚايٓتبببا٥ر, ببببٌ ٚٗ نبببجم َبببٔ ا٭سٝبببإ, تببب ٬ٜٚت خاط٦ببب١ يًُعطٝبببات ٚتؿػبببمات ٫  

نبببإ  ٚأسٝاْببباؼتًُبببٗا إعًَٛبببات ايعًُٝببب١ ايبببتي اغبببتٓسٚا إيٝٗبببا أٚ بٓبببٛا عًٝٗبببا ,     

ٖٓايبببو تػبببطع َبببٔ قببببٌ أْكببباض ايتطبببٛضيتكطٜط ايٓتٝذببب١ ببببسٕٚ إٔ ًّهبببٛا ايػبببٓس       

ايعًُٞ اي٬ظّ . إناؾ١ إٍ إٔ ٖ٪٤٫ ايعًُا٤ انتؿؿٛا تعٜٝؿات ٚؼٜٛطات, قاّ بٗبا  

يساض١ْٝٚ ٚايتطٛض ٚتعكبٛا لها بٗبسف  عًُا٤ غابكٕٛ ٫ٚسكٕٛ ٖٔ تبٓٛا ايٓٛط١ٜ ا

ايسؾاع عٔ ْٛطٜتِٗ ٚزعُٗا. يكس اَتست ا٫ْتكازات يًتطبٛض يتؿبٌُ ايعباأ أْبع     

ست٢ بًؼ عسز ايٓكاز إتؿههٌ بايتطٛض ٖٔ وًُٕٛ زضدب١ ايبسنتٛضا٠  ٗ ايعًبّٛ    

إعاقط٠ إدتًؿ١ ٚايهبجم َبِٓٗ أغباتص٠ دباَعٕٝٛ عؿبطات اٯ٫ف. ايعباأ زاْتٓبٕٛ        

ٖببٛ طبٝببب ٚعبباأ أغببترايٞ ٗ ايبٝٛيٛدٝببا اؾع٦ٜٝبب١, ٖببٛ َببٔ بببٌ نباضإٓتكببسٜٔ    ٚ

يًساض١ْٝٚ ٚايتطٛض سٝح قاّ باتٗاّ ا١َٕٛٛٓ ايع١ًُٝ ايعا١ٕٝ بتبني َبعاعِ ايتطبٛض,   
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َبٔ ايؿبٛاٖس ايبتي انتؿبؿٗا ٗ سكًب٘ ايعًُبٞ        ٢َػتبعس٠ ٗ شيو عبسزا ٫ وكب  

 *6إعاعِ.  ٖٚٛ ايبٝٛيٛدٝا اؾع١ٝ٦ٜ ٚايتي تٓاقض ٖصٙ 

بعببس شيببو  بببسأ ٖبب٪٤٫ ايعًُببا٤ إٓتكببسٕٚ يًتطببٛضَٔ خبب٬ٍ ٦ٖٝبباتِٗ ايعًُٝبب١    

ٜٛنببشٕٛ يًببطأٟ ايعبباّ ٚيًعًُببا٤ ايببصٜٔ ايتبػببت عًببِٝٗ دٛاْببب اـًببٌ ٗ إؿبباِٖٝ  

ايساض١ْٝٚ ٚيًط٬ب ٗ إبساضؽ ٚاؾاَعبات, إػايطبات ايبتي ؼًُبٗا ؾطنبٝات زاضٕٚ       

ببعض اٱدبطا٤ات اٱزاضٜب١ عًب٢ َػبت٣ٛ اي٫ٜٛبات      ٚايتطٛض. ٚ أخصٚا ٜطايبٕٛ أٜها 

ٗ أَطٜهببا ٱؾببطاى  تببسضٜؼ ؾطنببٝات أخببط٣ ثبتببت قببشتٗا بايببسيٌٝ ايعًُببٞ أٚ ٗ      

اؿببس ا٭زْبب٢ يؿببت ا٭ْٛبباض إٍ ٚدببٛز َببسي٫ٛت دسٜببس٠ َبٓٝبب١ عًبب٢ أغببؼ عًُٝبب١         

ػطٜبٝبب١ تتكبباطع ٚؾطنببٝات ايتطببٛض. يكببس تهًببٌ فٗببٛز تًببو ايؿ٦بب١ إدًكبب١ َببٔ  

ٓذاح ٗ  اغتكساض قٛاٌْ ٗ بعض اي٫ٜٛات ا٭َطٜهٝب١ تػبُح بتبسضٜؼ    ايعًُا٤ باي

ؾطنببٝات عًُٝبب١ ْٚٛطٜببات بسًٜبب١ يًساضْٚٝبب١, نُببا سببسخ ٗ ٫ٜٚبب١ نٓػبباؽ عبباّ          

سٌ اغبتطاعٛا إٔ ٜػتشكبًٛا عًب٢ أَبط َبٔ قببٌ ٦ٖٝب١ ببٛضز ايتعًبِٝ  وبس            3999

 *7ازٖببا. ؾٝبب٘ َببٔ قُٝبب١ ايتطببٛض نكُٝبب١ غببا١َٝ ٗ إكبباّ ايعًُببٞ ٫ ٜػببُح باْتك     

ٚبتهبباؾط تًببو اؾٗببٛز إؿببهٛض٠ تم تكببسِٜ طًببب َببٔ قبببٌ    ٫ٚ2443سكببا ٗ عبباّ  

ايػٝٓاتٛض ا٭َطٜهٞ غباْتٛضّٜٛ يًشكبٍٛ عًب٢ تعبسٌٜ زغبتٛضٟ ٗ فًبؼ ايؿبٝٛر        

قٛتا َكابٌ ثما١ْٝ أقٛات اعترنبت   93سمٞ بتعسٌٜ غاْتٛضّٜٛ ٚسٛٞ َٛاؾك١ 

ٓبسٟ. ٖٚبصا ٖبٛ ْبل ايتعبسٌٜ "      ع٢ً ايتعسٌٜ َع تكطٜٜ َٔ قبٌ ايػٝٓاتٛض تٝبس ن 

ٜٓبػببٞ ٗ ايتعًببِٝ ايعًُببٞ ايكببا٥ب إٔ   -ٖببصا ٖببٛ تٛدبب٘ أعهببا٤ فًببؼ ايؿببٝٛر:  

ٜبببتِ إعبببساز ايطببب٬ب نؿاٜببب١ نبببٞ ٜهْٛبببٛا قبببازضٜٔ عًببب٢ ُٝٝبببع إعطٝبببات ايعًُٝببب١    

ايكابًبب١ ي٬ختببباضات ايتذطٜبٝبب١ عببٔ تًببو ا٫زعببا٤ات أٚ اٯضا٤ ايؿًػببؿ١ٝ أٚ ايسٜٓٝبب١ 

ٚسٝح ٜتِ تسضٜؼ ايتطٛض ايبٝٛيٛدٞ ٜٓبػٞ   -غِ ايعًِ. ايتي هطٟ تكسّٗا با

عًبب٢ إٓٗبباز ايتعًُٝببٞ إٔ ٜػبباعس ايطايببب عًبب٢ ؾٗببِ ايػبببب ٗ إٔ َٛنببٛعا َببا قببس   
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, نُبا ٜٚٓبػبٞ إٔ ٜبتِ ت ٖٝبٌ ايطايبب يٝهبٕٛ قبازضا        سٍوسخ بؿ ْ٘ ايهجم َبٔ اؾب  

   ع٢ً إب٬ؽ إؿاضنٌ سٍٛ ايٓكاؾات ايعا١َ ايتي ػطٟ بؿ ٕ إٛنٛع".

ٜعترض ايسنتٛض آس أبٛ ظٜس ٗ َكايب٘ َذًب١ ايعطببٞ "ايساضْٚٝب١ ٚايتُٓٝب١      

عًب٢ ايبسٚض ايطا٥بس ايبصٟ ٜكبّٛ بب٘        2449تاضٜذ تؿطٜٔ ايجباْٞ   632ايتطٛض١ٜ" عسز 

ٖ٪٤٫ ايعًُا٤ إعاضنٌ يًتطٛضقبا٬٥ " إٕ قبا٫ٚت َٓبع تكبسِٜ ببطاَر زضاغب١ٝ ٗ       

صات  قاقبببسا ببببصيو َكبببطضات يببببعض  بعبببض اؾاَعبببات ٗ اـببباضز ٚٗ أَطٜهبببا بايببب 

إعتكبببسات ايتطٛضٜببب١( تعتبببة ٗ ْٛبببط ايهبببجمٜٔ ْٛعبببا َبببٔ ايٓهبببٛم ٚا٫ضتبببساز عبببٔ   

* ٖببصٙ ايتكببطوات ْؿببطت نببجما   7َػببم٠ ايعًببِ ٚايتكببسّ ٚايتطببٛض اؿهبباضٟ".    

نشكبا٥ل ٗ اٱعب٬ّ يهٓٗبا ببػباط١ أ تهبٔ قبشٝش١ سٝبح أ ُٓبع ٦ٖٝب١ ايبببٛضز          

َببٔ َؿبباِٖٝ ٗ إببساضؽ ٚإِببا قببطضت أْٗببا غببتكّٛ       تببسضٜؼ نببٌ َبباٜتعًل بببايتطٛض   

باختباض ايط٬ب ؾك٘ ٗ إٛانٝع إعطؾ١ٝ اـاق١ بايتطٛض اؾع٦ٜبٞ ٚيبٝؼ ايعباّ    

 ٚايتي تبسٚ بؿهٌ َعكٍٛ ع١ًُٝ .

ؾببهشا نببإ ايبشببح ايعًُببٞ ٚايسضاغببات إػتؿٝهبب١ قببس قببسَت تًببو ايٓتبببا٥ر          

قبٌ أْكباض ايتطبٛض ٚاغبتُطت ٗ    ايع١ًُٝ ايتي تؿٓس أخطا٤ اضتهبت باغِ ايعًِ, َٔ 

عكببببٍٛ ايعاَبببب١ ٚاـاقبببب١ ظٖببببا٤ إببببا٥تي عبببباّ, ٚسببببإ ايٛقببببت يهؿببببـ ٬َبػببببباتٗا          

ٚتٛنٝشٗا. ؾٗبٌ ٖبصٙ ا٫نتؿباؾات ُجبٌ ْٛعبا َبٔ ايٓهبٛم ٚا٫ضتبساز عبٔ َػبم٠           

ايعًِ ٚايتطٛض اؿهاضٟ خكٛقا ٚإٔ ايعسٜس َٔ ايعًُا٤ ٚٗ ْٝع أما٤ ايعباأ  

 ٛع ايتطٛض!يسِٜٗ ؾهٛى نبم٠ سٍٛ َٛن

ايعباينِ إبتُهٔ, اعتراؾب٘ غطب ٙ عٓبسَا ىطب٧. ٚايترادبع         عإٕ َٔ أِٖ َا ّٝب 

عٔ اـط  ٖٛ ؾه١ًٝ. ؾًُاشا ايسؾع باػاٙ اـط , ٚايتشطٜض ع٢ً ايتُػو بب٘.  

يٓببسع ايعًببِ ٜكببٍٛ نًُتبب٘ ايؿكببٌ. ثببِ إٕ ٖببصٙ اؾٗببات أ تعُببٌ عًبب٢ َٓببع تكببسِٜ  

ٚإِبا تطايبب    سٜبععِ ايبسنتٛض أببٛ ظٜب    ايةاَر ايسضاغ١ٝ ٗ بعبض اؾاَعبات نُبا    

بهؾطاى ؾطنٝات أخط٣ ثبتت قشتٗا َع ؾطنٝات ايتطٛض   تكسِٜ اٯضا٤ إدتًؿ١ 
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ٚتببسضٜؼ اؾببسيٝات(, ٚعببسّ اغببت٦جاض ايتطببٛض بهببٌ ٚغببا٥ٌ إعطؾبب١ ٚايعًببّٛ. ٚظُٝببع    

ا٭سٛاٍ, ؾُا ايهم ٗ إٔ ّٓبع تعًبِٝ ؾطنبٝات َٚبعاعِ بكبطف ايٓٛبط عبٔ اؾٗب١         

ا, إشا َا ثبت عسّ قبشتٗا َبٔ ايٛدٗب١ ايعًُٝب١إ أّ إٔ عًب٢ اٱْػبإ إٔ       ايتي قسَتٗ

 ٜتُاز٣ ٗ َعاعِ ٫ تسعُٗا اؿكا٥ل ايع١ًُٝ!

ٜهببٝـ ايببسنتٛض أبببٛ ظٜببس ٗ ْؿببؼ إكايبب١ "ٚإٗببِ إٔ َعٛببِ اؾببسٍ ٜببسٚض اٯٕ  

يببٝؼ سببٍٛ إشا َببا نببإ ايتطببٛض سببسخ بايؿعببٌ ٗ إانببٞ, ٚغببٝشسخ بؿببهٌ َببا ٗ        

ٍٛ فببا٫ت شيببو ايتطببٛض, ٚ يهٓبب٘ ٜببسٚض سببٍٛ نٝببـ سببسخ ٖببصا         إػببتكبٌ , أٚ سبب 

 إانٞإ ٚنٝـ وسخ اٯٕإ ٚغٝشسخ ٗ إػتكبٌإ".  ايتطٛض ٗ

َٔ خ٬ٍ ايسضاغات ايعسٜبس٠ ٚا٭عباخ ايعًُٝب١ إتٓٛعب١, ؾاْب٘ َبٔ ايٛانبح إٔ        

اؾسٍ ايصٟ ٜسٚض ٗ ٖصٙ ا٭ٜاّ, ٚخ٬ؾا ٕا تؿهٌ ب٘ ايبسنتٛض ابٛظٜبس يبٝؼ ؾكب٘,     

ا إشا نببإ ايتطببٛض قببس سببسخ بايؿعببٌ غببٛا٤ ٗ إانببٞ أٚ وببسخ ٗ اؿانببط   سببٍٛ َبب

ٚغببٝشسخ ٗ إػببتكبٌ, بببٌ أٜهببا سببٍٛ َكببساق١ٝ ايتطببٛض نُؿٗببّٛ عًُببٞ, ٖببٌ يبب٘   

أقببٌ ٗ ايعًببِ أّ اْبب٘ ٫ أقببٌ عًُببٞ يبب٘, ٚأْبب٘ فببطز َببعاعِ ٖٚببٛادؼ ٫ تببسعُٗا         

 اؿكا٥ل ايع١ًُٝ. 

ٕٛ اٯٕ ٗ عٛثِٗ ايع١ًُٝ ايكُٝب١  إٕ ٖ٪٤٫ ايعًُا٤ إعاضنٌ يًتطٛض ْاؾط 

ايتي تكسّ ايبسا٥ٌ ايع١ًُٝ ايكبشٝش١ يتًبو ايؿطنبٝات ايبتي دبا٤ بٗبا زاضٕٚ َٚبٔ        

 *8بعسٙ, أْكاض ايتطٛض. 

إٕ ايعًّٛ خ٬ٍ ايبج٬ثٌ عاَبا ا٭خبم٠ قبس ِبت بؿبهٌ ٖا٥بٌ ٚقبس دبا٤ت بػبم           

تهبٔ َعًَٛب١ َبٔ    إتٛقع َٔ إعًَٛات ايػعٜط٠ ايتي قسَت أبعبازا دسٜبس٠ يًعًبِ أ    

قببببٌ قًببببت ايهبببجم َبببٔ إؿببباِٖٝ. يكبببس ٚقبببٌ ٖببب٪٤٫ ايعًُبببا٤ َبببٔ خببب٬ٍ أعببباثِٗ    

ايعًُٝبب١ ايسقٝكبب١ ايببتي قبباَٛا بٗببا إٍ ْتببا٥ر ت٪نببس إٔ ايتكببُِٝ ايببصنٞ ٜػببتٛيٞ    

عًببب٢ اؾاْبببب ا٭ٖبببِ ٗ ْؿببب  ٠ ايهبببٕٛ ٚتطبببٛضٙ. ٖٚهبببصا ؾكبببس تٛدبببت تًبببو ا٭عُببباٍ  

نٞ  بتكببسِٜ َٓبباٚطات ٗ اؾاَعببات اؿجٝجبب١ َببٔ قبببٌ ايعبباًٌَ ٗ ايتكببُِٝ ايببص 
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نإ َٔ أُٖٗا إٓاٚط٠ ايتي دطت ٗ داَع١ بًٝٛض تٝهػباؽ ٗ أَطٜهبا سٝبح زعبٞ     

إٍ تًببو إٓبباٚط٠ اثٓببإ َببٔ ايعًُببا٤ َببٔ شٟٚ إٝببٍٛ ايطبٝعاْٝبب١ وُبب٬ٕ دببا٥ع٠       

ْٛبٌ ُٖٚا نطٜػؿبٝإ زٚزٚ ٚ غبتٝؿٔ ٚآٜبةؽ إُبج٬ٕ ي٬ػباٙ ايعًُبٞ ايطسمبٞ.        

ٝٗا ايعسٜس َٔ ا٭غاتص٠ اؾاَعٌٝ َٔ ١ًٓ ايبسنتٛضاٙ ٗ ايؿًػبؿ١   نُا زعٞ إي

َببببٔ داَعبببب١ ٖبببباضؾطز. ٚنببببإ ٗ اؾٗبببب١ إكابًبببب١ ٗ إٓبببباٚط٠ ٚايببببتي ُجببببٌ داْببببب   

ايتكببُِٝ ايببصنٞ نببٌ َببٔ ايةٚؾٝػببٛضؾًٝٝب دْٛػببٕٛ أغببتاش ايكببإْٛ ٗ داَعبب١  

داَع١ يٝٗٞ ٗ  نايٝؿٛضْٝا ٚايةٚؾٝػٛض َاٜهٌ بٝٗٞ أغتاش ايهُٝٝا٤ اؾع١ٝ٦ٜ ٗ

بٓػببًؿاْٝا ٚايببسنتٛض بميٝٓػببهٞ سٝببح أؾببطف ايببسنتٛض زّبػببهٞ عًبب٢ اٱعببساز      

 يتًو إٓاٚاضت ايك١ُٝ .

تًبببو ناْبببت ايبساٜببب١ يهػببببط اؾًٝبببس ببببٌ ايؿ٦ببببتٌ ٚعبببطض إعطٝبببات أَبببباّ        

اؾُٗببٛض َببٔ ايطًببب١ اؾبباَعٌٝ ٚايعاَبب١ ٱتاسبب١ ايؿطقبب١ ي٬غببتُاع إٍ ٚدٗببات        

 عًٝٗا َٔ خ٬ٍ إٓطل ايعًُٞ َٔ زٕٚ أٟ ؼٝع.  ايٓٛط إدتًؿ١ ٚاؿهِ 

ٖٚهصا ؾهٕ نٌ إعطٝات ت٪نبس عًب٢ إٔ ايبسٜٔ َٚبا دبا٤ ٗ ايهتبب ايػبُا١ٜٚ,        

أ ٜهٔ ٗ ّٜٛ َٔ ا٭ٜاّ كايؿا يًعًِ أٚ ْكٝها ي٘ نُا ٜبععِ أْكباض ايتطبٛض ٚإٔ    

ؾهباض َعٝٓب١   إؿه١ً يٝػت ٗ ايسٜٔ, ٫ٚ ٗ ايعًِ, ٚإِا َهُٔ إؿه١ً ٖبٛ ٗ تببني أ  

َعًب١ َػبكا, ٚايتعكب لهصٙ ا٭ؾهاض َٔ قبٌ بعض إتططؾٌ, ٖا ٜٛيس ايكطٝعب١  

ٚايكساّ بٌ ن٬ ايططؾٌ. إٕ ا٫ْؿتاح ٗ المجتُع ا٭َطٜهٞ َٚع٘ ا٭َِ ا٭خط٣, 

عًبب٢ تكبببٌ ا٭ؾهبباض ٚتٓكٝشٗببا, ٚ ايكبببٍٛ بايكببشٝح َٓٗببا, يهؿٝببٌ بببإ ٜػبباعس عًبب٢    

از٠ ايع٬ق١  ايكبشٝش١  ببٌ ايبسٜٔ ٚببٌ ايعًبِ, ٖٚبصا       نػط اؾًٝس ٚضزّ اله٠ٛ ٚ إع

 َا بسأْا ْػتؿعطٙ ٗ ٖصا ايعكط.
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2 

 مكدمة وٍدف البخح:

ايعًِ ايتذطٜبي ٚايٓٛطٜبات ايعًُٝب١: تكتكبط َبٔ سٝبح أزا٥ٗبا عًب٢ قبا٫ٚت         

يتؿػم نٝـ ٜعٌُ ٖصا ايهٕٛ َا ٗ شيو ا٭سٝا٤ ايبتي تعبٝـ ؾٝب٘. ؾايٓٛطٜبات     

ايعًبّٛ ايتذطٜبٝب١, ٜٚٓبػبٞ     يهٞ ؼكل قؿ١ ايعًُٝب١ ٜٓبػبٞ إٔ تٓبسخٌ زاخبٌ إطباض     

إٔ ؽهببببع ٚإٔ تهببببٕٛ قابًبببب١ ي٬ختببببباض. ٚايؿطنبببب١ٝ ايببببتي تكببببع خبببباضز إطبببباض ايعًببببِ   

ايتذطٜبي, ٚايتي ٫ ّهٔ اختباضٖا, ٫ ّهٔ اعتباضٖا ْٛط١ٜ ع١ًُٝ. بٓا٤ عًٝ٘ ؾهٕ 

ايهببببجم َببببٔ "ايؿطنببببٝات" ايببببتي ابتهطٖببببا ايعًُببببا٤ ٫ ّهببببٔ إٔ تطقبببب٢ إٍ َ٪ٖببببٌ         

ؾايؿطنٝات ايبتي تتٓباٍٚ أقبٌ ايها٥ٓبات ٚتطٛضٖبا ٚايهبٕٛ, ٖبٞ        ايؿطنٝات ايع١ًُٝ. 

اؾترانات تاضى١ٝ بعٝس٠ ُاّ ايبعبس عبٔ ؾطنبٝات ايعًبِ ايتذبطٜبي. إش يبٝؼ بٝٓٓبا        

أسس قس ؾاٖس سمهب١ تتطبٛض إٍ سٝبٛإ بطَبا٥ٞ, أٚ قبطزا ٜتطبٛض إٍ إْػبإ. إنباؾ١         

ا عًبب٢ ايكببطز,  إٍ شيببو : يببٝؼ َكببسٚض أسببس إٔ ٜببصٖب إٍ إدتببة ٚهببطٟ اختببباض   

ٚنٝـ وتٌُ إٔ ٜهٕٛ قس تطٛض إٍ إْػإ. إٕ ؾطن١ٝ ايتطبٛض ٖبٞ ؾطنب١ٝ تتعًبل     

 بايتاضٜذ ايػابط, ٚإ ايؿطنٝات ايتي تطتب٘  بايتباضٜذ غبم إٓٛبٛض٫ّهٔ إٔ تعتبة    

(. ٖبصا َبا سبسا بايةٚؾٝػبٛض يبٜٛؼ بباْٚط ٖٚبٛ ايبط٥ٝؼ ايػببابل         3ؾطنبٝات عًُٝب١    

غببٛضؽ يًكبٍٛ ببإ ايتطبٛض ٖبٛ "قكب١ َصٚقب١ تػبتشل         ؾُع١ٝ ايبٝٛيٛدٌٝ ٗ غترا

ٖصٙ ايؿطن١ٝ أ تػاعس ع٢ً اٱط٬م ع٢ً تطٜٛط ايعًبّٛ.   إٕإٔ ٜكطأٖا إطاٖكٕٛ. 

 إْٗا عس١ّ ايؿا٥س٠ ."

 فسضية التطوز تتعازض مع الكواىين العلنية الخنطة التالية:

  ايػُا١ٜٚ.  قإْٛ إؿ١٦ٝ اٱله١ٝ: ايكطإٓ, اٱلٌٝ, ايتٛضا٠, ٚايهتب -3  
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إش ٫ ّهٔ يًشٝا٠ إٔ تٓؿا َٔ أقٌ يٝؼ  Biology قإْٛ عًِ اؿٝا٠ -2  

 ؾٝ٘ سٝا٠.

(: إببببببباز٠ ٫ Thermodynamicايكبببببببإْٛ ا٭ٍٚ يًتمَٛزٜٓاَٝبببببببو    -8 

 تؿ٢ٓ  ٫ٚ تٓؿ  َٔ ايعسّ.

( : إٕ ا٭١ُْٛ Thermodynamicايكإْٛ ايجاْٞ يًتمَٛزٜٓاَٝو   -0 

 كسّ ايعَٔ اقٌ اْتٛاَا َع غٝاب أٟ ت ثم خاضدٞ عًٝٗا.ايه١ْٝٛ تكبح َع ت

: يهببٌ ْتٝذبب١ غبببب ٖببٛ  Cause & Effect Law)قببإْٛ ايػبببب١ٝ    -5

 إتػبب ٗ سسٚثٗا.

ٗ ايعًبببّٛ  Phillip-Johnsonَٚبببع ٖبببصا ؾبببإ إؿبببه١ً ايهبببة٣ نُبببا ٜطاٖبببا    

٬ٍ ( " ٖبببٞ أْٗبببا ؼُبببٞ ؾطنبببٝتٗا المحببببص٠ ٗ ايتطبببٛض, ٚشيبببو َبببٔ خببب  2إعاقبببط٠  

اؾتراض أغاغبٞ ٜطَبٞ إٍ اغبتجٓا٤ اـبايل َبٔ ايكبٛض٠, ٚا٫يتبعاّ بٗبصا ا٫ؾبتراض          

 ٫سل." تباعا َٚع نٌ إدطا٤

( " ٫ ّجبببٌ Maciej-Giertych  :)8ؾبببايتطٛض إشٕ نُبببا ٜبببطاٙ ايةٚؾٝػبببٛض  

اغتٓتادا قس تم اؾتكاق٘ َٔ ا٬ٕسٛبات, ٚإِبا ٖبٛ ِب٘ يًبتؿهم ٜبتِ ؾٝب٘ تطبٝبل         

ٕٛ شيببو َٓاغبببا  ٚإُٖالهببا عٓببسَا ٜكبببح َببٔ غببم إٓاغببب         ا٬ٕسٛبب١ عٓببسَا ٜهبب  

 اغتدساَٗا."

إ٫ أْبب٘ ٚبػبببب ايببعخِ اٱع٬َببٞ ٚايببسعِ إببازٟ ٚايترنٝببع إػببتُط عًبب٢ زؾببع      

َؿاِٖٝ ايتطٛض زا٥ُا إٍ ايٛاد١ٗ ع٢ً أْٗا ُجٌ اؿكٝك١ ايع١ًُٝ اـايك١, ؾكبس  

ك١ ع١ًُٝ. ٜٛنح شيو زؾع شيو ايعا١َ ٭ٕ ٜعتكسٚا بٗا, بٌ أقبشت َجاب١ سكٝ

Walter J.Bock   ٍٛإٕ قإْٛ الهٓسغ١ ايٛضاث١ٝ قبس أقببح َتذبصضا    0سٌ ٜك " )

بؿهٌ عُٝبل ٗ إعتكبس ايبٝٛيبٛدٞ, عٝبح أقببح َبٔ غبم إُهبٔ اغت٦كباي٘ عًب٢           

ايببطغِ َببٔ اٱٜهبباسات ايببتي تم تكببسّٗا بؿبب ٕ خطبب  ٖببصا إعتكببس َببٔ قبببٌ أعببساز      

 ٖا١ً٥ َٔ ايباسجٌ إعاقطٜٔ".
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ٚعًٝ٘, َٚٔ خ٬ٍ ض١ٜ٩ ْكس١ٜ ٕس٣ تؿِٗ ايباسجٌ ٗ ا١َٕٛٛٓ ايعإٝب١ ٕؿٗبّٛ   

( " إٕ ٖٓايو ُاٜعا سازا, غايبا َا تم إغؿاي٘, ببٌ  In W. Smith  5ايعًِ, ٜط٣ 

َؿّٗٛ اؿكٝك١ ايع١ًُٝ, َٚؿٗبّٛ الهبادؼ أٚ ا٫عتكباز ايعًُبٞ.... ٖٚبصا ٜٛنبح إٔ       

 ُبت ؾبطعٓتٗا باغبِ ايعًبِ, يٝػبت ٗ ايٛاقبع       ايهجم َبٔ إعتكبسات ايط٥ٝػب١ٝ, ايبتي    

سكبببا٥ل عًُٝببب١, ٚ إِبببا ٖبببٞ فبببطز ٖبببٛادؼ عًُٝببب١, يبببٝؼ لهبببا أٟ زيٝبببٌ ٜؿبببم إٍ   

 قشتٗا ع٢ً ٚد٘ اٱط٬م."    

إٕ ٖصٙ الهٛادؼ ايتي ٜكسَٗا ايتطٛضٜٕٛ ٜترتب عٓٗبا ْتبا٥ر خطبم٠ ٜعهػبٗا     

ِ   William B. Provine 6 يٓبا ايةٚؾٝػبٛض   ٚدٗب١ ْٛبطٟ    (  " زعبْٛٞ أـبل يهب

ؾُٝا تكٛي٘ يٓا ايبٝٛيٛدٝا ايتطٛض١ٜ اؿسٜج١ بكبٛت َطتؿبع ٚبٛنبٛح...  اْب٘ يبٝؼ      

ٖٓايو اي٘, ٫ٚ غا١ٜ, ٫ ٚدٛز ٭ٜب١ قب٣ٛ تتذب٘ مبٛ ٖبسف َبا. ٫ ٚدبٛز ؿٝبا٠ بعبس          

فببا٫ يًؿببو َبٔ أْببني غبب خًس   عإبٛت. عٓببسَا أَبٛت, ؾببهْني عًبب٢ ٜكبٌ َببا ٫ ٜبس    

أٟ َؿّٗٛ ٕع٢ٓ ا٭خ٬م, ٫ٚ َعٓب٢   س١ يٞ. ٫ ٜٛدٖاَسا. ٖٚصٙ ٖٞ ايٓٗا١ٜ بايٓػب

 يًشٝا٠, ٫ٚ أ١ٜ إضاز٠ أٜها يٲْػإ."

ْتػا٤ٍ إشا, ٕاشا ٖصا اٱقبطاض إببايؼ ؾٝب٘ عًب٢ شيبو ايهبِ َبٔ ا٭خطبا٤ باغبِ          

(  " يطَا تػا٤ٍ إبط٤ ٕباشا ٜبكب٢ اٱقبطاض عًب٢      Ian T. Taylor,  7ايعًِإ هٝب 

٥ُا ع٢ً ايطغِ َٔ تعطٜتٗا أَاّ اله٦ٝات ايعًُٝب١, ٕٚباشا   ٖصٙ ا٭ٖٚاّ غم ايع١ًُٝ قا

وتؿٜ بٗا ٗ ٚعٞ عا١َ ايٓاؽ ٕس٠ ْكـ قطٕ ٗ بعض ا٭سٝإ. إٕ أغباب شيبو  

إٍ  -ببا٭سط٣  -٫ تعٛز ٗ دصٚضٖا إٍ أْٗا سكا٥ل عًُٝب١ فبطز٠ ٚ إِبا  تعبٛز    

ٜبتِ إثباتٗبا أٚ    تًو إعتكبسات ايؿًػبؿ١ٝ ٚإٓٛبٛضات ا٫دتُاعٝب١ إهطغب١ ايبتي أ      

 ايةٖإ عًٝٗا." 

َببٔ دٗبب١ أخببط٣ ٜعتببة عًببِ ا٫ستُببا٫ت َببٔ أٖببِ عًببّٛ اٱسكببا٤ ٚشيببو ٭ٕ      

َعِٛ ايٓٛطٜات ٚايططم اٱسكا١ٝ٥ بٓٝت َٔ ا٭غاؽ عًٝ٘.  إٕ َؿّٗٛ ا٫ستُاٍ 

اٱسكببا٥ٞ ٖببٛ َؿٗببّٛ اؾترانببٞ: ٜككببس ببب٘ تٛقببع سببسٚخ سببسخ َعببٌ َببع تكببسٜط         
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يٓػببب١ ٦َٜٛبب١ َببٔ خبب٬ٍ تهببطاض المحاٚيبب١ ٗ ْؿببؼ      سػببابٞ  ٱَهاْٝبب١ سسٚثبب٘ ٚؾكببا    

( إٕ ا٫ستُبباٍ ٖببٛ زضاغبب١ 8.  تايؿببطٚٙ َٚببٔ خبب٬ٍ إدببطا٤ عببسز َكببطض َببٔ ايتهببطاضا 

يًتذبباضب ايعؿببٛا١ٝ٥. ٜٚعببطف استُبباٍ سببازخ َببا ب ْبب٘ ايتهببطاض ايٓػبببي لهببصا اؿببازخ  

عٓببسَا ٜهببٕٛ عببسز إؿبباٖسات نبببما دببسا. أٟ اْبب٘ ْٗاٜبب١ ايتهببطاض ايٓػبببي عٓببسَا           

* . ٜٚعببطف ا٫ستُبباٍ أٜهببا ب ْبب٘ َكٝبباؽ  3ع٢ عببسز إؿبباٖسات إٍ َببا ٫ْٗاٜبب١  ٜػبب

ؿاي١ عسّ ايٝكٌ ٖٚٛ ق١ُٝ ضق١ُٝ بٌ ايكؿط ٚايٛاسبس ايكبشٝح يتٛقعبات سبسٚخ     

سسخ َعٌ, سٝح ايكؿط ٜعني اغتشاي١ سسٚخ اؿبسخ ٚايٛاسبس ٜعبني ايتبٝكٔ َبٔ      

ا٤ بايتذبببباضب سسٚثبببب٘. ٜٚببببطتب٘ سػبببباب ا٫ستُببببا٫ت َببببا ٜعببببطف ٗ عًببببِ اٱسكبببب  

 Randomٚإببتػمات ايعؿببٛا١ٝ٥    Random Experiments)ايعؿببٛا١ٝ٥   

(Variables      ٜٚعبببطف أٜهبببا ب ْببب٘ ْػبببب١ سبببسٚخ اؿبببسخ إعبببٌ إشا َبببا تم إدبببطا٤ .

*. ؾٗبببٛ ٗ ٖبببصا اٱطببباض اقبببط٬ح   2ايتذطبببب١ ايعؿبببٛا١ٝ٥ يعبببسز نببببم َبببٔ إبببطات    

 ٝب.اعتباضٟ تٛقعٞ ٚاؾترانٞ ٚنع٘ ايبؿط قس ٜكٝب ٚقس ى

إٕ َؿٗببّٛ ايعؿبببٛا٤ أٚ إكبببازؾ١ ٗ سبببسخ َعبببٌ ٜعببني إٔ سبببسثا َبببا قبببس سبببسخ   

بططٜكببب١ َبببا َبببٔ تًكبببا٤ ْؿػببب٘ زٕٚ ٚدبببٛز عٛاَبببٌ َببب٪ثط٠ َٚكبببطض٠ شنٝببب١ شات قبببسض٠   

أ(  سبسخ ٜؿبترٙ ؾٝب٘      ٖٞب  تكسٜط١ٜ ٖٞ ايتي ؼهُت ٗ سبسٚخ اؿبسخ. ؾايكبسؾ١   

 أٟ ؾدل قس ضعب٢ إٕ . هع يػٝطط٠ اي١ٝٓ أٚ ايكإْٛىايتٓب٪ ب٘, ٚب( ٫   ٫ ّهٔ

 َع٢ٓ ايكبسؾ١. َبع    ؾٗٛ ٜسضى يعب بكطع١ ايٓكسٚيعب ايٛضم, أٚ أناظٜٓٛ ع٬ُ ٗ 

اغببتدساّ اؿػببابات اٱسكببا١ٝ٥ ّهٓٓببا ايتٓببب٪ باستُايٝبب١ ٚقببٛع سببسخ َعببٌ عًبب٢  

 ايبببطغِ َبببٔ أْٓبببا ٫ ْػبببتطٝع إٔ ْعبببطف عًببب٢ ٚدببب٘ ايبببٝكٌ َتببب٢ أٚ أٜبببٔ غبببٝشسخ.       

ايتػببباٟٚ ٗ ؾبببطم اؿبببسٚخ يكبببِٝ إبببتػم أٚ    ٚايعؿبببٛا٤ قبببس عطؾبببت ضٜانبببٝا ب ْٗبببا    

ايتذطببببب١. ٚنُجبببباٍ تطبٝكببببٞ عًبببب٢ شيببببو:  ؾببببهٕ اغببببتدساّ ايطببببطم اٱسكببببا١ٝ٥     

ايعؿبببٛا١ٝ٥ ٚشيببببو بػٝببب١ تٛظٜببببع إطنبببب٢ نبببُٔ ايعَببببط ايع٬دٝببب١  ٜعتببببة إؿتبببباح     

ا٭غاغٞ ٗ تكُِٝ أ١ٜ ػطب١. إٕ الهسف ايط٥ٝػٞ َٔ ايتٛظٜع ايعؿٛا٥ٞ نُا ٖبٛ  
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ٕ سسٚخ أٟ ؼٝع قٝاغٞ أثٓا٤ تٛظٜع إطنب٢ َجًُبا وكبٌ    َؿترض, ٖٛ اؿٍٛ زٚ

عٓس تٛظٜع أؾطاز ايع١ٓٝ بٌ  ؾ٦تي ايعٝاضٟ ٚ ايتذطب١ ايع٬د١ٝ. َٚبٔ خب٬ٍ ؼًٝبٌ    

إعطٝات اٱسكا١ٝ٥, ؾهٕ ايعؿٛا١ٝ٥ تٗسف إٍ ايت نٝس ع٢ً  خًل ايتذباْؼ ببٌ   

ايتذبباْؼ غببٛف  نًتببا ايؿ٦ببتٌ ايًببتٌ غببٝتِ َكاضْتُٗببا قبببٌ بببس٤ ايعبب٬ز. إٕ ٖببصا  

وػٔ َٔ َكساق١ٝ ايٓتبا٥ر إػتشكب١ً بعبس ايعب٬ز, ٚشيبو ّبٓح ؾعايٝب١ أؾهبٌ         

يٓتا٥ر ايططٜك١ ايع٬د١ٝ. إٕ إؿّٗٛ ا٭غاغبٞ ٕدطب٘ ايعؿبٛا٤ ٖبٛ إٔ ٜبتِ تٛظٜبع       

نٌ َبطٜض بؿبهٌ أْػبب َبٔ سٝبح ايتذباْؼ, إٍ سٝبح ايؿ٦ب١ ايبتي غبٝهٕٛ ؾٝٗبا,            

بٝب١. أَبا ايططٜكب١ ايبتي ٜبتِ ؾٝٗبا ٖبصا ايتٛظٜبع         غٛا٤ ايؿ١٦ إعٝاض١ٜ أٚ ايؿ١٦ ايتذطٜ

ايعؿٛا٥ٞ, ؾٗٞ تتٓٛع  ٚؾكا يًتكبُِٝ ايبصٟ ٜبتِ إدبطا٤ ايسضاغب١ َبٔ خ٬يب٘. ٚب ٜب١         

ساٍ, ٚٗ ا٭ؾهاٍ ايسضاغ١ٝ ايبػٝط١, تتِ قانا٠ ا٫ْتكا٤ ايعؿبٛا٥ٞ, َبٔ خب٬ٍ    

ضَبببٞ قطعببب١ ايٓكبببٛز يهبببٌ َبببطٜض يتشسٜبببس أٜببب١ ؾ٦ببب١ ع٬دٝببب١ ٗ ايتذطبببب١ غبببٝتِ          

اضٖا ي٘. َٚٔ ايططم إػتدس١َ يًشكبٍٛ عًب٢ ايعٝٓب١ ايعؿبٛا١ٝ٥, َبٓح أضقباّ       اختٝ

َعٝٓبب١ يهببٌ ؾببطز ٗ المجتُببع َٚببٔ ثببِ تٛنببع تًببو ايطقاقببات اـاقبب١ بببا٭ؾطاز ٗ         

قببٓسٚم ثببِ ٜببتِ غببشب عببسز َعببٌ َببٔ ا٭ضقبباّ َببٔ ايكببٓسٚم ٚايببصٟ غببُٝجٌ عببسز     

كببٓسٚم غببٛف تطببابل  أؾببطاز ايعٝٓبب١. إٕ ا٭ضقبباّ إدتبباض٠ بٛاغببط١ ايٝاْكببٝب َببٔ اي   

ا٭ؾبببطاز ايبببصٜٔ غبببٝتِ اختٝببباضِٖ ٗ ايعٝٓببب١ بؿبببطٙ إ ٜبببتِ خًببب٘ ايطقاقبببات بؿبببهٌ  

ناَببٌ عٓببس ايػببشب. ٚعَُٛببا ٗ اؿببا٫ت ايعاَبب١, ؾببهٕ ٖببصٙ ايطببطم ٜببتِ إدطا٩ٖببا      

 (.   9باغتدساّ قا١ُ٥ ا٭ضقاّ ايعؿٛا١ٝ٥ إػتشك١ً بٛاغط١  ايهُبٝٛتط  

ػبم شٚ آيٝب١ عؿبٛا١ٝ٥ ٜطبطأ ٗ َٛقبع      ايطؿط٠  ٚؾكبا يتعطٜبـ ايتطبٛضٌٜ( ٖبٞ ت    

إٛضث١, ع٢ً اقطؿاف َٔ اؿُبٛض ايٜٓٛٚب١ إتػًػب١ً ٗ َػبت٣ٛ ايٓٝٛنًٝٛتٝبس      

َبببٔ  9999/34444ؾٝشبببسخ تببببس٫ أٚ تعبببس٬ٜ ٗ اقبببطؿاؾٗا. ّهبببٔ يًطؿبببط٠ ٗ      

( تؿهبٞ إٍ تػبم   34إٔ  تهٕٛ قبشٝش١    3/34444اؿا٫ت إٔ تهٕٛ خاط١٦ ٚٗ 
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ٜٚببٓعهؼ تػببما إهابٝببا عًبب٢ ايُٓببٛشز  Genotype)ثبب١  إهببابٞ عًبب٢ َػببت٣ٛ إٛض

 .  Phenotype)ايؿهًٞ  

ث٬ثبب١ َؿبباِٖٝ ٖببٞ ا٫ستُبباٍ , ايعؿببٛا٤ ٚايطؿببط٠ ٖببٞ َؿبباِٖٝ اقببط٬س١ٝ         

اعتباضٜببب١ تؿتكبببط إٍ ايهبببجم َبببٔ ايٛنبببٛح ٜٚؿبببٛبٗا عبببٛظ نببببم ٗ تكبببسِٜ تعطٜبببـ    

 قسز  لها ٚ ؾطسٗا ٚايتعبم عٓٗا بؿهٌ زقٝل ٚٚانح.

بشح إٍ ايهؿـ ع٢ً بعض َٔ ٬َبػات ٖصٙ إؿباِٖٝ ايبتي أقشُبت    ٜٗسف اي

ٗ ؾطن١ٝ ايتطٛض ٚايبتي أقببشت ْتٝذب١ يهجبط٠ اغبتدساَٗا َتساٚيب١ نبطنٔ َبٔ         

أضنبإ ايبشبح ايعًُبٞ, عًب٢ ايبطغِ َبٔ ٚدبٛز إ٪ؾبطات ايعًُٝب١ ايبتي تبةٖٔ عًب٢             

ُٝبب١.  غببم قًٝببٌ َببٔ ايؿببو ٗ أًٖٝتٗببا يتهببٕٛ َؿبباِٖٝ َكبٛيبب١ َببٔ ايٓاسٝبب١ ايعً        

 ٜططح ايبشح ٖٓا ايتػا٫٩ت ايتاي١ٝ قا٫ٚ تكسِٜ اٱدابات عًٝٗا :

*ٖببٌ ٜكببح ا٫غببتس٫ٍ عًبب٢ قببٛاٌْ ا٫ستُببا٫ت َببٔ خبب٬ٍ ا٫غببتعا١ْ بكطعبب١    -

 *.8ايٓكٛز أٚ ايٓطز أٚ أٚضام ايًعب 

 **ٌٖ ٜكح ضب٘ ا٫ستُاٍ َؿّٗٛ ايكسؾ١ أٚ ايعؿٛا٤. 

ٗ ايتذطبببب١ ايعًُٝببب١ ٖبببٛ ؾبببطٙ  ***أيبببٝؼ ؾبببطٙ ا٫ختٝببباض ايعؿبببٛا٥ٞ يًعٝٓبببات  

َػبل ٜب٪ثط عًب٢ َؿٗبّٛ اؿٝازٜب١ ٗ ايتذطبب١ ايعًُٝب١ ٜٚؿهبٞ إٍ ْتبا٥ر َٛدٗب١          

 َػبكا.

( ٖببٞ قببٛاٌْ قببشٝش١ أّ إٔ  Probability****ٖببٌ قببٛاٌْ ا٫ستُببا٫ت   

 ( ٖٞ ايكٛاٌْ ايكشٝش١. Frequencyقٛاٌْ ايتهطاض   

 طسم العنل واليتائج:

ا٫ستُببا٫ت َببٔ خبب٬ٍ ا٫غببتعا١ْ بكطعبب١ ايٓكببٛز أٚ * ا٫غبتس٫ٍ عًبب٢ قببإْٛ  

 ايٓطز أٚ أٚضام ايؿس٠:
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نُا ٖٛ َكسّ ٗ إٓاٖر ايطٜان١ٝ ؾإ استُاٍ ٚقٛع قطع١ ايٓكبٛز عًب٢ أسبس    

%. َع٢ٓ اْ٘ يس٣ إيكا٤ قطع١ ايٓكٛز, ؾهْٗا غتكع ع٢ً 54أٟ     2/  3ٚدٗٝٗا ٖٛ 

خببط٣ غببتكع قطعبب١ ايٓكببٛز    % َببٔ اؿببا٫ت ا٭ 54% َببٔ اؿببا٫ت ٚٗ  54ٚدٗٗببا ٗ 

عًبب٢ ٚٗطٖببا عٓببسَا ٜببتِ تهببطاض عببسز َببطات ايتذطببب١ إٍ عببسز ٫ْٗببا٥ٞ َببٔ إببطات,          

عٝبببح ٜبببتِ ؾٝٗبببا إيكبببا٤ قطعببب١ ايٓكبببٛز نبببُٔ ؾبببطٚٙ اؿٝببباز إطًبببل  ايببب٬اضاز٠!         

 ايكسؾ١! ايعؿٛا١ٝ٥!(.

 مً خلال  الميظوز العلني لهرا الاحتنال ىكدو الملاحظات التالية:

يٓكببٛز إبببصنٛض٠ ؾبببإ ايٓتٝذبب١ ايكبببا٥ب١ ٫ستُببباٍ   ٗ ػطببب١ قطعببب١ ا  -3

% ٚإَبا  344ٚقٛع ايكطع١ ع٢ً أسس ٚدٗٝٗا ٗ نٌ َط٠ تبتِ ؾٝٗبا ايتذطبب١ ٖبٛ إَبا      

% عٓسَا تتطابل ْتٝذب١ إيكبا٤ ايكطعب١ َبع إتٛقبع بُٝٓبا تهبٕٛ        344%. ؼسخ أٍ 4

4     ٍ % إؿببترض 54% إشا خايؿبت ايٓتٝذب١ ايتٛقببع. ٚعًب٢ ٖببصا ا٭غباؽ ؾببإ استُباٍ ا

ا٥ُببا ٜهببٕٛ ٗ اؿببا٫ت ايؿطزٜبب١ أٚ قًًٝبب١ ايعببسز استُببا٫  بعٝببسا عببٔ ايكببش١ ٚ ٫        ز

 ٜؿٝس ايتٓب٪ ؾ٦ٝا.  

يببٓؿترض إٔ قطعببب١ ايٓكببٛز ٖبببصٙ دبببا٤ت ٗ إببط٠ ا٭ٍٚ عًببب٢ ٚٗطٖبببا,     -2

ؾٝٓبػٞ ٚؾكا يكاعس٠ ا٫ستُا٫ت إٔ ت تٞ قطع١ ايٓكٛز ٗ إط٠ ايجا١ْٝ عًب٢ ططؾٗبا   

ٗ ايٛاقببع  خطٜببب١ َببٔ إتٛقببع. يهببٔ شيببو ٫ وببس اٯخببط يتشكببل ايكاعببس٠ ٚيتهببٕٛ ق

ايعًُٞ َا ٜهؿٞ ٫عتباضٖا قاْْٛا ّهٔ إٔ ٜػتٓب٘ َٓ٘ قٛاٌْ أخط٣, َٚا أْ٘ ٫ 

ّهببٔ إٔ وببسخ. ؾبب٬ ّهٓٓببا عبباٍ, ايتٓببب٪ ٗ أٜبب١ ػطببب١ يكطعبب١ ايٓكببٛز,  إٍ َببا        

إٔ ؼػبِ  غت٪ٍٚ إيٝ٘ ْتٝذ١ ايط١َٝ ايتاي١ٝ. ٚيٝؼ ٖٓايو ٚغب١ًٝ قطعٝب١ ّهٓٗبا    

يٓببا ٗ نببٌ َببط٠ إٔ قطعبب١ ايٓكببٛز ٖببصٙ ٚيببٛ ٗ إببط٠ ا٭يببـ, غببٛف تكببع عًبب٢ اؾٗبب١      

إكاب١ً, أّ أْٗا غتكع ع٢ً ْؿؼ ايٛد٘ َطاضا ٚتهطاضا. ٚع٢ً ٖصا ا٭غاؽ, ؾإ ْػب١ 
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%  نٓػب١ استُاي١ٝ  اؾتران١ٝ ٖٞ ْػب١ أ تؿس ست٢ ايتٓب٪ ؾ٦ٝا , ْاٖٝو 54اٍ

 ُا غبل غٝهٕٛ َسعا٠ ٫غتٓتادات خاط١٦.عٔ إٔ ؽكٝل ايعَُٛٝات نُا ؾٝ

َٔ ايٓاس١ٝ ايع١ًُٝ ؾبإ أٟ ػطبب١ عًُٝب١ ٜٓبػبٞ يهبٞ تهبٕٛ َكبٛيب١         -8

( " إٕ أٜب١ ؾطنب١ٝ   3َا ْكب٘    Gishعًُٝا إٔ ٜتشكل ؾٝٗا ؾطٚٙ. ٜكٍٛ ايسنتٛض 

تكع خاضز إطاض ايعًِ ايتذطٜبي ٚايتي يٝؼ َٔ إُهٔ اختباضٖا ٖٞ ؾطنب١ٝ يٝػبت   

ت ايببتي تتعًببل ب سببساخ ؾطٜببس٠ ,غببم قابًبب١ يًتهببطاض, غببم ضزٚز٠,     عًُٝبب١. إٕ ايؿطنببٝا 

إٔ ؼكببببل َػبببب٢ُ ايؿطنبببب١ٝ   ٖٔٚببببٞ خبببباضز إَهاْٝبببب١ ايتطبٝببببل ايتذببببطٜبي ٫ ّهبببب  

 ايع١ًُٝ".   

يٓدتة اٯٕ ٗ ػطب١ قطع١ ايٓكٛز نْٛٗبا قابًب١ يًتشكٝبل: ؾبا٫ؾتراض ببإ      

ا٫ستُبببا٫ت,  عبببسز َبببطات  تهبببطاض ايتذطبببب١ ٜٓبػبببٞ إٔ ٜهبببٕٛ ٫ْٗا٥ٝبببا  نبببٞ تتشكبببل 

ٍ     54عٝببح تهببٕٛ قطعبب١ ايٓكببٛز ٗ     % َببٔ  54% َببٔ إببطات عًبب٢ ايٛدبب٘ ا٭ٍٚ ٚٗ ا

ا٫غبتُطاض ٗ   ٔإطات ع٢ً ايٛد٘ ايجاْٞ, ٖٛ اؾتراض غم قاببٌ يًتشكٝبل. ؾب٬ ّهب    

إدطا٤ ايتذطب١ إٍ اي٬ْٗا١ٜ. ؾاؾتراض اي٬ْٗا١ٜ ٗ ايتذطب١ ٖٛ اؾتراض غم قابٌ 

 يًتشكٝل. 

ٚٙ ايعًُٝببب١ يًتذطبببب١ أْٗبببا, ٜٓبػبببٞ إٔ تهبببٕٛ قابًببب١ يًتهبببطاض. ٚٗ     ٚٗ ايؿبببط    

تهطاضٖا. ٚ ست٢ ٚيبٛ تم تهطاضٖبا غبٛا٤ بعبسز قبسٚز       ٔسايتٓا ٖصٙ ؾايتذطب١ ٫ ّه

َٔ اؿا٫ت أٚ غم قبسٚز, ؾػبٛف يبٔ تعطٝٓبا ْؿبؼ ايٓتبا٥ر ببسقتٗا ٗ نبٌ َبط٠          

تٓس إٍ قٛاعبس ّهبٔ إٔ   ٜتِ ؾٝٗا إدطا٤ ايتذطب١. ؾٗٞ أٜها غم ضزٚز٠, ٭ْٗبا ٫ تػب  

ٜبتِ ايببتشهِ بٗببا ٚايػببٝطط٠ عًٝٗببا, بببٌ ٖببٞ ٗ أغاغببٗا ٚتعطٜؿٗببا ٜٓبػببٞ أ٫ ؽهببع  

يتشهِ اٱْػإ ٚإضازت٘, ٖٚصا ٜعني أْٗا ػطب١ ؼتٌُ ايؿو ٗ قشتٗا, ٚايٓتا٥ر 

 ايتي غتٓذِ عٓٗا غتهٕٛ غم زقٝك١ ٚؾٝٗا ْػب١ اضتٝاب عاي١ٝ.

إ -0

اؿاي١ ايتذطٜب١ٝ ايتي ٗ ٜبسْا شات ايعبسز    ٕ الهسف َٔ ايتذطب١ ٖصٙ ٖٛ ؽكٝل
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غم المحسز ٚايهبم َٔ أؾبطاز ايعٝٓب١ اٱسكبا١ٝ٥, عًب٢ سبا٫ت خاقب١, نبُٔ ْطبام         

عسز قسز َٔ أؾطاز ايع١ٓٝ اٱسكا١ٝ٥. إٕ ؽكٝل اؿايب١, وتُبٌ ْػبب١ عايٝب١     

َببٔ ا٫ضتٝبباب ٚايؿببو, ٚشيببو عٓببس تطبٝببل ٖببصٙ اؿايبب١ عًبب٢ اؿببا٫ت اـاقبب١.           

٢ شيو, ؾعٓس سػاب ايٓتا٥ر عٓس نبٌ َبطتٌ ؾكب٘ َبٔ ضَبٞ ايٓكبٛز,       ٚنُجاٍ عً

% , أٟ َبط٠ تب تٞ   54لس إٔ ٖٓايو تبآٜا ٖا٬٥ بٌ المحتٌُ ا٫ؾترانٞ ايبصٟ ٖبٛ   

ايٓكٛز عًب٢  ٚٗطٖبا ٚٗ إبط٠ ايجاْٝب١ عًب٢ ايٛدب٘ اٯخبط,  ٚببٌ ايٓتبا٥ر ايتذطٜبٝب١           

اي١ٝ ايهببم٠ ايبتي تٛادٗٓبا    ايتي تعطٝٓبا تهبطض ايٓتٝذب١ عًب٢ ْؿبؼ ايٛدب٘. إٕ اٱؾبه       

ٖٓببا, ٖببٞ اْبب٘ عبباز٠ َببا تػببتدسّ ٖببصٙ ايططٜكبب١ ي٬غببتس٫ٍ بٗببا عًبب٢ سببا٫ت خاقبب١    

 قسٚز٠.

5- َ

تهطاضٖببا عًُٝببا, عٝببح تعطٝٓببا   ٔإٔ ٖببصٙ ايتذطببب١ يٝػببت قابًبب١ يًكٝبباؽ, ٫ٚ ّهبب   ا

ْؿبببؼ ايٓتبببا٥ر ٗ نبببٌ َبببط٠, ؾبببُٝهٔ تكُٝٝٗبببا ب ْٗبببا ػطبببب١ شات ْتبببا٥ر اضتٝابٝببب١          

  َ٪نس.ٚقشتٗا أَطغم

6- ٚ

ٜػبببع٢ إيٝببب٘ ايباسبببح َبببٔ خببب٬ٍ ا٫غبببتعا١ْ      ٟببببايعٛز٠ ٕؿٗبببّٛ ا٫ستُببباٍ: َبببا ايبببص  

با٫ستُبباٍ ٗ أٟ سببسخ أٚ أٜبب١ ٚبباٖط٠إ إٕ اٱداببب١ ٖببٞ ايتٛقببع إػببتكبًٞ إٍ َببا         

غت٪ٍٚ إيٝ٘ ايٛاٖط٠ أٚ اؿسخ ٚ قطا٠٤ شيو ايتٓب٪ َٔ خ٬ٍ ق١ُٝ ضٜان١ٝ تبتراٚح  

ا٦ٕٜٛب١. ؾا٫ستُباٍ    ١تبتراٚح ببٌ ايكبؿط ٚإا٥ب     بٌ ايكؿط ٚايٛاسس أٚ بٓػبب١ ٦َٜٛب١  

إشٕ ٖٛ تٓب٪ ٚاغتؿطاف ؿسخ َا ٗ إػتكبٌ َٔ خ٬ٍ ق١ُٝ ضٜان١ٝ ْػبب١ٝ. ؾٗبٌ   

تػتطٝع ايتذباضب إؿبترض أْٗبا عؿبٛا١ٝ٥ ٖجًب١ بكطعب١ ايٓكبس أٚ سبب١ ايٓبطز عٓبس           

ط أٚ ايكطعب١,  ضَٝٗا, أٚ أٚضام ايًعب, أٚ ست٢ ا٭ضقاّ ايعؿبٛا١ٝ٥ إععَٛب١ ٗ ايهُبٝبٛت   

إٔ تكببسّ يٓببا َٓٗذببا قٝاغببٝا َهببُْٛا ٚثابتببا غببٛا٤ أثٓببا٤ أزا٤ تًببو ايتذبباضب بعببسز   

قسز َٔ ايتهطاضات أٚ بعسز غم قسز َٔ المحا٫ٚت, ّهٔ تهطاضٙ ٚايتعٜٛبٌ عًٝب٘   
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ٗ زضاغبببات عًُٝببب١ نايسضاغبببات ايبٝٛيٛدٝببب١ َبببج٬إ .إٕ إكاضبببب١ ببببٌ ايتذببباضب شات 

 نببايٓطز ٚقطعبب١ ايٓكببٛز( ٚقاٚيبب١ تطبٝببل قٛاْٝٓٗببا      ايكببؿ١ ايعؿببٛا١ٝ٥ إععَٛبب١  

ع٢ً ايتذاضب شات ايكؿ١ ايعًُٝب١  نايسضاغبات ايبٝٛيٛدٝب١( ٖبٞ َكاضبب١ خاط٦ب١.       

ؾؿبٞ َجبٌ ٖببصٙ ا٭ْبٛاع َببٔ ايتذباضب  قطعبب١ ايٓكبٛز ٚايٓببطز(, ؾبهٕ عببسّ خهبٛع ٖببصٙ        

المحببببا٫ٚت َباؾببببط٠ ٱضاز٠ اٱْػببببإ ٚغببببٝططت٘ ٚؼهُبببب٘, ٜٓؿببببٞ إَهاْٝبببب١ ايببببتشهِ     

يتذطب١. ٚبايتايٞ ؾبهٕ ايٓتبا٥ر ستب٢ عٓبسَا تٓتٗبٞ عبسز المحبا٫ٚت إٍ اي٬ْٗاٜب١,         با

غٛف تبك٢ ْتا٥ر ته١ٝٓٗ تٓب٪١ٜ. ؾٌٗ ٜكح تطبٝبل ايكبٛاٌْ ايبتي ٜبتِ اغبتٓباطٗا      

َٔ َجٌ تًو ايتذاضب ايته١ٝٓٗ ع٢ً ٚقا٥ع ٚأسساخ بٝٛيٛد١ٝ َبج٬, ناستُبا٫ت   

ظ٤٫ عٓبس تٗذٝٓٗباإ أّ إ ا٭قبح ٖبٛ     دٓؼ اؾبٌٓ ٚاستُبا٫ت أؾبهاٍ أٚ أْبٛاع ايببا     

ايًذ٤ٛ إٍ اغتكطا٤ َا غت٪ٍٚ إيٝب٘ ْتٝذب١ ايتذطبب١ ايبٝٛيٛدٝب١ ٗ ٖبصٙ ايتذباضب,       

َٚبببٔ ثبببِ اغبببتٓباٙ ايكبببإْٛ ٚؾكبببا يًتهبببطاض ايٓػببببي ؿبببسٚخ ايٛببباٖط٠ ايعًُٝببب١. إٕ    

ايٛبببٛاٖط ايبٝٛيٛدٝببب١ نًبببٗا َبببٔ غبببم اغبببتجٓا٤ أ ٜجببببت ببببايكطع أْٗبببا عؿبببٛا١ٝ٥,   

ٜٓبػٞ تكبٓٝؿٗا نٛبٛاٖط عؿبٛا١ٝ٥. يبصيو ؾطَبا َبٔ اـطب  إٔ ٜبتِ         ٚبايتايٞ ٫ 

اغببتدساّ ايكببٛاٌْ ايببتي تٓػببب يًعؿببٛا١ٝ٥ نببايكٛاٌْ إؿببتك١ َببٔ ػبباضب ايٓببطز       

 ٚقطع١ ايٓكٛز ي٬غتس٫ٍ بٗا ع٢ً َجٌ ٖصٙ ايٛٛاٖط.

 ** ٌٖ ٜكح ضب٘ ا٫ستُاٍ َكطًح ايكسؾ١ أٚ ايعؿٛا٤: 

ايصٟ ٖبٛ تعطٜبـ اقبط٬سٞ َؿَٗٛبا يبٝؼ      يكس تم ؼٌُٝ َبسأ ا٫ستُا٫ت   

يببب٘ أغبببباؽ عًُبببٞ ٜسعُبببب٘ أٚ ٜ٪نببببسٙ, ٖٚبببٛ ضببببب٘ قبببٛاٌْ ا٫ستُببببا٫ت بإكببببازؾ١     

إٍ ػطب١ قطع١  Subjective)ٚايعؿٛا٤ ٚتم ا٫غتٓاز ٗ شيو ٚبؿهٌ  َػبل(  

 ايٓكٛز ٚايٓطز ٚ أٚضام ايًعب  ايؿس٠(. 

١ أْٗببببا ؽهببببع ٚبببببايعٛز٠ إٍ ػطببببب١ ايٓكببببٛز, ؾكببببس اؾببببترض ٗ أقببببٌ ايتذطببببب 

يًكسؾ١ المحه١  ايب٬اضاز٠( أثٓبا٤ أزا٥ٗبا, أٟ عٓبس ضَبٞ ايكطعب١ ايٓكسٜب١. ٚايكبسؾ١         

المحهبببب١ ٗ تعطٜؿٗببببا ٖببببٞ عهببببؼ ايكببببطاض ايببببٛاعٞ, ٚايببببصٟ ٜتبببب ت٢ عببببٔ إضاز٠ ٚاعٝبببب١.  
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ؾايكسؾ١ ٚؾبل َبا أضٜبس إٔ ٜؿٗبِ َٓٗبا ٫ ٜٓبػبٞ إٔ ؽهبع ٭ٜب١ إضاز٠ تكسٜطٜب١ عًب٢           

ا ٜببععِ ب ْبب٘ ايعؿببٛا٤. أَببا ايتعطٜببـ ايطٜانببٞ     اٱطبب٬م. ؾٗببٞ بايٓتٝذبب١ ؽهببع ٕبب   

يًكسؾ١ ؾٗٛ ايتػاٟٚ ٗ ؾطم اؿسٚخ يكِٝ إتػم أٚ ايتذطب١. إٕ إَهاْٝب١ شيبو   

ايتػببباٟٚ ٗ ؾبببطم اؿبببسٚخ ٖبببٞ ٖٓبببا إَهاْٝببب١ َعسَٚببب١ َُٗبببا ساٚيبببت إٔ تهبببب٘     

ٚبطٚف ٚؾببطٚٙ ايتذطببب١ ٚشيبو ببػبباط١ ْٛببطا يػٝباب ايعٛاَببٌ ايكٝاغبب١ٝ ايسقٝكبب١    

ببب زا٤ ايتذطببب١. َٚببا إٔ ا٫ستُبباٍ قببس اغببتٓس ٗ أغاغبب٘ عًبب٢ ػبباضب,   ايببتي تببتشهِ 

نايٓطز ٚقطعب١ ايٓكبٛز ٚأٚضام ايًعبب, ؾٗبصا ٜعبني اْب٘ أضٜبس بب٘ إٔ تهبٕٛ قاعستب٘ ٖبٞ            

 ايعؿٛا٤ ٚايكسؾ١ المحه١ إعع١َٛ. ٚيٓٓٛط ٗ َس٣ قسق١ٝ ٖصا ا٫ؾتراض: 

ايبببسؾع ايبببتي إٕ ايكطعببب١ ايٓكسٜببب١ عٓبببس ضَٝٗبببا ؽهبببع يعبببس٠ قببب٣ٛ َٓٗبببا قببب٠ٛ     

أطًكٗا ايؿبدل إب٪زٟ, َٚٓٗبا قب٠ٛ اؾاشبٝب١ إطتبطب١ بجكبٌ قطعب١ ايٓكبٛز, َٚٓٗبا           

َكا١َٚ استهانٗبا ببالهٛا٤, ٖبصا إنباؾ١ إٍ عٛاَبٌ أخبط٣ قبسز٠ ّهبٔ قٝاغبٗا .          

ؾهشا تم إسكا٤ ٚقٝاؽ ْٝع ايعٛاَبٌ إب٪ثط٠, ؾاْب٘ َبٔ إ٪نبس أْٓبا غبٓعطف بسقب١         

 نٌ َط٠ ٜتِ ؾٝٗا ضَٝٗبا. ٚعًب٢ ٖبصا ا٭غباؽ,     ع٢ً أٟ ٚد٘ غتكع قطع١ ايٓكٛز ٗ

ؾببإ تكبببسٜط ٚقببٛع قطعببب١ ايٓكبببس أٚ ايٓببطز يبببٝؼ أَبببطا عؿببٛا٥ٝا, ٚأ وكبببٌ َذبببطز     

 ايكسؾ١ المحه١, ٚإِا سكٌ عهِ قٛاٌْ قسز٠.

َٔ ٖصا ْػتٓتر إٔ اغتدساّ قٛاٌْ ا٫ستُبا٫ت ا٫ؾترانب١ٝ, ي٬غبتس٫ٍ بٗبا     

ٖٛ اغتدساّ غم َةض َٚؿهٛى ٗ قبشت٘.   ع٢ً إكازؾات المحه١ ٚع٢ً ايعؿٛا٤

ؾكطع١ ايٓكٛز أٚ ايٓطز أ ٜكع ع٢ً َٛقع٘ بؿعٌ إكازؾ١ ٚ إِا نُا ٚنشٓا آْؿا 

سسخ ٚؾكا يعٛاَبٌ ٚقبٛاٌْ قٝاغب١ٝ. أَبا ببايعٛز٠ إٍ أٚضام ايًعبب أٚ غبشب ا٭ٚضام        

قبباّ ؾببهٕ ا٫ْتكببا٤  ٭ٜبب١ ٚضقبب١ َببٔ ا٭ٚضام  ىهببع أٜهببا إٍ ايعاَببٌ ايبؿببطٟ ايببصٟ     

باختٝاضايٛضق١ ع٢ً ايطغِ  َٔ اْعساّ تكسٜط َٔ قاّ با٫ختٝاضيهٔ َع ٚدبٛز اٱضاز٠  

يسٜبب٘ ؾٗببصا ٜٓؿببٞ إٔ ا٭َببط نببإ عؿببٛا٥ٝا غببٛا٤  ٚؾببل ايتعطٜببـ المجبباظٟ يًعؿببٛا٤        

ايصٟ ًٜػٞ اٱضاز٠ نًٝا ٖٚصا ا٭َط أ ٜٓتؿٞ ٖٓا, أٚ َٔ خ٬ٍ ايتعطٜبـ ايطٜانبٞ   
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ٚايبصٟ اختبٌ ٖٓبا ٗ ؿٛب١ ا٫ختٝباض, ٚإٕ       ايصٟ ٜ٪نس ع٢ً تػاٟٚ ؾبطم اؿبسٚخ  

اْعسّ ايتكسٜط ٭ٕ اٱضاز٠ عٓس َٔ غشب ايٛضق١ بكٝت سانط٠ ٖٚٞ غتبك٢ سانط٠ 

أٜها ٫ّٚهٔ ْؿٝٗا ست٢ َٔ خب٬ٍ اغبتدساّ ايٛغبا٥ٌ اٱيٝهترْٚٝب١ ناؿاغبٛب      

ٚغمٙ.  بايتايٞ ؾبإ ايعؿبٛا٤ أٚ ايكبسؾ١ المحهب١ ٗ ايٛاقبع, ُٖبا ٚاٖطتبإ ٫ أقبٌ         

ا. ؾهٌ َبا ٗ ٖبصا ايهبٕٛ ىهبع يكبٛاٌْ قبسز٠. ٚإ اؾٗبٌ بٗبصٙ ايكبٛاٌْ ٫          لهُ

ٚدٛزٖبببا, ٫ٚ هعبببٌ ايببببسٌٜ ٖبببٛ ايعؿبببٛا٤. ؾببباؾتراض ايعؿبببٛا٤ أٚ ا٫ختٝببباض       ٜٞٓؿببب

ايعؿبببٛا٥ٞ ٭ٜببب١ ػطبببب١ عًُٝببب١ ٖبببٛ اختٝببباض َػببببل َٛدببب٘ َٚتشٝعغبببٛف ٜؿهبببٞ          

      ّ اقبط٬سٞ, ٚإ   بايت نٝس إٍ ْتبا٥ر َٓشطؾب١ َٚعًٛيب١. ؾايعؿبٛا٤ إشٕ ٖبٞ َؿٗبٛ

إقشاَبب٘ ٗ إؿبباِٖٝ ايعًُٝبب١ قببس ٜتطًببب أٚ وتبباز إٍ إعبباز٠ ْٛببطَٔ ٚدٗبب١ ْٛببط        

 ع١ًُٝ.

ٜػببتٓتر إٔ إزَبباز َؿٗببّٛ ايعؿببٛا٤ ٚايكببسؾ١ ٗ إؿبباِٖٝ ايعًُٝبب١, َببٔ خبب٬ٍ      

اعتباضٖا إسس٣ أغؼ ٚطبطم اٱسكبا٤ ايعًُبٞ, َٚبٔ ثبِ ا٫غبتٓاز إٍ ٖبصا إؿٗبّٛ,         

ت  ا٫ؾترانٞ ٚايكٛاٌْ إته١ُٓ ؾٝ٘, عٝبح تبٓب٢   ٚضب٘ شيو  َؿّٗٛ ا٫ستُا٫

َعبباز٫ت ا٫ستُبباٍ ٚقٛاْٝٓبب٘ ٚ نؿببطٙ يكببش١ ايٓتببا٥ر ٗ ايتذبباضب اٱسكببا١ٝ٥        

إػببتٓس٠ عًبب٢ َببباز٨ ا٫ستُبباٍ, عًبب٢ ؾببطٙ ايكببسؾ١ المحهبب١ ٚايعؿببٛا٤ إطًببل,          

 غٛف ٜترتب عٓ٘ ْتا٥ر َطعٕٛ ٗ َكساقٝتٗا.

ٝٓات ٗ ايتذطب١ ايع١ًُٝ ٖبٛ ؾبطٙ   *** أيٝؼ ؾطٙ ا٫ختٝاض ايعؿٛا٥ٞ يًع

َػببببل ٜٓػبببـ َؿٗبببّٛ اؿٝازٜببب١ ٗ ايتذطبببب١ ايعًُٝببب١ ٜٚؿهبببٞ إٍ ْتبببا٥ر َٛدٗببب١   

َػبببكا: ؾعًبب٢ غبببٌٝ إجبباٍ, إٕ اؿٝازٜبب١ إبتػببا٠ ٗ ايتذطببب١ ايعًُٝبب١ ٚايببتي تكببّٛ      

عًٝٗا قش١ تًو ايتذطب١ َٚكساقٝتٗا تكتهبٞ عٓبس اختٝباض ٚتٛظٜبع أؾبطاز ايعٝٓب١       

ٜهبٕٛ ايتؿبباب٘ ٚايتٓباٚط بكبسض ا٫َهببإ قا٥ُبا ببٌ قببؿات ا٫ؾبطاز يببس٣       إسضٚغب١, إٔ  

تٛظٜعٗا ٗ ايعَط إدتًؿب١ إسضٚغب١. إ اختٝباض ايعٝٓب١ بططٜكب١ ايعؿبٛا٤, غبٛف يبٔ         

وكببل ؾببطٙ اؿٝازٜبب١ نُببا تم تعطٜؿبب٘ آْؿببا. ٫ٕ ايعؿببٛا٤ يببٔ ٜؿهببٞ إٍ سببسٚخ    
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يعَببط إدتًؿبب١ إسضٚغبب١ تؿبباب٘ ٚتٓبباٚط زقٝببل بببٌ قببؿات ا٫ؾببطاز عٓببس تٛظٜعٗببا ٗ ا  

ٗ ايتٛظٜبع    ٭ْ٘ ىهع إٍ غٝاب ايتكسٜط نُا ٚضز ٗ تعطٜؿب٘, ٚإٕ غٝباب ايتكبسٜط   

غبببٛف ٜكبببسّ تٛظٜعبببا غبببم َبببتشهِ بببب٘ ؾكببب٘, يهٓببب٘ يبببٔ ٜكبببسّ ايتٓببباٚط ٚايتؿببباب٘            

إٓؿٛزٜٔ ٗ قؿات ا٭ؾطاز بٌ ايعَط إدتًؿ١ ٚايًصٜٔ ٫ّهبٔ ؼكٝكُٗبا إ٫ َبٔ    

ٚيٝؼ غٝاب ايتكسٜط. ّجبٌ ٖبصا ايؿبطٙ إػببل إشٕ  ؾبطٙ      ايٛاعٞ   خ٬ٍ ايتكسٜط

ايكسؾ١ ٚايعؿٛا٤ إععٌَٛ ( ؼهُا َػبكا ٗ غم ايتذطب١ ايع١ًُٝ, ٖا هعًٗا 

ػطب١ َٛد١ٗ. ٚبايتبايٞ ؾبإ ايٓتبا٥ر ايبتي غبتٓذِ َبٔ خب٬ٍ ٖبصٙ ايتذطبب١ غبٛف           

 :تهٕٛ ْتا٥ر َةف١ َػبكا. ٖٚصا ىايـ َٔ دٗتٌ أقٍٛ ايبشح ايعًُٞ

ؾُٔ د١ٗ, ٖٓايو انبططاب ٚانبح ٗ َؿٗبّٛ ايعؿبٛا٤ ٚإقشاَب٘ ٗ اٱسكبا٤       

         ٛ إٔ تهبٕٛ   ظبػم سل نُبا تم تبٝاْب٘. َٚبٔ دٗب١ ثاْٝب١ ؾبإ ايتذطبب١ ايعًُٝب١ ٫ هب

خانببع١ يكٛاعببس ٚؾببطٚٙ َػبببك١ تبب ثط عًبب٢ ايٓتببا٥ر ٚتٛدٗٗببا. ؾعًبب٢ غبببٌٝ إجبباٍ,   

ايهُبٝبٛتط ببععُِٗ,  أٚ    نٝـ ٚقٌ ا٫سكا٥ٕٝٛ إٍ إٔ تًو ا٭ضقاّ ايتي ٜكبسَٗا 

َٔ ا٭ضقاّ  ا٭خط٣  ٖٚٞ ا٭ضقاّ إدتاض٠ َٔ بٌ بك١ٝ ا٭ضقباّ أٚ ا٭عبسازإ ٚ    اغمٖ

ايببتي ظعُببت بعببض ايهتببب اٱسكببا١ٝ٥ أْٗببا ُجببٌ ايعؿببٛا٤( ٖببٞ  ٗ سكٝكبب١ ا٭َببط,      

ايكِٝ اؿكٝكٝب١ ايبتي ُجبٌ ا٭ضقباّ ايعؿبٛا١ٝ٥  ايبتي تبسٍ عًب٢ ا٫ختٝباض ايعؿبٛا٥ٞ           

إ ٖٚببٌ إٕ ا٫ختٝبباض ايعؿببٛا٥ٞ ٚؾببل تعاضٜؿبب٘ ايػببابك١ ٖببٛ ا٫ختٝبباض ايببصٟ     إؿببترضإ

غببٝشكل اؿٝازٜبب١ إطًٛببب١ ٗ أٜبب١ ػطببب١ عًُٝبب١إإإ  إٕ اؿٝازٜبب١ ٚايعؿببٛا٤ ُٖببا       

 أَطإ َتدايؿإ إٕ أ ٜهْٛا َتٓاؾٌٝ.

( ٖبببٞ ايكبببٛاٌْ ايكبببشٝش١ أّ إٔ  Probability***  ٖبببٌ قبببٛاٌْ ا٫ستُبببا٫ت   

 ( ٖٞ ايكٛاٌْ ايكشٝش١. Frequencyقٛاٌْ ايتهطاض   

( يٝػبببت ٗ فًُبببٗا, قبببٛاٌْ شاتٝببب١     Probabilityإٕ قبببٛاٌْ ا٫ستُبببا٫ت    

َبتهبببببط٠ ػطٜبٝبببببا ٚ إِبببببا عًببببب٢ َبببببا ٜٛٗبببببط تم اؾبببببتكاقٗا َبببببٔ قبببببٛاٌْ ايتهبببببطاض           

 Frequency :ايتي ٖٞ قٛاٌْ قاب١ً يًتهطاض ٚقاب١ً يًتشكٝل ػطٜبٝا ) 
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قطع١ ايٓكٛز: ؾإ تهبطض ٚٗبٛض أسبس ٚدبٛٙ ايكطعب١       ؾع٢ً غبٌٝ إجاٍ ٗ ػطب١

ايٓكس١ٜ زٕٚ ضَٝٗا, ٖٛ ٚاسس َٔ اثٌٓ سٝح ؼٟٛ ايكطعب١ ايٓكسٜب١ عًب٢ ٚدٗبٌ.     

ٚاسس َٔ أقبٌ غبت١ أضقباّ, ٖبٞ      3/6ٚٗ ساي١ ايٓطز ؾإ تهطض ٚٗٛض أسس ا٭ضقاّ ٖٛ 

ٗ  3ٚ3أضقاّ ٚدٛٙ سب١ ايٓبطز. بٓبا٤ عًب٢ شيبو, ؾبإ تهبطاض ٚدبٛز ضقبِ َعبٌ ٚيبٝهٔ           

ٚاسبببس َبببٔ ببببٌ غبببت ٚث٬ثبببٌ, ٖٚبببٛ عبببسز      3/86=  3/6*  3/6قطعبببتي ْبببطز ٖبببٛ   

اؿا٫ت ايتي تتهطض ؾٝٗبا ايتٛظٜعبات إدتًؿب١ إُهٓب١ ٭ضقباّ ايٓبطز. ٖبصٙ ايكبِٝ ٖبٞ          

قبببِٝ قٝاغببب١ٝ قابًببب١ ٗ نبببٌ َبببط٠ يًتذطبببب١ ٚاٱعببباز٠. ؾباٱَهبببإ إدبببطا٤ ايتذطبببب١       

    ٌ َبط٠ تبتِ ؾٝٗبا ايتذطبب١, ٖٚبٞ ثابتب١        ٬َٚس١ٛ ايتٛظٜعبات إدتًؿب١ يٮضقباّ ٗ نب

ٗ قطعبتي ايٓبطز ببٌ     3,3ُجبٌ تهبطاض ٚٗبٛض ايبطقِ      3/86ٚقاب١ً يًتهطاض. ؾايكُٝب١  

ايببببتي ُجببببٌ ناؾبببب١ تٛظٜعببببات ا٭ضقبببباّ إُهٓبببب١. يهببببٔ ٖببببصٙ ايكُٝبببب١        86ا٭ضقبببباّ اٍ

٫ تعني عاٍ َٔ ا٭سٛاٍ ٫ٚ ُجٌ ايتكبسٜط ا٫ستُبايٞ يٛٗبٛض     3/86 ايتهطاض١ٜ( 

 ٌ سببٌ ٜبتِ ضَببٞ قطعبتي ايٓببطز. ؾعٓبس ضَببٞ قطعب١ ايٓببطز, ؾبإ ٚٗببٛض أٟ       3,3 ايبطقُ

َع٢ٓ أْ٘ َٔ بٌ نٌ غت ضَٝبات ٜؿبترض ٚٗبٛض     3/6َٔ ا٭ضقاّ ايػت١ ٫ ٜعازٍ 

إٔ ْتهٗٔ أٚ ْتٓب  َتب٢ ٜٛٗبط ايبطقِ إؿبترض.      ٔايطقِ إدتاض َط٠ ٚاسس٠.  ٫ٚ ّه

 3/86ايت نٝببس يببٔ ٜهببٕٛ  نُببا إٔ ٚٗببٛض ضقُببٌ اثببٌٓ بعببس ضَببٞ قطعببتي ايٓببطز, ب    

َط٠( ٜتِ ؾٝٗا ضَٞ ايٓطز. إنباؾ١ إٍ إٔ ايتذطبب١ بٗبصٙ ايططٜكب١      86 َط٠ َٔ نٌ 

يببٔ تهببٕٛ قابًبب١ يًتهببطاض. ؾا٭ضقبباّ غببتهٕٛ كتًؿبب١ ٗ نببٌ َببط٠ ٜطَبب٢ ؾٝٗببا ايٓببطز.   

( ٖٚبٛ  Frequencyٚع٢ً ٖصا ا٭غاؽ, ؾإ ٖصا ايكإْٛ ٜتشكبل بسقب١ ٗ ايتهبطاض     

( عٓببس Probabilityٕدتًؿبب١ إُهٓبب١, يهببٔ يببٝؼ ٗ ا٫ستُبباٍ  تهبطض تببٛظع ا٭ضقبباّ ا 

ٚإغبكاطٗا عًب٢     بؿبهٌ غبم َبةض    ضَٞ قطعب١ ايٓبطز. يكبس تم غبشب قبٛاٌْ ايتهبطاض      

أْٗببا ٖببٞ ْؿػببٗا قببٛاٌْ ا٫ستُبباٍ. ٚاعتببةت أٜهببا ٖببصٙ ايكببٛاٌْ   ا٫ستُايٝبب١(          

, أٚ أسبس  َؿػط٠ ٖٚٝع٠ يًُكازؾ١ ايتي ُجبٌ ٚٗبٛض ضقبِ َبا عؿٜٛبا عٓبس ضَبٞ ايٓبطز        

ٚدٗبببٞ قطعببب١ ايٓكبببٛز عٓبببس ضَٝٗبببا. ؾعًببب٢ سبببٌ إٔ ايتهبببطاض قاببببٌ يًكٝببباؽ, ٜهبببٕٛ          
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ا٫ستُبباٍ إدببطا٤ َتعببصضايكٝاؽ. ٚعًٝبب٘ ؾببإ ْتا٥ذبب٘ تعتببة َببسعا٠ يًتػببا٩ٍ سببٍٛ     

 زقتٗا.

,  ؾعٓببسَا قبباّ ايعبباأ َاْببسٌٜ بتذاضببب٘     لٚعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ َٚببٔ خبب٬ٍ َببا غببب       

إ ٜكببٝؼ ٗ ا٭دٝبباٍ اؾسٜببس٠ َببٔ خبب٬ٍ  ايٛضاثٝبب١ ايؿببٗم٠ عًبب٢ ايببباظ٤٫, إِببا نبب 

٬َسٛات٘ ا٫غتكطا١ٝ٥ تهطاض ٚٗٛض ْػٌ ٗ قؿات ؾه١ًٝ قسز٠,  ٚيبٝؼ استُباٍ   

ٚٗببٛضٙ. ٖٚببصا ايتهببطاض ىهببع يكببٛاٌْ ايتهطاض ايببصٟ ٖببٛ ٚاقببع ًَُببٛؽ ٜػببتٓس إٍ     

 ا٬ٕس١ٛ(  ٚيٝؼ ي٬ستُا٫ت   ايتي ٖٞ فطز تهٗٓات ٚتٓب٪ات(.

   ٗ ايتذباضب ايبٝٛيٛدٝب١ ؾبهٕ ا٭عبطاؽ ايصنطٜب١ عٓبس        نُجاٍ عًب٢ إككبٛز: 

ٚايٓكـ اٯخط وٌُ ايكببػٞ ا٭ْجبٟٛ    Yايبؿط ْكؿٗا ؼٌُ ايكبػٞ ايصنطٟ 

X  بُٝٓببا عٓببس اٱْبباخ, ٜهببٕٛ ايكبببػٞ إ٪ْببحX  ٖببٛ ايٛسٝببس إٛدببٛز. ٚعٓببس ايتببعاٚز

ٗ ا٭غببط٠ ايٛاسببس٠, اغببتٓازا ي٬ستُبباٍ إبببني عًبب٢ ؾببطٙ        ٣ٚٚٗببٛض ا٭دٓبب١ ٫ ْببط  

% شنبٛض.  ببٌ عًب٢ ايعهبؼ ْبط٣ َعهبا ٫       54% َٔ أؾطازٖبا  إْباخ ٚ   54كسؾ١, إٔ اي

سكط ي٘ َٔ ْػب ايصنٛض ٚاٱْاخ, عٝح ؽتًبـ ايٓػبب١ َبٔ أغبط٠ إٍ أخبط٣. إٕ      

عسّ ايتٓاٚط ٗ ايٓػب١ ٖٛ زيٌٝ ع٢ً إٔ ايتعاٚز ايصٟ وكٌ بٌ ا٭عطاؽ ىهبع  

 ٛ اعٝببب١ ايبببتي يٝػبببت ٗ َعٛبببِ يكبببٛاٌْ ٜبببسخٌ ؾٝٗبببا ايتكبببُِٝ ٚ اٱضاز٠ اـاقببب١ اي

أسٛالهببا بؿببط١ٜ, ٖٚببٞ ايببتي غببتكطض ْػببب١ دببٓؼ إٍ اٯخببط  سٝببح ٖببصا ٖببٛ ايٛاقببع         

إًُببٛؽ( . ٚيعببٌ ا٬ٕسٛببات ايتذطٜببب١ ٗ ٖببصا المجبباٍ تكببسّ زيبب٬ٝ قٜٛببا عًبب٢ ٚدببٛز  

ْٛبباّ َعًَٛببات شنببٞ ٖببٛ َببٔ ٜكببطض َػبببكا دببٓؼ إٛيببٛز ٚبايتببايٞ ٜكببسّ بطٖاْببا          

ؾببس َببا اغببتسٍ عًٝبب٘ ايببسنتٛض زّبػببهٞ َببٔ خبب٬ٍ  آخطعًبب٢ ايتكببُِٝ  ايببصنٞ ٜط

نؿبببؿ٘ عبببٔ إعًَٛبببات ايبببتي ؼًُبببٗا اٍ زٟ إٕ إٟ نبببسيٌٝ عًببب٢ ٚدبببٛز إكبببُِ         

ايببصنٞ.  إٕ َببا تم ايتطببطم إيٝبب٘ ٗ إجبباٍ ايػببابل ٜٓػببشب عًبب٢ ْٝببع ايكببؿات        

ايٛضاث١ٝ ٗ عاأ ا٭سٝا٤. أَا  ا٫ستُا٫ت ايتي تب٢ٓ ع٢ً َاٜؿترض ب ْب٘ ايكبسؾ١   

٤ ٚايتي ّجًٗا ضَٞ ايٓطز ٚقطع١ ايٓكٛز, ؾًٔ ٜهٕٛ لها إٔ تكطض ْػب١ دٓؼ ٚايعؿٛا
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إٍ اٯخط. ٚإشا َا تم اغتدساَٗا ٱلاظ ٖصا ايتكسٜط ؾهٕ ايٓتبا٥ر غبتهٕٛ َبٔ زٕٚ    

ؾو خاط١٦ . بٓا٤ ع٢ً شيو ؾإ اغتكطا٤ تهطاض ٚٗٛض سازثب١ َعٝٓب١ نُبا تٛٗبط     

ٗ أقبً٘ عًب٢ ايعؿبٛا٤ إععبّٛ( ٖبٛ      ٗ المجتُع ٚيٝؼ   ا٫ستُاٍ ايتٓبب٪ٟ إػبتٓس   

ا٭قٛب ٚا٭دسض إٔ ٜػبتعإ بب٘ َبٔ أدبٌ ايسضاغب١ اٱسكبا١ٝ٥ اي٬سكب١ ٚايتٛقعبات         

 ا٫ؾتران١ٝ إػتكب١ًٝ ٗ عاأ ايبٝٛيٛدٝا.     

إٕ ا٫نططاب ٗ ٚنع َؿّٗٛ ٚتعطٜـ ٚانح ي٬ستُاٍ ٜؿهٌ َعهب١ً عًُٝب١    

َبع ايبصنا٤ ا٫قبطٓاعٞ نب دٗع٠     أخص ٜؿهٛ َٓٗا اٯٕ ايعًُبا٤ ايبصٜٔ ٜتعبإًَٛ    

ايهُبٝٛتط ٚ اؿٛاغٝب إدتًؿ١, خكٛقا عٓس تًكِٝٓٗ أدٗع٠ اؿاغبب ٕٓطكٝبات   

تتعًل با٫ستُا٫ت, يصيو ؾهٕ نجط٠ ناثط٠ َٔ إ٪يؿٌ قبس ضؾهبٛا ا٫ستُبا٫ت    

َعًًببٌ شيببو بعببسّ نؿاٜبب١ َببسي٫ٛتٗا ٭غببباب َتٓٛعبب١ َٓٗببا:  تعطٜببـ ا٫ستُبباٍ    

س٫ عٔ نْٛ٘ تكسٜطا ٜكٝٓٝا, ؾتؿػم ا٫ستُاٍ ببايتهطاض ٜكٝبس   ب ْ٘ ْػب١ تهطاض١ٜ ب

بؿهٌ ؾسٜس اؿسٚز ايتطبٝك١ٝ لهصا ا٫ستُاٍ. إناؾ١ إٍ شيو ؾٗٓاى َؿه١ً ٗ 

ايتُٝٝببببع بببببٌ َببببسيٛيٞ ا٫ستُبببباٍ ايٓػبببببي ٚا٫ستُبببباٍ ايٝكببببٝني, ٚايتُٝٝببببع بببببٌ       

 ُ ؿٗبببّٛ ا٫ستُببباٍ نُؿٗبببّٛ  ٚغٝببباب اؾبببعّ ؾٝببب٘. ٚأٜهبببا ايتؿاعبببٌ ببببٌ إٓطبببل ن

  (11)ٚا٫ستُاٍ نُسيٍٛ

َجبببباٍ ػببببطٜبي سببببٍٛ ا٫يتببببباؽ ٗ تطبٝببببل قببببٛاٌْ ا٫ستُببببا٫ت ٚ إؾببببهاي١ٝ      

 اضتباطٗا َؿاِٖٝ ايكسؾ١ المحه١:

ٗ آضا٤   ايتطببٛض( إػببتٓس٠ إٍ  إكببازؾ١( ٚاٍ قببٛاٌْ  ا٫ستُببا٫ت( ٚقاعببس٠    

ُٝبا سمبٞ    ايبكا٤ يٮقبًح(  ٚا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ( تم اؾبتراض قبطز ايؿبُباْعٟ ؾ      

بايط٥ٝػببٝات يٝهببٕٛ أنجببط اؿٝٛاْببات اؿٝبب١ قطاببب١ َببٔ اٱْػببإ َببٔ سٝببح ايٓػببب,    

سٝح ت تٞ إدًٛقات إٓكطنب١ ا٫سؿٛضٜب١   ا٫ْتكايٝب١ َبٔ ايط٥ٝػبٝات( ببٌ ايكبطز        

ٚبببببٌ اٱْػببببإ, ٗ زضدبببب١ أعًبببب٢ ٗ غببببًِ ايتطببببٛض ا٫ؾترانببببٞ ن دببببساز َتتابعبببب١     

 Pliopithecus, Proconsul (12)يٲْػببببببإ. َجبببببباٍ نا٥ٓببببببات  



 

 

 

 54||    

Dryopithecus(13)   عًب٢ ايببطغِ َببٔ إٔ ْٝببع ٖبصٙ ايها٥ٓببات إببصنٛض٠ ٖٓببا   .)

 قس أعٝس تكٓٝؿٗا عًُٝا ع٢ً أْٗا قطٚز سكٝك١ٝ َٓكطن١(.

ٚٗ ايسضاغ١ ايٛضاث١ٝ اؾع١ٝ٦ٜ, َٚٔ خ٬ٍ قٛاٌْ ا٫ستُا٫ت, ؾكس اؾترض اْ٘ َٔ 

كبٌ ٗ دبٓؼ َعبٌ َببٔ    ببٌ نبٌ عؿبط٠ آ٫ف  طؿبط٠ خاط٦ب١( تكطٜبببا ّهبٔ إٔ ؼ      

ا٭سٝبببببا٤, ٖٓببببباى استُببببباٍ ٚٗبببببٛض طؿبببببط٠ ٖٝبببببع٠  دٝبببببس٠( إهابٝببببب١ ٚؾكبببببا يبببببععِ    

 (.34ايتطٛضٌٜ 

يبببٓكِ ببببهدطا٤ زضاغببب١ سػببباب١ٝ بػبببٝط١ ٚؾكبببا يكبببٛاٌْ ا٫ستُبببا٫ت يًتعبببطف عًببب٢      

ايتش٫ٛت اؿاقب١ً َبٔ ادبٌ اْتكباٍ قبطز ايؿبُباْعٟ إٍ اٱْػبإ اؿبايٞ ٚؾبل َبا           

ترض ع٢ً غبٌٝ إجاٍ,  إٔ عسز إٛضثبات ايبؿبط١ٜ يبس٣    تكتهٝ٘ َعاعِ ايتطٛض. يٓؿ

َٔ ايكبػٝات. ٖصٙ إٛضثبات   06َٛضث١ بؿط١ٜ قُٛي١ ع٢ً  25.444اٱْػإ ٖٞ 

َٛضثبب١ َٓٗببا, بٛاغببط١ ا٫قببطؿا٤ ايطبٝعببٞ عببٔ ططٜببل ايطؿببطات,   544قببس تطببٛضت 

ٚؾكببا يكببٛاٌْ ا٫ستُببا٫ت عببٔ َٛضثببات قببطز ايؿببُباْعٟ المحُٛيبب١ عًبب٢ قبببػٝات٘         

 يجُا١ْٝ ٚا٭ضبعٌ.ا

ٖٞ َٛضثات أقًح ٗ ناًَبٗا َبٔ َٛضثبات ايكبطز ٚؾكبا      544إٕ إٛضثات ايبؿط١ٜ أٍ 

إٔ  ٔ يكٛاعببس ايتطببٛض(. ٚبٓببا٤ عًٝبب٘ ؾكببس ٚٗببطت ٖببصٙ إٛضثببات تباعببا يببس٣ َببا ّهبب       

ْػببُٝ٘    إدًٛقببات ا٫ؾترانبب١ٝ ا٫ْتكايٝبب١( بببٌ ٖببصا ايكببطز ٚبببٌ اٱْػببإ  ٚؾببل        

 َٓطل ايتطٛض(.

٫ستُبببا٫ت, ؾًهبببٌ طؿبببط٠ تطببطأ يتشكبببٌٝ َٛضثببب١ قبببشٝش١ ٖٓايبببو  عػببب ا 

طؿط٠ خاط٦ب١. َٚبٔ ادبٌ ٚٗبٛض طؿبط٠  بكبطف ايٓٛبط عبٔ ْٛعٗبا( ٗ ْبٛع            34444

نكببببطٚز ايؿببببُباْعٟ شات ايتهبببباثط المحببببسٚز ْػبببببٝا, متبببباز اؾترانببببٝا إٍ تٛايببببس       

قطز. ؾٗصا ٜعني اْ٘ يًشكبٍٛ عًب٢ طؿبط٠ قبشٝش١ دٝبس٠, مبٔ متباز إٍ:         3444

٬ٌَٜ قطز َتٛايس يٛٗبٛض طؿبط٠ ٚاسبس٠  إهابٝب١( ٚؾكبا       34=  34444*   3444

يكٛاٌْ ايتطٛض. ٚيٓؿترض اٯٕ أْٓبا ْطٜبس طؿبطتٌ اثٓبتٌ َٓؿكبًتٌ ٚإهبابٝتٌ       
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 3/34ٗ ْؿبببؼ ايٛقبببت.  ؾٗبببصا ٜعبببني ٚؾكبببا يكٛاعبببس ا٫ستُبببا٫ت, أْٓبببا عادببب١ إٍ    

١ ايكبطٚز يًشكبٍٛ عًب٢    تطيٝبٕٛ تهباثط ٗ غب٬ي    ١/ َا٥ب ٬َ3ٜبٌ=   ٬َ3/34ٌٜ * 

طؿببطتٌ َٓؿكببًتٌ إهببابٝتٌ ٗ ْؿببؼ ايٛقببت. طبعببا إٕ ٖببصا غببم ٖهببٔ ٗ دٝببٌ  

  ٛ ايطؿبط٠ اٱهابٝب١ ايٛاسبس٠ ٗ     ضٚاسس. ؾًصيو ْعٛز إٍ ا٫ؾتراض ا٭ٍٚ ٖٚبٛ ٚٗب

نبببٌ دٝبببٌ   َعٓببب٢ أْٓبببا عادببب١ إٍ دٝبببٌ ٚاسبببس ناَبببٌ َبببٔ قبببطٚز ايؿبببُباْعٟ        

طبٛض مبٛ اٱْػبإ. ٖٚٓا مبٔ ْؿبترض إٔ      يًشكٍٛ عًب٢ طؿبط٠ دٝبس٠ ٗ اػباٙ ايت    

ْٝبع ايطؿبطات اٱهابٝب١ ايببتي غبتٛٗط ٖبٞ طؿببطات غبتتشٍٛ إٍ طؿبطات بؿببط١ٜ        

ٚيببٝؼ إٍ أٟ طؿببطات إهابٝبب١ أخببط٣ ضَببا ٭ؾببهاٍ ِٚبباشز ٭سٝببا٤ َععَٛبب١ أخببط٣  

 ٖببا ٜعببني أْٓببا ٚاؿايبب١ ٖببصٙ قببس ؾكببسْا قببؿ١ ايعؿببٛا٤ ٚإكببازؾ١ َٓببص ايبساٜبب١ ٗ     

ٚٗبببٛض طؿبببطات غبببم بؿبببط١ٜ ٚإهابٝببب١ غبببٛف ٜؿهبببٞ   ٚؾبببل َبببعاعِ      ايتذطبببب١( ٫ٕ 

ايتطببٛض(  إٍ أؾببهاٍ ٚنا٥ٓببات أخببط٣ غببم َٓتٗٝبب١ ٗ ايعببسز. ٗ سببٌ إٔ اٱْػببإ        

نُببا ٜببععِ ايتطٛضٜببٕٛ, ٖببٛ ايهببا٥ٔ ايٛسٝببس ايببصٟ تطببٛض عببٔ ايؿببُباْعٟ إٍ ٖببصا      

. إشٕ (شنٝب١ ٚشات اػباٙ قبسز   ايٛقت, إٕ ٖصا ٜعني إٔ طؿطاتٓا ٖصٙ ٖٞ طؿبطات    

ؾايطؿط٠ اؾٝبس٠ ايجاْٝب١ غبٛف تٛٗبط ٗ اؾٝبٌ اي٬سبل ٖٚهبصا إٍ إٔ ٜهتُبٌ عبسز          

ؾٓشكٌ ع٢ً اٱْػإ ٚؾكا يًتطٛضإععّٛ. يهٔ ٗ اؾٌٝ  544ايطؿطات ٗ اؾٌٝ 

ايجبباْٞ ْتػببا٤ٍ عببٔ عببسز إتراؾكببات بببٌ أظٚاز ايطؿببطات اٱهابٝبب١ ايببتي ّهببٔ إٔ        

بؿبببببطٟ . ٚؾكبببببا يكبببببإْٛ ايتهبببببطاض -تًتكببببٞ َبببببع بعهبببببٗا ٗ ْؿبببببؼ ايهبببببا٥ٔ ايكبببببطز 

 Frequency    ظٚز َبببٔ إتراؾكبببات إُهٓبببات ببببٌ ايطؿبببطات       099(  ٜهبببٕٛ يبببسٜٓا

إُهٓببب١ يٛٗبببٛض  طؿبببطتٌ دٝبببستٌ يبببس٣ اؾٝبببٌ ايجببباْٞ َبببٔ ٖبببصٙ ايكبببطٚز. ٚببببٓؿؼ   

= تكطٜببببا   098*  099إكٝببباؽ ؾبببإ اؾٝبببٌ ايجايبببح غبببٛف ٜكبببسّ ٚؾكبببا يًتطبببٛض         

ٕدتًؿبب١ ؼُببٌ ث٬ثبب١ َٛضثببات طؿطٜبب١ َتُٝببع٠     ْببٛع َتُبباٜعَٔ ايكببطٚز ا   254444

إهاب١ٝ باػاٙ اؾٓؼ ايبؿطٟ. َٚا إٔ ٖصٙ ا٭ضقباّ تطتؿبع بؿبهٌ يٛغباضٜتُٞ غبم      
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قابٌ يًتطبٝل أٚ يًشسٚخ ؾهْني غ تٛقـ عٓس ٖصا ايطقِ ٚغب قّٛ بتكبسِٜ اؾبتراض    

 ابػ٘:

َٛضثببب١   ٖٚبببٞ  544يبببٓؿترض إٔ إٛضثبببات ايبببتي غتكببباب ببببايطؿط٠ ببببس٫ َبببٔ    

ٛضثببات ايبؿببط١ٜ إدتًؿبب١( قببس تم اختكبباضٖا إٍ عؿببط٠ َٛضثببات, أٟ أقببٌ َببٔ ضبببع    إ

قبببػٝات اٱْػببإ, َٚعٓبب٢ آخببط, إٕ ايطؿببط٠ عٓببسَا تكببٝب ٖببصا ايكببطز ؼٝببٌ أضبببع      

قبببػٝات ناًَبب١ َببا ؼًُبب٘ َببٔ َٛضثببات إٍ قبببػٝات طؿطٜبب١ دسٜببس٠ !!!! ٚيببتهٔ   

 -8َٛضثبب١ ايطببٍٛ  -2َٛضثبب١ اْتكبباب ايكاَبب١   -3إٛضثببات اؾترانببٝا ايتايٝبب١:  

 -6َٛضثبب١ تبب ْـ ا٭ْببـ  -5َٛضثبب١ تؿببهٌ ايببسَاؽ  -0َٛضثبب١ سذببِ اؾُذُبب١ 

َٛضثبب١  -8َٛضثبب١ اْتٛبباّ ايعٝببٌٓ ٗ ايٛدبب٘   -7َٛضثبب١ تؿببهٌ ايؿببعط ٗ ايببطأؽ  

َٛضثبببب١ ا٭ٚبببباؾط.   -34َٛضثبببب١ ا٭غببببٓإ ٗ ايؿببببِ  -9اْتٛبببباّ َؿاقببببٌ ايٝببببسٜٔ 

١ ايببتي غٓشكببٌ عًٝٗببا : ؾؿببٞ ٚيٓببسضؽ بببٓؿؼ ايكببٛض٠ ا٭دٝبباٍ َببٔ ايكببطٚز ايبؿببطٜ

اؾٌٝ ا٭ٍٚ ٜهٕٛ يسٜٓا  قطز ٚاسس ْبسأ ب٘. ٚٗ اؾٝبٌ ايجباْٞ ٖٓايبو تػبع١ أْبٛاع      

َببٔ ايكببطٚز إدتًؿبب١ ايببتي ؼُببٌ َببٛضثتٌ دسٜببستٌ طؿببطٜتٌ ٚٗ اؾٝببٌ ايجايببح    

ْٛعا َتُاٜعا ٚ كتًؿا َبٔ ايكبطٚز ايبؿبط١ٜ, ٚببٓؿؼ ايططٜكب١       72=   8* 9يسٜٓا 

 ٌ ْببٛع  8444ْببٛع,  ٚاؾٝببٌ اـبباَؼ =   544=  7*  8*  9ايطابببع   ٜهببٕٛ ٗ اؾٝبب

ٖٚهببصا إٍ اؾٝببٌ ايعاؾببط ايببصٟ غببٝهٕٛ ؾٝبب٘ عببسز أْببٛاع ايكببطٚز ايبؿببط١ٜ إدتًؿبب١       

ٚإٓؿك١ً َٔ سٝح ايكؿات ايٛضاث١ٝ ٚايؿبه١ًٝ, ٚايبتي ٜٓبػبٞ إٔ تٛٗبط, ٖبٛ تكطٜببا       

ٛض٠ عبببٔ قبببطٚز  أيبببـ ْبببٛع دسٜبببس َبببٔ ايكبببطٚز ايبؿبببط١ٜ إتطببب     ٬َ١ٜبببٌ ٚٔػبببُا٥  8

ايؿبببُباْعٟ . بايت نٝبببس ؾبببإ ٖبببصٙ ايكبببطٚز ايبؿبببط١ٜ ْٝعٗبببا, ٚعهبببِ ا٫قبببطؿا٤    

ايطبٝعببٞ, ٚنببٕٛ َٛضثاتٗببا ٖببٞ ا٭ؾهببٌ,  ٫بببس إٔ تهببٕٛ ا٭ؾهببٌ قببسض٠ عًبب٢ ايبكببا٤  

َببٔ قببطز ايؿببُباْعٟ ا٭قببٌ. إشٕ َببٔ خبب٬ٍ قببإْٛ ا٫ستُببا٫ت  إتراؾببل بايكببسؾ١   

أيببـ ْببٛع دسٜببس َببٔ    ١ٜببٌ ٚ ٔػببُا٥ المحهبب١, ؾٗٓايببو نببطٚض٠ يٛٗببٛض ث٬ثبب١ ٬َ  

  ٚ بؿببط١ٜ  إ٪ًٖبب١ يًبكببا٤ ؾكبب٘ ٚؾكبب٘ إشا    -إدًٛقببات اؾسٜببس٠ ا٫ْتكايٝبب١ ايكببطز
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نببإ يببس٣ ايبؿببط عؿببط٠ َٛضثببات كتًؿبب١ عببٔ َٛضثببات ايؿببُباْعٟ. ْاٖٝببو عببٔ        

َٛضثبب١ كتًؿبب١  . َعٓبب٢ آخببط, ٚٚؾكببا يكببٛاٌْ ايتهببطاض, ؾببإ عببسز إتراؾكببات      544

ايطؿط١ٜ ايتي غتٛيس ايها٥ٓات إدتًؿ١ ا٫ْتكايٝب١   544ٕٛضثات اٍإُه١ٓ َٔ بٌ ا

 34* = ٚ ٖبصا ايعبسز ٜعٜبس بايت نٝبس عبٔ       2* .......098* 099* 544غٝهٕٛ 

( ْٛع َٔ تًو إدًٛقات ا٫ْتكاي١ٝ ا٫ؾترانب١ٝ ايبتي ٜٓبػبٞ إ تؿباٖس     3444ق٠ٛ 

ٝٓا َبٔ نبٌ قبٓـ    بٌ ا٫ْػإ ٚبٌ قطز ايؿُباْعٟ. يو إ تتدٌٝ آْبا يبٛ اسكب   

َببٔ ٖببصٙ ايها٥ٓببات ايبٝٓٝبب١ ا٫ْتكايٝبب١, ْذُبب١ ٚاسببس٠ ٚضانُٓاٖببا ؾببٛم بعهببٗا,         

غبب١ٓ نبب١ٝ٥ٛ!!. إٕ  344قبب٠ٛ  34يؿببػًت ٖببصٙ اؾُببادِ سٝببعا ٗ ايؿببطاؽ ٜعٜببس عببٔ   

ٖصا ٜعني إ ب٬ٌٜ َٔ ايهطات ايتي عذبِ نطتٓبا ا٫ضنب١ٝ يبٔ تهبٕٛ ناؾٝب١ ًٕب٧        

ا٫ْتكايٝببب١ ايٛغبببٝط١ ببببٌ ا٫ْػبببإ ٚقبببطز  سٝبببع اؾُبببادِ إؿترنببب١ َبببٔ ايها٥ٓبببات  

ايؿببُباْعٟ ؾُٝببا يببٛ اخببصْا ؾكبب٘ ْذُبب١ ٚاسببس٠ َببٔ نببٌ ْببٛع كتًببـ. إٕ ٖببصا     

إجاٍ بايت نٝس ٜٓطبل ع٢ً نبٌ إدًٛقبات عًب٢ ا٭ضض ٚيبٝؼ ؾكب٘ ايؿبُباْعٟ       

ٚا٫ْػببببإ. يهٓٓببببا ٫ْببببط٣ ٗ إػببببتشاثات إععَٛبببب١ إ٫ ايٓببببسض٠ ايٓببببازض٠ َببببٔ تًببببو      

ايتطبٛض. ؾب ٜٔ اختؿبت بكٝب١ اؾُبادِ       طنٗا ؾك٘ عًٝٓا أْكاضاؾُادِ ٚ ايتي ٜع

 إعع١َٛ ايتي ٜٓبػٞ إ تؿػٌ ٗ سذُٗا ب٬ٌٜ ايهطات ا٫ضن١ٝ!!

ّهٔ ا٫غتٓتاز َٔ إجاٍ ايػابل إٔ ا٫ستُاٍ ٚقٛاْٝٓ٘ قس أخؿكا َطتٌ َبط٠  

   ٚ َبط٠  ٗ تؿػم ايؿطن١ٝ ايتطٛض١ٜ يٛٗٛض ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٚؾكبا ٕٓٛبٛض ايتطبٛضٌٜ, 

 ٗ إزخاٍ َؿاِٖٝ ايعؿٛا٤ ٚإكازؾ١ إٍ ا٫ستُا٫ت ٗ اٱسكا٤ ايعًُٞ.

 المياقػة:

ؾهشا نإ ايكطز ايؿُباْعٟ َٚٔ ٖبٛ أزْب٢ َٓب٘ ٚؾكبا يًتكبٓٝـ ايتطبٛضٟ قبس أنبس         

قسضت٘ ع٢ً ايبكا٤ ٚايتهاثط ست٢ ٖصا ايٛقت, ؾُٔ باب أٍٚ إٔ تهبٕٛ ٖبصٙ ايػب٫٬ت    
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ا٤ َبببٔ ايؿبببُباْعٟ. ٚعًٝببب٘, ٜؿبببترض إٔ تهبببٕٛ  الهذٝٓببب١ ٚضاثٝبببا ٖبببٞ أنؿببب  ٗ ايبكببب 

 َٛدٛز٠ ٗ َهإ َا ع٢ً ا٭ضض ٚإٕ أ ٜتِ انتؿاف َهاْٗا بعس!

بٓببا٤ عًبب٢ َببا شنببط, ْػببتٓتر ٚؾكببا يؿطنبب١ٝ ايتطببٛض ٚقٛاْٝٓٗببا ٚٚؾكببا يكببٛاٌْ    

ا٫ستُا٫ت ٚايكبسف المحهب١ اْب٘ ٗ سباٍ ؼبٍٛ ؾكب٘ عؿبط٠ َٛضثبات َبٔ َٛضثبات           

إٍ َٛضثات بؿبط١ٜ, ٚيبٝؼ إٍ أٜب١ َٛضثبات أخبط٣       شنٞ َٚٛد٘ ايؿُباْعٟ ٚبؿهٌ

دٝببس٠ ٚيهببٔ يٝػببت بؿببط١ٜ,  ٜؿببترض إٔ ْببط٣ أْٛاعببا كتًؿبب١ َببٔ ايكببطٚز ايبؿببط١ٜ      

ا٫ْتكايٝببب١ سٝببب١ تعبببٝـ ٚ تتهببباثط عًببب٢ ٖبببصٙ ا٭ضض ٫ تكبببٌ ٗ عبببسزٖا عبببٔ ث٬ثببب١      

٬ٌَٜ ْٛع كتًبـ. ٖبصا عًب٢ َػبت٣ٛ ايؿبُباْعٟ إٍ اٱْػبإ, ؾهٝبـ ٖبٛ اؿباٍ          

كٝبببب١ إدًٛقببببات ا٭خببببط٣ إٛدببببٛز٠إ. إٕ اؿٝببببع ايعَبببباْٞ ٚإهبببباْٞ يًهببببط٠ إشٕ َببببع ب

ا٭ضنببب١ٝ ٫ٜػبببُشإ ستببب٢ بكببببٍٛ ٚدبببٛز اؾترانبببات ْٛطٜببب١ نٗبببصٙ ا٫ؾترانبببات      

 .E.R)ٚشيو غ٬ف ٚدٛزٖا ايٛاقعٞ. يكس عبة عبٔ ٚدٗب١ ايٓٛبط ٖبصٙ  ايػبٝس         

Leach  30)     اْببت َجبباض   قببا٬٥ " إٕ ؾكببسإ ا٫غببتُطاض١ٜ ٗ تعاقببب إػببتشاثات ن

 ٍقًل عٓس زاضٕٚ. يكس نإ َت نسا َٔ إَها١ْٝ ٚٗٛضٖا ٗ ايٓٗا١ٜ. إ٫ أْٗا ٫ تعا

َؿكٛز٠ ٜٚبسٚ أْٗا غتبك٢ نبصيو زا٥ُبا ". ٖٚبا ٜبجم ايتػبا٩ٍ سكٝكب١ إٔ ٖب٪٤٫        

ايتطببٛضٌٜ ٜطدعببٕٛ إٍ ا٫سبباؾم أٚ إٍ أدٝبباٍ اؿكببإ ٚايؿٝببٌ ٜٚببسعٕٛ إٔ ٖببصٙ      

ايٓباؽ ض٩ٜتب٘ ٗ ايٛاقبع, ٖبٛ      سيًتطٛض. إ٫ إٔ َا ٜطٜب ايػ٫٬ت ا٫ؾتران١ٝ ٖٞ زيٌٝ 

بٌ ا٭ْٛاع, ٚيٝؼ قطعا  اؿ١ٝ ا٫ْتكاي١ٝتًو ا٭ؾهاٍ اي٬َٓت١ٝٗ َٔ إدًٛقات 

  (35َبٔ ْبادِ ٚأنببطاؽ ٚبكاٜبا عٛبباّ  َب خٛش٠ َببٔ أَبانٔ بعٝببس٠ عبٔ بعهببٗا        

ٜبباّ تبٓبب٢ عًٝٗببا اؾترانببات ٫ قببش١ لهببا ٗ َعٛببِ ا٭سٝببإ, ٚغايبببا َببا تهؿببـ ا٭       

اي٬سكبب١ ظٜببـ نببجم َٓٗببا   نُببا ؾعببٌ ٖٝػببٌ ٗ بعببض ضغببَٛات٘ يٮدٓبب١ ايببتي أقببط  

بتعٜٝؿٗبببا(, أٚ إٔ ٜبببتِ ْكهبببٗا ٫سكبببا نُبببا ٖبببٛ اؿببباٍ ٗ نبببجم َبببٔ إػبببتشاثات  

(.  32,38ايبؿببط١ٜ إععَٛبب١ ايببتي ْكهببت ٫سكببا, بعببس إٔ اعتببةت زيبب٬ٝ يًتطببٛض        

ا٬ٕسٛببب١ ٚايتذطبببب١ ايعًُٝببب١, ٫ ؾإٛنبببٛع ٗ ٚاقعببب٘ ايعًُبببٞ ٚايهببب٬ّ ٖٓبببا ٜتٓببباٍٚ  
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ٜتعًبل بتتببع اغتهؿبباف َػبتشاثات شات تعاقببب اْتكبايٞ  ٜبتِ ايعجببٛض عًٝٗبا ٖٓببا أٚ       

ٖٓاى ٚ تػتدسّ نةٖبإ عًب٢ ايتطبٛض. ؾٗبٞ ٚإٕ ٚدبست ٚستب٢ ٚإٕ نبإ تٓٛعٗبا         

ٜتعًببل ب عببساز ؾًهٝبب١    ٚؾكببا ٕٓٛببٛض ايتطببٛض   نبببما ٚب عببساز غؿببم٠ ؾ٬ٜببعاٍ ا٭َببط    

َٔ ايتٓٛعات ايؿه١ًٝ  هب تهاؾطٖا نُٔ إدًٛقبات ايبٝٓٝب١   تتذاٚظ ايتريْٝٛات 

 Stephen Jayٚشيو  ؿسٚخ ا٫ْتكاٍ َٔ ْبٛع ٯخبط.  ٖبصا َبا عبة عٓب٘ ايػبٝس        

Gould         إٕ ايٓبسض٠  36َٔ داَع١ ٖباضؾطز ٖٚبٛ أسبس أعُبس٠ إتشبسثٌ ببايتطٛض " )

اض عًببِ أغببط ٔالها٥ًبب١ يٮؾببهاٍ ا٫ْتكايٝبب١ ٗ غببذ٬ت إػببتشاثات تكبببع نػببط َبب      

ا٫ساؾم. إٕ أؾذاض ايتطٛض ايتي تعٜٔ ايهتب إطدعٝب١ يبسٜٓا تػطبٞ بٝاْاتٗبا ؾكب٘      

شض٣ ْٚٗاٜات ايؿطٚع, أَا َا تبكب٢ ؾٗبٛ يبٝؼ إ٫ فبطز اغبتٓتادات.... ٚيٝػبت أزيب١        

َببببٔ إػببببتشاثات". ٚن٬َبببب٘ ٖببببصا ٫ٜببببسع فببببا٫ يًؿببببو إٔ ايتطببببٛض ٖببببٛ فببببطز    

 اؾترانات ٚأٖٚاّ ٚيٝؼ سكا٥ل.

فا٫ يًؿو ٚبعبس إٔ قباّ  اٱْػبإ بػبة نبٌ ؾبة َبٔ          عا ٫ ٜسيكس ثبت َ

أٚ ٫ ٚدٛز ست٢ ٚيٛ يٓٛع ٚاسس  سبٞ   ايهط٠ ا٭ضن١ٝ  ٗ بطٖا ٚعطٖا ٚسما٥ٗا, اْ٘ 

غبم سبٞ أ٫ َبا ظعُب٘ ايتطٛضٜبٕٛ( َبٔ ٖبصٙ ا٭ؾبهاٍ ا٫ْتكايٝب١ يًكبطٚز ايبؿبط١ٜ أٚ            

ٖببٛ  ٙ. بببٌ إٕ نببٌ َببا ٚدببسْا  يػمٖببا َببٔ ا٭ْببٛاع ا٫ْتكايٝبب١ بببٌ ايها٥ٓببات ا٭خببط٣    

شمباْعٟ ٚإْػإ ٚ اسماى  ٚظٚاسـ ٚطٝٛض ٚؾكاضٜات َتٓٛع١. إٕ ؾطنبٝات ايتطبٛض   

ت٪نببس ستُٝبب١ ٚدببٛز ٖببصٙ إدًٛقببات سٝبب١ َتهبباثط٠ ٭ْٗببا إدًٛقببات ا٭نجببط ضقٝببا     

( Natural selectionٚا٭نجط ق٬س١ٝ يًبكا٤ ٚؾكا ٕبسأ ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ   

يتي تٓبسضز زْٚٗبا ٗ غبًِ ايتطبٛض إععبّٛ.  يبٝؼ ٖبصا ؾشػبب,         َٚكاض١ْ بإدًٛقات ا

ببٌ إٕ ؾطنب١ٝ ايتطبٛض ٖبصٙ, َٚبٔ خب٬ٍ اغبتٓازٖا إتكبًب إٍ قبٛاٌْ ا٫ستُبا٫ت           

ٚايكسؾ١ ٚتبٓٝٗا لهُا ن غاؽ ٫ ٜػبتػ٢ٓ عٓب٘ ٗ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ ٚايتطبٛض,      

ٛقببببات وببببتِ ٚؾكببببا يكٛاعببببس ا٫ستُببببا٫ت ٚدببببٛز أؾببببهاٍ سٝبببب١ ٫ْٗا٥ٝبببب١ َببببٔ إدً   
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 ٍا٫ْتكايٝبب١ غببم إٓكطنبب١ تٓببسضز بببٌ إدًٛقببات إعطٚؾبب١ اؿٝبب١ ايتكًٝسٜبب١, ٫ تببعا 

 تتهاثط ٚتعٝـ بٝٓٓا ٗ ٖصا ايعَإ. 

إٕ ايػٝبباب اؿكٝكببٞ يٛدببٛز َجببٌ ٖببصٙ إدًٛقببات ا٫ْتكايٝبب١ سٝبب١ اٯٕ ّهببٔ       

 تةٜطٙ ب سس غببٌ:

 ضض ٚاْكطنت.إَا إٔ ٖصٙ إدًٛقات قس تٛادست ٗ ٚقت َا ع٢ً غطح ا٭ -3

أٚ إٔ ٖببببصٙ ايها٥ٓببببات أ تهببببٔ ٗ ٜببببّٛ َببببٔ ا٭ٜبببباّ َٛدببببٛز٠ أبببببسا باغببببتجٓا٤   -2

 تٛادسٖا نُذطز أٖٚاّ  عٓس أْكاض ايتطٛض.

ؾؿبببٞ اؿايببب١ ا٭ٍٚ, ؾبببإ اْكبببطاض ٖبببصٙ ايها٥ٓبببات بؿبببهٌ اغبببتجٓا٥ٞ َبببع بكبببا٤  

ايها٥ٓبببات ا٭زْببب٢ َٓٗبببا ٚا٭قبببٌ َٓٗبببا ؾطقببب١ يًبكبببا٤ إٍ ٖبببصا ايٛقبببت, ٜبببسٍ عًببب٢ إٔ  

آيٝبب١ َببا اقببطؿا١ٝ٥ شنٝبب١ َٚكببطض٠, ٖببٞ ايببتي اختبباضت بؿببهٌ اْتكببا٥ٞ ٚاع       ٖٓايببو

لهصٙ ايها٥ٓات, ع٢ً ايطغِ َٔ ضقٝٗا ٗ زضد١ ايتطٛض, إٔ تٓكطض زٕٚ إٔ ُؼ بكا٤ 

ايها٥ٓات ا٭ز٢ْ. ٚٗ ٖصٙ اؿاي١ ؾإ ٖصٙ ايكسض٠ ايٛاعٝب١, ٖبٞ ٗ ايٛاقبع, إتشهُب١     

٥ٗببا. ؾببهٕ قببح ٖببصا ا٫ؾببتراض, ؾهْبب٘ بؿببهٌ اقببطؿا٥ٞ ٗ سٝببا٠ ٖببصٙ إدًٛقببات ٚبكا

أٜها ٜتطًب نطٚض٠ انتؿاف ٖصٙ ا٭عساز اي٬َٓت١ٝٗ َبٔ ايها٥ٓبات ا٫ْتكايٝب١ ٗ    

ا٫سبببببباؾم ٚإػببببببتشاثات. ٖٚببببببصا َببببببا أ تجبتبببببب٘ إػببببببتشاثات, عًبببببب٢ ايببببببطغِ َببببببٔ  

ا٫غتهؿببباؾات إػتؿٝهببب١ ٗ ٖبببصا المجببباٍ. ٚعًٝببب٘ ّهبببٔ إغبببكاٙ ٖبببصا ا٫ؾبببتراض.   

( ؾٝكببٍٛ " ٖٓايببو قببدٛض 37عببٔ ضأٜبب٘ ٗ ٖببصا إٛنببٛع    Gishوببسثٓا ايببسنتٛض 

ٚضغبببٛبٝات َٓتؿبببط٠ سبببٍٛ ايعببباأ قبببس عطؾبببت باغبببِ ايطغبببٛبٝات ايهاَةٜببب١. ٜعتكبببس  

ًَٕٝٛ عاّ  خ٬ٍ َس٠  584ايتطٛضٜٕٛ بإ ٖصٙ ايطغٛبٝات قس بسأت بايترغب َٓص 

تكبباضب اـُػببب١ إٍ عؿببط٠ ٬َٜبببٌ عببباّ. تتهببٕٛ ٖبببصٙ إػببتشاثات َبببٔ ٫ ؾكاضٜبببات     

عكبببس٠, َجبببٌ ا٭سمببباى ايكبببسؾ١ٝ, اؿًبببعٕٚ, ث٬ثٝببب١ ايؿكبببٛم , قٓبببسٌٜ ايبشبببط,      َ

اٱغببؿٓر ايبشببطٟ, ظْبببل ايبشببط, َٚببا إٍ شيببو. إٕ ا٬ٕٜببٌ َببٔ ٖببصٙ إػببتشاثات          

لببسٖا ٗ ايطبكبب١ ايهاَةٜبب١. تٛدببس أغببؿٌ ايطبكبب١ ايهاَةٜبب١ قببدٛض اؿكببب١ َببا   
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هاَةٜب١ قبس تطغببت خب٬ٍ     اي ٌقبٌ ايهاَة١ٜ . ٜعتكس ايتطٛضٜٕٛ إٔ اؿكب١ َبا قبب  

عس٠ ٦َات َٔ ٬ٌَٜ ايػٌٓ غبكت َٚٔ ثِ قازت إٍ اؿكب١ ايهاَة١ٜ. إشا نإ 

ايتطببٛض سكٝكبب١, ؾببإ ايكببدٛض َببا قبببٌ ايهاَةٜبب١ هببب إٔ ؼتببٟٛ ٗ ثٓاٜاٖببا عًبب٢  

ب٬ٜببٌ إػببتشاثات ا٫ْتكايٝبب١ بببٌ َببا ٜؿببترض اْبب٘ ا٭غبب٬ف َببٔ ٚسٝببسات اـًٝبب١    

عكس٠ ٚبٌ ٖصٙ اي٬ؾكاضٜات. ٜٓبػٞ عًٝٓا إٔ ْهبٕٛ قبازضٜٔ عًب٢    لهصٙ اي٬ؾكاضٜات إ

اقتؿببببا٤ اثببببط ٖببببصٙ ا٭ؾببببهاٍ ا٫ْتكايٝبببب١ ايببببتي تببببطب٘ ٖببببصٙ اي٬ؾكاضٜببببات ب غبببب٬ؾٗا    

ا٫ؾتران١ٝ. إٕ ٖصا هب إٔ ٜهبٕٛ سكٝكب١ ؾُٝبا إشا نبإ ايتطبٛض سكٝكب١.  إ٫ اْب٘,        

ٕٚ أٟ اثبببط ٜببببسٚ إٔ نبببٌ ٚاسبببس َبببٔ ٖبببصٙ اي٬ؾكاضٜبببات  قبببس تؿبببهٌ بؿبببهٌ ناَبببٌ ز  

َػتشاثٞ لهصٙ ا٭غ٬ف  ٚزٕٚ أٟ اثط يتًبو ا٭ؾبهاٍ ا٫ْتكايٝب١ ايبتي تبطب٘ ٖبصٙ       

اي٬ؾكاضٜات ب غ٬ؾٗا إعع١َٛ. إٕ ٖصٙ اؿكٝك١ َعترف بٗا بؿهٌ ٚاغع ٗ أزبٝات 

ايتطٛض ٖٚٞ ناؾ١ٝ ٚسسٖا يتٓػبـ ايتطبٛض. ؾُبٔ إػبتشٌٝ سبسٚخ ٦َبات ا٬ٕٜبٌ        

٘ ٚسٝببسات اـًٝبب١ إٍ ٫ؾكاضٜببات َعكببس٠ زٕٚ إٔ َببٔ أعببٛاّ ايتطببٛض ايببتي تتشببٍٛ ؾٝبب 

تبببترى أٟ أثبببط. ٜٓبػبببٞ إٔ ٜهبببٕٛ ٖٓايبببو إشا نبببإ ٖٓببباى َٛنبببٛع١ٝ, ب٬ٜبببٌ َبببٔ       

إػتشاثات ايٛغٝط١." ٜٚكٍٛ ٗ َٛقع آخط " ٜٛٗط نٌ ْٛع ض٥ٝػبٞ َبٔ ا٭سمباى    

ٗ غببذٌ إػببتشاثات َهتُببٌ اٱلبباظ زٕٚ ٚدببٛز أٟ اثببط يٮغبب٬ف , ٫ٚ ٜٛدببس أٟ        

٭ؾبببهاٍ ا٫ْتكايٝببب١ عًببب٢ اٱطببب٬م تبببطب٘ ٖبببصٙ ا٭ؾبببهاٍ إتٓٛعببب١ َبببٔ     ؾبببهٌ َبببٔ ا 

 ا٭سماى ب غ٬ؾٗا ايتكًٝس١ٜ." 

ؾٝكٍٛ " إٕ ٖصٙ اٱؾهاي١ٝ ٗ سس شاتٗا ٖٞ ايػبب ايبصٟ   Gishثِ ٜتابع ايسنتٛض 

( نببٞ ٜببطؾض Soren Lovtrup,   38زؾببع عبباأ ا٭سٝببا٤ ايتطببٛضٟ ايػببٜٛسٟ   

 سٜع١ ٗ تاضٜذ ايعًِ". َعتةا إٜاٖا " أنة خ ١ايساضْٚٝ

ٜٚبكببب٢ إشا أَآَبببا ا٫ؾبببتراض ايجببباْٞ, ٖٚبببٛ ايػٝببباب ايؿعًبببٞ يٛٗبببٛض َجبببٌ ٖبببصٙ   

ايها٥ٓات, ٖٚصا ٜطدعٓا ٚبؿهٌ َٓطكٞ ٚعًُبٞ إٍ ا٫غبتٓتاز ببإ اـًٝكب١ تهْٛبت      

عًُٝببا بؿبببهٌ كًٛقببات َٓؿكببب١ً ُاَبببا ٗ أقببٛلها نبببٌ َٓٗبببا تؿببهٌ عًببب٢ سبببسٙ     



 

 

 

 58||    

خط. ؾاٱْػإ بايت نٝس قبس تٛايبس عبٔ إْػبإ     ٚبؿهٌ َػتكٌ ُاَا عٔ إدًٛم اٯ

َٔ ظٚدٌ شنط ٚأْج٢, نُا إٔ ايكطز قس تٛيس عٔ ظٚدٌ َبٔ ايكبطٚز شنبط ٚأْجب٢,     

ٚنبببصيو ايطٝبببٛض ٚاؿٝٛاْبببات ا٭خبببط٣ ٚإتعهبببٝات  اد.... ٖٚبببصا َبببا تبببسٍ عًٝببب٘   

ايسضاغات اؾاز٠ عًب٢ إػبتشاثات ٚعًب٢ إدًٛقبات اؿٝب١ اٯٕ سٝبح ٫ ٚدبٛز ٭ٟ        

َببٔ أؾببهاٍ إدًٛقببات ا٫ْتكايٝبب١ عًبب٢ اٱطبب٬م بببٌ أٟ دٓػببٌ َببٔ أدٓبباؽ    ؾببهٌ 

ايها٥ٓببات اؿٝبب١ أٚ إػببتشاثات ت٪نببس أٚ تؿببم إٍ ٖببصا ايتطببٛض ا٫ْتكببايٞ إععببّٛ     

إٕ أؾبذاض ايتطبٛض ايبتي     ٚإِا ٖبٛ اْؿكباٍ ناَبٌ. َٚبا تعًٝبل غبتٝؿٔ دبٞ. غٛيبس "        

ْٚٗاٜات ايؿطٚع, أَبا َبا تبكب٢     تعٜٔ ايهتب إطدع١ٝ يسٜٓا تػطٞ بٝاْاتٗا ؾك٘ شض٣

ؾٗببٛ يببٝؼ إ٫ فببطز اغببتٓتادات" إ٫ زيٝببٌ قبباطع َببٔ  أسببس أغبباط١ٓ ايتطببٛض عًبب٢        

عًبب٢ ايػٝبباب ايؿعًببٞ يتًببو ايها٥ٓببات ا٫ْتكايٝبب١ ا٫ؾترانبب١ٝ ٚا٫ْؿكبباٍ         اٱقببطاض

 ايهاٌَ بٌ ا٭ْٛاع إدتًؿ١ َٔ إدًٛقات.

      ٌ َػببتكٌ ُاَببا عببٔ    ؾببهشا ناْببت ٖببصٙ إدًٛقببات نُببا بٝٓببا, قببس ْؿبب ت بؿببه

بعهبببٗا بعهبببا, ؾبببإ ايػببب٪اٍ ايببببسٜٗٞ ايبببصٟ ٜتببببع شيبببو ٖبببٛ نٝبببـ ْؿببب ت ٖبببصٙ        

إدًٛقببات . ٖببٌ َببٔ خبب٬ٍ قببسض٠ شاتٝبب١ ٚنببطٚض٠ أّ َببٔ خبب٬ٍ قببسض٠ َُٓٛبب١ عُٛٝبب١  

َُٗٝٓبب١ قببازض٠ ٖٝببع٠ ٖببٞ ايببتي قاَببت بتكببُِٝ ناَببٌ ٚٗ إٓ ٚاسببس يهببٌ كًببٛم       

ًبب٢ ٖببصا ايػبب٪اٍ يهببٌ إْػببإ   ٚبؿببهٌ َػببتكٌ عببٔ إدًببٛم اٯخببطإ ْببترى اٱداببب١ ع  

 نٞ ٜكطض ٖٛ بٓؿػ٘.

بايعٛز٠ إٍ ايب١ٝٓ اؾع١ٝ٦ٜ ٚع٢ً َػت٣ٛ إٛضثات ؾهجما َبا أؾباض ايتطٛضٜبٕٛ    

إٍ ٖصا ايتؿاب٘ ايؿطٜس ٗ ايب٢ٓ ايٛضاثٝب١ يببعض إٛضثبات يبس٣ إدًٛقبات ا٭نجبط       

 Bٛبٌ قطبا ٗ َعٝاض ايتطٛض  سػب ظعُِٗ(  نُا ٖٛ اؿباٍ ٗ سايب١ َٛضثب١ ايػًب    

ٗ خهبباب ايببسّ يببس٣ ايكببطٚز ٚايبؿببط. عٝببح ٜػببتٓسٕٚ ٗ ٖببصا ايتؿبباب٘ ٗ تتببابع           

ع٢ً اْ٘ زيٌٝ ٜؿٝس ايتطٛض. ٜٚككبسٕٚ ٗ شيبو,    DNAتػًػٌ اؿُٛض اي١ٜٚٛٓ 

إٔ ٖببصٙ إٛضثبب١ ٚؾكببا يتػًػببٌ ٓٛنببٗا ايٜٓٛٚبب١ قببس اْتكًببت إٍ ايٓببٛع ايجبباْٞ َببٔ      
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قببع أخببط٣ ٖببا أز٣ ٫سكببا إٍ    ايها٥ٓببات اؿٝبب١, َببع سكببٍٛ طؿببطات أخببط٣ ٗ َٛا     

 (.  24,39تطٛض أْٛاع ٚأدٓاؽ دسٜس٠ بعهٗا َٔ بعض.  

َٔ ٚدٛز ايتؿاب٘ ٗ ٖصٙ إٛضثبات إِبا ٜؿٝبس ٗ ز٫يتب٘ ؾب٦ٝا ٚاسبسا        ٙإٕ َا ْطا

ؾكببب٘, ٖٚبببٛ إٔ ٖبببصٙ إٛضثبببات قبببس ٚدبببست يتهبببٕٛ َتؿببباب١ٗ أٚ َتطابكببب١ ٗ تًبببو          

    ٕ دًٛقببات ٚايببتي ؼتبباز ؾٝبب٘ إٍ     ا٭دٓبباؽ ْٛببطا يتكبباضب ا٭زا٤ ايببٛٚٝؿٞ يتًببو ا

َٛضثات تٓتر قؿات ؾه١ًٝ قطٜب١ ٗ أزا٥ٗا. ؾعًب٢ غببٌٝ إجباٍ ؾبهٕ أبعبس ايجبسٜٝات       

َكاضْب١   Bتهٕٛ ؾٝ٘ ْػب١ ايتؿاب٘ ٗ َٛضثات ايػًبٛبٌ   عٔ اٱْػإ ٗ غًِ ايتطٛض

% أَا ايؿبُباْعٟ ؾتؿباب٘ َٛضثبات ٖبصا ايبةٚتٌ اـهبابٞ ٖبٛ        75باٱْػإ سٛايٞ 

أْبب٘ َتطببابل َببع غًببٛبٌ اٱْػببإ ٚقببٌ َجببٌ شيببو تكطٜبببا ٗ ايعسٜببس َببٔ  % أٟ 344

إٛضثببات إتبكٝبب١. يهببٔ ايؿبببُباْعٟ ٗ ايٓٗاٜبب١ ٚبببايطغِ َبببٔ تطببابل َٛضثبب١ ايبٝتبببا        

غًببٛبٌ ؾهْبب٘ ٗ قببؿات٘ ايؿببه١ًٝ ٚايٛضاثٝبب١  قببس انتُببٌ تهٜٛٓبب٘ نذببٓؼ َٓؿكببٌ   

تؿببباب٘ َٛضثبببات  ُاَبببا عبببٔ اٱْػبببإ ٫ ىتًبببـ ٗ شيبببو ايبتببب١ عبببٔ ايؿببب ض ايبببصٟ ت     

% .  ن٬ُٖا َٓؿكٌ ُاَبا ٗ دٓػب٘ ٚٗ أزا٥ب٘    75ايػًٛبٌ عٓسٙ باٱْػإ بٓػب١ 

ايٛٚٝؿٞ ٚٗ ؾٝعٜٛيٛدٝتب٘ ٚٗ ِب٘ سٝاتب٘ ٚٗ غبًٛن٘ عبٔ اٱْػبإ ٚعبٔ بعهب٘         

بعهببا نٓببٛع َػببتكٌ بؿببهٌ ٖٝببع ٚانببح غببم ًَتبببؼ. ؾببهشا نببإ ا٫ْؿكبباٍ ٗ          

إدتًؿ١ نُا ٖبٛ َببٌ ؾبهٕ ٖبصا ٜ٪نبس       إدًٛقات ٖٛ ايكؿ١ ايٓٗا١ٝ٥ بٌ ا٭ْٛاع

غ٬ف َبا ٜعتكبسٙ ٜٚععُب٘ أْكباض ايتطبٛض إٔ ايككبس َبٔ تؿباب٘ أٚ تطبابل إٛضثبات           

٫ّهٔ اغتدساَ٘ زي٬ٝ ع٢ً تطٛض ايها٥ٓات اؿ١ٝ َٔ بعهٗا ٚإِا ٖٛ زيٝبٌ عًب٢   

إٔ تًو إدًٛقات إٓؿك١ً ٗ دٓػٗا قس تم ضغِ خاضطتٗا ايٛضاث١ٝ بتكسٜط زقٝبل  

قبببٌ َكببُِ ٚاسببس يتًببو اـببطا٥٘ ايٛضاثٝبب١ ؾُٝببع تًببو إدًٛقببات يٝذعببٌ    َببٔ

َٓٗببا أدٓاغببا ٚأْٛاعببا كتًؿبب١. ٜ٪نببس شيببو انتؿبباف دٝٓببات سببسٜجا َػببتك١ً         

ببٌ ا٭ْبٛاع  إتبآٜب١. ٚيبٛ إٔ      Orphan Gens) ا٭قٌ  َٓكطع١ ايكب١ً بػمٖبا    

هاٍ َبببٔ ٍ ٚدبببٛز أؾببب إا٭َبببط نُبببا ٜععُببب٘ أْكببباض ايتطبببٛض يهبببإ ٖٓايبببو نبببطٚض٠     
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ا٫ْببسَاز ايببٛٚٝؿٞ ٚايػببًٛنٞ ٚايٓؿػببٞ ايػبباٜهٛيٛدٞ ٚا٭زا٥ببٞ بببٌ إدًٛقببات       

إدتًؿبب١ عػببب ْػببب١ تؿبباب٘ َٛضثاتٗببا. يهببٔ ٚعًبب٢ غبببٌٝ إجبباٍ: إٕ َببا ْببطاٙ َببٔ         

عٓا١ٜ ؾك١ًٝ ا٭غٛز ظطا٤ ايؿٗٛز ٚايتي ٖٞ إخٛتٗا ٗ ايتطبٛض نُبا ٜبععِ أْكباض     

ٜٗبا ايكبطز٠ يكبػاض اؾبطشإ ايبتي ٖبٞ أبٓبا٤        ٫ تتعس٣ عاٍ ايعٓا١ٜ ايبتي ت٪ز  ايتطٛض

عَُٛتٗببا ايبعٝببسٜٔ تطٛضٜببا.  ؾًُبباشا إشٕ ٜطًببب َببٔ إببط٤ ٚؾكببا ٭ْكبباض ايتطببٛض إٔ      

ٜػتسٍ َٔ خب٬ٍ ٖبصٙ ايتطابكبات أٚ ايتؿبابٗات عًب٢  إٔ ٖبصٙ إٛضثبات قبس اْتكًبت          

ٚقؿعت َبٔ ْبٛع َعبٌ َبٔ ايها٥ٓبات إٍ ْبٛع آخبط ببسٍ إٔ ٜػبتسٍ عًب٢ إٔ َبٔ ألبع             

تكببُِٝ ٖببٛ ْؿببؼ إكببُِإ إٕ ايببسيٌٝ ايببصٟ ٜػببتدسّ يًتببسيٌٝ عًبب٢ ايؿطنبب١ٝ          اي

ْٚكٝهٗا ٫ ّهٔ اغبتدساَ٘ نبسيٌٝ يكبا  ؾطٜبل نبس اٯخبط. ٖٚهبصا  ؾبهٕ عًب٢          

ايتطبببٛضٌٜ نبببٞ ٜةٖٓبببٛا عًببب٢ قبببش١ اؾترانبببِٗ إٔ ٜببب تٛا بايبببسيٌٝ ايبببصٟ ٜكطبببع   

ٞ إٍ نا٥ٔ باْتكاٍ ٖصٙ إٛضثات أٚ اؿُٛض اي١ٜٚٛٓ بٗصا ايتػًػٌ َٔ نا٥ٔ س

 سٞ آخط ٚإٔ ٜٓؿٛا ايتكُِٝ ٖٚصا بايت نٝس أَط غم ٖهٔ.

إشا ناْببت ٚٚٝؿبب١ ا٭عهببا٤ ٗ نببا٥ٔ َببا تتطًببب إٔ تهببٕٛ ايكببؿات ايٛبباٖط٠    

شات أزا٤ َعٌ نُا ٖٛ اؿاٍ ٗ اـهاب عٓبس قبطز ايؿبُباْعٟ. سٝبح إٔ أعهبا٤ٙ       

خط٣ إٍ ؾهٌ أعها٤ ايٛاٖط١ٜ ٗ ؾهًٗا ٚ أزا٥ٗا ٖٞ ا٭قطب َٔ بٌ إدًٛقات ا٭

بببٌ ْ٪نببسٙ, ؾببا٭َط إٓطكببٞ إٔ تهببٕٛ بعببض إٛضثببات     ٙاٱْػببإ, ٖٚببصا أَببط ٫ ْٓهببط  

اـاقبب١ ببب٘ َؿبباب١ٗ أٚ َطابكبب١ يبببعض إٛضثببات ايبؿببط١ٜ خكٛقببا ٗ ا٭عهببا٤ أٚ   

ا٭دٗبببع٠ ٗ اؾػبببِ ايبببتي ٜهبببٕٛ ؾٝٗبببا ا٭زا٤ َتؿبببابٗا يبببس٣ إدًبببٛقٌ. نُبببا إٔ         

كًٛقات أخط٣ ٚاٱْػبإ, ٜكتهبٞ َٓطكٝبا بعبض      ايتباعس ايؿهًٞ ٚايٛٚٝؿٞ بٌ

ايتباعس ٗ تػًػٌ ٚب١ٝٓ إٛضثات. ؾُٔ ايٛانح إٔ إٛضثبات اـاقب١ بؿبهٌ اؿباؾط     

عٓببس اؿٝٛاْببات شات اؿبباؾط, يببٔ تهببٕٛ َطابكبب١ أٚ َؿبباب١ٗ يًُٛضثببات ايببتي تعطببٞ       

ها٤ ؾهٌ ايهـ عٓس ايبؿط أٚ عٓس ايكطز, ٭ٕ ايتهٜٛٔ ايؿهًٞ ٚايٛٚٝؿٞ لهصٙ ا٭ع

عٓس اؿٝٛاْبات شات اؿباؾط, كتًبـ ُاَبا عٓب٘ عٓبس اٱْػبإ أٚ ايكبطز. عًب٢ سبٌ           
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اْبب٘ يببٝؼ َببٔ إػببتبعس إٔ تهببٕٛ ٖببصٙ إٛضثببات يؿببهٌ ايهببـ عٓببس اٱْػببإ ٚايكببطز,         

أنجط تؿابٗا ٗ تػًػٌ ٓٛنٗا اي١ٜٚٛٓ.  ٚٗ ْٝع ا٭سٛاٍ ؾإ ٖصا ا٭َط ٖٚبٛ  

عبباٍ َببٔ ا٭سببٛاٍ قهبب١ٝ ايتطببٛض   سٜ٪نبب تؿبباب٘ أٚ تطببابل بٓٝبب١ بعببض إٛضثببات, ٫ 

ببببٌ ٜ٪نبببس قهببب١ٝ ايتكبببُِٝ. ٚإ٫ َٚبببٔ خببب٬ٍ َٓٛٛضتطبببٛضٟ     ٞنُبببا اْببب٘ ٫ ٜٓؿببب 

َكاضٕ: نإ ع٢ً ايعٛا٠٤  إٔ تهٕٛ اقطب اؿٝٛاْات ٗ ؾبهًٗا  إٍ اٱْػبإ, سٝبح    

تطببابل ٗ عببسز قبببػٝاتٗا عببسز ايكبببػٝات عٓببس ايبؿببط.  ٖٓايببو ٬َسٛبب١ أخببط٣        

اؿ١ٝ تكتبات عًب٢ بعهبٗا. ؾبهشا َااختًؿبت ايبٓٝب١ ايٛضاثٝب١         ١َُٗ ٖٚٞ إٔ ايها٥ٓات

نًٝببا عببٔ بعهببٗا يتشٛيببت ايٓباتببات ٚ ؿببّٛ ايها٥ٓببات إدتًؿبب١ أَٚؿببتكاتٗا إٍ          

سمّٛ ٫ّهٔ إٔ تػتؿٝس َٓٗا ايها٥ٓات ا٭خط٣ ايتي تكتات عًٝٗبا  ٚبايتبايٞ ٕاتبت    

 تًو إدًٛقات دٛعا.  

عبببٔ ايتطبببٛض إٔ ٜططسبببٛا َٛنبببٛع   َبببٔ ايؿبببا٥ع عٓبببسَا ٜبببتهًِ خبببةا٤ ايتطبببٛض  

ايبهتمٜببا نُجبباٍ : سٝببح إٔ بعببض ايبهتمٜببا ايكٛيْٛٝبب١ عٓببسَا تتعببطض يٛببطٚف       

خاقبب١  نببٓكل ْببٛع َعببٌ َببٔ ايػببصا٤ ٚيببٝهٔ ايػببهانط ايببتي تعتُببس عًٝٗببا, ؾاْبب٘  

ٜططأ ْٛع َٔ ايتبس٫ت ٗ َػبت٣ٛ اؾبٌ ٚتػًػبٌ اؿُبٛض ايٜٓٛٚب١ ؾٝٗبا, عٝبح        

س أْبعِٜ ٜػبتطٝع إٔ ٜكبّٛ بتؿهٝبو ْبٛع دسٜبس َبٔ        تتٛيس دٌ دسٜس٠ تكبّٛ بتٛيٝب  

إبببٛاز ايػصا٥ٝببب١. َػبببتبس٫ ٗ شيبببو إٛضثببب١ ايكسّببب١ أٚ َػتعٝهبببا عٓٗبببا َٛضثببب١        

 ( . 23دسٜس٠ 

يٓبسأ َٔ تعطٜـ ايطؿط٠: ايطؿط٠ ٚؾكا يتعطٜـ ايتطٛضٌٜ, ٖٞ تػبم عؿبٛا٥ٞ   

إٔ َبٔ اؿبا٫ت   9999/34444ٜططأ ع٢ً غًػ١ً َبٔ اؿُبٛض ايٜٓٛٚب١ ّهبٔ ٗ     

 إٔ  تهٕٛ قشٝش١ تؿهٞ إٍ تػم إهابٞ: 3/34444تهٕٛ خاط١٦ ٚٗ 

أَببا ايتشببٍٛ ٗ ٖببصٙ ايبهتمٜببا ؾاْبب٘ ؼببٍٛ ٜطببطأ زا٥ُببا عًبب٢ ْببٛع قببسز َببٔ          

اؾببطاثِٝ ٚيببٝؼ نببٌ اؾببطاثِٝ ٖٚببصا بايت نٝببس أزا٤ اختعايببٞ ٚاقببطؿا٥ٞ. ٖٚببصا    

سؾعٗا ٜعببني إٔ يببس٣ ٖببصا ايكببٓـ أٚ اؾببٓؼ َببٔ اؾببطاثِٝ قببسض٠ ٖٝببع٠ خاقبب١ تبب        



 

 

 

 62||    

ٱعبباز٠ تطتٝببب ٓٛنببٗا ايٜٓٛٚبب١ ٚؾببل ْٛبباّ قببسز ٜببت٤٬ّ َببع ساداتٗببا ٗ أٚقببات      

ا٭ظَات. ٚإ٫ نإ َٔ ايهطٚضٟ إٔ وكبٌ ٖبصا ايتشبٍٛ ٗ ْٝبع أْبٛاع ايبهتمٜبا       

ا٭خبببط٣ ٚببببٓؿؼ ايٓػبببب١. أٚ إٔ وكبببٌ ٖبببصا ايتشبببٍٛ عؿٜٛبببا يبببس٣ ٖبببصا ايٓبببٛع َبببٔ  

ٖبصا ايتشبٍٛ ٗ    ٌٟ. ٚستب٢ يبٛ سكب   ايبهتمٜا, ست٢ ٗ أٚقات تبٛؾط ايػبصا٤ ايتكًٝبس   

ع٢ً ايتطٛض. ٫ٕ شيو وكبٌ نُبا    ٫ٍٚ ٜس نٌ أْٛاع ايبهتمٜا ؾإ ٖصا ٫ ٜعني

ٜعبببطف عًُبببا٤ ايتطبببٛض ٗ ْؿبببؼ اؾبببٓؼ ٚايٓبببٛع, ٖٚبببصا يبببٔ ٜؿهبببٞ بببب ٟ سببباٍ َبببٔ     

ا٭سٛاٍ إٍ ايتطٛض إٍ ْٛع دسٜس أضق٢. ؾهٌ َا ابتسأْا ب٘ ٖٛ بهتمٜا َٚبا سكبًٓا   

٫ٜبببعاٍ بهتمٜبببا. ّهٓٓبببا إٔ ْؿبببب٘ عُبببٌ ٖبببصٙ ايبهتمٜبببا باـًٝببب١    عًٝببب٘ ٗ ايٓٗاٜببب١

ايبا١ٝ٥ عٓس اٱْػإ. ؾٗبٞ عٓبسَا تتعبطض يٓبٛع َعبٌ َبٔ إػتهبسات,         ١ايًُٝؿاٜٚ

تتُاٜع ٖصٙ اـ١ًٝ بؿبهٌ َتؿبطز يتكبّٛ ٫سكبا بتٛيٝبس أنبساز ْٛعٝب١ قبسز٠ لهبصٙ          

نساز تتٛظع  ع٢ً ث٬ث١ إػتهسات. ٚع٢ً ايطغِ َٔ إٔ إٛضثات ايتي تكّٛ ببٓا٤ ا٭

سٝببح تكببّٛ نببٌ ٚاسببس٠ َٓٗببا    30,22,2نطَٚٛظَٚببات َٓؿكبب١ً ٖٚببٞ ايكبببػٝات    

إببجم  ٤(. ؾببإ ايؿبب22ٞبتٛيٝببس غًػبب١ً قببسز٠ ٗ تطنٝببب١ بٓٝبب١ اؾػببِ ايهببسٟ   

ي٬ٖتُبباّ ٖببٛ إٔ ٖببصٙ إٛضثببات إدتًؿبب١ ايببج٬خ ٜتهبباؾط عًُببٗا ٚؾببل آيٝبب١ ْٛعٝبب١,         

٤ ْٛع قبسز ٚٚسٝبس َبٔ ا٭نبساز ايٓٛعٝب١ َٛدٗب١       تهؿٞ بٗا ٫سكا إٍ تٛيٝس ٚبٓا

نس ٖصا إػتهس اـبام. ؾٗبٞ إشٕ ٫ تكبّٛ استُايٝبا  ٚؾبل ظعبِ ايتطبٛض( ببهدطا٤         

عبببسز ٫ْٗاٜببب١ يببب٘ َبببٔ ا٫قبببطؿاؾات ايتذطٜبٝببب١ يػ٬غبببٌ أدبببعا٤ اؾػبببِٝ ايهبببسٟ  

إدتًؿ١ ست٢ ؼكل ايبٓا٤ ايٓٛعٞ إٓاغب ٚإت٥٬ِ َع إػتهس. ٚ إ٫ نإ ٫ببس   

لهصٙ  ا٭نساز يهٞ ٜتِ بٓا٩ٖا,  إٔ ؼتاز ٭عساز ٫ْٗا١ٝ٥ َٔ ا٫ستُا٫ت َٔ أدٌ 

إٔ تكببطـ ٖبببصٙ ايػ٬غبببٌ ايجكًٝببب١ ٚاـؿٝؿببب١ يتكبببسّ يٓبببا ٖبببصا ايهبببس ايٓبببٛعٞ. إٕ  

ا٫ختببعاٍ ٗ عببسز سببا٫ت ا٫قببطؿاف ٗ اؾػببِٝ ايهببسٟ إٍ ٚاسببس ؾكبب٘ ٖٚببصا         

ا ٜببطزف ايكٛاعببس ايببتي   بايت نٝببس أزا٤ اختعايببٞ ٚاقببطؿا٥ٞ قطعببٞ ٖببٛ زيٝببٌ أٜهبب     

ٚنببعٗا ايببسنتٛض زّبػببهٞ نببسيٌٝ عًبب٢ ايتكببُِٝ ايببصنٞ. ؾٗببٌ ْكببٍٛ إٔ ٖببصٙ      
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اـًٝب١ إكببٛض١ٜ ايٓاْبب١ عببٔ ُباٜع اـًٝبب١ ايبا٥ٝبب١ ٗ نببٌ َبط٠ تؿعببٌ شيببو إِببا    

تتطٛض. مٔ ْعًِ ٚعًُا٤ إٓاع١ ٜعًُٕٛ اْ٘ َٓص ٚدس إدًٛم ايصٟ اسمب٘ إْػبإ,   

ـًٝبب١ ايبا٥ٝبب١. ٚإ ٖببصٙ اـًٝبب١ َٓببص شيببو ايٛقببت  اسمٗببا ا ١ٚدببست خًٝبب١ يُٝؿاٜٚبب

ٚاٍ اٯٕ ٫ تببعاٍ تكببّٛ بببٓؿؼ ٖببصٙ ايٛٚٝؿبب١. ٚأ ْعًببِ ٗ ٜببّٛ َببٔ ا٭ٜبباّ إٔ ٖببصٙ      

اـًٝبب١ ايبا٥ٝبب١ قببس تطببٛضت ؾ قبببشت تبب٪زٟ ٚٚٝؿبب١ خًٝببتٌ كتًؿببتٌ ناـًٝبب١  

ا٥ٝب١  ايبؿط١ٜ ٚايبا١ٝ٥ َج٬ ٗ ْؿؼ ايٛقت. ؾهُا إٔ تٛيٝس ا٭نساز يس٣ اـًٝب١ ايب 

دع٤ا َٔ ٚٚٝؿتٗبا, ؾبإ ٖبصٙ ايبهتمٜبا اؿاٜٚب١ عًب٢ ايب٬سمٝبس, أٚ         ٍنإ ٫ٚ ٜعا

إٔ ؾمٚغات ا٭ْؿًْٛعا عٓسَا تكّٛ بتػٝم ؾهٌ َػتهساتٗا عًب٢ غبطشٗا ٚتببسٟ    

أزا٤ اختعايٞ ٚاقطؿا٥ٞ ٚبايتايٞ ؾٗٞ قسض٠  ٛتعس٬ٜت د١ٝٓٝ ٗ َٛضثاتٗا, ؾهِا ٖ

٤ َبٔ َهْٓٛٗبا ايبٛضاثٞ, ٫ ع٬قب١ يًطؿبط٠ ايبتي       ٖٓٛس١ لها ٗ أقٌ َٛضثاتٗبا, ٚدبع  

ٖببببٞ َػببببشٛب١ ٚقػببببٛب١ عًبببب٢ ايعؿببببٛا٤ ببببب ٟ سبببباٍ َببببٔ ا٭سببببٛاٍ ٗ تػٝمٖببببا أٚ  

تطٜٛطٖا. إٕ ا٭ؾهاٍ اؾسٜس٠ يؿمٚغات ا٭ْؿًْٛعا ايتي تٛٗط بٌ اؿٌ ٚاٯخط, 

       ٛ  ّٕهٔ تؿبٝٗٗا بايػشٓات إدتًؿب١ يًبؿبط ايبتي ْطاٖبا. ؾبهًٝا, ايبؿبط ٫ ٜتؿبابٗ

ٗ أؾببهالهِ ؾٗببٌ ٜكبباٍ إٔ نببٌ إْػببإ بػببش١ٓ كتًؿبب١ ٖببٛ إْػببإ قببس    ١بإا٥بب ١َا٥بب

تطببٛض. أّ اْبب٘ َببٔ ْؿببؼ دببٓؼ اٱْػببإ. ٚنببصيو ا٭َببط ٗ اؾببٓؼ ايٛاسببس ؾببهشا        

سكببًت ؼبب٫ٛت ٗ بٓٝبب١ إٛضثببات عًبب٢ إػببت٣ٛ اؾع٦ٜببٞ ٚٚٗببطت قببؿات ؾببه١ًٝ         

قببسض٠ ٗ أقببٌ   إٔ طؿببط٠ َببا قببس سكببًت, ٚإِببا ٖٓايببو     دسٜببس٠, ؾببهٕ ٖببصا ٫ ٜعببني   

َببٛضٚخ ايٓببٛع زاخببٌ َٛضثاتبب٘ َةفبب١ بططٜكبب١ َببا يتتكبببٌ أٚ تكببّٛ بتشببٍٛ عًببب٢           

إػت٣ٛ اؾع٦ٜٞ, يتشكٝل غا١ٜ َع١ٓٝ نُٔ ايٓٛع ايٛاسس, ٚتتٛاٖط ع٢ً إػت٣ٛ 

ايؿهًٞ بٛٗٛض قؿات دسٜس٠ أ تهٔ َٛدٛز٠ غبابكا. وبسخ ٖبصا زٕٚ إٔ نبطز ٗ     

, ؾببٓشٔ ْكبببٌ ٗ ايٓببٛع ايٛاسببس بعببض   شيببو عببٔ ْطببام ايٓببٛع. ٚعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ   

ايتش٫ٛت ايؿه١ًٝ ايبتي تتبعٗبا أٚ تكباسبٗا ؼب٫ٛت ٚضاثٝب١  ٚيبٝؼ طؿبطات( عًب٢         

 َػت٣ٛ إٛضثات. ٚتؿػم شيو اؾترانٝا نُا ًٜٞ:
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عاَبببٌ خببباضدٞ  ب٦ٝبببٞ( ٜببب٪ثط عًببب٢ إػبببت٣ٛ اـببباضدٞ يعهببب١ٜٛ أٚ ـًٝببب١ ٗ       

طبابع اختعايبٞ ٚاقبطؿا٥ٞ    اٱْػإ ٚبٛدٛز اغبتعساز خبام ٚضاثبٞ َػببل يسٜب٘ شٚ      

ّهٔ إٔ ٜسؾع اـ١ًٝ ٫سكا إٍ إسساخ تػمات ٗ تػًػًٗا ايبٛضاثٞ عٝبح تبت٤٬ّ    

بؿببهٌ َببا َببع ٖببصا ايعاَببٌ ايب٦ٝببٞ. ؾببايتهٝـ ٖٓببا ٖببٛ تهٝببـ َٛدبب٘ َببةَر نْٛبب٘      

 ىتعٍ ٜٚكطؿٞ ٚيٝؼ عؿٛا٥ٝا عؿٜٛا ؾٗٛ إشٕ َكُِ تكُُٝا شنٝا.

ايطؿًٝٞ ع٢ً ايهطٜب١ اؿُبطا٤    نُجاٍ ع٢ً شيو َطض ا٬ٕضٜا سٝح ٜتطؿٌ

ٜٚتهبباثط ؾٝٗببا  ٜٚبب٪زٟ إٍ ؽطٜبٗببا. يببٛسٜ أْبب٘ ٗ ْؿببؼ ايطقعببات اؾػطاؾٝبب١ ايببتي    

وكٌ ؾٝٗا ايٛببا٤, ٖٓايبو تطاؾبل َبع َبطض آخبط ٚضاثبٞ ٜكبٝب ايػًػب١ً بٝتبا ٗ           

اـهاب ٜتِ ؾٝٗا اغتبساٍ اؿُض ا٭َبٝني  ؾبايٌ( بباؿُض غًٛتاَٝبو. عًبٌ      

ٛض بػببب خًبٌ ٗ ْكبٌ إعًَٛب١ ايٛضاثٝب١,  عٝبح ٜكببح        شيو َٔ قببٌ أْكباض ايتطب   

. نُببا يببٛسٜ إٔ ايهطٜبب١ اؿُببطا٤ ايببتي      Sاـهبباب إتهببٕٛ ٖببٛ خهبباب َٓذًببٞ     

 ؼٌُ اـهاب إٓذًٞ ٖٞ خ١ًٝ َكا١َٚ يطؿًٝٞ ا٬ٕضٜا.

تم تؿػم غبب إطض إٓذًٞ ايٛضاثٞ َٔ قببٌ أْكباض ايتطبٛض عًب٢ اْب٘ ْبادِ        

َٛضثبب١ الهُٝٛغًببٛبٌ ٚشيببو  بككببس تٛيٝببس ٓاٜبب١       عببٔ طؿببط٠ دٝببس٠ طببطأت عًبب٢    

يًبؿط َٔ ؾتو طؿًٝبٞ ا٬ٕضٜبا بايهطٜبات اؿُبطا٤. خكٛقبا يبس٣ ٖبصٙ ايػب٫٬ت         

َبٔ ايبؿبط ايببتي ؼُبٌ َٛضثببات َعزٚدب١ غب١ًُٝ َٚطنبب١ٝ ٖبا هعببٌ ٖب٪٤٫ ايٓبباؽ        

َكاٌَٚ يًُطض ٜٚعٝؿٕٛ سٝا٠ طبٝع١ٝ. ٖٚصا ٜسٍ بطأٟ أْكاض ايتطٛض ع٢ً ؾهٌ 

 ايعؿٟٛ. ؾهاٍ ايتطٛضَا َٔ أ

أَببا َببٔ ٚدٗبب١ ْٛببط أخببط٣, إٕ ٚدببٛز نبب٬ إطنببٌ ٗ ْؿببؼ إٛقببع أ٫ٚ قببس ٫     

ٜببةض إٔ ٜهببٕٛ أسببسُٖا ٖٚببٛ طؿًٝببٞ ا٬ٕضٜببا ٖببٛ غبببب ؿببسٚخ اٯخببط ٖٚببٛ إٓذًٝبب١    

ايٛضاثٞ. ؾٗٓايو أَطاض أخط٣ ٚضاث١ٝ َؿاب١ٗ تػتٛطٔ إٓطكب١ نايج٬ظّٝبا أ   

 ٕ ٬ضٜببا بإٓذًٝبب١ بٗببصا ايؿببهٌ, يببٝؼ نببطٚضٜا إٔ ٜهببٕٛ   ٜببتِ ضبطٗببا با٬ٕضٜببا. ؾببطب٘ ا

اضتبباٙ غببب ْٚتٝذب١, ٚإِببا إٔ نب٬ إطنبٌ تكببازف إٔ تٛادبسا ٗ ْؿبؼ ايبكعبب١.        
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بببايطغِ َببٔ ٖببصا, ؾببهشا اؾترنببٓا إٔ طؿًٝببٞ ا٬ٕضٜببا يبب٘ تبب ثم سكٝكببٞ ٗ ايتػبببب ٗ   

         ٛ ؼبٍٛ   إسساخ ؼٍٛ ٚضاثبٞ عًب٢ إػبت٣ٛ اؾبٝني, ؾبإ ٖبصا ايتشبٍٛ إٕ سكبٌ, ؾٗب

ايببببصٟ ٗ أغاغبببب٘ عؿببببٛا٥ٞ. يكببببس بببببٌ     َٛدبببب٘. ؾٗببببٛ إشٕ, اختعايببببٞ ٜٓبببباٗ ايتطببببٛض  

( إٔ ايطؿطات ٗ سكٝكتٗبا ُجبٌ تؿبٖٛات    Maciej-Giertych:)  8ايةٚؾٝػٛض  

ٗ إٛضثببات ٖٚببٞ  يببٔ تؿهببٞ إٍ أٜبب١ إنبباؾات تتػبببب ٗ سكببٍٛ أٟ تطببٛضٗ ْببٛع          

تُٓح اؾُٗببط٠ ايٛضاثٝبب١  ايهببا٥ٔ اؿببٞ  ٖٚببٞ إٕ ٚدببست نُببا ٗ إجبباٍ ايػببابل ؾػبب     

َٛضث١ َؿ١ٖٛ غٝكتكط عًُٗا اٱهبابٞ ؾكب٘ عًب٢ عبسز قبسٚز دبسا َبٔ ا٭ؾبطاز         

ٗ سٌ إٔ عًُٗا ايػًبي غبٝهٕٛ أنجبط نبطضا َبٔ خب٬ٍ اْتكباٍ تًبو إٛضثب١ عبة          

بٛٗبٛض ايبسا٤ إٓذًبٞ ايبصٟ ٫عب٬ز ْبادع يب٘.         ا٭دٝاٍ ٚايتػبب بٌ اؿٌ ٚاٯخبط 

ا٬ٕضٜببا اغببتطاع غببطٜعا إٔ وكببل َكاَٚبب١ يًكببازات      يكببس تبببٌ سببسٜجا إٔ طؿًٝببٞ    

اؿٜٝٛبب١ إدتًؿبب١ ٗ ايٛقببت ايببصٟ عذببع ؾٝبب٘ عببٔ إٔ ىببترم تًببو اـًٝبب١ إٓذًٝبب١  

ّهبٔ  بايطغِ َٔ ايٛقبت ايطٜٛبٌ إتباح يب٘ ٖٚبصا ٜ٪نبس يبسٜٗا ايتكبُِٝ ايبصنٞ.           

تؿبببٝ٘ ٖببصا ايتشببٍٛ س٦ٓٝببص, َببا طببطأ عًبب٢ ايبؿببط َببٔ تػببم ٗ غببشٓتِٗ ْتٝذببب١            

تِٗ ٗ ب٦ٝبات شات ٚبطٚف َٓاخٝبب١ كتًؿب١. ؾًبٛ أخببصْا  سكبطا يبٕٛ ايبؿببط٠,       َعٝؿب 

ٖٚٛ َجاٍ أنجط ٚنٛسا ٚز٫ي١ َٔ إجباٍ ايػبابل اـبام با٬ٕضٜبا لبس ؾٝب٘ تب ثم        

ايب١٦ٝ ع٢ً إسساخ تػمات ع٢ً إػت٣ٛ اؾٝني نُٔ ايٓٛع ايٛاسس, ٚشيبو بٗبسف   

١ٜٛ اؿٝبب١ َببع ايب٦ٝبب١. ؾهْٓببا  إسببساخ ْببٛع َببٔ ايببت٩٬ّ ٚايتببٛاظٕ ايتهٝؿببٞ يببس٣ ايعهبب  

٬ْسببٜ يببس٣ غببهإ خببب٘ ا٫غببتٛا٤ إٔ يببٕٛ ايبؿببط٠ ايبببسانٔ ٖببٛ ايع٬َبب١ إُٝبببع٠         

ؾُٝببع غببهإ خبب٘ ا٫غببتٛا٤ , غببٛا٤ ٗ الهٓببس أٚ ٗ إؾطٜكٝببا أٚ ٗ َٓطكبب١ ايببُٝٔ.       

ٚنًُببا اػٗٓببا إٍ إٓبباطل ا٭قببٌ سببطاض٠, ٬ْسببٜ إٔ ايٓبباؽ تترادببع يببسِٜٗ ٖببصٙ        

ضز يبٕٛ ايبؿبط٠. تكببح ايبؿبط٠ سمبطا٤ ثبِ سمبطا٤ ؾاؼب١ ثبِ          ايبؿط٠ ايسان١ٓ, ٜٚتس

بٝهبا٤ نًُببا اػٗٓببا باػبباٙ ايؿبُاٍ. ٜببٓذِ يببٕٛ ايبؿببط٠ ايبسانٔ  ٖببصا عببٔ ظٜبباز٠    

تطنٝببع قببباؽ إبب٬ٌْٝ ٗ اـ٬ٜببا إٛيببس٠ يًكببباؽ ٗ اؾًببس. ٜٚببعزاز ٖببصا ايكببباؽ      



 

 

 

 66||    

إٕ ٖبببصا  يبببس٣ ايبؿبببط شٟٚ ايًبببٕٛ ايبببسانٔ ٜٚكبببٌ يبببس٣ ايبؿبببط شٟٚ ايًبببٕٛ ايؿببباتح.      

ايكباؽ ي٘ زٚض ٚقا٥ٞ َٔ ايتعبطض ٭ؾبع١ ايؿبُؼ ٚاٱقباب١ بايػبططاْات اؾًسٜب١       

ايتي قس تٓؿ  عٓٗا. يصيو ٬ْسٜ تؿؿٞ غططاْات اؾًس يس٣ ايبؿط شٟٚ ايبؿط٠ 

يبس٣ شٟٚ   طايبٝها٤ ايصٜٔ ٜتعطنٕٛ ٭ؾع١ ايؿبُؼ بؿبهٌ ٫ؾبت. ٗ سبٌ ٫ تٛٗب     

ػبببب ايؿعببٌ ايٛقببا٥ٞ ايببصٟ ٜ٪َٓبب٘ ايبؿببط٠ ايسانٓبب١ ٖببصٙ ايٓػببب َببٔ ايػببططاْات, ب

لهببِ قببباؽ إبب٬ٌْٝ ٗ اؾًببس. َٚعًببّٛ إٔ اْكببباؽ ٚيببٕٛ ايبؿببط٠ ٖببٛ عاَببٌ ٚضاثببٞ           

ٜطتب٘ بإٛضثات. يهٔ ٖٓايو أٜها تطاؾل بٌ ا٫ْكباؽ ٚببٌ زضدب١ اؿبطاض٠ ٚسبس٠     

ن٤ٛ ايؿُؼ,  بؿبهٌ ٜببسٚ َعب٘ إٔ ا٫ضتبباٙ ٖٓبا ٖبٛ اضتبباٙ غببب ؾٓتٝذب١. أٟ إٔ          

ٚسبببس٠ نببب٤ٛ ايؿبببُؼ, ٜتراؾكبببإ بؿبببهٌ يببب٘ ز٫يتببب٘ ٗ تًبببٕٛ ايبؿبببط٠         ظٜببباز٠ لهٝبببب  

 ايسانٔ. ْٚكل سس٠ ايؿُؼ ٜتراؾل بابٝهاض يٕٛ ايبؿط٠.أَا تؿػم شيو: 

اْط٬قببا َببٔ نببٕٛ ْٝببع ايبؿببط قببس أتببٛا َببٔ أّ ٚاسببس٠ ٚأب ٚاسببس, َٚببٔ ثببِ           

 اْتؿطٚا ٗ كتًـ أما٤ ايهٕٛ, ؾُٔ إٓطكبٞ ا٫غبتٓتاز إٔ ايبتػمات ايبتي طبطأت     

عًببب٢ يبببٕٛ ايبؿبببط٠, قبببس لُبببت ٫سكبببا, ْتٝذببب١ يًتبآٜبببات ٗ اؾُٗبببط٠  ايٛضاثٝببب١ ٗ  

إٛضثبببات ٚسبببسٚخ ا٫ْؿكببباٍ, انببباؾ١ إٍ تببب ثم ايعٛاَبببٌ إٓاخٝببب١ ٚاؿطاضٜببب١ عًببب٢    

ا٭دٝبباٍ إتهبباثط٠ َببٔ ايبؿببط. َٚببع ٚدببٛز بطفبب١ خاقبب١ ٚاغببتعساز ٚضاثببٞ خببام         

ٜؿببب٘ عُببٌ ايب٬سمٝببس يببس٣ َػبببل يًتؿاعببٌ يببس٣ ٖبب٪٤٫ ايبؿببط َببع ايب٦ٝبب١, بؿببهٌ  

ايبهتمٜا ٗ َكا١َٚ بعض ايكازات اؿ١ٜٛٝ ٗ ايٛطٚف غم ا١ُ٥٬ٕ. ؾاْ٘ قس ططأ 

ؾببهٌ َببا َببٔ أؾببهاٍ ايتؿاعببٌ َببا بببٌ ايٛببطٚف ايب٦ٝٝبب١ َٚببا بببٌ إٛضثببات اـاقبب١        

بايكببباؽ, عٝببح أتبباح شيببو َببٔ خبب٬ٍ آيٝبب١ اختعايٝبب١ تهٝؿٝبب١ إٍ سببسٚخ تعببس٬ٜت   

ٕٛضثببات ايكببباؽ. أؾهببت ٖببصٙ ايتعببس٬ٜت ايٛضاثٝبب١ ٗ سايبب١        عًبب٢ إػببت٣ٛ اؾببٝني  

غهإ إٓاطل ا٫غتٛا١ٝ٥ إٍ تٛيٝس قبباؽ إب٬ٌْٝ بترنٝبع َطتؿبع. بعهبؼ غبهإ       

إٓاطل ايباضز٠ ٚق١ًًٝ سطاض٠ ايؿُؼ سٝح ٫نطٚض٠ يًكباؽ ؾكس أقببشت إٛضثبات   

عًب٢ إٔ ايعٛاَبٌ    تؿهٞ إٍ إْتاز َكبساض قبسٚز أٚ َعبسّٚ َبٔ إب٬ٌْٝ. ٜبسٍ ٖبصا       
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ايب١ٝ٦ٝ ٚا٫غتعساز ايٛضاثٞ ٜتؿاع٬ٕ بططٜك١ َع١ٓٝ, بٓبا٤ عًب٢ اغبتعساز ٚداٖعٜب١     

َػبك١ َةف١ ٗ أقٌ إٛضثات. .إٕ ٖبصا ايتعبسٌٜ ايبصٟ طبطأ عًب٢ َٛضثبات ايًبٕٛ        

ٖببٛ تعببسٌٜ اختعايببٞ َٛدبب٘ َٚببِٓٛ. ٫ٚ ّهببٔ ايكببٍٛ ب ْبب٘ تعببسٌٜ قببس تم ٚؾببل آيٝبب١    

تكتهبببٞ سكبببٍٛ ٖبببصٙ ايتببببس٫ت ٗ أٟ َهبببإ ٚؼبببت أٟ  عؿبببٛا١ٝ٥  ٭ٕ ايعؿبببٛا١ٝ٥ 

ٚطف سطاضٟ. بُٝٓا ايصٟ ٬ْسٛ٘ ٖٛ تعسٌٜ َِٓٛ اقطؿا٥ٞ اختعايبٞ( . إٕ ٖبصا   

عًبب٢ اٱْػببإ ؾكبب٘ بببٌ عًبب٢ ْٝببع  لايؿببهٌ َببٔ أؾببهاٍ ايتعببسٌٜ ايببٛضاثٞ ٫ ٜٓطببب

إدًٛقببات ٗ ٖببصا ايهببٕٛ ٜٚؿػببط بٛدببٛز آيٝببات تٓٛببِٝ شنببٞ قببس خططببت يتًببو        

 ايتعس٬ٜت.

إَهاْٝبب١ سببسٚخ تعببس٬ٜت تهٝؿٝبب١ َُٓٛبب١  ٞعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ, ؾببٓشٔ ٫ ْٓؿببٚ

إهابٝبب١ يٝػببت عؿببٛا١ٝ٥  ٫ هببٛظ  تػببُٝتٗا تطببٛضا أٚ طؿببط٠ نُببا عطؾٗببا أْكبباض        

ْٛبببطا يػٝببباب قبببؿ١ ايعؿبببٛا٤ ٗ آيٝببب١ سبببسٚثٗا(  يبببس٣ إدًٛقبببات اؿٝببب١           ايتطبببٛض 

      ٕ ٛضثبات, َبةَر   ْٝعٗا, ع٢ً إػبت٣ٛ اؾع٦ٜبٞ, َٚبٔ خب٬ٍ اغبتعساز ٗ َػبت٣ٛ ا

َِٚٓٛ, يًتؿاعٌ َع كتًـ ايعٛاٌَ ايب١ٝ٦ٝ اؿ١ٝ أٚ غبم اؿٝب١, عٝبح ٜبٓعهؼ     

شيو بؿهٌ تػم طؿٝـ ٚضاثٞ ع٢ً َٛضث١ أٚ أنجط َٔ َٛضثات ايٓٛع. ٖٚصا ٜعهؼ 

ت٩٬َببا خاقببا َببٔ قبببٌ ايعهبب١ٜٛ اؿٝبب١, َببع ايعٛاَببٌ ايب٦ٝٝبب١ إدتًؿبب١. يهببٔ ٖببصا      

ٚخ اْؿكبباٍ ٗ اؾببٓؼ, ٚتطببٛض كًٛقببات    ايتعببسٌٜ بايت نٝببس يببٔ ٜتػبببب ٗ سببس    

دسٜس٠ بس٤ا َٔ قس١ّ, ٚإِا تبك٢ ٖصٙ ايتعبس٬ٜت نبُٔ ايٓبٛع ايٛاسبس ٫ تتعبساٙ,      

ٚؼت تِٓٛٝ إضاز٠ تك١ُُٝٝ َكتسض٠ عا١ٕ, ٖٞ ايتي تهب٘ ٚتِٓٛ ٖصٙ ايتش٫ٛت, 

ٞ  ٚيٝؼ بكٛض٠ عؿٛا١ٝ٥ ٜبكب٢ ٖٓايبو     Orphan gens   . َٛضثبات َتدًكب١   ؾٗب

ا ٚأغاغبٞ ٖٚبٛ ٕباشا ايتطبٛض ٕٚباشا ٖبصا ايتهايبب عًب٢ ايتُػبو بٗبصٙ           غ٪اٍ َِٗ دس

(  3,2,34,38ؼكبب٢ نُببا دببا٤ ٗ     زايؿطنبب١ٝ ايببتي تم ْكهببٗا ٗ َببطات ٫ تهببا    

ٚنُا أنسٙ أعبساز ٖا٥ًب١ َبٔ أغباط١ٓ أْكباض ايتطبٛض أْؿػبِٗ ٫ ٜهبازٕٚ وكبٕٛ.          

 يٓتهًِ عٔ المحاغٔ أٚ إػا٨ٚ ايتي قسَتٗا ؾطن١ٝ ايتطٛض:
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طنبب١ٝ ايتطببٛض تببععِ إٔ ايهببٕٛ قببس ٚدببس بٓؿػبب٘ َببٔ خبب٬ٍ ؾعببٌ شاتببٞ         إٕ ؾ -3

ٚق٣ٛ غم َٛد١ٗ ٫ ٜس ؾٝب٘ ٭ٟ قبسض٠ ؾاعًب١ شنٝب١ خايكب١, ؾٗبٞ إشٕ ُجبٌ ؾًػبؿ١         

 (.6,28تتٓهط يٛدٛز خايل قس خًل ٖصا ايهٕٛ  

َا اْ٘ ٚٚؾكا يًتطٛض قس ٚدس ايهٕٛ بسٕٚ َٛدس َٚا إٔ اٱْػإ قس تطبٛض   -2

يكبطز ؾبإ ٖبصا ٜػبٛؽ يٲْػبإ إعتكبس لهبصا ا٫عتكباز ايتؿًبت          بععِ ايتطٛضٌٜ عٔ ا

 (. 6,20َٔ ا٫يتعاَات ٚايعٌُ ب ٖٛا٥٘ بسٕٚ أٟ ضازع أٚ َعاقب  

أِٖ  ٖصٙ ا٭ٖٛا٤ ٖٛ سب ايتػً٘ عٓس ايبؿط. ؾإ ؾطن١ٝ ايتطٛض   سإٕ أس -8

تكبببسّ إبببةض ايؿبببطعٞ يؿبببعٛب ٚ ْاعبببات أٚ ٭ؾبببطاز ضأٜٓبببا ٚٗٛضايعسٜبببس َبببِٓٗ ٗ         

ذ ايكطٜببب ٜببساعٕٛ أْٗببِ ايعببطم ا٭قببًح ٚا٭نجببط تطببٛضا, ٚ ٜكَٛببٕٛ بتكببٓٝـ ايتبباضٜ

ا٭عطام َبٔ ايبؿبط سػبب أٖبٛا٥ِٗ, َٚبٔ ثبِ ٜػبٛؽ بعهبِٗ  يٓؿػب٘ ايكٝباّ ب عُباٍ            

 ايتطٗم ايعطقٞ بٓا٤ ع٢ً ٖصٙ ايؿطنٝات اـاط١٦. 

نُببا إٔ ٖببصٙ ايٓٛطٜبب١ تكببسّ َببةضات ؾهطٜبب١ ٚؾًػببؿ١ٝ يؿطنببٝات ؾًػببؿ١ٝ      -0

اٍ ٗ ايٓٛطٜببات إاضنػبب١ٝ, ايببتي اعتببةت إٔ ؾطنبب١ٝ ايتطببٛض  أخببط٣, نُببا ٖببٛ اؿبب

ٖٞ ايسيٌٝ إازٟ ايصٟ ٜكبسّ ايبسعِ لهبصٙ ايٓٛطٜب١. ٜهتبب َباضنؼ ٗ ضغبايت٘ إٍ        

Lassalle   ظاعُا إٔ نتاب أقٌ ا٭ْٛاع يساضٕٚ " َِٗ دسا ٚقس أٚؾ٢ إيٞ با٭غؼ

 ( .34ايطبٝع١ٝ ايع١ًُٝ يكطاع ايطبكات عة ايتاضٜذ. "  

َعاعِ ايتطٛض تٛضخ ا٭سكباز ٚايهبػا٥ٔ ببٌ كتًبـ ا٭عبطام ايبؿبط١ٜ.       إٕ  -5

ؾٗٓايو َٔ أؾطاز ايعطم ا٭بٝض َٔ ٜسعٞ اْ٘ ٖٛ ا٭نجط تطبٛضا َبٔ ببٌ ايعبطٚم     

ٚيكس ٚضز ٗ بطْاَر تًؿعْٜٛٞ تم تكسّب٘ ٗ أَطٜهبا, قبٍٛ إكبسّ لهبصا ايةْباَر, إٔ       

ايببببٝض ٗ أَطٜهبببا قبببس ايكبببؼ دٝػبببٞ دانػبببٕٛ يبببٔ ٜهبببٕٛ غبببعٝسا إشا َبببا عًبببِ إٔ  

تطبٛضٚا عبٔ ايعبطٚم ا٭ؾطٜكٝب١ َببٔ ايبؿبط.  ٖبصا ايهب٬ّ ٖببٛ نب٬ّ ْبادِ عبٔ قٓاعبب١           

 ايتٛنٝح إطؾل. ٚأ ٜهٔ ٜككس ب٘ ايػدط١ٜ َٔ ايتطٛض(.
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يكس أثبتت ا٭ٜاّ ٚخكٛقا يس٣ اؾٓؼ ايبؿطٟ َٓص إٔ تطى  : ن١ًُ أخم٠

ُػ١ آ٫ف غ١ٓ إٔ ْٝع اٱْػإ أثطٙ َٔ خ٬ٍ ايهتاب١ َٓص َا ٜعٜس عٔ اـ

ايعطٚم ايبؿط١ٜ َٔ زٕٚ اغتجٓا٤ ناْت لها سهاضات َتكس١َ ٗ َطاسٌ َتعسز٠ 

َٚتؿاٚت١ َٔ َطاسٌ ايتاضٜذ.  ٚإٕ ٖصٙ اؿهاضات قس غاُٖت َذُٛعٗا, ٗ 

قٝاغ١ َا مٔ عًٝ٘ اٯٕ َٔ اظزٖاض ٚتكسّ  ٚضخا٤, ٖٚصا ٜٓؿٞ بٌ ٜٚٓػـ ؾهط٠ 

ؾاٱْػإ أُٜٓا نإ ٖٛ َٔ غ٬ي١ ٖصا اٱْػإ ايتطٛض ع٢ً ايكعٝس ايتطبٝكٞ. 

عٓسَا ٜكّٛ ببصٍ دٗسٙ ٚؼػٌ َ٪٬ٖت٘ ٚأزا٥٘ ٚايعٌُ ع٢ً تطٜٛط شات٘, ؾاْ٘ 

َُٗا نإ عطق٘ أٚ يْٛ٘, غٛف ٜتؿٛم بكطف ايٓٛط عٔ ايعطم َُٗا نإ ٖصا 

ايعطم. ٚخم َجاٍ ع٢ً شيو ايعسٜس َٔ ا٭ؾاضق١ ا٭َطٜهٌٝ إتؿٛقٌ ٚ أبٓا٤ 

ب ؾطم آغٝا  َٔ ٖ٪٤٫ إتُٝعٜٔ ايصٜٔ سككٛا َا سككٛٙ َٔ إلاظ, يٝؼ َٔ ؾعٛ

خ٬ٍ َؿاِٖٝ ايتطٛض, ٚ إِا َٔ خ٬ٍ دٗٛزِٖ ايؿدك١ٝ َٚٛاٚبتِٗ ٚعًُِٗ 

 إتٛاقٌ ٚنسِٖ ايس٩ٚب.
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8

ٜعتُببس ايتطٛضٜببٕٛ ٗ سػببابِٗ يعُببط ا٭ضض  ٚعُببط ايها٥ٓببات إدتًؿبب١ عًبب٢         

إٛاز إؿع١, سٝح ٜكَٕٛٛ بكٝاؽ َكساض ايتشطض ايؿبعاعٞ يًُبٛاز إؿبع١ إٓسخًب١     

ٗ اؾُببباز  أٚ ايهبببا٥ٔ إبببسضٚؽ با٫غبببتٓاز إٍ ْكبببـ ايعُبببط ا٫ؾترانبببٞ ٭ٟ َببباز٠    

قتبػا َٔ إاز٠ إؿبع١ ٜكَٛبٕٛ بتكبسٜط أعُباض      ٢َٚٔ خ٬ٍ تكسٜط َا تبك َؿع١.

 اؾُازات أٚ ايها٥ٓات.

 :ٖٞصا ايكٝاؽ ّهٔ إٔ ٜهٕٛ عطن١ يعس٠ أخطا٤ َٔ خ٬ٍ َا ًٜ

إٔ َكبببساض إببباز٠ إؿبببع١ إٓسخًببب١ ٗ اؾُبببازات أٚ      ٖبببِ ٜؿترنبببٕٛ   -3

 ّ ٚقسز.ايها٥ٓات ايتي ٜطاز ؼسٜس أعُاضٖا عٓس بس٤ ْؿ تٗا َعًٛ

إٔ ٖببصٙ  ٖٞٚببصا ا٫ؾببتراض غببم زقٝببل. ؾًببٝؼ ٖٓايببو زيٝببٌ ٜ٪نببس أٚ ٜٓؿبب         

إاز٠ إؿع١ قس اْسخًت ٫سكا ٫ٚ زيٌٝ ٜسٍ ع٢ً تكبسٜط َعًبّٛ ٕكبساض إباز٠ إؿبع١      

إٓسخ١ً عٓس تٓؿ٪ ايها٥ٓات نُا ٫ ّهٔ قٝاؽ  ايترنٝع ا٭ٚيٞ يًُاز٠ ايٓاْب١  

ٖصا ٜعبني إٔ نبٌ ؾب٤ٞ ٗ ايبساٜب١ ىهبع يًتهٗٓبات       عٔ ايتؿهو  أثٓا٤ ايبسا١ٜ  ٚ

 ٚيٝؼ يًشكا٥ل.

ٖٚببِ ٜؿترنببٕٛ ٗ سػبباباتِٗ  اْبب٘ بعببس تٓؿبب٪ ايها٥ٓببات إسضٚغبب١ ٫   -2

أٟ اْببسخاٍ أٚ ؼببطض ْببٛعٞ اغببتجٓا٥ٞ يًُببٛاز إؿببع١ َببٔ ٖببصٙ ا٭ُْٛبب١:            ٌوكبب

 ايها٥ٓات ٚاؾُازات إسضٚغ١(.

ٝا ا٫ؾتراض بإ ٖصٙ ايها٥ٓبات  َٓطك ٖٔٚصا اؾتراض َؿهٛى ب َطٙ إش ٫ ّه 

ٖببٞ نا٥ٓببات َٛدببٛز٠ ٗ ٚببطٚف كةٜبب١ ٜٚببتِ زضاغببتٗا ٚؾكببا يًؿببطٚٙ إدةٜبب١       

 ٚشيو َٔ خ٬ٍ تجبٝت ناؾ١ إتػمات ٚايعٌُ ع٢ً َتػم ٚاسس. 
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ٖٚببِ أٜهببا ٗ سػبباباتِٗ ٜؿترنببٕٛ إٔ ْػببب١ تؿهببو إببٛاز إؿببع١      -8

 ٖٞ ْػب١ ثابت١ َٓص سكٍٛ ايتهٕٛ إٍ تاضٜذ اؿػاب.

  ٛ زا٥ُبا ثابتبا ببٌ اْب٘      ٕٖٚصا أَط غم زقٝل , سٝح إٔ تؿهو إٛاز إؿبع١  ٫ ٜهب

قببس ىتًببـ َببٔ ٚقببت ٯخببط عػببب ايعٛاَببٌ اـاضدٝبب١ ٚايساخًٝبب١ إتعًكبب١ بإبباز٠       

إؿع١  ٚت ثم ايعٛاَبٌ إدتًؿب١ اـاضدٝب١ عًٝٗبا ٚبباخت٬ف ا٭ظَٓب١.ٚبايتايٞ ؾبإ        

 اؾتراض َؿهٛى بكشت٘. اؾتراض ثبات ْػب١ ايتؿهو ايؿعاعٞ ٖٛ

قبببسّ أسبببس ايعًُبببا٤ إجببباٍ ايتبببايٞ ايتٛنبببٝشٞ نُٛدببب٘ ٕبببا ٜعبببترض سػبببابات  

أعُاضإػتشاثات َٔ عكبات: يٓؿترض ٚدٛز شمع١ َؿتع١ً َٛدٛز٠ أَباّ َػبطط٠   

ٚطًببب إيٝٓببا َعطؾبب١  ايٛقببت ايببصٟ اْكهبب٢ عًبب٢ اؾببتعاٍ تًببو ايؿببُع١ زٕٚ تكببسِٜ    

١ طٍٛ ايؿُع١ عٓس بس٤ إؾعالها, ثبِ  َعًَٛات إناؾ١ٝ. أٍٚ ؾ٤ٞ متاد٘ ٖٛ َعطؾ

تايٝا َعطؾ١ ايعَٔ ايٓػبي ٫سترام تًو ايؿُع١ َٚكساض ايٓكل ٗ طٛلها بعاٌَ 

ايببعَٔ ٚا٫سببترام. ثببِ ثايجببا ايت نببس َببٔ إٔ ا٫سببترام ٖببٛ عًُٝبب١ َٓتُٛبب١ بعاَببٌ    

ايٛقت. نٌ شيبو ٖبٛ أَجًب١ ّهبٔ َكاضْتٗبا باغبتدساَات إبٛاز إؿبع١ ٗ ؼسٜبس          

اثات. ؾببٓشٔ لٗببٌ َتبب٢ اْببسخًت إبباز٠ إؿببع١ ٚلٗببٌ أٜهببا ايببسٚض٠        عُببط إػببتش 

اٱؾببعاع١ٝ ٗ أٟ َطسًبب١ ناْببت أثٓببا٤ اْببسخالها نُببا لٗببٌ َببا إشاناْببت إبباز٠          

 إؿع١ قس تعطنت ٭غباب ٚعٛاٌَ فٗٛي١ غببت عسّ اْتٛاّ ؼطضٖا.

ًكب١  بٓا٤ ع٢ً َاغبل ؾهٕ بعض ا٫ؾترانات ا٭ٚي١ٝ يًططٜك١  ايتكًٝسٜب١  إتع 

ٜٓبػٞ إٔ ٜبتِ تعسًٜبٗا . ٚإ     Rb-Srبجابت ايسٚض٠ ايع١َٝٓ  يتشٍٛ ايؿًعَٔ/ إٍ  

ٚبؿببهٌ َ٪نببس تكببسِٜ َعًَٛببات    ٘ثابببت ايببسٚض٠ ايعَاْٝبب١ يتشببٍٛ ايؿًببعات ٫ ّهٓبب   

َكبٛيبب١ عببٔ عُببط أٟ ْٛبباّ دٝٛيببٛدٞ. ستبب٢ ٚيببٛ تم تٛنٝببسٙ باغببتدساّ ايططٜكبب١   

( يًشكبببٍٛ عًببب٢ Goodness of fitاٱسكبببا١ٝ٥ اـاقببب١ ظبببٛز٠ ا٫ْطببببام  

ايٓكبباٙ ايبٝاْٝبب١ يًُعطٝببات ٗ ايتذطببب١, َببٔ خبب٬ٍ ضغببِ ايٓكبباٙ ايبٝاْٝبب١ يتشببٍٛ  

ِ   Sr 87/ Sr 66إعبسٕ   ٍ   َكاببٌ ضغب . ؾبإ ٖبصٙ    Rb87/Sr 66 كطب٘ ايتشبٛ
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إٔ ؼٌ, خكٛقا عٓس تكسٜط َعٝاض ايٛقت ايترقُٝٞ. إٕ َجٌ ٖبصٙ   ٔإؿه١ً ٫ ّه

ٍ   ايتػببا٫٩ت هببطٟ ططسٗببا أٜهببا عٓببس      Sm-Nd تطبٝببل ايتشببٍٛ إعببسْٞ َببٔ/إ

أٚأثٓا٤ اغتدساّ ططٜك١ ثابت ايتؿهو ايؿبعاعٞ يتشبٍٛ ايٝٛضاْٝبّٛ إٍ ايطقبام     

U-Pb    .1* 

إٕ ايػببببًٛى  إتؿببببعب لهببببصٙ ايٓٛببببا٥ط إؿببببع١ باٱنبببباؾ١ إٍ ثابببببت ايتؿهببببو   

ايؿببعاعٞ إتعًببل بٗببا, قببس بٝٓببت ٚبٛنببٛح, إٔ تًببو ا٭عُبباض اؾٝٛيٛدٝبب١ ايببتي تم       

كاقٗا َٓٗا, ّهٔ اعتباضٖا َٔ ايٓاس١ٝ اؾٝٛيٛد١ٝ ٚببسٕٚ أٟ اغبتجٓا٤, ٫غٝب١    اؾت

٫قُٝبب١ لهببا. ٚعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ  ؾُُٗببا نببإ ايعٓكببط إؿببع إػببتدسّ ٗ تكببسٜط     

أٚ ايطقام ؾبإ ْٛباّ ايكٝباؽ     –ايجايّٝٛ  –ا٭عُاض اؾٝٛيٛد١ٝ  غٛا٤ ايٝٛضاّْٝٛ 

 *2ايؿعاعٞ ٖصا ٖٛ ْٛاّ غم َكبٍٛ. 

عًٝٓا إشٕ, أ٫ ْكاب ب ١ٜ قس١َ بعس اٯٕ, َٔ  تًو إعاعِ ايتي تكبٍٛ   ٜٓبػٞ

  U-Th-Pbبببإ ايتكببسٜط ايكٝاغببٞ ايؿببعاعٞ  يتشبب٫ٛت ايؿًببعات إؿببع١ َببٔ ٚإٍ        

, َٚببببٔ خببب٬ٍ  َببببا ّهببببٔ تػببببُٝت٘ بببببايعُٛز  يببببٮضض ٞيتشسٜبببس ايعُببببط اؾٝٛيببببٛد 

طبكات ايطغبٛب١ٝ  اؾٝٛيٛدٞ قس بطٖٔ ٚؾكا يتًو إعاعِ, ع٢ً إٔ عُط ا٭ضض ٚاي

بًٝببببٕٛ  0.5ٚإػبببتشاثات ؾٝٗبببا, ٜعبببٛز  إٍ أسكببباب َػطقببب١ غبببشٝك١ َبببٔ ايبببعَٔ.          

 *3غ١ٓ

ؾًكس قسَت ايسضاغات باغتدساّ ايٝٛضاّْٝٛ إؿبع عُبطا يبٮضض ٜكباضب ا٭ضببع      

ًَٝاضات ٚٔػا١٥ ًَٕٝٛ عاّ. ٖصٙ إاز٠ إؿع١ أثٓا٤ تؿههٗبا ٜتشبطض َٓٗبا الهًٝٝبّٛ     

ٜٓبػٞ إٔ تهٕٛ ْػب١ الهًّٝٝٛ إؿبع ٗ الهبٛا٤ َتٓاغبب١ َبع      إؿع ٗ الهٛا٤. يصيو

َكساض ايتؿهو ايصٟ ططأ ع٢ً ايٝٛضاّْٝٛ ٗ ا٭ضض. يهٔ ثبت َٔ خ٬ٍ ايسضاغات 

إٔ عُببط ا٭ضض إكببسض ٚؾكببا ٕكببساض الهًٝٝببّٛ إؿببع ٗ الهببٛا٤ ٫ ٜتعببس٣ إببا٥تي أيببـ      

كٝاغبٞ ٗ اغبتدساّ إبٛاز    عاّ. إٕ ايتٓاقض بٌ ايكُٝتٌ ٜسيٌ ع٢ً َس٣ اـًٌ اي

إؿع١ يكٝاؽ ايعُبط اؿكٝكبٞ ٕدتًبـ إهْٛبات اؾٝٛيٛدٝب١. َجبٌ ٖبصا اـًبٌ تم         
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تٛيست سبسٜجا   اغتككا٩ٙ َٔ خ٬ٍ ػاضب عسٜس٠ اغتشكًت ؾٝٗا  عٝٓات يكدٛض

َٔ بطانٌ ْاؾط١  طًب َٔ كتةات َتٓٛعب١ تكبسٜط أعُاضٖبا  ٚدبا٤ت ايتكباضٜط      

ٌٜ َبٔ ايػبٌٓ يتًبو ايكبدٛض.  َٚبٔ إ٪غبـ يب٘ , اْب٘         تؿم إٍ أعُاض تتعس٣ ا٬ٕ

ٕٚببس٠ دبباٚظت ايعؿببطٜٔ عاَببا ,  ؾكببس عببطف إٔ أُْٛبب١ ايتؿهببو ايؿببعاعٞ  ٚؼببٍٛ           

Rb- Sr    إنببباؾ١ يٓٛببباّ تؿهبببو ,K-Ar     ناْبببت تكبببسّ  " أعُببباضا" َتهببباضب١

يًطغبٛبٝات ايباظيتٝبب١ إكاغبب١, َٚبا تطاؾببل َعٗببا َببٔ بكاٜبا َػببتشاثات َببٔ ٚسٝببسات    

٬ٜببا, ٚٗببطت ٗ ايؿببكٛم ٚاؿببٛاف ايكببدط١ٜ  ٚاؿببٛادع ٗ إتٓببعٙ ايؿبببٗم ٗ        اـ

(, َٚببببببع شيببببببو ؾكببببببس اغببببببتُطاؾٝٛيٛدٕٝٛ ٗ   Grand Canyonأَطٜهببببببا   

. َٔ إعًّٛ أٜها إٔ الهًّٝٝٛ َاز٠ غبطٜع١ ايتشبطض ٚايبعٚاٍ يبصيو     *4اغتدساَٗا. 

ٛف ٜهٕٛ قس ْهب ؾهٕ ؼطضٖا أثٓا٤ تؿهو ايٝٛضاّْٝٛ إؿع َٓص ب٬ٌٜ ايػٌٓ غ

َٓببص أَببس بعٝببس ؾُٝببا يببٛ نببإ ايتؿهببو ايببصٟ طببطأ عًبب٢ ايٝٛضاْٝببّٛ قببسّا ٚنُببا       

ٜععُٕٛ َٓص ب٬ٌٜ َٔ ايػٌٓ. إجم ي٬ٖتُاّ ٗ إٛنٛع إٔ ايعسٜس َٔ ايعٝٓبات  

يؿًببببع دببببٖٛط ايعٜطنببببٕٛ ٚايببببتي قببببسضت أعُاضٖببببا بببببب٬ٌٜ ايػببببٌٓ ٚؾكببببا يتؿهببببو  

َكبازٜط َعتبة٠ َبٔ غباظ الهًٝٝبّٛ تؿبٛم نبجما        ايٝٛضاّْٝٛ ؾٝٗا ٫تعاٍ ؼتٟٛ ع٢ً 

إكازٜط إتٛقع١, ٖا ٜ٪نس إٔ تًو ايعٝٓات ٖبٞ بعُبط اؾترانبٞ سبسٜح ٫ٜتعبس٣      

 بهع١ آ٫ف َٔ ايػٌٓ.

اعتباضٖببا ايطببطم إجايٝبب١    َٔببٔ ايٛانببح بببإ طببطم ايكٝبباؽ ايؿببعاع١ٝ ٫ ّهبب     

إٕ ايؿبو إت قبٌ    ايكا٥ب١ ٗ تكسٜط ا٭عُاض اؾٝٛيٛد١ٝ نُا ظعِ َبٔ قببٌ ....   

ٗ ايتكسٜط يٮعُاض اؾٝٛيٛد١ٝ بايكٝاغات ايؿعاع١ٝ ٜعتة َكًكا ٚاٍ سبس بعٝبس   

 *5ٚأْكاض ايتطٛض ع٢ً سس غٛا٤...  يهٌ َٔ اؾٝٛيٛدٌٝ

ايتعطف إيٝ٘  سٍٛ ططٜك١ ايهطبٕٛ إؿع ٚآي١ٝ اغبتدساَٗا ,   ٚع٢ً ن٤ٛ َا تم

عاّ. ٚع٢ً ٖصا ؾهٕ  5644ؿع ٖٛ ؾهْ٘ قس ثبت إٔ عاٌَ ايعَٔ يتؿهو  ايهطبٕٛ إ

ايهطبٕٛ إؿع ٫بس إٔ ٜهٕٛ قس ظاٍ َٓبص أظَٓب١ غبشٝك١ يبس٣ تًبو اؿٝٛاْبات ايبتي        
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تم تبب ضٜذ عُطٖببا  باغببتدساّ ايهطبببٕٛ إؿببع ْؿػبب٘ نايسآٜكببٛضات ببهببع١ ٦َببات      

ا٬ٌٕٜ َٔ ايػٌٓ. إٕ ٚدٛز بكاٜا ايهطببٕٛ إؿبع يبس٣ تًبو اؿٝٛاْبات ٜ٪نبس إٔ       

تعبببس٣ اٯ٫ف َبببٔ ايػبببٌٓ.  َبببٔ إبببصٌٖ َبببا ْبببطاٙ َبببٔ إٔ نبببجما َبببٔ      أعُاضٖبببا ٫ ت

إ٪يؿٌ  ًٜذ٪ٕٚ إٍ ا٫غتؿٗاز بإٛاز إؿع١  نةٖإ ع٢ً َا ٜعتكسْٚ٘ ٖبِ.....  

ؾايتٛاضٜذ ٚا٭عُاض إكبٛي١ بايٓػب١ لهِ ٖٞ ٗ اؿكٝك١ أعُاض ِٖ ىتاضْٚٗا نُا 

اـبععب٬ت ايبتي نبإ ٜؿبعٛش بٗبا       وًٛ لهِ. " إٕ ٖصا ايؿ٤ٞ إطٜب ٫ ىتًـ عٔ

نُٝٝببا٥ٝٛ ايكببطٕ ايجايببح عؿببط. أَببا ايتببٛاضٜذ إتعًكبب١ ب عُبباض ا٭ضض ٚايها٥ٓببات ٗ  

سبببس شاتٗبببا, ؾٗبببٞ تعتُبببس ٗ تكبببسٜطٖا, عًببب٢ أٜببب١ َكايببب١ َػببب١ًٝ تكط٩ٖبببا ٚأٟ ؾًبببع           

 *6تػتدسَ٘ ٚتطغب ٗ إٔ تػتٓس إيٝ٘". 

قٝاغب٘ بططٜكب١    ِعباز٠ َبا ٜبت   ٚٗ اؿكٝك١, ؾإ عُط ا٭ضض بسق١ غم َعطٚف, ٭ْ٘ 

تم ايًذبب٤ٛ إيٝٗببا   ٠غببم َباؾببط٠, ٜٚعتُببس ايعُببط إكببسض عًبب٢ أٜبب١ ططٜكبب١ ٫ َباؾببط       

 ؿػاب ايعُط. أَا ايططم إدتًؿ١ إػتدس١َ ؾٗٞ:

ايترانِ ايعَاْٞ يٮّٕٓٝٛ ٗ المحٝطات َٔ ا٭ْٗاض               عُط ا٭ضض     -3

 عاّ   344

تاّْٝٛ ٗ المحٝطات َٔ ا٭ْٗاض               عُط ا٭ضض      ايترانِ ايعَاْٞ يًتٝ -2

 عاّ 364

ايترانِ ايعَاْٞ يًُٓػٓٝع ٗ المحٝطات َٔ ا٭ْٗاض              عُط ا٭ضض        -8

 غ١ٓ  3044

إٍ ايػ٬ف اؾٟٛ                               عُط ا٭ضض      0-اْتكاٍ الهًّٝٝٛ -0

 عاَا 3754-375444

ايهاَةٟ           عُبط ا٭ضض               ٌٗ أؾذاض اؿكب١ َا قب 30-تؿهو ايهطبٕٛ-5

 غ١ٓ 0444
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ايترانبببِ ايعَببباْٞ يًػبببًٝٝهٕٛ ٗ المحٝطبببات َبببٔ ا٭ْٗببباض           عُبببط ا٭ضض                -6

 غ١ٓ 8444

ضض              ايترانبببِ ايعَببباْٞ يًٓٝهبببٌ ٗ المحٝطبببات َبببٔ ا٭ْٗببباض                عُبببط ا٭    -7

 غ١ٓ 9444

اْتكببببباٍ ايٝٛضاْٝبببببّٛ َبببببٔ ا٭ْٗببببباض إٍ المحٝطبببببات                      عُبببببط ا٭ضض      -8

 غ١ٓ 344444 -34444

ايترانببببِ ايعَبببباْٞ يًع٥بببببل ٗ المحٝطببببات َببببٔ ا٭ْٗبببباض              عُببببط ا٭ضض                  -9

 غ١ٓ 02444

َبببٔ ا٭ْٗببباض            عُبببط ا٭ضض               ايترانبببِ ايعَببباْٞ يًٓشببباؽ ٗ المحٝطبببات -34

 غ١ٓ  54444

ايترانبببِ ايعَببباْٞ يًبببباضّٜٛ ٗ المحٝطبببات َبببٔ ا٭ْٗببباض            عُبببط ا٭ضض                 -33

 غ١ٓ 08444

تؿهببببببو ايٓٛبببببباّ إػٓاطٝػببببببٞ                                            عُببببببط ا٭ضض                -32

 غ١ٓ 344444

ٗ ايٓٝببببببببباظى                                  عُبببببببببط ا٭ضض               30–تهبببببببببٕٛ ايهطببببببببببٕٛ   -38

 غ١ٓ 344444

تببببببطانِ َبببببباز٠ ايهطبْٛببببببات ٗ المحٝطببببببات                             عُببببببط ا٭ضض                    -30

 غ١ٓ 344444

عُببببببط ا٭ضض                     اضتؿبببببباح َبببببباز٠ ايهًببببببٛض َببببببٔ ايكبببببباضات                                -35

 ًَٕٝٛ عاّ 

تبببببببطانِ ايهايػبببببببّٝٛ ٗ المحٝطبببببببات                                    عُبببببببط ا٭ضض                  -36

 ًَٕٝٛ عاّ
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تببببببطانِ َبببببباز٠ ايبٛتاغببببببّٝٛ ٗ المحٝطببببببات                            عُببببببط ا٭ضض             -37

   ًَٕٝٛ عاّ 33

 7*, 8* , 9*, 10*, 11*, 12*. 

ّهبببٔ ا٫غبببتٓتاز ٖبببا تم تكسّببب٘ أعببب٬ٙ, إٔ تكبببسٜط أعُببباض إػبببتشاثات ٚايكبببدٛض    

باغتدساّ ايٓٛا٥ط إؿع١ ٖٛ َجاض ؾبو سكٝكبٞ إٕ أ ٜهبٔ خطب  ٚانبشا. ٚعًٝب٘,       

تكبسٜطات قبشٝش١    اؾ٬ ٜٓبػٞ ا٫غتٓاز إٍ تًو ايتكبسٜطات ايبتي ُبت أٚ اعتباضٖب    

تػببتٓس إٍ تًببو ا٭عُبباض خكٛقببا ٚإٔ أْكبباض    ٚا٫عتُبباز عًٝٗببا ٗ بٓببا٤ ؾطنببٝات   

ايتطبببٛض ًّٝبببٕٛ زا٥ُبببا إٍ تكبببسِٜ تًبببو إكببباٜٝؼ ايبببتي تبببسعِ اؾترانببباتِٗ َجبببٌ     

ايٝٛضاْٝبببّٛ إؿبببع ٜٚتػانبببٕٛ عبببٔ ططا٥بببل أنجبببط زقببب١ ٚز٫يببب١ ٗ إدبببطا٤ ايتشسٜبببس       

   ٍ  DNAايتكطٜبي يٮعُاض. ؾع٢ً غبٌٝ إجاٍ إٕ أٟ َاز٠ سٜٝٛب١ َجبٌ ايبةٚتٌ أٚ ا

عًُٝا إٔ تبك٢ ثابت١ زٕٚ تؿهبو ستب٢ ٗ ايٛبطٚف إجايٝب١ َبٔ ايتذُٝبس        ٫ّهٓٗا

خبب٬ٍ َببس٠ تؿببٛم إا٥بب١ أيببـ عبباّ.  َٚببٔ إعًببّٛ إٔ تكببسٜط أعُبباض ايسٜٓاقببٛضات سببٌ  

اْكطنت ٚؾكا ٭ْكاض ايتطٛض قس ػاٚظ ا٬ٌٕٜ ايهجم٠ َٔ ايػبٌٓ. يهبٔ إبجم ٖبٛ     

 ٓ اقبببٛضات ٗ غبببٝبمٜا ٫تبببعاٍ َببباتم انتؿببباؾ٘ سبببسٜجا َبببٔ ٚدبببٛز َػبببتشاثات يًسٜ

ؼبببتؿٜ ٗ تطنٝبٗبببا يبببٝؼ ؾكببب٘ بايةٚتٝٓبببات ٚا٭ٓببباض ايٜٓٛٚببب١ غببب١ًُٝ غبببم    

َتؿهه١, ببٌ ٚبببعض ايعٓاقبط ٚإهْٛبات ايسَٜٛب١ نايهطٜبات اؿُبطا٤. َجبٌ تًبو          

ا٫نتؿبباؾات ت٪نببس َببا ٫ٜببسع فببا٫ يًؿببو إٔ عُببط تًببو إدًٛقببات ٫ٜتعببس٣   

ا ايؿُػ١ٝ ؾهٕ إصْبات ُجٌ نبت٬ ثًذٝب١   بهع١ آ٫ف َٔ ايػٌٓ. ٚٗ فُٛعتٓ

َتٖٛذبب١ ْؿببب ت َبببع ْؿببب٤ٛ ا٭ضض. ٖٚبببٞ ٫ّهبببٔ إٔ تهبببٕٛ قبببس ْؿببب ت َٓبببص ب٬ٜبببٌ  

ايػببٌٓ ٭ٕ ايٛقببٛز ايبب٬ظّ يتٖٛذٗببا ٫بببس إٔ ٜتبببسز خبب٬ٍ بهببع آ٫ف َببٔ ايػببٌٓ.    

 ٖٚٛ عُطٖا اؿكٝكٞ. ٖٚصا ٜطابل إٔ ا٭ضض سسٜج١ ايٓؿ٤ٛ.   

ْكاض ايتطٛض يٮضض ٚيًهٕٛ أعُباضا غبشٝك١ تكبٌ يعبس٠     ٚع٢ً أ١ٜ ساٍ ؾكس اختاض أ

ب٬ٜببٌ َببٔ ايػببٌٓ ٚشيببو َببٔ أدببٌ زعببِ ؾطنببٝتِٗ ٗ ايتطببٛض ايببتي تػببتٓس إٍ إٔ  
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ايهٕٛ َٚاؾٝ٘ َٔ إدًٛقات قس ْؿ  بٛاغط١ ق٣ٛ غم َٛد١ٗ عٔ ططٜل ايعؿٛا٤ ٚ 

اعُِٗ قٛاٌْ اٱسكا٤ ٚا٫ستُبا٫ت إتعًكب١ بٗبا. يهبٔ ضَبا ٜعٝبسٕٚ ايٓٛبط ٗ َبع        

سببببٍٛ ب٬ٜببببٌ ايػببببٌٓ يعُببببط ا٭ضض إشا َببببا تبٝٓببببٛا إٔ زضاغبببباتِٗ ٗ ا٫ستُببببا٫ت       

تػتٛدب ست١ُٝ ٚدٛز تٓٛعات َٔ ا٭دٓاؽ ٚإدًٛقات غم َٓت١ٝٗ ايعسز تتذباٚظ  

سببسٚز ايتريْٝٛببات قببس عُببطت ٫ٚتببعاٍ غببطح ٖببصٙ ايهببط٠ ا٭ضنبب١ٝ ٚشيببو ْػببب١ إٍ     

أْب٘ نًُبا ظاز عُبط ا٭ضض قبسَا ٚؾبل      ظٜاز٠ عاٌَ ايعَٔ ٚاٱغطام ٗ ايكسّ , عٝبح  

تٛقعاتِٗ نًُا تطًب ا٭َط ظٜاز٠ ٗ ايتٓبٛع ايعبسزٟ ٭دٓباؽ إدًٛقبات إدتًؿب١      

ٚؾل َتٛاي١ٝ سػاب١ٝ تطتؿع بؿهٌ َططز َطتبطب١ َباؾبط٠ بعاَبٌ ايبعَٔ. إٕ ايعبسز      

المحببسٚز دببسا َببٔ أْببٛاع ايها٥ٓببات اؿٝبب١ ايببتي ْطاٖببا اٯٕ أٚ َببٔ خبب٬ٍ إػببتشاثات      

ؿببؿ١ ٚايببتي ٜؿببترض إٔ تتذبباٚظ ايترًْٜٝٛببات ٚؾكببا ٕعطٝببات ايتطببٛض ٚايعؿببٛا٤       إهت

ٚا٫ستُا٫ت ٫ٚ تتعس٣ سكٝك١ سبسٚز ٦َبات اٯ٫ف َبٔ إدًٛقبات إتٓٛعب١ اؿٝب١       

٫ٜببسع فببا٫ يًؿببو بببٌ ٜٚػببك٘  نببٌ َاٜؿببم إٍ عُببط ايهببٕٛ ايػببشٝل ايببصٟ          

إتٛايٝب١ اؿػباب١ٝ ٗ    ٜتذاٚظ عس٠ ب٬ٌٜ َٔ ايػٌٓ  بٌ ٜٚؿم عًُٝا ٚؾكا يتًو

تٓٛع ا٭دٓاؽ إٔ عُط ا٭ضض ٫ ٜتذاٚظ بهبع١ آ٫ف َبٔ ايػبٌٓ. ضَبا عًب٢ أْكباض       

ايتطبببٛض ببببس٫ َبببٔ ا٫غبببتعا١ْ ببببايٝٛضاّْٝٛ إؿبببع يتشسٜبببس عُبببط ا٭ضض ا٫غبببتعا١ْ       

بببايترانِ ايعَبباْٞ يًػببًٝٝهٕٛ أٚ ايٓشبباؽ ٗ المحٝطببات َببٔ ا٭ْٗبباض, ٭ٕ ْتا٥ذٗببا   

اـببام بببايتٓٛع يًُدًٛقببات إدتًؿبب١ إسضٚغبب١ ٚإكاغبب١ ٚؾكببا     أقببطب إٍ ايتكببسٜط  

 ي٬ًُس١ٛ ايع١ًُٝ.
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0

ات  ٜؿترض ايتطٛضٜٕٛ أْ٘ خ٬ٍ ا٭سكاب ايػبشٝك١ َبٔ ايبعَٔ, أخبصت ايطبكب     

ايطغبببٛب١ٝ بايترغبببب بؿبببهٌ َتبببسضز  ٚؾكبببا يٮسكببباب ايتاضىٝببب١, ببببس٤ا َبببٔ ا٭قبببسّ      

َٚتػًػ١ً مٛ ا٭سبسخ , ٖٚبٞ تهبِ بباطٓٗبا أؾبها٫ َبٔ إػبتشاثات ايبتي عاؾبت          

ٗ تًو ايؿتر٠ ٚعاقطت تًو ايطبكات ايطغٛب١ٝ. يصيو ؾإ ٖصٙ ايطبكات, َٚٔ 

ؾببل ايؿطنببٝات ايتطٛضٜبب١,  ٜببتِ خبب٬ٍ ا٫غببتٓاز إٍ ايتشبب٫ٛت ايتطٛضٜبب١ ايطاض٥بب١, ٚ

ؼسٜس ٖٜٛتٗا َٔ خ٬ٍ إػتشاثات ايتي ُٝع تًو ايطبك١. ٚع٢ً ٖبصا ا٭غباؽ,   

ؾببإ ايطبكببات  ايهاَةٜبب١ تم ُٝٝعٖببا َببٔ خبب٬ٍ ث٬ثٝببات ايؿكببٛم ايببتي ٚدببست      

ؾٝٗا, سٝح اغبتُطت ٕبس٠ ثمباٌْ ًَٝبٕٛ عباّ  ببس٤ا َٓبص غبتُا١٥ ًَٝبٕٛ غب١ٓ خًبت.            

ض, إٔ تًببو ايطبكببات ايطغببٛب١ٝ قببس تطغبببت خبب٬ٍ ايؿببتر٠   ٜعتكببس دٝٛيٛدٝببٛ ايتطببٛ

إػُا٠ باغِ   اؿكب١ ايهاَة١ٜ(. ٚباٱناؾ١ إٍ أؾهاٍ ث٬ثٝبات ايؿكبٛم, ؾكبس    

تطاؾكببت تًببو اؿكببب١ َببع ا٫غببؿٓذٝات ٚايسٜببسإ ٚقٓازٜببٌ ايبشببط ٚأؾببهاٍ أخببط٣       

 ٫ٌؾكاضٜببب١. يكبببس ناْبببت تػببببل ٖبببصٙ اؿكبببب١ سكبببب١ أخبببط٣, ٖبببٞ اؿكبببب١ َبببا قبببب         

َةٜبب١, ٚايببتي ؾببٖٛست ؾٝٗببا إػببتشاثات َتعببسز٠ اـ٬ٜببا , يهببٔ أ ٜؿبباٖس ٗ      ايها

ٖصٙ اؿكب١ أٟ أؾهاٍ ٜؿترض إٔ تهٕٛ أغب٬ؾا ٕػبتشاثات ايها٥ٓبات ايبتي ؾبٖٛست      

ٗ اؿكبببب١ ايهاَةٜببب١. تًبببت اؿكبببب١ ايهاَةٜببب١, اؿكبببب١ ا٫ٚضزٜؿٝؿببب١ٝ ٚاؿكبببب١      

ْٛٝببب١. ٚعًببب٢ ايبببطغِ َبببٔ عبببسّ  ايبٓػبببًؿا١ْٝ ٚ اؿكبببب١ إٝػٝػبببٝب١ٝ ٚاؿكبببب١ ايسٜؿ 

َؿاٖس٠ أٟ َٔ أؾهاٍ ا٭سماى ٗ اؿكب١ ايهاَة١ٜ ؾكس ٚٗطت ا٭سمباى  ؾذب ٠   

ٗ اؿكبب١ ا٫ٚضزٜؿٝؿبب١ٝ بُٝٓبا ٚٗببطت اؿٝٛاْبات ايةَا٥ٝبب١ ٗ اؿكبب١ ايسٜؿْٛٝبب١     

ٚأ تؿاٖس ٗ أٟ َٔ اؿكب ا٭خط٣ ايػابك١. ثِ ٚٗطت ايعٚاسـ َٚٔ ثِ ايطٝٛض 

 .تٚبعس شيو ايجسٜٝا
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يكس تم تطتٝبب ٖبصٙ ا٭سكباب ايتاضىٝب١ ٚؾكبا يًطغبٛبٝات ايبتي ؼتبٟٛ عًٝٗبا,          

ايتطبببٛض, َبببٔ   عػبببب ايتػًػبببٌ ا٫ؾترانبببٞ يتطبببٛض ايها٥ٓبببات ٚؾبببل َبببعاعِ أْكببباض    

ايها٥ٓبببات اي٬ؾكاضٜببب١ إٍ ا٭سمببباى إٍ ايةَا٥ٝبببات إٍ ايعٚاسبببـ إٍ ايجبببسٜات إٍ 

باغبِ  ايعُبٛز اؾٝٛيبٛدٞ.     ايط٥ٝػٝات َٚٔ ثبِ إٍ اٱْػبإ.  ٚسمبٞ ٖبصا ايترتٝبب     

ؾهشا َا اعتة ٖصا ايتػًػٌ َهبٛطا, ؾاْ٘ ٜٓبػٞ إٔ ٜهٕٛ َتبسضدا َبٔ ا٭قبسّ إٍ    

ا٭سببسخ َببا أ ؼببسخ ناضثبب١ نبببم٠ تؿهببٞ إٍ قًببب ٖببصا ايتببسضز. يهببٔ َببا ُببت      

٬َسٛت٘ ٖٛ ٚدٛز أعساز نبم٠ َٚتعسز٠ َٔ ٖبصٙ ايترتٝببات إكًٛبب١ ٚٗ أَبانٔ     

ٝببح ػًببؼ ايطبكببات إؿببترض إٔ تهببٕٛ ا٭قببسّ, َهببطذع١    َتٓٛعبب١ ٗ ايعبباأ, ع

ايتطببببٛض َبببببٔ   أعًبببب٢ ايطبكببببات ا٭سبببببسخ. يكببببس تػببببببب شيببببو ٗ إٔ ٜعٝببببس أْكببببباض     

اؾٝٛيٛدٌٝ ايٓٛط ٗ اؾتراناتِٗ, َؿترنٌ بإ  عٝٛبا اْسؾاع١ٝ( تػببت بٗبصٙ  

ايتطببٛض, بببإ دببع٤ا َببٔ ايكؿببط٠    اٱؾببهاي١ٝ. تببععِ ٖببصٙ ايؿطنبب١ٝ اؾسٜببس٠ ٭ْكبباض   

١ قس اْسؾعت يٮع٢ً َٚٔ ثِ اْسؾعت داْبا بؿهٌ ط١ٝ ضغبٛب١ٝ. بعبس شيبو     ا٭ضنٝ

تآنًت ايطبك١ ايػطش١ٝ بؿعٌ عٛاٌَ ايتعط١ٜ, ٚبايتايٞ ٚٗطت ايطبكب١ ايػبؿ١ًٝ   

      ٛ ايبصٜٔ   ٕا٭قسّ ؾٛم ايطبك١ ا٭نجط سساثب١ ٚايبتي ٚٗبطت ؼتٗبا. أَبا اؾٝٛيٛدٝب

إٍ أغبببؼ ؾٝعٜا٥ٝببب١  ٜعتكبببسٕٚ بببباـًل, ؾكبببس ٖببباْٛا تًبببو ايؿطنببب١ٝ  با٫غبببتٓاز  

ٚاخبببت٬ٍ ٗ ايؿبببٛاٖس ا٬ٕسٛببب١ عًُٝبببا, ٚايببببتي ٫ تػبببُح بهَهاْٝببب١  قببببٍٛ تًببببو        

ايؿطن١ٝ ايتطٛض١ٜ إ٫ ٗ ساٍ نٕٛ ايؿطنب١ٝ إتعًكب١ عبسٚخ طٝبات داْبٝب١, قبس       

سببسثت عًبب٢ َػببت٣ٛ قببسٚز َببٔ اؿببا٫ت. أَببا  عٓببسَا ٜهببٕٛ ا٭َطعًبب٢ َػببت٣ٛ         

خ٬ٍ ٬َسٛبات نبجم٠, زٕٚ ٚدبٛز     ٔات َأشمٌ, ؾإ تهطض ٚدٛز اْك٬ب ٗ ايطبك

َ٪ؾببط عًبب٢ ٖببصٙ ا٫ْطببٛا٤ات, غببٛف ٜؿهببٞ إٍ إيػببا٤ َؿٗببّٛ ايعُببٛز اؾٝٛيببٛدٞ     

 بطَت٘.
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 الػروذ المطتخاثية:

عٓبببسَا تؿببباٖس ْٛعبببا  َبببٔ إػبببتشاثات ٗ طبكببب١ ٫ ّهبببٔ ٚؾكبببا ي٬عتبببباضات        

باغببِ ايتطببٛض  ايتطٛضٜبب١ إٔ تهببٕٛ َٛدببٛز٠ أقبب٬ ؾٝٗببا , ؾببإ شيببو ٜػببُٝ٘ أْكبباض        

ايتطٛض ًُٜٕٗٛ إٛنبٛع ْاغببٌ    ايؿصٚشات إػتشاث١ٝ. ٚٗ ٖصٙ اؿاي١, ؾإ أْكاض

شيببو إٍ اْبب٘ ؾببهٌ َببٔ أؾببهاٍ ايؿببصٚشات إػببتشاث١ٝ. ٚغبب٬ف شيببو, ؾببإ بعببض   

 ايعًُا٤ َٔ اـًكٌٝ قس قسَٛا ايعسٜس َٔ ايتكاضٜط بٗصا ايؿ ٕ َٚٔ أَج١ً شيو:

اغب١ عًب٢ آثباض بكبُات أقبساّ بؿبط١ٜ       بسض *1يكس قاّ ايةٚؾٝػٛض ًٜٚبةت ضٚف  

ٚدست ٗ ١ٜ٫ٚ نٓتانٞ.  يهبٔ إٛنبٛع اخبص اٖتُاَبا انبة سبٌ عجبط عًب٢ آثباض          

بكببُات أقببساّ بؿببط١ٜ َتراؾكبب١ َببع بكببُات أقببساّ زٜٓاقببٛض ٗ ايكببدٛض ايهًػبب١ٝ         

ايعا٥بببس٠ يًشكبببب١ نطٜتٝؿبببٝاؽ ٗ َٓطكببب١ ْٗبببط بايٛنػبببٞ قبببطب  غًبببٌ ضٚؽ( ٗ    

كطٜببطٙ بببإ ٖببصٙ ايبكببُات ايبؿببط١ٜ ناْببت ٗ بعببض       تهػبباؽ . قببسّ ايةٚؾٝػببٛض ت  
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ا٭سٝببإ سكٝكٝبب١. يهببٔ أ ٜجبببت نببٕٛ ٖببصٙ ايبكببُات إؿبباٖس٠ فبباٚض٠ يبكببُات   

أقببساّ ايسٜٓاقببٛض سكٝكبب١ شات أقببٌ بؿببطٟ, ٖببا أز٣ إٍ غببشب ايؿببًِٝ ايٛثببا٥كٞ        

 .*2ايصٟ نإ قس قٛض ٗ ايبسا١ٜ سٍٛ ت نٝس إٛنٛع  

كطٜبببطا عبببٔ انتؿببباف ٖبببٝهًٌ عُٛبببٌٝ    ت *Clifford Burdick  )3قبببسّ   

( ٗ غبببد١ زٜهٛتببا  ٚايببتي   (Cretaceousيهببا٥ٌٓ بؿببطٌٜ َببسؾٌْٛ ٗ ايطبكبب١     

أثٓببا٤ ايتٓكٝببب ٗ   Moab, Utah)ًَٝببٕٛ عبباّ( قببطب     344ٜؿببترض أْٗببا بعُببط   

( إٔ ايعٛباّ قبس ناْبت بايت نٝبس ٗ     Burdickَٓذِ عٔ ايٓشاؽ, ٚقبس اغبتٓتر    

   ٌ ٜؿبم إٍ إٔ ايكبدٛض قبس ظسعسبت أٚ طبطأ عًٝٗبا أٟ        شيو إٛنبع, يػٝباب أٟ زيٝب

تػٝم. يصيو ؾٗٛ ٜعتكس إٔ ٖصٙ الهٝانٌ قس تم زؾٓٗا ٗ ٖبصا إٛقبع أثٓبا٤ تطغبب     

(. ٖببا Cretaceousاؿذبباض٠ ايطًَٝبب١ ٗ إٛقببع خبب٬ٍ ايؿببتر٠ ايعا٥ببس٠ إٍ سكببب١  

       ٔ  ٜعبببني إٔ تًبببو اؿكبببب١ غبببم َػطقببب١ ٗ ايكبببسّ نُبببا ٜبببععِ أْكببباض ايتطبببٛض. يهببب

 ايتطٛضٌٜ ىتًؿٕٛ َع٘ ٗ ٖصا ايتشًٌٝ ٜٚعتةْٚٗا ؾصٚشا َػتشاثٝا.

( ٫Wilbert Ruschسكبا بكبشب١ ايةٚؾٝػبٛض       *Gish )4قاّ ايبسنتٛض   

(. ٚتببٌ  Utahَعا١ٜٓ الهٝانٌ ايعُٛٝب١ إهتؿبؿ١ ٚايبتي تم سؿٛٗبا ٗ داَعب١       

نُببا  لهُببا إٔ تًببو الهٝانببٌ قببس زؾٓببت َببٔ زٕٚ ؾببو عُٝكببا ٗ تًببو ايطبكببات    

ع٢ً أٟ تػبم أٚ   ٍَا ٜس س( ٗ تكطٜطٙ. ٚع٢ً ايطغِ َٔ اْ٘ ٫ ٜٛدBurdickشنط  

تعببسٌٜ ٗ إٛقببع, ؾكببس بكببٞ يببس٣ ايعًُببا٤ اؾببتراض استُبباٍ إٔ ٜهببٕٛ الهببٝه٬ٕ قببس       

 ٚق٬ إٍ تًو ا٭عُام َٔ خ٬ٍ ؾل قس ططأ ع٢ً ايترب١.

عًببب٢  * َبببٔ داَعببب١ تهػببباؽ ببببهدطا٤ اختبببباض   5قببباّ ايعببباأ ٖاضٚيبببس غ٬ؾببباض   

ا٫ْبببسؾاع إؿبببترض ٗ دبببباٍ ؾبببطاْهًٌ قبببطب َٓطكببب١ ايباغبببٛ. سٝبببح يبببٛسٜ ٚدبببٛز  

ًَٝبببٕٛ عببباّ ( إٍ  054قببدٛض نًػببب١ٝ تعبببٛز يًعٗبببس ا٫ٚضزٚؾٝؿبببٞ  بعُبببط ٜكببباضب   

 384َببٔ طبكبب١ تعببٛز يًشكببب١ ايهطٜتٝؿببٝاؽ  ٚايببتي ٜؿببترض أْٗببا تعُببط           ا٭عًبب٢

أ هبسٚا أٟ زيٝبٌ عًب٢    ًَٕٝٛ غ١ٓ( يهٔ ايةٚؾٝػبٛض ٚاؾٝٛيبٛدٌٝ إبطاؾكٌ يب٘     
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ٚدببٛز اْببسؾاعات أٚ طٝببات ٗ إٛقببع تؿببطح ٖببصا ايتبببسٍ ٗ تطانببب ايطبكببات. ٖٚببصا   

ٜعني بطبٝع١ اؿاٍ ٚؾكا يػ٬ؾاض إٔ تًو ايطبكات قس ْؿ ت ٚتسضدت ٚؾل َاٖٞ 

عًٝبب٘ عٓببس انتؿبباؾٗا زٕٚ أٟ تبب ثمات ٫سكبب١ غببمت َببٔ تطانببب ايطبكببات. ٖٚببصا     

 ُٛز اؾٝٛيٛدٞ.ٜططح تػا٫٩ سٍٛ َكساق١ٝ ايع

عٓسَا نإ ٜبشح ٗ َٓطك١ اْتًٝٛب غةٜٓػع قطب زيتبا    *6ًٜٚٝاّ َاٜػتر 

ٗ ١ٜ٫ٚ ٜٛتا, عجط ع٢ً آثاض بك١ُ قٓسٍ بؿبطٟ ٗ ؾبل قبدط٠ استبٛت أٜهبا عًب٢       

َػبببتشاثات يج٬ثٝبببات ايؿكبببٛم. ؾبببهشا قبببح ٖبببصا ا٭َبببط, ؾبببإ ٖبببصا ٜعبببني إٔ ٖبببصٙ     

ٛم س١ٝ . يهٔ ث٬ث١ٝ ايؿكٛم ايبك١ُ قس تؿهًت, عٓسَا ناْت ث٬ثٝات ايؿك

ًَٝببٕٛ عبباّ َببٔ ٚٗببٛض اٱْػببإ. إٕ عًُببا٤       544َببٔ إؿببترض أْٗببا اْكطنببت قبببٌ     

ايتطببٛض أ ٜعببمٚا ٖببصا إٛنببٛع أٟ اٖتُبباّ َعتببةٜٔ إٜبباٙ       إػببتشاثات َببٔ أْكبباض  

ؾصٚشا َػتشاثٝا. ٖصٙ ا٬ٕسٛب١ تؿبم إٍ ْكطبتٌ َُٗبتٌ: ا٭ٍٚ  إٔ ايبؿبط قبس       

كٛم ؾهٕ قح شيو ؾٗصا ٜعني إٔ ث٬ثٝات ايؿكٛم يٝػت عاقطٚا ث٬ثٝات ايؿ

َػطق١ ٗ ايكسّ نُا ٜععِ أْكاض ايتطٛض. ٚايجا١ْٝ ٖبٞ إٔ ٚدبٛز اٱْػبإ ظٛاضٖبا     

ٗ ؾببببتر٠ ٚاسببببس٠ غببببٝٓؿٞ أٜبببب١ إَهاْٝبببب١ يًتطٛضنُببببا ٜببببععِ أْكبببباضٙ  سٝببببح إعكببببس  

 ٚايبػٝ٘ قس دا٤ ٗ سكب١ ٚاسس٠ َعاقطا بعه٘ بعها.

بعٜباض٠ َٛقبع ٜػب٢ُ اْبسؾاعات      *7سنتٛض ٫َمتبع قباّ ايب   57-3956ٗ عاّ 

 84-35سٝبح ُتبس اْبسؾاعات يبٜٛؼ  َبٔ        Glacier)يٜٛؼ ٗ إتٓبعٙ ايبٛطني    

قبببسّ َبببٔ  3444َٝبببٌ. يكبببس اؾبببترض أْكببباض ايتطبببٛض غبببابكا إٔ طبكبببات َهْٛببب١ َبببٔ  

ًَٕٝٛ عاّ قس زؾعت إٍ ا٭ع٢ً  644ايكدٛض ايعا٥س٠ يًشكب١ ايةٜهاَة١ٜ بعُط 

ٔ ايعٜت اؿذطٟ ايتي تعٛز ؿكب١ ايهطٜتٝؿٝاؽ, ٚايتي ٜكسض عُطٖا َٔ طبكات َ

بسضاغبب١ َٛقببع ا٫تكبباٍ َببع اؾبببٌ    ؼًَٝببٕٛ غبب١ٓ. قبباّ ايببسنتٛض ٫َمٜببت   344ب 

ا٭قًٞ َٚٔ ثِ قسّ تكطٜطا ٜسٍ ع٢ً إٔ ْٝع ايس٥٫ٌ تؿم إٍ إٔ ٖصا ايتُٛنبع  

ٛز عٝبب عًب٢   عًب٢ ٚدب   ٍٖٛ تطانِ ْادِ عٔ طبكبات ضغبٛب١ٝ عازٜب١ أنجبط ٖبا ٜبس      
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. يكببس قببسّ ايعسٜببس َببٔ ايعًُببا٤ تكبباضٜط َؿبباب١ٗ. ؾببهشا َببا      *8ؾببهٌ طٝبب١ اْسؾاعٝبب١  

قببببشت تكبببباضٜط ٖبببب٪٤٫ ايعًُببببا٤, ؾببببإ ٖببببصا ٜعببببني إٔ َؿٗببببّٛ ايعُببببٛز اؾٝٛيببببٛدٞ  

 نتػًػٌ َتسضز يٮسكاب اؾٝٛيٛد١ٝ بايه١ًٝ, ٖٞ زضاغ١ َؿهٛى ب َطٖا.

 عله المطتخاثات الخاص بغباز الطلع والابواغ :

ببببهدطا٤ زضاغببب١ سبببٍٛ ٖبببصا ايٓبببٛع َبببٔ    *Burdick  , 10* 9اّ ايعببباأ قببب 

(. ٚايبصٟ أثباض ايسٖؿب١ ٗ زضاغبت٘, ٖبٛ       Grand Canyonإػبتشاثات ٗ َٓطكب١    

انتؿبباؾ٘ يٛدببٛز سبٝبببات يٓباتببات ٗ ايطبكببات ايطغببٛب١ٝ ايببتي ٜؿببترض أْٗببا أقببسّ  

ات قبس ببسأت تٛٗبط    ٦َات ا٬ٌٕٜ َٔ ايػٌٓ َٔ ايؿتر٠ ايتي نإ ٜعتكس إٔ ايٓباتب 

ؾٝٗببا إٍ اؿٝببا٠ عًبب٢ غببطح ا٭ضض. يكببس أبًببؼ عببٔ انتؿبباؾ٘ يٓباتببات قببٓٛبط١ٜ           

ايهاَةٜبب١. ٖببصٙ اؿكببب ايتاضىٝبب١   ٌْٚباتببات َعٖببط٠ ٗ اؿكببب١ ايهاَةٜبب١ َٚببا قببب 

ٚايببتي ٜعتكببس ايتطٛضٜببٕٛ اْبب٘, باغببتجٓا٤ بعببض ايها٥ٓببات ايبشطٜبب١ إتٛادببس٠ َجببٌ          

غببؿٓر, ؾٗببٞ خايٝبب١ َببٔ أٜبب١ ْباتببات أٚ نا٥ٓببات      اي٬ؾكاضٜببات نكٓازٜببٌ ايبشببط ٚاٱ  

سٝٛا١ْٝ, سٝح ٜعتكس ايتطٛضٜٕٛ إٔ تًو ايٓباتات ٚ ايها٥ٓات اؿٝٛا١ْٝ قس ٚٗطت 

٫سكببا. ٚقببس ٚٗببطت تكبباضٜط نببجم٠ تؿببم إٍ ٬َسٛبب١ ٚدببٛز ْباتببات قببٓٛبط١ٜ ٗ       

 ٗ  ايكدٛض ايعا٥س٠ يًشكب١ ايهاَة١ٜ. ٚست٢ أؾذاض ايػابات, قس أبًؼ عٔ ٚدٛزٖبا 

قدٛض اؿكب١ ايهاَةٜب١. َبٔ ايٛانبح إٔ َجبٌ ٖبصٙ ا٫نتؿباؾات تبسسض َبعاعِ         

ايتطٛضٌٜ سٍٛ عسّ ٚدٛز أ١ٜ ْباتات ٗ ايعٗس ايهاَةٟ, ٚإ ايٓباتات قبس تطبٛضت   

ٚٚٗطت يًٛدٛز ٫سكا . نُا إٔ ٖبصٙ ا٫نتؿباؾات تتطبابل َبع اؿكبا٥ل ايعًُٝب١       

  ٌ َبهبببط٠ َبببٔ اؿٝبببا٠ ٭ْٗبببا   ايبببتي تبببط٣ نبببطٚض٠ ٚدبببٛز ايٓباتبببات اـهبببطا٤ ٗ َطاسببب

غتػبباعس عًبب٢ ؼطٜببط ا٭ٚنػببذٌ ٗ ايػبب٬ف اؾببٟٛ ايببصٟ ٖببٛ نببطٚضٟ يتببٓؿؼ     

ٚسٝبببا٠ نبببٌ إدًٛقبببات. ٖببببصٙ اؿكبببا٥ل ايبببتي أتٝٓببببا عًٝٗبببا, ٫ تتٛادبببس ٗ نتببببب        

ايبٝٛيٛدٝبببا ٚاؾٝٛيٛدٝبببا ٚعًبببّٛ إػبببتشاثات, يبببصيو ؾٗبببٞ خاؾٝببب١ عًببب٢ أنجبببط        
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ّ ٖببصٙ اؾٗببات ا٫ختكاقبب١ٝ َجببٌ  ا٫ختكاقببٌٝ ٗ ٖببصٙ اؿكببٍٛ. ٜٚٓبػببٞ إعبب٬  

ٖببصٙ ا٫نتؿبباؾات, ٭ْٗببا غببٛف تػببم َؿبباِٖٝ نببجم٠, يببٝؼ ؾكبب٘ سببٍٛ ايعُببٛز           

 .*4اؾٝٛيٛدٞ, ٚإِا سٍٛ ايتطٛض نُؿّٗٛ 

 

 إىطاٌ ىياىدزتال:

أيببـ عبباّ َببع بساٜبب١ ظسببـ       75ٚٗببطت ٖببصٙ ايها٥ٓببات  ٚؾكببا يًتطببٛضٌٜ, قبببٌ      

. َٚع اْػشاب اؾًٝس اختؿ٢ ٖصا طٌاؾًٝس ا٭ٍٚ ٗ أٚضبا ٚإٜطايٝا ٚايكطّ ٚؾًػ

ُٝببع ٖببصا ايهببا٥ٔ باْببسؾاع ضأغبب٘ إٍ ا٭َبباّ ٚٚدببٛز امٓببا٤ ٗ   اٱْػببإ ا٫ؾترانببٞ. 

قاَت٘.ٚقببس أثبباض انتؿبباؾ٘ ْكاؾببا سببازا بببٌ ايعًُببا٤, سٝببح اعتببةٙ ايبببعض إْػبباْا     

قسّا بُٝٓا اعتةٙ آخطٕٚ إْػاْا َعاقطا َكابا بإطض. ٜتكـ ٖصا ايها٥ٔ َبذ  

 سذُا َٔ َذ ايبؿط اؿايٌٝ ْٚذ١ُ نبم٠. ٜجم سذِ إذ ٚاؾُذ١ُ أنة

لهصا ايها٥ٔ َعه١ً ع١ًُٝ ٭ْكباض ايتطبٛض: ؾعًب٢ اعتبباض إٔ اٱْػبإ اؿبايٞ ّجبٌ        
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قُببب١ إدًٛقبببات ٗ ٖبببطّ ايتطبببٛض, ٚعًببب٢ اعتبببباض إٔ سذبببِ زَاغببب٘ ٜٓبػبببٞ إٔ ٜهبببٕٛ        

إْػببإ ْٝاْببسضتاٍ( َببٔ   ا٭نببة بببٌ إدًٛقببات ا٭خببط٣,  ٜٛٗببط نببا٥ٔ آخببط ٖببٛ         

ايها٥ٓببات ا٭سؿٛضٜبب١ َتكببؿا بكببؿات ػعببٌ َٓبب٘, ٗ َطسًبب١ تطٛضٜبب١ تؿببٛم ناَببٌ   

* ٖبا ٜعبني إٔ ايتطبٛض    3ايػ٫٬ت ايبؿط١ٜ ا٫ؾتران١ٝ َا ؾٝٗا اٱْػإ إعاقط. 

قببببس تعببببطض ٗ اٱْػببببإ إعاقببببط إٍ ْهببببٛم ٜتٓبببباقض َببببع إعبببباٜم ايساضْٚٝبببب١ ٗ  

ٗ ايٓٗاٜبب١ إٔ إْػببإ ْٝاْببسضتاٍ يببٝؼ إ٫ فببطز إْػببإ      ا٫ضتكببا٤. يكببس أقببط ايعًُببا٤  

 عازٟ َكاب َطض ضثٟٛ أٚ نػاح عُٛٞ تػبب ٗ ٖصا ايؿهٌ إؿٛٙ. 

 الطاعة المغياطيطية وعنس الأزض:

قبباّ ايببسنتٛض تَٛبباؽ بمْببع بسضاغبب١ ايٛبباٖط٠ إتعًكبب١ باؿكببٌ إػٓاطٝػببٞ         

   ٌ , ٚإٕ ايكببب٠ٛ ايبببتي  المحبببٝ٘ ببببا٭ضض. ٖبببصا اؿكبببٌ ْبببادِ عبببٔ قطببببٌ َػٓاطٝػبببٝ

 ُ بايػبببباع١ إػٓاطٝػبببب١ٝ. تببببٓذِ ايػبببباع١  ٢تتشكببببل بُٝٓٗببببا ٜببببٓذِ عٓٗببببا َببببا ٜػبببب

إػٓاطٝػ١ٝ عٔ ٚدٛز تٝاض نٗطبا٥ٞ ٗ َطنع ا٭ضض, سٝح ٜعتكس بٛدٛز نتًب١  

َٔ اؿسٜس إكبٗٛض ٖبٛ ايبصٟ ٜٛيبس ٖبصا ايتٝباض . ٚٗ ٚقبت َبا عبة ايتباضٜذ, ناْبت            

    ٕ ػٓاطٝػب١ٝ ثبِ أخبصت تتٓباقل ببسْٛ ايعَبإ.       ايك١ُٝ, ٖبٞ ايككب٣ٛ لهبصٙ ايػباع١ ا

ؾببهشا َببا أَهببٔ زضاغبب١ ايعُببط ايٓكببؿٞ يًػبباع١ إػٓاطٝػبب١ٝ , ؾاْبب٘ َببٔ إُهببٔ أخببص      

.  3889ؾهط٠ عٔ عُط ا٭ضض. يكبس قباّ أسبسِٖ عػباب ايػباع١ إػٓاطٝػب١ٝ عباّ        

ثبِ عباز ايبسنتٛض بمْبع ؾب دط٣ سػبابا يًػباع١ إػٓاطٝػب١ٝ ٫سكبا, ٚٚقببٌ إٍ إٔ          

غبب١ٓ. أٟ إٔ ايتٝبباض إػٓاطٝػببٞ ٜتهبباعـ   3044يٓكببؿٞ لهببصٙ ايػبباع١ ٖببٛ  ايعُببط ا

يًدًبببـ بؿبببهٌ أغبببٞ. قببباّ بمْبببع بطغبببِ َٓشٓببب٢ بٝببباْٞ أغبببٞ   اعاَببب 3044ببببايعٛز٠ 

يًػبباع١ إػٓاطٝػبب١ٝ ٚٚقببٌ إٍ ْتٝذبب١ تؿٝببس, بببإ ايتٝبباض إػٓاطٝػببٞ ايببصٟ نببإ    

٭ٟ نٛنبب   َٛدٛزا قبٌ أنجط َٔ عؿط٠ آ٫ف عباّ  ٜعٜبس عبٔ ايكبسض٠ ايتشًُٝب١      

ٜؿب٘ نٛنب ا٭ضض ٗ ايكؿات . أَا سُٝٓا قاؽ  َا نإ عًٝب٘ ايتٝباض  ايػباع١    
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إػٓاطٝػببب١ٝ( قببببٌ ًَٝبببٕٛ عببباّ , ؾكبببس ٚدبببس إٔ تًبببو ايطاقببب١ إتٛيبببس٠ عًببب٢ ؾبببهٌ   

 ٠ْبهات ناْت غتطٝح بايهط٠ ا٭ضن١ٝ إٍ ايتبدط. ٚبايتايٞ اعتة إٔ عُبط اؿٝبا  

ؿببط٠ آ٫ف عباّ. ٚيهبٔ َٚبٔ أدبٌ استببٛا٤     إٔ ٜهبٕٛ أنجبط َبٔ ع    ٔعًب٢ ا٭ضض ٫ ّهب  

إٛنبٛع  ٚشيببو َببٔ قبببٌ أْكبباض ايتطببٛض,  ؾببس٫ عببٔ ٚدببٛز تٝبباض نٗطبببا٥ٞ ٜببسٚض ٗ   

َطنع ا٭ضض ايػا٥ٌ, ٖٚٛ ايصٟ ٜتػبب ٗ سسٚخ ٖبصا اؿكبٌ إػٓاطٝػبٞ, نُبا     

اؾببترض بمْببع: يكببس اؾترنببٛا إٔ ا٭ضض ٜٛدببس ٗ َطنعٖببا َٛيببس نٗطبببا٥ٞ ٜعُببٌ  

ايبببصٟ ٜتػببببب ٗ زٚضإ ايػبببا٥ٌ ٗ َطنبببع ا٭ضض, َػبببببا ٖبببصا  بطاقببب١ شاتٝببب١, ٖٚبببٛ

اٝٔ أْب٘ ٫ ٚدبٛز يبس٥٫ٌ تؿبم إٍ َجبٌ ٖبصا إٛيبس,          اؿكٌ إػٓاطٝػٞ. يهٔ بمْع بب

ٚستبب٢ ٗ سايبب١ ٚدببٛزٙ, ؾببهٕ ايتٝبباض إتؿببهٌ غببٝ٪زٟ إٍ تؿببهٌ أَببٛاز َػٓاطٝػبب١ٝ      

إٔ  ٔٗطببا٥ٞ ٫ ّهب  َعكس٠ شات طبٝع١ غم َٓطك١ٝ. ٚاغتٓتر بإ ؾطن١ٝ إٛيس ايه

تهٕٛ َكبٛي١ .  أنس ايسنتٛض بمْع إٔ إعطٝات ايتي تتعًبل باؿكبٌ إػٓاطٝػبٞ    

ايعؿبط٠   ظتػتٛدب يٮضض ٗ َهْٛاتٗا اؿاي١ٝ ٚكًٛقاتٗا ,عُطا قػما ٫ ٜتذاٚ

َٚط٠ بعس أخبط٣ ٜببسٚ إٔ ايٓتبا٥ر ايعًُٝب١ ٚا٬ٕسٛبات ايتطبٝكٝب١         *11آ٫ف عاّ. 

 آ٫ف َٔ ايػٌٓ. بهع  عُط ا٭ضض ايصٟ ٫ٜتذاٚظتٛدٗٓا إٍ سساث١ 

 صخوز الصلصال الحلكي الأضود في وضط غسبي ايلييويص:

بتطبٝل تكٓٝات ططم ايتكٜٛط المجٗطٟ ايه٥ٛٞ يسضاغ١  *12ٚٚيتاض بٝتر قاّ 

ايكًكبباٍ ا٭غببٛز ٗ ايٓٛبباّ ايب٦ٝببٞ ٗ بٓػببًٝؿاْٝا غببطب اًٜٝٓببٜٛع. إٕ ايتؿػببمات     

ات ايكٛايب اؾباٖع٠, ببطضت اؿايب١  ب ْٗبا سبسثت عًب٢ ؾبهٌ        ايتطٛض١ٜ ايتكًٝس١ٜ شٚ

ضغٛبٝات ُٚعسٕ لهصٙ ايهتٌ ايكًكاي١ٝ بؿهٌ بط٤ٞ َٓتِٛ خب٬ٍ سكبب طًٜٛب١    

 إٔ ٜهٕٛ قشٝشا.  َٔٔ ايعَٔ. اعتة بٝتر إ ٖصا ايتؿػم ٫ ّه

تهُٓت زضاغات بٝتر قٛضا ن١ٝ٥ٛ ٚاختبباضات فٗطٜب١ يًطقاقبات ايكًكباي١ٝ     

. بعببس شيببو عهببـ عًبب٢ تةٜببط ٖببصٙ X-Raysبا٭ؾببع١ ايػبب١ٝٓٝ     ٚتكببٜٛط ؾببعاعٞ
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ايترانُات اؿًك١ٝ, َٔ خ٬ٍ ايت نٝس عًب٢ ايتؿاقبٌٝ ايسقٝكب١ يبٓٝب١ ايطقاقبات      

ايكًكاي١ٝ باٱناؾ١ إٍ ا٫ْٗساَات ايتبازيٝب١ اؿكبط١ٜ ببٌ ايطبكبات ايػبطٜط١ٜ      

ايٓكبببٌ اؿانببب١ٓ ٚقٛايبببب ايكًكببباٍ ا٭غبببٛز بايتٓببباٚب. ٚتهبببُٔ شيبببو ٬َسٛببب١,   

ٚايسؾٔ ايػطٜع يًُٛاز ايطغٛب١ٝ. ٚ تم ت نٝس شيو َٔ خب٬ٍ ٬َسٛبات َتعبسز٠,    

َببببا ٗ شيببببو طبكببببات ايكًكبببباٍ إسؾْٛبببب١ بؿببببهٌ عسغببببٞ ٗ فػببببُات نطٜٚبببب١       

 (Orbiculoidea ٜٓبؿهٌ ضقاقات َػطش١ تتدًًٗا نطات  ’ٚاسس ـبػُان١ أ

َببٔ أغببؿٌ ٚأعًبب٢  ؾشُٝبب١ قببػم٠, عٝببح تػطببٞ ايطبكبب١ ايػببطٜط١ٜ إؿبب١ٖٛ نبب٬     

 أدعا٤ ايطقاق١.

ت٪ٜبببس ٚبكببب٠ٛ  اغبببتٓتر ببببٝتر ببببإ نبببٌ ٬َسٛاتببب٘ خ٬ؾبببا يبببطأٟ أْكببباض ايتطبببٛض 

 ايتؿػم اٱلًٝٞ يًترانِ ٚا٫ْسؾإ إػتشاثٞ ايػطٜع  ايٓادِ عٔ ايطٛؾإ( .

 (:Jogginsالأغجاز المتخجسة في ميطكة )

ٕبببتؿشِ ٗ بهعببباز٠ زضاغببب١ إكطبببع ا  *Harold Coffin  )13قببباّ ايعببباأ    

( ٖٚببٞ تتهببُٔ نبب٬ َببٔ اؿكبببتٌ     Jonggins  ٗ )Nova Scotiaَٓطكبب١   

ايتباضىٝتٌ إٝػٝػبٝب١ٝ ٚايبٓػببًؿا١ْٝ, ٚايبتي ٜعتكبس ايتطٛضٜببٕٛ أْٗبا اَتبست ٕببس٠       

ًَٕٝٛ غ١ٓ. إٕ ايساي١ ايتي اغبتٓس عًٝٗبا ايتطٛضٜبٕٛ ٖبٞ      844ًَٕٝٛ عاّ َٓص   54

ٍ ا٭سكبباب ايتاضىٝبب١ ايطًٜٛبب١. ٚعًبب٢  ايترانببِ ايبطبب٤ٞ ٚإتببسضز يًطغببٛبٝات خبب٬ 

ٖببصا ا٭غبباؽ قبباَٛا بتكببسٜط عُببط ايؿشببِ اؿذببطٟ يٮؾببذاض إتشذببط٠ ٗ إٓطكبب١,  

َعتةٜٔ أْٗا لُت, َٔ خ٬ٍ تطانُات بط٦ٝب١ يًطبكبات ايطغبٛب١ٝ ؾبٛم بعهبٗا      

ٗ ْؿؼ إٛقع ايتي ِت ؾٝب٘ ا٭ؾبذاض. ؾُبع تؿبهٌ إػبتٓكع ايبصٟ لبِ عبٔ تهبطاض          

ط يًٝابػبب١, ؾكببس تػبببب ٗ تؿببهٌ ايؿشببِ بببب٤٘ ٗ أعُببام َٓدؿهبب١,    اقتشبباّ ايبشبب

 بعبببس إٔ قببباّ ببببسؾٔ ٖبببصٙ ا ا٭ؾبببذاض َٚبببٔ ثبببِ ابت٬عٗبببا. إ٫ إٔ زضاغببب١ ايبببسنتٛض    

Coffin       ٍقببببس اختًؿببببت ٖٚبببببصٙ إعطٝببببات. ؾكببببس يبببببٛسٜ إٔ ا٭ؾببببذاض َٚببببٔ خببببب٬
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اغتككببا٤ات٘ ايعسٜببس٠, قببس  اْتكًببت ٚدببا٤ت َببٔ َٛاقببع كتًؿبب١ بٛاغببط١ إببا٤ إٍ      

ٝبببح زؾٓبببت ٚبؿبببهٌ غبببطٜع َٚؿببباد٧. ؾايؿبببٛاٖس أؾببباضت إٍ غٝببباب ٚدبببٛز ايتربببب١      س

ايعضاعٝببب١, ٚٚدبببٛز َػبببتشاثات ْباتٝببب١ غطٜبببب١ ٗ ايتذببباٜٚـ ايػبببا٥ط٠, ٚسؿبببٜ زقٝبببل  

يًتؿاقٌٝ اـاق١ بايٓباتات,  ٚٚدٛز  أؾذاض نجم٠ بتٛنع أؾكٞ, ٚتٛادبس نببم   

١ ٜتٓبباقض َببع ؾطنبب١ٝ يًسٜبسإ ا٭ْبٛبٝبب١ ايبشطٜبب١.   إٕ تٛادببس ايعهبٜٛات ايبشطٜبب  

عبة سكببتٌ    تؿهٌ إػتٓكع إبصنٛض٠ آْؿبا( ثبِ إ اَتبساز تبطانِ تًبو ا٫ؾبذاض       

تاضىٝتٌ كتًؿتٌ  ٜعني إٔ ا٭سكاب ٫ تتذاٚظ ٗ عُطٖا عُبط تًبو ا٭ؾبذاض,    

٫ أنجط(   غ٬ف َا قايب٘ ايتطٛضٜبٕٛ.  سٝبح تم تؿػبم ٖبصٙ ايطغبٛبٝات َبٔ قببٌ         

أسكببباب  ظَاْٝببب١ َسٜبببس٠ تتذببباٚظ عبببس٠ ٬َٜبببٌ َبببٔ  ايتطبببٛضٌٜ أْٗبببا تطانُبببت عبببة

ببٓببا٤ ؾطنبٝت٘ ايببتي تببط٣ إٔ ٖببصٙ ا٭ؾببذاض    Coffinايػبٌٓ(. يببصيو قبباّ ايعبباأ  

ٚايها٥ٓات ايٓبات١ٝ, قس تم اْتعاعٗا َٔ َهاْٗا بؿعٌ أَٛاز عات١ٝ ْا١ْ عٔ طٛؾإ 

ترانبِ   ٚٗطت ؾٝب٘, ٖبا أز٣ بٗبا إٍ ٖبصا ايؿبهٌ َبٔ اي      تيثِ ؽعٜٓٗا ٗ إٛنع اي

ٗ ٖبببصا ايكبببسز إٍ اْببب٘ باٱَهبببإ  Gishايببصٟ ٚٗبببطت عًٝببب٘. ٚقبببس أؾببباض ايبببسنتٛض  

اؿكٍٛ كةٜا ع٢ً ايبترٍٚ, َٔ إٛاز ايػبًًٝٛظ١ٜ ايٓاْب١ عبٔ إدًؿبات خب٬ٍ      

َس٠ عؿطٜٔ زقٝك١, ٚع٢ً ايؿشِ خ٬ٍ عس٠ غاعات. ٖا ٜعني  أْ٘ َٚٔ أدٌ تؿهٌ 

 وتبباز تؿببهًٗا إٍ تًببو ا٭سكبباب    ايؿشببِ اؿذببطٟ أٚ ايبببترٍٚ ٗ ايطبٝعبب١, ؾبب٬    

ايعَاْٝبب١ إػطقبب١ ٗ ايكببسّ. تكببسّ ٖببصٙ ايسضاغبب١ بببٌ ثٓاٜاٖببا ٬َسٛبب١ َُٗبب١ سببٍٛ     

ٚدببببٛز ا٭ؾببببذاضٖتس٠ ٗ سكبببببتٌ تبببباضىٝتٌ كتًؿببببتٌ ٖٚببببصا ٜعببببني إٔ ٖبببباتٌ  

اؿكببببتٌ ٫ٜتعبببس٣ عُطُٖبببا ايعَببباْٞ بهبببع١ ٦َبببات َبببٔ ايػبببٌٓ ٖبببٛ عُبببط تًبببو     

ٖٚصا ىايـ َعتكسات أْكاض ايتطٛض ايبتي تتشبسخ عبٔ    ا٭ؾذاض ايٞ ٚٗطت ؾُٝٗا. 

أسكاب ب عُاض َػطق١ ٗ ايكبسّ. ؾا٭سكباب اؾٝٛيٛدٝب١ نُبا تٛٗطٖبا ا٬ٕسٛبات       

ايعًُٝببب١ شات عُبببط قبببسٚز ٫ ٜتذببباٚظ بهبببع ٦َبببات ٚٗ أسػبببٔ أسٛالهبببا آ٫ؾبببا َبببٔ      

 ايػٌٓ.
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 : John Dayدزاضة جيولوجية لميطكة زيف 

سٝببح بٝٓببت ايسضاغببات إٔ ٖببصٙ ا٭قببكاع قببس   *Nevins 14ٗببصٙ ايسضاغبب١ بقبباّ 

تعطنت يعس٠ اْسؾاعات بطناْٝب١ خب٬ٍ ايتباضٜذ. يكبس ٚنبح ْبٝؿٌ إٔ إػبتشاثات        

اـاقبب١ باؿٝٛاْببات ايًبْٛبب١ ايهبببم٠ ٚايٓباتببات ا٫غببتٛا١ٝ٥, ٚالمجبباٚض٠ ي٬غببتٛا١ٝ٥,    

 تتؿببهٌ ٗ ٚببطٚف قببسز٠ ٚ تتطًببب ؾببترات اغببتكطاض ٗ ايطبٝعبب١ طًٜٛبب١ ْػبببٝا. إ٫  

أْ٘ , ٚ ٗ سا٫ت ْازض٠ ؾك٘ َٔ ا٫غتكطاض ايٓػبي بٌ ا٫ْبعاثات ايةنا١ْٝ, ُبت  

عببٛز٠ اؿٝببا٠ إٍ تًببو إٓطكبب١. ٖببا ٜعببني اغببتشاي١ إَهاْٝبب١ سببسٚخ أٟ ْببٛع َببٔ         

ايتطبببٛض يًُدًٛقبببات المحًٝببب١ ٚؾكبببا ٕٓٛبببٛض أْكببباض ايتطبببٛض ٗ ب٦ٝببب١ غبببم َػبببتكط٠         

عٓبب٢ يٓببٝؿٌ, إٔ إػببتشاثات   َببط تعطنببت لهببا ٖببصٙ إٓطكبب١. ٖببصا ا٭  نتًببو ايببتي

ايببتي اغببتٓس إيٝٗببا أْكبباض ايتطببٛض ٚايببتي ٜؿببترض أْٗببا انتؿببؿت ٖٓبباى ٚ قببازت إٍ    
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ا٫عتكبباز بتطببٛض ؾكبب١ًٝ اـًٝٝببات إٍ اؿكببإ إعاقببط, ٖببٞ ظا٥ؿبب١ ٚبايتببايٞ  غببم   

سكٝك١ٝ. إناؾ١ إٍ شيو, ؾكس أؾاض إٍ قسٚز١ٜ  ايس٥٫ٌ ايتي ت٪نبس إٔ تاضىبا    

ٖصٙ إٓطك١, نُا اؾترض َٔ قبٌ ايتطبٛضٌٜ.   ًَٕٝٛ غ١ٓ ٖٛ عُط 64ّتس  إٍ  

ز٥٫ببٌ تؿببم إٍ ٚدببٛز ايطٛؾببإ ٗ ضغببٛبٝات تًببو   سٚقببس اقببترح , طإببا اْبب٘ ٫ ٜٛدبب 

إٓطك١, ؾإ ايطٛؾإ هب إٔ ٜهٕٛ قس سسخ قبٌ تؿبهٌ ٖبصٙ ايطبكبات ايطغبٛب١ٝ.     

ٚ   تٚضأ٣ إٔ إبببس٠ ايعَٓٝببب١ ايبببتي اَتبببس   ببببس٤ ايؿبببتر٠ اؾًٝسٜببب١   ببببٌ ْٗاٜببب١ ايطٛؾبببإ 

 ٚ عببس٠ ٦َببات َببٔ ايػببٌٓ. ٚعًبب٢ ٖببصا, ؾببإ ايجببٛضات ايةناْٝبب١         ظا٭خببم٠, ٫ تتذببا

ٚايطبك١ اؾًٝس١ٜ ايتي غطبت ايكػبِ ايؿبُايٞ      Day  Johnايع١ُٝٛ ٗ َٓطك١ 

َببٔ شمبباٍ أَطٜهببا ٚ أٚضبببا, ّهببٔ إٔ تٓػببب إٍ ايٓتببا٥ر إببسَط٠ ايببتي سكببًت خبب٬ٍ  

ٞ إبإ ايتب ثم ايهباضثٞ يًطٛؾبإ. ؾبهٕ قبح َبا دبا٤ بب٘         ؾتر٠ اغتعاز٠ ايتِٓٛٝ ايهْٛ

ْٝؿٌ َٔ خ٬ٍ ٬َسٛتٝ٘ ايعًُٝتٌ, ؾهٕ ٖصا ٜعني إٔ تعٜٝؿبا َتعُبسا يًشكبا٥ل    

ايعًُٝبب١ ٚاؾٝٛيٛدٝبب١ قببس دببط٣ يت نٝببس اؾترانببات أغاغبب١ٝ ٗ ايتطببٛض ٖٚببٞ إٔ         

 تطٛض اـًٝٝات ٚغمٖا َٔ ايًبْٛات ٫قش١ لها ع٢ً أضض ايٛاقع.

 جبل أزات:الطوفاٌ و

بكببشب١ ًٓبب١ إٍ  *Burdick  15شٖببب ايعبباأ اؾٝٛيببٛدٞ   3966ٗ عبباّ 

دبٌ أضات, ايصٟ ٜعتكس إٔ بكاٜا غؿ١ٓٝ ْٛح عًٝ٘ ايػب٬ّ نُبا ٚضز ٗ اٱلٝبٌ, قبس     

اغببتكطت عًٝبب٘. ٜكبببع ٖببصا اؾبببٌ ٗ ايعاٜٚبب١ ايؿببُاي١ٝ ايؿببطق١ٝ َببٔ تطنٝببا عٓببس         

غببات اؾٝٛيٛدٝبب١ ايببتي قبباّ بٗببا   اؿببسٚز َببع نببٌ َببٔ إٜببطإ ٚضٚغببٝا. أٚٗببطت ايسضا   

Burdick     إٔ اؿذببببباض٠ ايهًػببببب١ٝ ايعا٥بببببس٠ يًشكبببببب١ Paleozoic ٚاؿكبببببب١

Mesozoic     .ٕٚايبببتي تؿبببػٌ ؾبببطم تطنٝبببا, قبببس تم تطغببببٗا خببب٬ٍ ؾبببتر٠ ايطٛؾبببا )

ٚخبب٬ٍ ايطٛؾبببإ اْبببسؾعت ٓبببِ باظيتٝببب١ عبببة ايطنببباّ ايهًػبببٞ سٝبببح ٚقبببًت شض٠ٚ  

دس دبٌ اضات ٗ َٓطك١ بطنا١ْٝ تػ٢ُ قسّ . ٜتٛا 24444ا٫ضتؿاع ٗ اؾبٌ إٍ 
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ايٛغبباز٠ اؿُُٝبب١ ايٓاْبب١ عببٔ تبًببٛض ايكببدٛض ايةناْٝبب١ ؼببت إببا٤. ٚقببس أقبباب    

قببسّ. إٕ ٚدببٛز بكاٜببا  37444شض٠ٚ اؾبببٌ عٛاَببٌ ايتعطٜبب١ ؾ قبببح اضتؿاعبب٘ اؿببايٞ  

تًو ايػؿ١ٓٝ أع٢ً شيو اؾبٌ َطاؾك١ لهاتٌ اؿكبتٌ إؿباض إيُٝٗبا ٜبسٍ عًب٢     

ٌ قببس سببسثتا ٗ ْؿببؼ ؾببتر٠ ايطٛؾببإ ٚايببتي ٫ ٜتعببس٣ تاضىٗببا ايؿعًببٞ    إٔ اؿكبببت

أنجببط َببٔ ثماْٝبب١ آ٫ف عبباّ  ٖببٛ ايعُببطإؿترض يتًببو ايػببؿ١ٓٝ ايكابعبب١ ٗ شيببو   

 اؾبٌ بكطف ايٓٛط عٔ َكساق١ٝ نْٛٗا غؿ١ٓٝ ْٛح إككٛز٠.

 (:Crimeanجيولوجيا الطوفاٌ في غبُ جصيسة )

يبشببط ا٭غبببٛز دٓببٛب ؾبببطقٞ أٚضببببا. إٕ   ؾببب٘ دعٜبببط٠ نببطّٔ تكبببع ٗ َٓطكببب١ ا  

ايطبكببات ايطغببٛب١ٝ تببسٍ عًبب٢ ٚدببٛز تطانُببات َببٔ إببٛاز ايطغببٛب١ٝ ايٓاْبب١ عببٔ         

ناضثبب١ َا٥ٝبب١. يكببس قبباّ ايعًُببا٤ اؾٝٛيٛدٝببٕٛ ايببطٚؽ ايتكًٝببسٜٕٛ بتؿػببم تؿببهٌ  

ايطغٛبٝات ٗ تًو إٓطك١ ٚؾكا ٕبسأ ايترانِ ايتسضهٞ يًطغبٛبٝات. َٚبٔ خب٬ٍ    

ٗ ؼًٝببببٌ ٖببببصٙ ايطغببببٛبٝات, أٚٗببببطت ايٓتببببا٥ر ايببببتي قبببباّ بٗببببا   ططٜكبببب١ َػببببتشسث١

ايٝهػٓسض ف. ٫يَٛٛف ٚدٛز ؾٛاٖس تؿم إٍ إٔ ايطغٛبٝات إترانُب١ قبس لُبت    

عٔ ناضث١ ب١ٝ٦ٝ ٗ شيبو اؿبٛض. ناْبت إطسًب١ ا٭ٍٚ َبٔ ايسضاغب١, ٖبٞ إعباز٠         

 بٓببببا٤ ايٛببببطٚف ايطغببببٛب١ٝ ٗ اؾببببع٤ ايػببببؿًٞ َببببٔ ايػًػبببب١ً ايطغببببٛب١ٝ. أٚٗببببطت      

ا٫غتككببببا٤ات ٚدببببٛز ع٬َببببات يطغببببٛبٝات ْاْبببب١ عببببٔ طٛؾببببإ, ّهببببٔ َكاضْتٗببببا   

بايطبكبببات إؿببباب١ٗ  لهبببا ٗ أَبببانٔ كتًؿببب١ أخبببط٣ َبببٔ ايعببباأ. ٚقبببس اعتُبببست        

ايسضاغ١ ع٢ً ْؿؼ ايتكِٝٝ ايصٟ ٜعتُبسٙ أْكباض ايتطبٛض ٚؾكبا يًعُبٛز اؾٝٛيبٛدٞ       

ؼتبٟٛ ْؿبؼ    اـام بطبكات ا٭ضض ٚايصٟ ٜؿترض ؾٝب٘ أْب٘ إشا ناْبت ايطبكبات    

إػتشاثات ؾاْ٘ ٜهٕٛ  تاضٜذ أعُاضٖا َتؿابٗا. بايطغِ َٔ ٖصا ؾبإ ْتبا٥ر ؼسٜبس    

 عُط ايطبكات إسضٚغ١ ٚإكس١َ ٗ ٖصٙ ايسضاغ١ قس تم ضؾهٗا.
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اؾٝٛيٛدٝبب١ تتبب ثط بؿببهٌ َباؾببط بايببسا٫ت       تَببٔ ايٛانببح إٔ ْتببا٥ر ايساضغببا   

يببب دببباٖع٠(. َجببباٍ   زايببب١  إػبببك١ اـاقببب١ بإؿببباِٖٝ   ٚايببتي ٖبببٞ عًببب٢ ؾبببهٌ قٛا  

ٌ  -ايترغٝب ايتسضهٞ خب٬ٍ أسكباب ظَٓٝب١ طًٜٛب١     زايب١ سبسٚخ نبٛاضخ     -َكابب

َؿاد١٦ ت٪زٟ إٍ تطانِ ضغبٛبٝات غبطٜع١(. ؾبهشا نبإ ٖٓايبو اثٓبإ ٖبٔ قباَٛا         

ببببٓؿؼ ايسضاغبببب١, ٚوُبببب٬ٕ ايهؿببببا٤ات ايعًُٝببب١ ْؿػببببٗا, يهببببٔ ىتًؿببببإ ٗ ا٭طببببط   

  ٗ ُببا غببٛف ىطدببإ بٓتببا٥ر َتٓاقهبب١  ٚبٛدٗببات     إتعًكبب١ بإؿبباِٖٝ ٚايببسا٫ت, ؾهْ

ْٛببط كتًؿبب١, بببايطغِ َببٔ إٔ إعطٝببات ايسضاغبب١ٝ ٚاسببس٠. يكببس أثبتببت اغتككببا٤ات  

-Grand Canyon     Austin 1994,pp.21)كتًؿب١ َجبٌ ْتبا٥ر زضاغبات      

( ايتي اعتُست عًب٢ ايسايب١ ايهاضثٝب١ ايٓتٝذب١ ايبتي تم اؿكبٍٛ عًٝٗبا ٗ ٖبصٙ          56

ايٝهػٓسض ف. ٫يَٛٛف(, ٚايبتي تؿٝبس ببإ عُبط ايطبكبات ايطغبٛب١ٝ        ايسضاغ١  زضاغ١

 5544-2444ٗ إٓطك١ ايبتي ُبت زضاغبتٗا ٗ سبٛض ايبشبط ا٭غبٛز ٫ تتعبس٣        

غبب١ٓ, َكاضْبب١ َببع ايسضاغببات ايتكًٝسٜبب١ يًعُببٛز اؾٝٛيببٛدٞ ايببصٟ قببسض أعُبباض تًببو  

 ,*lalomov and Tovolitch, 1996 .)16ًَٝبٕٛ عباّ .     04ايطغبٛبٝات ب 

17* 

 الطسيس المطتخاثي  الخاص بالطخالب البخسية أحادية الخلية:

بسضاغببب١ ايػبببطٜط إػبببتشاثٞ يًطشايبببب     *Bernard Northrop )18قببباّ   

ٗ غببباْت باضبببباضا ٗ نايٝؿٛضْٝبببا. ٜكبببٍٛ    (Diatomite)ايبشطٜببب١ أسازٜببب١ اـًٝببب١ 

٬ف أْكبباض ايتطببٛض إٔ ٖببصا ايػببطٜط قببس تؿببهٌ عببة أسكبباب ظَاْٝبب١ طًٜٛبب١ دببسا, غبب   

زضاغبببب١ ْببببٛضثطٚب ايببببتي أؾبببباضت إٍ ٚدببببٛز ز٥٫ببببٌ َػتؿٝهبببب١, تببببسٍ عًبببب٢ تببببطانِ      

ايطغٛبٝات بؿهٌ َؿاد٧ ؾادعٞ ٗ ٖصا ايػطٜط. يٛسٜ ٚدٛز أعساز ٫ ْٗا٥ٝب١ َبٔ   

إػبببتشاثات أسازٜبببات اـًٝببب١ شات دبببساض ايػبببًٝٝها إترانُببب١, ٚايبببتي تتراؾبببل َبببع    

٢ ؾبهٌ أعهبا٥ٗا . أَبا    اسماى أخط٣ َكبٛض٠ نُٓٗا, قتؿٛب١ بهاَبٌ ؾبهًٗا ٚستب    
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إػتشاثات ايتي تطغبت ظٛاض تًو إٛاقع, ؾكس بست اقبٌ اْتٛاَبا ٚٚنبٛسا, ٖبا     

ٜبببسٍ عًببب٢ إٔ ايطغبببٛبٝات ا٭ٍٚ قبببس سكبببًت بؿبببهٌ آْبببٞ َٚؿببباد٧.  يكبببس تطاؾكبببت     

ايطغٛبٝات َػتشاثات ٭سماى َتعسز٠ ٚطٝٛض عط١ٜ ٚسٝتإ, ٖا ٜٛنح إٔ ٖصٙ 

   ٜ ع َٚؿببباد٧ ٚ نببباضثٞ, ببببس٫ َبببٔ ايترانبببِ    ايطغبببٛبٝات قبببس تطانُبببت بؿبببهٌ غبببط

ايتببسضهٞ ايبطبب٤ٞ. اؾببترض ْببٛضثطٚب إٔ ٚسٝببسات اـ٬ٜببا ايطشًبٝبب١ قببس تهْٛببت         

 Lompoc)َبببببس٥ٝا ٗ إٝبببباٙ ايعصببببب١, َٚببببٔ ثببببِ دطؾببببت بايطٛؾببببإ إٍ َٓطكبببب١     

 ٚتطانُت َٔ دسٜس ٖٓاى ع٢ً ؾهٌ ضغٛبٝات َا بعس ايطٛؾإ.

 ت":"الطيا Capitanالمطتخاثات السضوبية في 

أؾبببباضت ايسضاغببببات إدتًؿبببب١ إٔ ايطٝببببات ايعهبببب١ٜٛ َببببا ؾٝٗببببا َببببٔ ضغببببٛبٝات      

َػتشاث١ٝ ؼتباز َبٔ ادبٌ تؿبهًٗا يعبس٠ آ٫ف َبٔ ايػبٌٓ ٚٚبطٚف خاقب١ تتعًبل           

بايطغٛبٝات إتراؾكب١ إترانُب١. ؾبهشا َبا عبطف إٔ ايطٝبات ايبتي تؿبهًت قبسّا قبس           

بؿبهٌ َبا, َبع ايترانبِ      اغتػطقت تًو إس٠ ايعَٓٝب١ ايطًٜٛب١,  ؾبإ ٖبصا ٜتٓباقض     

ايػببطٜع ايببصٟ ٜؿػببطٙ ايهتبباب إكببسؽ أثٓببا٤ ايطٛؾببإ. ٚإ تؿػببم ايطٝببات ٜػبببب        

ٗ تهػببباؽ َبببا Capitan َعهبب١ً دٝٛيٛدٝببب١ ؼتببباز إٍ تٛنببٝح. ّجبببٌ دببببٌ   

بببهدطا٤ زضاغبب١  *19وٜٛبب٘ َببٔ طٝببات ٚدٗببا  لهببصٙ إعهبب١ً. قبباّ  غببتٝٛاضت ْببٝؿٌ    

ٛبٝات ايببتي تطغبببت ٖٓبباى ٫ ُجببٌ ٗ  عًبب٢ تًببو ايطٝبب١ ٖٓبباى, ٚانتؿببـ إٔ ايطغبب 

قٛاَٗبا ٚطبٝعتٗببا ٚعٓاقببطٖا, ايكببؿات ايتكًٝسٜبب١ يًطٝبب١. إنبباؾ١ إٍ اْبب٘ ٜٓككببٗا  

ايبٓٝبب١ ايعهبب١ٜٛ الهٝهًٝبب١ إٓاغببب١ ٚايطغببٛبٝات إؿببتك١ َببٔ َكببازض عهبب١ٜٛ. يكببس     

تترنببب أغاغببا َببٔ  أدببعا٤ َهػببط٠ َببٔ     Capitanٚنببشت ايسضاغببات إٔ  طٝبب١(  

ع١ ٗ ب١ٝٓ سبٝبٝب١ ْاعُب١ َجبٌ ايهًبؼ ٚايطَبٌ, ٚايبتي ٫ ّهٓٗبا        إػتشاثات إتذُ

إٔ تكاّٚ ايك٣ٛ إٓشطؾ١ أثٓا٤ تطانُٗا . ؾٗٞ ُجبٌ بٓٝب١ َا٥ٝب١ نبش١ً غبم قبازض٠       

عًبب٢ َكاَٚبب١ ايكبب٣ٛ اؾاْبٝبب١ ايكٜٛبب١ ايب٦ٝٝبب١. أَببا ايعهببٜٛات ايببتي َببٔ ؾبباْٗا إٔ       
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نًٝبببا  أٚ أْٗبببا غبببم تتػببببب ٗ تهبببٕٛ ايطٝبببات ايتكًٝسٜببب١, ؾكبببس ناْبببت إَبببا غا٥بببب١   

ٚانبببش١. يبببصيو ؾكبببس اغبببتٓتر ْبببٝؿٌ إٔ ايبٓٝببب١ ايبببتي اؾبببترض غبببابكا أْٗبببا طٝببب١       

Capitan    ٛ ايطٚاغبببب ايعهببب١ٜٛ   ٟيٝػبببت ٗ ايٛاقبببع طٝببب١ سكٝكٝببب١, ٭ْٗبببا ٫ ؼتببب

إتشس٠ ٚايتي ؼتاز إٍ عس٠ آ٫ف َٔ ايػٌٓ يتتؿبهٌ. ٖبا ٜعبني أْٗبا ناْبت قبس       

ترح ْببٝؿٌ أْٗببا َببٔ إُهببٔ إٔ تهببٕٛ قببس   تؿببهًت خبب٬ٍ َببس٠ غببطٜع١ ْػبببٝا. ٚقببس اقبب  

تؿبببهًت ٚتطانُبببت غبببطٜعا بؿعبببٌ ناضثببب١ ْاْببب١ عبببٔ طٛؾبببإ طببباض٨. نبببٌ ٖبببصٙ        

ايسضاغببات ت٪نببس سكٝكبب١ ايطٛؾببإ ٚسكٝكبب١ أْبب٘ ٫ ّتببس تبباضٜذ سسٚثبب٘ إٍ سكببب       

َػطقبب١ بببٌ ٫ ٜتذاٚظبهببع آ٫ف َببٔ ايػببٌٓ ٚإٔ ايعسٜببس َببٔ ايٛببٛاٖط اؾٝٛيٛدٝبب١ 

سببسٚثٗا عببة أظَٓبب١ َسٜببس٠ قببس سببسثت ٗ اؿكٝكبب١       ايببتي ٜؿببترض أْكبباض ايتطببٛض    

 خ٬ٍ َس٠ قكم٠ ْػبٝا.

 إىطاٌ نَف الطخول:

عجببط ظبببٌ ايهطَببٌ ٗ نٗببـ ايػببدٍٛ عًبب٢ بكاٜببا عُٛٝبب١ يها٥ٓببات تتكببـ          

بكؿات ايبؿط اؿايٌٝ, تطدبع يًؿبتر٠ ايساؾ٦ب١ ايجايجب١ َبٔ ا٭سكباب اؾٝٛيٛدٝب١,        

     ٕ ؿبترض. ؾبايتطٛضٜٕٛ أَباّ ؼبس آخبط      أٟ ايتي تػببل ؾبتر٠ ٚٗبٛض إْػبإ ْٝاْبسضتاٍ ا

ٖٚببٛ ٚدببٛز بكاٜببا بؿببط١ٜ , َؿبباب١ٗ ٱْػببإ ايعكببط, عا٥ببس٠ يًٓكببـ ا٭ٍٚ َببٔ عكببط   

ايبًٝػتٛغبببٌ ٚايعكبببط اؿذببببطٟ ايكبببسِٜ تػببببل ٗ ْؿبببب٥ٛٗا نا٥ٓبببات اؾترانبببب١ٝ      

 *2تطٛض١ٜ أخط٣  إْػإ ْٝاْسضتاٍ( ٜؿترض أْٗا قبًٗا ٚغبكتٗا ٗ غًِ ايتطٛض. 



 

 

 

 343||    

 



 

 

 

 342||    

 ة العربيةمراجع البحث باللغ

قٝؼ ايكططاؽ. ْٛط١ٜ زاضٕٚ بٌ َ٪ٜسٜٗا َٚعاضنٝٗا, ايطبع١ ا٭ٍٚ  -3

 , َ٪غػ١ ايطغاي١.3973
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5

إٕ ايؿطنبب١ٝ  ايتطٛضٜبب١( ا٭نجببط قببب٫ٛ بببٌ ْٛماتٗببا سببٍٛ ْؿبب ٠ ايهببٕٛ قببس         

سمٝبببت تكٓٝبببا بٓٛطٜببب١ ايتهبببدِ. إ٫ إٔ ا٫غبببِ ايبببساضز لهبببا ٖبببٛ ؾطنببب١ٝ ا٫ْؿذببباض      

. يكببببس تعطنببببت  ٖببببصٙ ايٓٛطٜبببب١ إٍ اْتكببببازات ٖا٥ًبببب١.     Big Bang)الها٥ببببٌ.   

ابتهاضات دسٜس٠ نٞ تٓكص  ٖا زؾع إٍ إناؾ١ *8,*7,*6,*5,*4,*3,*2,*1)(

( َببببببٔ َعٗببببببس َاغاؾٛغببببببٝتؼ  Alan-Guth      ٖببببببصٙ ايٓٛطٜبببببب١, سٝببببببح ابتببببببسع  

يًتهٓٛيٛدٝببا ؾهببط٠ دسٜبببس٠ تتعًببل بٓٛطٜبب١ ايهبببِ, ٚايببتي تؿببترض اْببب٘ قبببٌ سبببسٚخ        

ا٫ْؿذاض الها٥ٌ, سسخ تصبصب شٚ نذ غًبي. لِ عٔ شيو تؿهٌ دع٤ٟ ٗ أدعا٤ 

١ ايهطٜؿٕٛ . َٚٓبص تًبو ايًشٛب١ تم    َٔ ايجا١ْٝ, قاّ بتهدِٝ ْؿػ٘ إٍ سذِ سب

بس٤ تهٕٛ ايعاأ ٚؾكا يٓٛط١ٜ ا٫ْؿذاض الها٥ٌ, عٝح تم ايبس٤ بتؿهٌ دع٦ٜبات َبا   

%. ثبببِ 25% ٚالهًٝٝبببّٛ بٓػبببب١  75زٕٚ ايصضٜببب١, ٚبعبببسٖا تؿبببهٌ الهٝبببسضٚدٌ بٓػبببب١   

أخصت ايٓذّٛ ٚالمجطات بايتهٕٛ, ٚؾُٝا بعس تهبٕٛ ْٛآَبا ايؿُػبٞ . ٖٚهبصا إٍ إٔ     

إٍ ٖبببصا ايٛدبببٛز. أ ٜهبببٔ ٖٓايبببو أٟ قبببإْٛ طبٝعبببٞ خببب٬ٍ تًبببو ايؿبببتر٠       أتٝٓبببا 

ا٫ؾتران١ٝ إبهط٠ َبٔ ْؿب ٠ ايهبٕٛ. ٜٚٓبػبٞ عًب٢ ايتطبٛضٌٜ إشٕ, إٔ ٜؿترنبٛا بب ٕ         

ايكببٛاٌْ ايطبٝعٝبب١ ايببتي ؼهببِ ايعبباأ اٯٕ, قببس تهْٛببت بعببس َٚببٔ خبب٬ٍ ا٫ْؿذبباض     

ٓس إٍ ايكٛاٌْ ايطبٝع١ٝ ٚؾكا إٔ تػت ٔايهْٛٞ الها٥ٌ. لهصا ؾإ ْؿ ٠ ايهٕٛ ٫ ّه

  ٓ ايكبببٛاٌْ ايطبٝعٝببب١ ٗ ْؿببب ٠ ايهبببٕٛ, ٚؾكبببا يؿطنببب١ٝ      إبببعاعُِٗ. ٚإشا َبببا اغبببتجٓٝ

ا٫ْؿذبباض ايهببْٛٞ, ؾببهٕ ٖببصا ٜعببني بطبٝعبب١ اؿبباٍ اعتراؾببا بايبببسٌٜ اٯخببط, ٖٚببٛ إٔ       

ايهٕٛ قس ْؿ  َٔ غم ٚدٛز ايكٛاٌْ ايطبٝع١ٝ, أٟ اْ٘ ْؿ  َٔ خ٬ٍ قبسض٠ تتعبس٣   

 ايطبٝع١ ٖٞ قسض٠ خ٬ق١ ٖا ٚضا٤ ايطبٝع١ ٖٞ ايتي أسسثت ٖصا ايهٕٛ.قٛاٌْ 
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٫ببس َبٔ ايتٛقبـ ٖٓبا عٓبس ٬َسٛبب١ َُٗب١ ٗ ٖبصٙ ايؿطنب١ٝ ايهْٛٝب١ "  سببسخ          

تصبببصب شٚ نبببذ غبببًبي. لببِ عبببٔ شيبببو تؿببهٌ دبببع٤ٟ ٗ أدبببعا٤ َببٔ ايجاْٝببب١, قببباّ     

بتهبببدِٝ ْؿػببب٘ إٍ سذبببِ سبببب١ ايهطٜؿبببٕٛ . َٚٓبببص تًبببو ايًشٛببب١ تم ببببس٤ تهبببٕٛ    

ايعبباأ ٚؾكببا يٓٛطٜبب١ ا٫ْؿذبباض الها٥ببٌ".  ؾايؿطنبب١ٝ ٖببصٙ ٫ّهببٔ إٔ تعتببة ؾطنبب١ٝ  

ع١ًُٝ ٚشيو ٭ْ٘ َٔ إػتشٌٝ إدبطا٤ ػطبب١ قٝاغب١ٝ عًب٢ أضض ايٛاقبع ؼاشٜٗبا.       

ا٭َببط اٯخببط ٖببٛ شيببو ايهببِ َببٔ إعًَٛببات ايببتي قببسَت ٚايببتي ٫ ًُببو أٟ زيٝببٌ        

ؾعبب١ ٚاسببس٠. ا٭َببط ايجايببح ٖببٛ    عكًببٞ أٚ عًُببٞ أٚ ؾببني  ّهببٔ إٔ ٜ٪نببسٖا أيكٝببت ز   

ا٫ؾتراض ايتؿكًٝٞ  ٖٚٛ تؿهٌ دع٤ٟ ٗ أدعا٤ َٔ ايجا١ْٝ. ؾًُاشا ؼٌُ تؿبهً٘  

أدعا٤ َٔ ايجا١ْٝ ٚيٝؼ أنجط َٔ شيو أٚ أقٌإ ٕٚاشا ندِ ْؿػب٘ إٍ سذبِ سبب١    

ايهطٜؿبببٕٛإإ ٚنٝبببـ اْؿذبببطت سبببب١ ايهطٜؿبببٕٛ تًبببو ؾهْٛبببت يٓبببا ايعببباأإإإ ٖبببصٙ   

ٌ ع٢ً قشتٗا يصيو ا٭ٍٚ إٔ تٛنع ٗ قا٥ُب١ إبعاعِ   اؾترانات ٫ ؼٌُ أٟ زيٝ

ايتي ٫ٜػتػاؽ يعاقٌ ا٭خص بٗا. إْ٘ فبطز ظعبِ ٫عًُبٞ ٕبٔ ٜبععِ أْب٘ وُبٌ ضاٜب١         

 ايع١ًُٝ.  

ٗ ْكاف بٌ ايسنتٛض ٖٛؾٌ ٚأسس عًُا٤ ايتطٛض غ ٍ ايسنتٛض ٖٛؾٌ: قبٌ 

م ايتطببٛض ب ْبب٘ ْؿبب٤ٛ ايهببٕٛ َبباٖٛ َكببسض إبباز٠ ايببتي تػببببت ٗ ٚدببٛزٙ ٚأدبباب ْكبب   

٫ٜعًبببِ. ؾػببب ي٘ ايبببسنتٛض ٖبببٛؾٌ عبببٔ َكبببسض ايطاقببب١ ؾ دببباب أٜهبببا ب ْببب٘ هٗبببٌ      

َكسضٖا. ثِ غب ي٘ عبٔ َكبسض ٖبصا ايهبٕٛ ؾ دباب َٓسٖؿبا ب ْب٘ ٫ٜعًبِ. ؾػب ي٘ إٕ           

نإ َكسٚضٙ إٔ ٜططح عًٝ٘ غ٪ا٫ آخط ؾ داب٘ ْكم ايتطٛض ع٢ً ايؿبٛض "  َايبصٟ   

 تطغب أٜها بايتعطف إيٝ٘ إ!!"

ٔػٌ قاْْٛبا أغاغبٝا تعتبة َبٔ ايجٛاببت ايؿٝعٜا٥ٝب١ لهبصا         ٍَا ٜعسٖٓايو  

عببباٍ َبببٔ  ٔايهبببٕٛ ٚايبببتي  هبببب إٔ تهبببٕٛ َتهببباؾط٠ َٓبببص ايببببس٤, ٚببببسْٚٗا ٫ ّهببب   

ا٭سٛاٍ يًشٝا٠ أٚ يًهٕٛ إٔ ٜٓؿ ا. ٖصٙ ايجٛابت ايؿٝعٜا١ٝ٥ ٖٞ ثٛاببت زقٝكب١ دبسا,    
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٘. تتهبُٔ ٖبصٙ ايجٛاببت,    إٔ تهٕٛ أقٌ ٖا ٖبٞ عًٝب٘ أٚ أنجبط ٖبا ٖبٞ عًٝب       ٫ٔ ّه

ٚثاببببت اؾاشبٝببب١( نُبببا تتهبببُٔ ايهتًببب١     Plank ,ٚثاببببت  Boltzman ثاببببت 

ٗ ٚنع١ٝ  ا٫غترخا٤ ٚنتًب١ ايٓبٝترٕٚ    Pionاؾع١ٝ٦ٜ يًذع٦ٜات ا٭ٚي١ٝ  نت١ً 

ٗ ٚنع١ٝ ايطاس١, ٚنت١ً اٱيٝهترٕٚ ٗ ٚنع١ٝ ايطاس١, ؾش١ٓ اؾع٦ٜات ٚايع٬ق١ 

ؾ١ إٍ ايجٛابببت اـاقبب١ بببايب٢ٓ إتٓاٖٝبب١ ٗ ايكببػط    بببٌ ايؿببش١ٓ ٚايهتًبب١ ( , إنببا   

 اؾاشبٝببب١, ايتؿاعبببٌ ايهبببعٝـ ايببببٝني, ايطاقببب١ ايهٗطَٚػٓاطٝػببب١ٝ ٚثاببببت ايبٓببب٢      

إتٓا١ٖٝ ٗ ايكػط(. إٕ استُاٍ ْؿ٤ٛ ٚاسس َٔ ٖصٙ ايجٛابت ايؿٝعٜا١ٝ٥ َٔ خب٬ٍ  

غُػبٌ  ايعؿٛا٤ ٗ ٖبصا ا٫ْؿذباض الها٥بٌ ٖبٛ استُباٍ ٜهباز ٜهبٕٛ َعبسَٚا, ؾهٝبـ          

ثابت ٗ إٓ ٚاسس َعا. ٚعًب٢ ٖبصا ا٭غباؽ , ؾبهٕ ْٝبع ؾطنبٝات ْؿب٤ٛ ايهبٕٛ ايبتي          

ٚنعٗا ايتطٛضٜٕٛ تتعاضض َع قٛاٌْ ا٫ستُا٫ت ايتي د٦ٓا ع٢ً شنطٖبا آْؿبا ٗ   

ايبشح ايجاْٞ. ٚعًٝ٘ هب ْبص ٖصٙ ايؿطنٝات اـاط١٦  إتعًك١ بايٓؿ٤ٛ اغبتٓازا  

ض ايتطٛض أْؿػبِٗ عًُبا بب ٕ ايجٛاببت ايؿٝعٜا٥ٝب١      إٍ ٖصٙ ايكٛاعس ايتي ٚنعٗا أْكا

 ثابتا اٯٕ . 324تبك٢ ٗ تعاٜس َػتُط ٚقس بًػت أنجط َٔ 

ٚبايعٛز٠ إٍ ؾطن١ٝ ْؿ٤ٛ ايهٕٛ, بس٤ا َٔ ا٫ْؿذاض الها٥ٌ إكباسب يًعؿبٛا٤   

ٚاْعببساّ ايٓٛبباّ, ٚتٓؿبب٪ غبباظات الهٝببسضٚدٌ ٚالهًٝببّٛ َٚببٔ ثببِ خًببل ايعبباأ يصاتبب٘.      

ِ ٗ سس شات٘ كايؿ١ ٚانش١ يكبٛاٌْ ايطبٝعب١ ٚؼسٜبسا, ايكبإْٛ     ٜعتة ٖصا ايعع

ايجاْٞ ٗ ايتمَٛزٜٓاَٝو. سٝح ٜٓل ايكإْٛ, ع٢ً إٔ أٟ ْٛاّ َعبعٍٚ ٫ ّهبٔ   

إٔ ٜعزاز أٜٚترق٢ ٗ اْتٛاَ٘, ٫ٚ ّهٔ إٔ ٜتطٛض إٍ ؾهٌ أنجبط تعكٝبسا. ببٌ عًب٢     

طٚض ايٛقبت إٍ ايتؿبطشّ,   ايعهؼ, ؾإ أٟ ْٛاّ َععٍٚ غٛف ٜ٪ٍٚ ٗ ايٓٗاٜب١ َٚبع َب   

ٜٚتشٍٛ إٍ تؿهو ٚانُش٬ٍ أنجط. ٫ تٛدس اغتجٓا٤ات لهصا ايكإْٛ. ٚغب٬ف  

ٖصا ايكإْٛ ايطبٝعبٞ, ٜعتكبس ايتطٛضٜبٕٛ إٔ ايهبٕٛ ٖبٛ ْٛباّ َعبعٍٚ قبس قباّ بٓكبٌ           

ْؿػ٘ َٔ ايعؿٛا٤ ٚعسّ ا٫ْتٛاّ, ايًصٜٔ قاسبا ا٫ْؿذاض ايهبم ٚتػببا ٗ ٚٗبٛض  
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 ٌ ٚالهًٝببّٛ ايبػببٝطٌ ٚتطببٛض إٍ ٖببصا ايعبباأ ؾببسٜس ايتعكٝببس      عٓكببطٟ الهٝببسضٚد

 ايصٟ ْطاٙ ايّٝٛ.

 ضؾهشا ناْت ايكٛاٌْ ايطبٝع١ٝ ٖٞ ْؿؼ ايكبٛاٌْ ايطبٝعٝب١, ٖٚبٛ َبا ٜؿبتر     

يًهبببٕٛ إٔ ٜهبببٕٛ شاتببب٘ بصاتببب٘. ٫ٕ ٖبببصا ٖبببٛ اْتٗببباى ؾانبببح    ٔإٔ تهبببٕٛ, ؾهْببب٘ ٫ ّهببب

عبٔ ٖبصٙ إبعاعِ  ٖبٛ إٔ ٖبصا      يًكإْٛ ايجباْٞ يًتمَٛزٜٓاَٝبو. إٕ ايببسٌٜ ايٛسٝبس     

ايٓٛاّ ايهْٛٞ يٝؼ ْٛاَا َعع٫ٚ أٚ َٓؿك٬ بصات٘ بٌ ٫بس َٔ ٚدٛز قبسض٠ شنٝب١   

سه١ُٝ َٓؿك١ً عٔ ٖصا ايهٕٛ ايطبٝعبٞ, ٖبٞ إػب٪ٚي١ عبٔ ْؿب ٠ ٖبصا ايهبٕٛ. ٖٚبٞ         

أٜهببا ايببتي خًكببت ٖببصٙ ايكببٛاٌْ ايطبٝعٝبب١ ايببتي ؼهببِ ٖببصا ايهببٕٛ. بعببض عًُببا٤       

هاٍ قبس خبايـ ؾطنب١ٝ ا٫ْؿذباض الها٥بٌ سبٌ ٚدبسٚا أْؿػبِٗ         ايتطٛض عٓس ٖصا اٱؾ

ٗ ططٜببل َػببسٚز, ٜٓبباقض ايكببٛاٌْ ايهْٛٝبب١ إٛنببٛع١. ؾببهشا َببا تعببسٜٓا َببعاعِ إٔ     

ايهٕٛ ٜ٪ٍٚ َٔ ايتبػٝ٘ إٍ ايتعكٝس بؿعٌ شاتٞ, ٜبك٢ أَآَا خٝاضإ ُٖا, إَبا إٔ  

سايب١ ثببات. أٚ إٔ   ايهٕٛ قس ْؿ  بؿهٌ َعكس َٓص ايبسا١ٜ, ٖٚٛ َٓص شيو اؿٌ ٗ 

ايهببٕٛ ْؿبب  َعكببسا, ٖٚببٛ ٜبب٪ٍٚ َببع ايٛقببت مببٛ ايتؿهببو ٚا٫نببُش٬ٍ. يكببس اختبباض   

ايتطٛضٜبببٕٛ ٖبببٔ خبببايؿٛا ؾطنببب١ٝ ا٫ْؿذببباض ايهبببْٛٞ ٚايتشبببٍٛ َبببٔ ايتبػبببٝ٘ إٍ     

ايتعكٝببس, ايؿطنبب١ٝ ايببتي تببط٣ إٔ ايهببٕٛ ْؿبب  َعكببسا ٖٚببٛ ٫ ٜببعاٍ عايبب١ ثبببات َٓببص    

ايتعكٝببس ايهببْٛٞ َٓببص ْؿبب ت٘, ؾببهِْٗ ٫ بببس إٔ   ْؿبب ت٘. َٚببع إٔ ٖبب٪٤٫ عٓببسَا أقببطٚا ب  

ٜكبببطٚا بببب ٕ ٖٓايبببو تكبببُُٝا شنٝبببا قبببس قبببُِ ايهبببٕٛ. ؾايٓٛببباّ أٜبببا ٜهبببٔ وتُبببٌ   

َعًَٛات ٜػتٛدب َع٘ ٚدٛب ٚدبٛز إبِٓٛ ٖٚبصٙ ٖبٞ أبػب٘ قٛاعبس ايعًُٝب١. ؾب٬         

ب ٟ ساٍ َٔ ا٭سبٛاٍ, إٔ وبسخ ايتعكٝبس ايبصٟ ٜهباؾ٧ َبا ْبطاٙ ايٝبّٛ ٗ ٖبصا           ّٔه

يعسّ. ؾايعسّ ٫ ٜٓتر إ٫ عسَا,إ٫ إشا نإ َٔ ٜكٍٛ بعهؼ شيو يسٜب٘  ايهٕٛ َٔ ا

 غ٤ٛ ٗ  ايتكسٜط. 
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بببايطغِ َببٔ شيببو ؾببإ ايؿببٛاٖس ايهْٛٝبب١ ٚايكببٛاٌْ ايطبٝعٝبب١ أٜهببا تتٓبباقض   

َع ٖصا ا٫ؾتراض ايصٟ ٜؿترض إٔ ايتعكٝس ٜتبعب٘ ايجببات اي٬سبل. ؾبايٓذّٛ تببسٚ      

٬ٜببٌ ا٭طٓببإ َببٔ ايٛقببٛز ايببتي ؼببترم  آًٜبب١ إٍ ايتؿهببو. ٖٚٓبباى ٗ نببٌ ثاْٝبب١ ب 

إٔ تبكبب٢ خايببس٠, ٚبببسٕٚ تببسخٌ     ٫ ّهببٔٚؽتؿببٞ. إٕ كعْٚببات ايطاقبب١ ٗ ايهببٕٛ    

 *9قسض٠ الله ؾهٕ ايهٕٛ غٝ٪ٍٚ َ٪نسا إٍ ْٗا١ٜ قت١َٛ. 

أ ٜتِ ا٫تؿام  إٍ اٯٕ ع٢ً ؼسٜس عُط ايهٕٛ ؾكس اختًؿت ايتكبسٜطات ببٌ   

يكبس  .   *10بًٝبٕٛ عاَبا.    33بًٝبٕٛ  ٚ   ٬24ٜبٌ ٚ  ب 8بًٕٝٛ ٚ  39بًٕٝٛ عاّ ٚ  35

(  تتعًببل بانبببُش٬ٍ غببطع١ ايهببب٤ٛ اْببب٘   Barry-Setterfield (بٝٓببت زضاغبببات ٍ  

َٚٔ خ٬ٍ ؼٍٛ ن٤ٛ  ايٓذّٛ إٍ ا٫ٓطاض, ؾإ عُبط ايهبٕٛ ّهبٔ إٔ ٜكبسض بػبت١      

, ٚإٕ ايتشٍٛ ٗ يٕٛ ايه٤ٛ ٖصا, وسخ عة قبِٝ ؾًهٝب١ أٚ قؿبعات   .   *11آ٫ف عاّ 

 .  *12ٚيٝؼ ٚؾل آي١ٝ َتسضد١ ثابت١  

ٚأَبببا ؾُٝبببا ٜتعًبببل بٓٛآَبببا ايؿُػبببٞ ؾبببإ أْكببباض ايتطبببٛض ٜعتكبببسٕٚ إٔ عُبببط     

ب٬ٜبٌ عباّ. ٖٓايبو زضاغبات تبسسض ٖبصٙ        5  – 0.5ْٛآَا ايؿُػٞ ٜبتراٚح ببٌ   

َببٔ َطقببس ؾبباْػٗاٟ ايتببابع    Wan Lai  ضا٫ؾترانببات. ؾؿببٞ زضاغبب١ يًةٚؾٝػببٛ

عًّٛ,  تبٌ يب٘ إٔ ايؿبُؼ ٜبتكًل سذُٗبا غبٜٓٛا َعبسٍ       يٮناز١ّٝ ايك١ٝٓٝ يً

ٚستببب٢ عببباّ   3735نبببِ َبببٔ تببباضٜذ   034نبببِ  سٝبببح تكًبببل قطبببط ايؿبببُؼ   3.5

. َٚببٔ خبب٬ٍ ٖببصٙ ايٓػببب١ ؾببهشا نببإ عُببط ايؿببُؼ اٯٕ ًَٝببٕٛ عبباّ ؾهْٗببا          3987

غببتهٕٛ عٓببس ْؿبب تٗا ب بعبباز تعببسٍ نببعـ ايؿببُؼ اؿايٝبب١. أَببا إشا نببإ عُطٖببا          

إ اؿطاض٠ إٓبعج١ َٓٗا ٚايتي غتكٌ ا٭ضض غتذعٌ َٔ غم عؿط٠ ٬ٌَٜ عاَا ؾ

إُهٔ يًها٥ٓات اؿ١ٝ إٔ تتٛادس ع٢ً غطشٗا. يهٔ ايؿبُؼ غبت٬َؼ ا٭ضض إشا   

ٚبا٫غبببتٓاز إٍ ثببببات ٖبببصٙ   لًَٝبببٕٛ عببباّ. ٚبٓبببا٤ عًببب٢ َبببا غبببب   234نبببإ عُطٖبببا 

  ٝ ١ عببس٠ إعببس٫ت ايتكًكبب١ٝ , ٜهببٕٛ َببٔ إػببتشٌٝ, إٔ ٜهببٕٛ عُببط المجُٛعبب١ ايؿُػبب
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 Fredٜٚبببط٣ ايعببباأ .  *13ايتطبببٛض  ب٬ٜبببٌ َبببٔ ايػبببٌٓ نُبببا اؾبببترض أْكببباض  

Whipple  أٟ ع٬َبببات ٗ  سَبببٔ خببب٬ٍ زضاغبببت٘, اْببب٘ ٫ ٜٛدببب  زَبببٔ داَعببب١ ٖاضؾببباض

(   ٖٚبببٞ  Pointing–Robertsonإبببساضات سبببٍٛ ايؿبببُؼ  تؿبببم إٍ ٚببباٖط٠    

ب١ تبباط٪ا ٗ  ٚاٖط٠ ؼسخ عٓسَا تكطسّ ايؿٛتْٛات ايه١ٝ٥ٛ بايػباض المجطٟ َػب

سطنتٗا, عٝح اْ٘ ٚ عة ب٬ٌٜ ايػٌٓ, تتباطب  اؾػبُٝات ايكبػم٠ بؿعبٌ ٖبصٙ      

ايٛاٖط٠ قبٌ اؾػُٝات ايهبم٠(. إٕ ٖصٙ ايسضاغب١ تبسعِ ٚدٗب١ ايٓٛبط ايكا٥ًب١ ببإ       

 .*14عُط المجُٛع١ ايؿُػ١ٝ يٝؼ عس٠ ب٬ٌٜ َٔ ايػٌٓ 

      ٍ ؾطنبب١ٝ ا٫ْؿذبباض   ْكببسّ ٖٓببا آضا٤ ٚٚدٗببات ْٛببط كتًؿبب١ يعًُببا٤ نببباض سببٛ

 الها٥ٌ إععّٛ ٗ تٛيس ايهٕٛ:

ٜكببببٍٛ اضٜببببو يمْببببط" إٕ ْٛطٜبببب١ ا٫ْؿذبببباض ايهببببْٛٞ الها٥ببببٌ يٝػببببت ايٓٛطٜبببب١    

ايٛسٝس٠ ايتي تؿػط ْؿ ٠ ٖصا ايهٕٛ. ؾٓٛط١ٜ اؿاي١ ايطا١ٖٓ ْٚٛط١ٜ ايب٬ظَبا ُٖبا   

ْٛطٜتبببإ كتًؿتبببإ َٚبببسعَٛتإ َبببٔ قببببٌ ايعسٜبببس َبببٔ ايعًُبببا٤ ايبببصٜٔ ٫ٜكبببطٕٚ   

 أْكبباض١ ا٫ْؿذبباض الها٥ببٌ. إٕ ٖببصٙ ايٓٛطٜببات تكببسّ ؾببطٚسا بسًٜبب١ ٕببا سمبباٙ    بؿطنببٝ

"  بببطاٌٖ " ؾطنببٝتِٗ  ا٫ْؿذبباض الها٥ببٌ. ٚعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ ؾببإ ؾطنبب١ٝ       ايتطببٛض

 . *15إٔ ْعتةٖا سكٝك١ ٚاقع١   ٔا٫ْؿذاض الها٥ٌ ٫ ّه

َببٔ  ٜٚكببٍٛ أٜهببا " إٕ ْٛطٜبب١ ا٫ْؿذبباض ايهببْٛٞ أخببصت تتببساع٢. إ٫ إٔ ايهببجم    

ايع٤٬َ ٫ ٜعايٕٛ ٜطؾهبٕٛ اٱقبطاض ببصيو بعبس..., أَبا ٚاْب٘ ٗ غهبٕٛ تًبو ا٭ٜباّ          

ايتي عاف ؾٝٗا غايًٝٛ, ؾإ ا٭ؾهاض إعًب١ نبإ َبٔ ايكبعب أٜهبا تػٝمٖبا.....إشٕ      

يٝؼ ٖٓايو َا ٜعٛم عًُا٤ ايهْٛٝات ٗ إٔ ٜػمٚا ٚد١ٗ ْٛطِٖ, إشا َبا تببٌ لهبِ    

عاعُِٗ  اـاقب١ بؿطنب١ٝ ا٫ْؿذباض ايهبْٛٞ( ٚ     عسّ ٚدٛز ز٥٫ٌ تسٍ ع٢ً قش١ َب 

 .*16إٔ تكسّ س٬ سكٝكٝا يًُؿه١ً"  اإٔ أٜا َٔ تًو إعاعِ ٫ ّهٓٗ
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 Newٚٗ ٬َسٛببب١ َبببٔ قببببٌ ٦ٖٝببب١ ايتشطٜبببط ٗ فًببب١ ايعًُبببا٤ اؾبببسز      

Scientist أ وكبببٌ أببببسا إٔ تم بٓبببا٤ قبببطح نٗبببصا َجبببٌ ٖبببصٙ    "ٞ(  دبببا٤ َبببا ًٜببب

ايهبببْٛٞ( عًببب٢ أغبببؼ ٚاٖٝببب١ نتًبببو ايبببتي اغبببتٓسٚا      ايكسغببب١ٝ   ؾطنببب١ٝ ا٫ْؿذببباض

 .*17إيٝٗا " 

ٚٗ َكاي١ ٗ ف١ً ايعًّٛ أٚضزت المج١ً إٔ ايتبآٜات ٗ ايصبصب١ ايتي تم 

"ٖٚٛ َؿطٚع دط٣ ؾٝ٘ قٝاؽ ايتصبصبات ايؿعاع١ٝ  COBE)ازعا٩ٖا ٗ َؿطٚع  

ٕٚ َعسٍ ايتي لُت عٔ ا٫ْؿذاض ايهْٛٞ" ناْت ق٠ٛ تًو ايصبصبات إعع١َٛ ز

َػتٜٛات ايهذٝر ايتي تتتٝح يٮدٗع٠ إػتدس١َ ؼطٜٗا, ٖٚصا َاَجٌ ْٛعا َٔ 

ايتؿٜٛـ اـًؿٞ, ايصٟ ٫ّهٔ إٔ ٜهٕٛ قس سمح باؿكٍٛ ع٢ً َجٌ تًو 

ايكطا٤ات. يكس شٖبت ٖصٙ ايسضاغات إٍ ايكٍٛ بإ تًو ايكطا٤ات قس تم اؿكٍٛ 

 .*١18 إٍ اغتككا٤ زقٝل عاد ٍعًٝٗا َٔ خ٬ٍ ططم إسكا١ٝ٥ ٖٚٞ ٫ تعا

    ٫COBE  ٕايٓبهات  ٗ ٚٗ تكطٜط يعإٌ َٔ داَع١ ٌٜٝ ٚنشاا ؾٝ٘ أ 

ع٬ق١ لها َا ناْت عًٝ٘ تطنٝب١ ايهٕٛ َٓص ب٬ٌٜ ايػٌٓ. ٚتؿترض 

ْٛطٜتُٗا, إٔ ايتبأٜ ٗ تًو ايكطا٤ات, قس سسخ بٛاغط١ اٱؾعاعات إ خٛش٠ 

ٖٚصا َا ٜ٪نس إبسأ ايصٟ اؾترنت٘ ْٛط١ٜ ٚايٓا١ْ عٔ تصبصبات اؾاشب١ٝ. 

  *.39ايٓػب١ٝ ايعا١َ 

(  ٗ COBEيكببس اعببترف دببٛضز سمببٛٚت, ٖٚببٛ ايطدببٌ إػبب٪ٍٚ عببٔ َؿببطٚع         

ف١ً ايعًّٛ بإ تًو ايكطا٤ات  ايتي اغتٓس إيٝٗبا ايعًُبا٤ ٗ تبسعِٝ اؾترانباتِٗ     

   ٚ إ ناْبببت سبببٍٛ ا٫ْؿذببباض الها٥بببٌ(  َبببٔ إُهبببٔ إٔ تهبببٕٛ غبببم ٚاقعٝببب١ , ببببٌ ستببب٢ 

ايكٝاغات سكٝك١ٝ, ؾهْٗا َٔ إُهٔ أْٗا قس لُت عٔ ت ثمات أخط٣ َجٌ سطنب١  

 .*20فطتٓا ايه١ْٝٛ َٔ خ٬ٍ ايتصبصبات ايتي ٚٗطت ٗ خًؿ١ٝ ايكٝاؽ   
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إٔ ايٓذّٛ ُط بسٚض٠ سٝات١ٝ شات طبٝع١ سطاضٜب١ ْٜٛٚب١,    ايتطٛض ٜؿترض أْكاض

ب٬ٜبببٌ ايػبببٌٓ ايبببتي    ٚشيبببو ببببععُِٗ, نبببٞ تتشكبببل نبببطٚض٠ َبببعاعُِٗ ٗ َبببطٚض     

وتادٗببا ايتطببٛض نببٞ ٜ خببص فببطاٙ. ٚأَببا َببا تبٝٓبب٘ ا٬ٕسٛببات ايعًُٝبب١ ؾٗببٛ إٔ          

ايٓذبببّٛ شات ا٭عُببباض إتؿاٚتببب١ ُاَبببا ًُبببو بٓببب٢ نُٝٝا٥ٝببب١ َتؿببباب١ٗ, ٚشيبببو        

ايتطببٛض, ٖببا   غبب٬ف َببا ٜٓبػببٞ إٔ ٜهببٕٛ عًٝبب٘ ا٭َببط ؾُٝببا يببٛ قببح ؾببطض أْكبباض         

, ٖببٞ ؾطنب١ٝ َطتبهب١. ٖٚبصا ببسٚضٙ ٜؿهببٞ     ٜ٪نبس إٔ ؾطنب١ٝ ايتطبٛض ٗ ٖبصا اٱطباض     

.  يكببس أٚٗببطت زضاغببات نببجم٠     *21إٍ إثبباض٠ ايؿببهٛى سببٍٛ سكٝكبب١ عُببط ايهببٕٛ    

يًٓذببّٛ, إٔ ايهبب٤ٛ ايكببازض َٓٗببا ٜببتػم يْٛبب٘ خبب٬ٍ َببس٠ ظَٓٝبب١ ٫ تعٜببس عببٔ بهببع١    

قس تػبم يبٕٛ ايهب٤ٛ ايكبازض عٓب٘ َبٔ         ٦َFG Sagittaeات َٔ ايػٌٓ . ؾايٓذِ  

عاَبببا ٖٚبببصا طبعبببا ٜتكببباطع َبببع ايبببط٣٩      86٭قبببؿط ؾكببب٘ خببب٬ٍ َبببس٠   ا٭ظضم إٍ ا

 .*22ايتطٛض١ٜ ايتي تؿترض عس٠ ٬ٌَٜ َٔ ايػٌٓ يًٓذّٛ نٞ تتطٛض

ٚؾُٝبببا ٜتعًبببل بهٛنبببب ا٭ضض ٚنٛانبببب المجُٛعببب١ ايؿُػببب١ٝ ؾكبببس بٝٓببببت        

 ايسضاغات َا ٜ تٞ:

تم تكببٓٝـ نٛنببب أٚضاْببٛؽ ُاَببا نهٛنببب ْٝبتببٕٛ . سٝببح ٜترنببب َببٔ     

ٚح بٌ الهًّٝٝٛ ٚالهٝسضٚدٌ إتٛادسٜٔ ٗ نبٛنبي إؿبترٟ ٚظسبٌ,    عٓاقط, تترا

ٚببببٌ إعبببازٕ ٚا٭ٚنػبببذٌ ٚايكبببدٛض إتٛادبببس٠ ٗ بكٝببب١ ايهٛانبببب ايساخًٝببب١ ٗ 

. َبٔ  2المجُٛع١ ايؿُػ١ٝ, ٚشيو بٓا٤ ع٢ً إعًَٛات ايتي قسَتٗا غبؿ١ٓٝ ؾبٛهط   

ٜبببب١, ايببببتي تببببط٣ إٔ ايٛانببببح إٔ ٖببببصٙ إعًَٛببببات تتعبببباضض َببببع  ا٫ؾترانببببات ايتطٛض

ايعٓاقط ا٭خـ, ٖٞ ايتي ٜٓبػٞ إٔ تبتعس أنجبط عبٔ ايؿبُؼ بؿعبٌ عاَبٌ ايتبدبط       

 .*23ٗ نٛنبي ْٝبتٕٛ ٚبًٛتٛ  طاؿطاضٟ. يهٔ ٖصا ٫ ٜٛٗ

ٚيكببببس أزٖؿببببت إعطٝببببات ايببببتي قببببسَتٗا غببببؿ١ٓٝ ايؿهببببا٤ َبببباد٬ٕ ٚإتعًكبببب١   

ٖٛبات بطناْٝب١   بهٛنب ايعٖط٠ ايعًُا٤. سٝح أٚٗبطت َؿباٖس أ تببسٚ ؾٝٗبا أٜب١ ؾ     



 

 

 

 332||    

أٚ َٓببباطل  َتآنًببب١ أٚ ستببب٢ ٚدبببٛز ببببطانٌ ْؿبببط١. إٕ ٖبببصا زيٝبببٌ عًببب٢ إٔ ٖبببصا       

ايهٛنبب ٖبٛ نٛنببب قبس ْؿبب  سبسٜجا, ٚيبٝؼ بايكببسِٜ نُبا اعتكببس غبابكا أْكبباض        

 .*24ٚشيو يػٝاب أ١ٜ ؾٛاٖس ٕٛاقع قس١ّ ع٢ً غطش٘   ايتطٛض

ت٪نببس   ٚأَببا ايسضاغببات ايببتي قببسَتٗا غببؿ١ٓٝ ايؿهببا٤ ؾبباٜهٓؼ ا٭ٍٚ ؾٗببٞ أ        

ايتعٜٛببٌ  ٔٚدببٛز أٟ ؾببهٌ َببٔ أؾببهاٍ اؿٝببا٠ ٗ نٛنببب إببطٜذ . ٚعًٝبب٘, ؾبب٬ ّهبب   

 .*25ع٢ً تطٛض اؿٝا٠ ٗ ايهٕٛ   ع٢ً إطٜذ نسيٌٝ تبٓاٙ أْكاض ايتطٛض

أَببا ايكببٛض إبب خٛش٠ َببٔ أسببس ا٭قُبباض اـاقبب١ بهٛنببب إؿببترٟ, ؾكببس بٝٓببت        

 عُببط المجُٛعبب١ ايتطببٛض ٗ ٚدببٛز بطنببإ ْؿببٝ٘ ٖٓبباى ٖببا ىببايـ َببعاعِ أْكبباض   

ايؿُػ١ٝ. ؾًٛ إٔ المجُٛعب١ ايؿُػب١ٝ تكبسض بعبس٠ ًَٝباضات َبٔ ايػبٌٓ نُبا ٜبععِ          

ايتطٛض, يهإ هب إٔ ٜهبٕٛ ٖبصا ايةنبإ ٖاَبسا َٓبص ظَبٔ بعٝبس. ٖبا ٜبسٍ           أْكاض

 .*26أٜها ع٢ً إٔ المجُٛع١ ايؿُػ١ٝ ٖٞ سسٜج١ ايعٗس 

ًَٝبٕٛ   30ؿهبا٤ ٖبٛ   إٕ َكساض ايػباض ايهْٛٞ ايصضٟ ايصٟ تتًكباٙ ا٭ضض َبٔ اي  

َببترا إشا  64طببٔ غببٜٓٛا. ٜٓبػببٞ إٔ ٜهببٕٛ اضتؿبباع طبكبب١ ايػببباض عًبب٢ غببطح ا٭ضض        

ب٬ٌٜ عاّ. يهٔ ايؿبٛاٖس ٫ تبسٍ عًب٢ ٚدبٛز إ٫ ايٓبصض ايٝػبم        5نإ عُط ا٭ضض 

َببٔ ٖببصا ايػببباض عًبب٢ ا٭ضض ٖببا ٜ٪نببس إٔ ا٭ضض سسٜجبب١ ايعٗببس ٚيٝػببت قسّبب١          

 .*27 ايتطٛض نُا ٜؿترض أْكاض

٭ضض تت ثط بك٠ٛ اؾاشب١ٝ  يهٌ َٔ ايؿُؼ ٚايكُبط. ؾبهشا َبا نبإ تكبسٜط      إٕ ا

عُببط ا٭ضض عببس٠ ب٬ٜببٌ ايػببٌٓ قببشٝشا نُببا ٜؿببترض ايتطٛضٜببٕٛ, ؾببإ ؾببهٌ          

ا٭ضض ٜٓبػببٞ إٔ ٜهببٕٛ أنجببط تؿًطشببا  ٚايكبباضات أنجببط قطبببا َببٔ خبب٘ ا٫غببتٛا٤         

 .*28بعٝس٠ بؿعٌ  ت ثم ايسٚضإ ايػطٜع يٮضض سٍٛ ْؿػٗا َٓص تًو اؿكب١ اي

نُبببا ٚ تؿبببم ايسضاغبببات ايتطٛضٜببب١ إٍ إٔ ايٝابػببب١ قبببس أخبببصت تٛنبببعٗا ؾبببٛم    

غطح ايبشط َٓص ٦َات ا٬ٌٕٜ َٔ ايػٌٓ. يهٔ ايسضاغات ايتي تعتُس عًب٢ تآنبٌ   
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بًٝببٕٛ طببٔ َببٔ    25ايترببب١ بٛاغببط١ ايطٜبباح ٚا٭َطبباض ٚايببتي تكببسض ايتآنببٌ بٓشببٛ        

ًَٝبٕٛ   35ت غبتعٍٚ ُاَبا َٓبص    ايترب١ غٜٓٛا, ت٪نس  إٔ نبٌ تًبو ايٝابػب١ ناْب    

 ب٬ٜبٌ غب١ٓ  نُبا ٜبععِ أْكباض      5إٔ ٜهبٕٛ عُبط ا٭ضض    ٔعاَا. ٚع٢ً ٖصا ؾ٬ ّهب 

 .*29 ايتطٛض

إٔ ايكاضات ناْت ٗ ٚقبت َبا ًَتكبك١ ببعهبٗا بعهبا,       ايتطٛض  ٜٚعتكس أْكاض

(. ثبِ ببسأت   Gondwanalandَؿه١ً ؾُٝا بٝٓٗا قاض٠ ٚاسس٠ أطًكٛا عًٝٗا اغِ   

تٓؿكٌ عٔ بعهٗا بؿعٌ اْعٜاح ٗ ايكؿط٠ ا٭ضن١ٝ, قازت عة ٬ٌَٜ ٖصٙ ايكاضات 

ايػٌٓ إٍ ٖصا ايتٛنع اؾسٜس يًكاضات. إٕ ٖصا ا٫ْعٜاح طٌٜٛ ا٭َس ٜسٍ ٗ ظعِ 

غبِ ٗ ايػب١ٓ    3ايتطٛض عًب٢ قبسّ عُبط ا٭ضض. وبسخ ٖبصا ا٫ْعٜباح َكبساض         أْكاض

ايتطببٛض  يكببس قببسّ أْكبباض ايتطببٛض. ايٛاسببس٠ نُببا بٝٓتبب٘ عببس٠ زضاغببات  قببسَٗا أْكبباض 

ايكبباضٟ, بٝٓببت ٚبؿببهٌ َببجم, اْبب٘    زضاغبب١ ٫ْعٜبباح ايكؿببط٠ ا٭ضنبب١ٝ تؿهببٞ ي٬ْعٜبباح  

نٓتٝذببببب١ يتببببب ثم ا٫ْعٜببببباح اؿاقبببببٌ, ؾبببببإ ٫ٜٚببببب١ تهػببببباؽ ٗ ايػبببببطب ٫ٜٚٚببببب١     ٚ

َاغاؾٛغٝتؼ ٗ ؾطم اي٫ٜٛات إتشس٠ آخصتإ ٗ ا٫قبتراب َبٔ بعهبُٗا َكبساض     

ٖصٙ ايسضاغب١ قبشٝش١, ٫ٕ نًتبا ايب٫ٜٛتٌ تكعبإ       إٔ تهٕٛ ٔغِ غٜٓٛا. ٫ ّه 3

ٗ ْؿؼ ايكاض٠ ٚيٝػتا ٗ قاضتٌ كتًؿتٌ. إٕ ٖصا ٜجم ايطٜب١ سٍٛ اٱسكبا٥ٝات  

 . *30ٚأغًٛب ايسضاغ١ إتبع َٔ قبٌ أْكاض ايتطٛض بايهاٌَ 

ٚأَا ؾُٝا ٜتعًل بايكُط ؾإ ايتطٛضٌٜ ٜعتكسٕٚ إٔ ايكُط قسِٜ ٚعُطٙ ٜكاضب 

 ٬ٌٜ عاّ.ايج٬ث١ ب

إٕ ْٝع ايكدٛض تتعطض يٛاٖط٠ ا٫ْػٝاب عبة ايبعَٔ. ٚعًب٢ ايبطغِ َبٔ إٔ      

ايتطٛض ٜعتكسٕٚ إٔ عُط ايكُط ٜكسض بج٬ث١ ب٬ٌٜ عاّ, ؾإ زضاغب١ ايكبدٛض    أْكاض

ايباظيت١ٝ إ خٛش٠ َٔ غطح ايكُط بٛاغط١ ضسًب١ أبٛيًبٛ قبس بٝٓبت, إٔ عُبط ايؿٖٛب١       

  ٛ ٕ عببباّ. أَبببا إشا َبببا اغبببتدسّ اؿبببس ا٭عًببب٢    ايةناْٝببب١  ٫ ٜعٜبببس عايببب١ عبببٔ ًَٝببب
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ي٬ْػٝاب ايٓػبي ؾإ عُط ايؿ١ٖٛ ايةنا١ْٝ غتكسضؾك٘ بعبس٠ آ٫ف َبٔ ايػبٌٓ    

31*. 

ؾعبا٫ َبٔ ايٓاسٝب١ اؾٝٛيٛدٝب١ ؾبهشا نبإ قبسّا نُبا ٜبععِ           ٍؾايكُط ٫ ٜبعا 

 .*32ايتطٛض ؾٝٓبػٞ إٔ ٜهٕٛ َٝتا ٚباضزا َٓص أَس بعٝس   أْكاض

ؾببببببط٠ َببببببٔ إببببببٛاز إؿببببببع١ شات ايعُببببببط ايككببببببم    ًّببببببو ايكُببببببط نُٝببببببات ٚا 

نُبببا بٝٓبببت ايتكببباضٜط إكسَببب١ ٗ إببب٪ُط  284-ٚايجٛضٜبببّٛ 286-نبببايٝٛضاّْٝٛ

ايطاببع يعًببّٛ ايكُبط. ؾببهشا نبإ عُببط ايكُببط نُبا ٜكببسضٙ ايتطٛضٜبٕٛ بهببع١ ب٬ٜببٌ      

َببٔ ايػببٌٓ, ؾببإ ٖببصٙ ايٓٛببا٥ط إؿببع١ ٜٓبػببٞ إٔ تهببٕٛ قببس تؿههببت َٓببص أَببس بعٝببس        

33* . 

 كُط إشٕ سسٜح ايعُط غ٬ف َا ٜسعٝ٘ ايتطٛضٜٕٛ.ؾاي

ايتطببٛض عًبب٢ أْٗببِ ٜػببتٓسٕٚ ٗ ض٩اٖببِ َٚعتكببساتِٗ عًبب٢   ػُببع َببعاعِ أْكبباض

ايكٛاٌْ ايطبٝع١ٝ يهٔ ازعا٤اتِٗ ٖصٙ نُا بٝٓاٙ آْؿا ؽتًـ ٗ سكٝك١ ا٭َط َع 

ٝا. ايٛقا٥ع ايع١ًُٝ إكس١َ. ؾكٛاٌْ ايطبٝع١ تسٍ ع٢ً إٔ ايهٕٛ سسٜح ايعٗس ْػب

تب٪ثط عٛاَبٌ    ٚإٔ فطات٘ نُا ٜٛٗط, تتذ٘ باػاٙ ايتؿهو ٚا٫نُش٬ٍ ,  َا أ

ايتطبببٛض إتعًكببب١ بايٓؿببب ٠  خاضدٝببب١ ٗ ٖبببصا ايبببٓٗر, ٖٚبببصا ٜٓببباقض ؾطنبببٝات أْكببباض 

ا٭ٍٚ ٚتؿهٌ ايهٕٛ ايتي تط٣ َبٔ خب٬ٍ ايتطبٛض, إٔ ايهبٕٛ قبسِٜ ايعٗبس ٖٚبٛ ّٝبٌ         

 إٍ ايعٜاز٠ ٗ ايتعكٝس ابتسا٤ َٔ ا٭بػ٘.
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6

ايتطبببٛض ٗ نبببجم َبببٔ اؾترانببباتِٗ      بايٓػبببب١ يٓؿببب ٠ اؿٝبببا٠ , خبببايـ أْكببباض    

 ايكٛاٌْ ايطبٝع١ٝ. 

ٍٛ ايٓؿبب ٠ ا٭ٍٚ " ٜتشببسخ غببًؿازٚض يٛضٜببا ٗ تطْبب١ لمحُببس سػببٔ إبببطاِٖٝ سبب

ؾؿٞ ايبساٜات ا٭ٍٚ , قبٌ إٔ تبسأ اؿٝا٠ بٛقبت طٜٛبٌ, نبإ غبطح ا٭ضض َهْٛبا,      

ع٢ً ا٭خل, َٔ َعازٕ ٚقبدٛض, َبع إٔ ا٭َبط اقتهب٢ ٚدبٛز نُٝبات نببم٠ َبٔ         

َبباز٠ عهبب١ٜٛ, إٕ ػبباضب أثبتببت إٔ عببسزا نبببما َببٔ إطنبببات ايعهبب١ٜٛ َكببٓٛع         

عاعات أٚ يتؿطٜؼ ٖٛا٥ٞ: ٖٚصا بايت نٝبس َبا   اْط٬قا َٔ َٛاز بػٝط١, َعطن١ ٱؾ

ا٭ٖبببِ, أ ٜهبببٔ ٜٛدبببس أٚنػبببذٌ ٗ   ٛقبببس سكبببٌ ٗ "غبببني" ا٭ضض ا٭ٍٚ. َبببا ٖببب 

اؿاي١ اؿط٠. ٚبايتبايٞ عٓبسَا تطبٛضت ايعهبٜٛات اؿٝب١ ا٭ٍٚ , اقتهب٢ ا٭َبط إٔ        

ٜهببببٕٛ ايتدُببببط ٖببببٛ إٝهاْٝهٝبببب١ ايٛسٝببببس٠ ايكببببازض٠ عًبببب٢ إٔ ػعًببببٗا تتُتببببع   أٟ        

اؿٝبب١( بطاقبب١. إٕ َببسخط َطنبببات ايؿشببِ نببإ ٜٓؿببص, عًبب٢ ا٭ضض,        ايعهببٜٛات

بايتتابع نًُا تٛغعت ٚاَتبست أؾبهاٍ اؿٝبا٠ ا٭ٍٚ , ؾترانبِ ايػباظ ايهطببْٛٞ ٗ       

اؾٛ. ٚٗطت ططٜك١ دسٜبس٠ يًشكبٍٛ عًب٢ ايطاقب١: ايترنٝبب ايهب٥ٛٞ,  ايتكباٙ        

ا اٍ ( ٚقببس خببسّ ٖببص ATPايهبب٤ٛ ايؿُػببٞ ٚاغببتعُاٍ طاقتبب٘ َببٔ ادببٌ قببٓع اٍ      

ATP      َبببٔ ادبببٌ دًبببب ايطاقببب١ إٍ غًػببب١ً َبببٔ ايتؿببباع٬ت ايبببتي ؼبببتؿٜ بايػببباظ

ايهطبببْٛٞ: ٚناْببت شضات ؾشببِ اؾببٛ تػببتعاز بٗببصا ايؿببهٌ ٗ زٚض٠ ايعهببٜٛات اؿٝبب١ 

 *.3إٛدٛز٠." 

ٜكببٍٛ ايهاتببب "قبببٌ إٔ تبببسأ اؿٝببا٠ بٛقببت طٜٛببٌ" . ؾهٝببـ عببطف إٔ اؿٝببا٠ قببس    

ًُبا ب ْب٘ ٫ ًّبو أٟ زيٝبٌ ٜؿبم إٍ      ت خطت شيو ايٛقبت ايطٜٛبٌ ستب٢ ٚٗبطت, ع    

تاضٜذ ٚٗٛض اؿٝا٠, ٖٚٛ أ ٜكسّ يٓا أ١ٜ ؾهط٠ عٔ َس٠ ٖصا ايٛقت ايطٌٜٛ. ؾه٬َب٘  
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ٖٓا ٖٛ فطز ت ٬َت ٚ تهٗٓات ٫تػبتٓس إٍ أٟ زيٝبٌ.  ٜعتكبس ايعًُبا٤ سايٝبا َٚبٔ       

خبب٬ٍ ايؿببٛاٖس ايعًُٝبب١ ايببتي ًّهْٛٗببا إٔ اؿٝببا٠ قببس ٚٗببطت غببطٜعا ٚبؿببهٌ َبهببط   

س إٔ اغببتكطت ا٭ضض. ثببِ ٜتببابع "نببإ غببطح ا٭ضض َهْٛببا, عًبب٢ ا٭خببل, َببٔ    بعبب

َعازٕ ٚقدٛض". ٖصا ا٭َط ٖٛ فطز تهٗبٔ, ٭ْب٘ َبا َبٔ أسبس عباف تًبو اؿكبب١.         

ٚأَا ايسضاغات ايع١ًُٝ ؾ٬ تعاٍ اؾتران١ٝ تعتكس إٔ الهٝسضٚدٌ ٚالهًّٝٝٛ ٖبٞ أٍٚ  

ٚطبٝعبب١ غببطح ا٭ضض ٗ ايػبباظات ْؿبب٤ٛا. ٚيببٝؼ ٖٓايببو ز٥٫ببٌ قاطعبب١ سببٍٛ ؾببهٌ 

شيببو ايتبباضٜذ, إ٫ َببا ٖببٛ اؾترانببٞ تهٗببني. ٜٚكببٍٛ " َببع إٔ ا٭َببط اقتهبب٢ ٚدببٛز            

نُٝات نبم٠ َٔ َاز٠ عه١ٜٛ". أ ٜهًُٓا ايسنتٛض يٛضٜا بسقب١ عبٔ اٯيٝب١ ايبتي     

سكٌ ؾٝٗا تؿهٌ ٖصٙ إٛاز ايعه١ٜٛ ع٢ً غطح ا٭ضض, ٖٚٞ بععِ ايتطٛضٌٜ غط 

ْؿببب٤ٛ إدًٛقبببات اؿٝببب١. ؾعًُٝببب١ ايتؿطٜبببؼ الهبببٛا٥ٞ  ْؿببب٤ٛ اؿٝبببا٠  ٚأٖبببِ غببببب ٗ  

إٔ تكّٛ بتٛيٝس إٛاز ايعهب١ٜٛ, ٖٚبٞ    اٚبايطغِ َٔ أْ٘ قس تةٖٔ ع٢ً أْٗا ٫ ّهٓٗ

عًُٝببب١ تتطًبببب ٱدطا٥ٗبببا ٚدبببٛز ايعٓاقبببط ايج٬ثببب١ ايتايٝببب١ عًببب٢ ا٭قبببٌ, ٗ اؿايببب١    

ظات ايٛسٝببس٠ ايػاظٜبب١ اؿببط٠ : ا٭نػببذٌ ٚالهٝببسضٚدٌ ٚايهطبببٕٛ. ٕٚببا ناْببت ايػببا 

إتبببببٛؾط٠ ٗ سٝٓببببب٘ ٗ ايػببببب٬ف اؾبببببٟٛ ٗ َٓٛبببببٛض ايتطبببببٛضٌٜ ٖبببببٞ الهٝبببببسضٚدٌ  

ٚالهًّٝٝٛ, ؾُٔ غم إُهٔ إشٕ إٔ تتؿبهٌ إبٛاز ايعهب١ٜٛ بٗبصٙ ايططٜكب١ ٚايبتي َبٔ        

إؿترض إٔ ؼتٟٛ ٗ َهْٓٛٗا إناؾ١ إٍ الهٝسضٚدٌ,ع٢ً ا٭نػذٌ ٚايهطبٕٛ. 

ٜبببؼ الهبببٛا٥ٞ َبببٔ ٚدبببٛز غببباظٟ ا٭نػبببذٌ    إشٕ نبببإ ٫ببببس ؿكبببٍٛ عًُٝببب١ ايتؿط  

ٚايهطببببٕٛ إنببباؾ١ إٍ الهٝبببسضٚدٌ ٚاٯظٚت نشبببس أزْببب٢ ٗ ايػببب٬ف اؾبببٟٛ ستببب٢     

تتشكببل ططٜكبب١ ًًَٝببط أٚ َاٜؿببابٗٗا َببٔ اؾترانببات اغببتٓس إيٝٗببا ايهاتببب َببٔ أدببٌ     

تٛيٝس إطنبات ايعه١ٜٛ ٚؾل َبسأ ايتؿطٜؼ الهٛا٥ٞ. نٌ إدًٛقات اؿ١ٝ ؼتباز  

عه١ٜٛ يبٓا٤ دػُٗا ٚيتهاثطٖا َٚٔ أدٌ اغبتك٬باتٗا اؿٜٝٛب١ ٚتٛيٝبس    إٍ إاز٠ اي

ايطاق١ اي٬ظ١َ يًشٝا٠ ٚاؿطن١. يصيو نإ ع٢ً ايبسنتٛض يٛضٜبا إٔ ٜٛنبح يٓبا     

نٝؿٝبب١ ْؿبب٤ٛ ٖببصٙ إبباز٠ ايعهبب١ٜٛ غبب٬ف ايططٜكبب١ ايػببابك١ غببم إكبٛيبب١ ْٛببطا        
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صٟ ٜعٓٝبب٘ ايببسنتٛض شيببو ا٭َببط ايبب ٫ْٛعببساّ إَهاْٝبب١ سكببٛلها. ثببِ ْتػببا٤ٍ, َببا ٖبب 

يٛضٜا ٚايصٟ اقته٢ ٚدٛز إاز٠ ايعهب١ٜٛ! ٖبٌ ٖبٛ أَبط تهبٕٛ اؿٝبا٠ ٚٚٗٛضٖبا. ٚإشا        

نببإ ا٭َببط نببصيو, ؾٗببٌ غٝشكببٌ َكتهبب٢ ٖببصا ا٭َببط, تهببٕٛ إبباز٠ ايعهبب١ٜٛ          

ايبصٟ غٝكبٓع    يًشٝا٠ إٔ تتهبٕٛ ٫سكبا!! َٚبٔ شا    ٤٬ََٚتٗا يًٛطٚف ست٢ تتػ٢ٓ 

طٖا بتًو ايهُٝات الها١ً٥ ستب٢ تببسأ اؿٝبا٠ بايٓؿب٤ٛ!!     ٖصٙ إاز٠ ايعه١ٜٛ ثِ ٜٛؾ

إٔ تٓؿبب  َكتهبب٢ ا٭َببط, ٚؾٝبب٘ تهببٜٛٔ َكببساض ٖا٥ببٌ َببٔ إببٛاز          ٔإٕ اؿٝببا٠ ٫ ّهبب 

ايعه١ٜٛ ايهطٚض١ٜ ؿٝا٠ نٌ إدًٛقات إ٫ َبٔ خب٬ٍ َعذبع٠ ٜٓذعٖبا  َكبُِ ٚ      

 ٫ٜكبط  َكطض ٖٛ اـايل ٖٚبٛ ايبصٟ ٜكهبٞ بٗبصا ا٭َبط. ٖٚٓبا تتبسخٌ إعذبعات ايبتي         

بٗببا أْكبباض ايتطببٛض ٗ أغببؼ ؾطنببٝاتِٗ نُببا ٬ْسببٜ.  ثببِ  ٜببتهًِ ايببسنتٛض يٛضٜببا  

بؿبهٌ ؾٝب٘ دبعّ "ٖٚبصا بايت نٝبس َبا قبس سكبٌ ٗ غبني ا٭ضض ا٭ٍٚ" َ٪نببسا إٔ          

شيبو ايببصٟ ؼببسخ ببب٘ ٗ اؾببتراض ايتؿطٜبؼ الهببٛا٥ٞ يًػبباظات قببس سكببٌ بايت نٝببس,   

ت ؾكب٘. إ ضٚح ايبشبح ايعًُبٞ    ع٢ً ايطغِ َٔ إٔ نٌ َا أزٍ ب٘ ٖبٛ فبطز تهٗٓبا   

ٞ   -ايكازم تتطًب ٖٔ ٜتشسخ ٗ َٛنبٛع َبا    إٔ ٜببٌ ببإ    -ٜؿبترض أْب٘ عًُب

ٜببسخٌ ٗ إطبباض ايؿطنببٝات أٚايتهٗٓببات, ٫ٚ ٜٓبػببٞ إٔ ٜكسَبب٘ نشكٝكبب١     َٙببا شنببط 

ٚاقع١ بسٕٚ إٔ ٜ تٞ بايسيٌٝ. ٜتشسخ عٔ تؿبهٌ إبٛاز ايعهب١ٜٛ ببايتؿطٜؼ الهبٛا٥ٞ.      

غني ا٭ضض ا٭ٍٚ. ؾايتؿطٜؼ الهٛا٥ٞ ٖٞ ػطب١ تؿب٘  ٗ ٌٜٚ٪نس إٔ ٖصا َا سك

ايتي قاّ بٗا ايعاأ ًًَٝط يًت نس َٔ إَها١ْٝ تؿهٌ إبٛاز ايعهب١ٜٛ بٛاغبط١ ؾعبٌ     

ا٭ؾع١ نُكسض يًطاق١ ٚٗ ساي١ خاق١ َٔ  ايتؿطٜؼ الهٛا٥ٞ. ؾٗٞ ُجٌ ؾطنب١ٝ  

يت نٝس, إٔ ٖبصا َبا   تتٓب  بهَها١ْٝ تؿهٌ إاز٠ ايعه١ٜٛ بٗصا اٱدطا٤. أَا اؾعّ با

ٗ غببني ا٭ضض ا٭ٍٚ, ؾٗببٛ  ؼُٝببٌ يًهبب٬ّ ٕببا ٫ وتًُبب٘. إٕ ٖببصٙ ايتذطببب١  ٌسكبب

تعبباْٞ َببٔ َعٛقببات خطببم٠ نُببا غببٓبٝٓ٘ ٫سكببا ٚشيببو َببٔ خبب٬ٍ إدببطا٤ زضاغببات   

نجم٠ قشٝش١ بٌ ؾٝٗا عًُا٤ َطَٛقٕٛ ْكباٙ ايهبعـ ٗ تًبو ايؿطنب١ٝ, ٖبا      

ٜكبب١, ؾطنبب١ٝ غببم َكبٛيبب١. ؾهٝببـ ٜػببتٓس    هعببٌ تؿببهٌ إببٛاز ايعهبب١ٜٛ بٗببصٙ ايطط  
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ايهاتببب إٍ ؾطنبب١ٝ َطؾٛنببب١ ؽايؿٗببا ا٬ٕسٛبببات ايعًُٝبب١ ثببِ ٜ٪نبببس ب ْٗببا ٖبببٞ       

 َكسض إٛاز ايعه١ٜٛ ٗ غني ا٭ضض ا٭ٍٚإ 

ثببِ ٜكببٍٛ: "َببا ٖببٛ أٖببِ, أ ٜهببٔ ٜٛدببس أٚنػببذٌ ٗ اؿايبب١ اؿببط٠". ؾٗببٛ قببس  

ٚي١ٝ يًشٝبا٠. َباشا إشٕ بؿبإ    دعّ  أٜها بػٝاب ٚدٛز ا٭نػذٌ اؿط ٗ ايب١٦ٝ ا٭

ا٭ؾع١ ايه١ْٝٛ ٚا٭ؾع١ ؾٛم ايبٓؿػذ١ٝ ايتي غتدترم أٟ َاز٠ س١ٝ ٜكسض لها ٚؾل 

إٔ تٓؿ , ٚتكتًٗا خ٬ٍ ؿ١ٛ تؿهًٗا, ٗ ساي١ غٝاب ٚدٛز  ايتطٛض أْكاضؾطنٝات 

طبكببات ا٭ٚظٕٚ َببع غٝبباب ناَببٌ يًػبب٬ف ا٭نػببذٝني ايػبباظٟإ ٚاٍ َبباشا اغببتٓس   

ف إ ا٭نػذٌ اؿط أ ٜهٔ َٛدٛزا ٗ ايبسا١ٜإ ٚإشا أ ٜهٔ ايباسح ٚنٝـ عط

ا٭ٚنػذٌ اؿط َٛدٛزا بسا١ٜ, ؾهٝـ سكٌ إشٕ تطنٝب إٛاز ايعه١ٜٛ ا٭ٚيٝب١  

بٗببصٙ ايهُٝبب١ ايببٛاؾط٠ بٛاغببط١ ايتؿطٜببؼ الهببٛا٥ٞ ٚاٱؾببعاع بععُبب٘, ٚايططٜكبب١ تًببو   

نببإ ايباسببح ٫  ؼتبباز إٍ ا٭نػببذٌ اؿببطٗ اؿايبب١ ايػاظٜبب١ يترنٝبٗبباإ ٚإشا     

بٛدٛز ا٭نػذٌ اؿط ٗ تًو إطسًب١, ؾهٝبـ اغبتٓس إٍ ْٛطٜب١ ايتؿطٜبؼ       ٜٔ٪َ

الهٛا٥ٞ ٚاٱؾعاع ايتي ؼتِ ٚدٛز ا٭نػذٌ اؿط ٚايهطبٕٛ يتٛيٝس َٛاز عه١ٜٛ 

ٗ  ٌؼٟٛ ٗ َهْٛاتٗا ا٫نػذٌإ ٚنٝـ أنبس يٓبا زٕٚ زيٝبٌ إٔ شيبو َبا سكب      

اقض بعهببب٘ بعهبببا ٜٚٓببباقض ايؿطنبببٝات  غبببني ا٭ضض ا٭ٍٚإ إٕ ن٬َببب٘ ٖبببصا ٜٓببب 

ا٭خط٣ ايتي تط٣ بإ ايػ٬ف ايػاظٟ ٚا٭نػذٌ اؿط٫بس أُْٗا ناْا َٛدٛزٜٔ 

َٓص إٔ ْؿ ت ايكدٛض َجًُا أنس عًب٢ شيبو ايباسبح غطٜبو اؿبا٥ع عًب٢ دبا٥ع٠        

 .*2ْٛبٌ 

ٜتابع ايسنتٛض يٛضٜا " عٓسَا تطٛضت ايعهٜٛات اؿٝب١ ا٭ٍٚ , اقتهب٢ ا٭َبط    

يتدُبببط ٖبببٛ إٝهاْٝهٝببب١ ايٛسٝبببس٠ ايكبببازض٠ عًببب٢ إٔ ػعًبببٗا تتُتبببع   أٟ       إٔ ٜهبببٕٛ ا

ايعهببٜٛات اؿٝبب١( بطاقبب١". ؾٗببٛ ٖٓببا قببس دببعّ بببإ ايتطببٛض ٖببٛ أَببط ٫ ىتًببـ ؾٝبب٘     

اثٓإ. ٜعًِ ايباسح سل ايٝكٌ إٔ ايتطٛض ٖٛ فطز ؾطنٝات ؾك٘, أ ٜكبسّ أسبس   

غٝام ٖصا ايهتباب َٚبٔ   أ١ٜ بطاٌٖ َ٪نس٠ ع٢ً قشت٘, بٌ إٕ ايةاٌٖ إكس١َ ٗ 
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نجط٠ ناثط٠ َٔ ايعًُا٤ تؿم إٍ خ٬ف ايتطٛض. ٜٚهتبب "اقتهب٢ ا٭َبط إٔ ٜهبٕٛ     

ايسنتٛض يٛضٜبا ٜبصنط تعببم "اقتهب٢      وايتدُط ٖٛ إٝهاْٝه١ٝ ايٛسٝس٠". َا ٜٓؿ

ا٭َبببط". إٕ اقتهبببا٤ ا٭َبببط ٜتطًبببب َعًَٛبببا ٖبببٛ ايبببصٟ ٜكهبببٞ بٗبببصا ا٭َبببط ٚيبببٝؼ        

ٛ عٓسَا ٜهتبب ٫ٚ وبسز َبٔ ايبصٟ قهب٢ ٖبصا ا٭َبط,        ف٫ٛٗ أٚ ْهط٠ أٚ عؿٛا٤. ؾٗ

ؾهْ٘ ٜترى ايكاض٨ ٗ سم٠. اقتها٤ ا٭َط ّجٌ َعًَٛب١ تكٓٝب١ ٖبٛ آيٝب١ اقبطؿا١ٝ٥      

اختعاي١ٝ  يصيو ٚٚؾكا يعًُا٤ ايصنا٤ ا٫قطٓاعٞ تػتٛدب ٚدٛز َكُِ شنٞ 

 ٖٛ ايصٟ ؾطض ٖصا ا٭َط . 

ا٠ ا٭ٍٚ ٗ ايها٥ٓبات ايبتي   ٜٚتابع ايسنتٛض يٛضٜا غاضزا سهاٜت٘ عٔ ْؿب ٠ اؿٝب  

 تٛيس ايطاق١ بٛاغط١ آي١ٝ ايتدُط.

٫بببس َببٔ ايتٛنببٝح إٔ عًُٝبب١ ايتدُطايبػببٝط١ نُببا تم تكببسّٗا تػببتٛدب        

 : ٞتٛؾط َا ًٜ

تٛؾط َبٛاز عهب١ٜٛ غبهط١ٜ ٜبسخٌ ا٭نػبذٌ ٗ تطنٝبٗبا إنباؾ١         -3

 إٍ ايهطبٕٛ ٚالهٝسضٚدٌ.

٥ط َببا ؾٝٗبببا  تببٛؾط أُْٛبب١ َهتًُببب١ َٚتٓٛعبب١ َببٔ أْعّبببات  أٚ ٔببا      -2

اـُببببببببببببببا٥ط ايٓاظعبببببببببببببب١ يًٗٝببببببببببببببسضٚدٌ َجبببببببببببببباٍ ٔببببببببببببببم٠ زٟ ٖٝببببببببببببببسضٚدٝٓاظ     

 Dehydrogenase.) 

 (. NAD تٛؾط َػاعسات ا٭ْعِٜ  ْٝهٛتٌ أَٝس أزٌٜٓ زٟ ْٝٛنًٝٛتٝس   -8

 تٛؾط إا٤.  -0

تبببٛؾط سذبببمات ٖٝهًٝببب١ خاقببب١ زاخبببٌ ايبٓببب٢ اؿٜٝٛببب١ إؿترنببب١        -5

ٗهببببِ اـًٝبببب١ ا٭ٚيٝبببب١ يتشكبببٌ ايتؿبببباع٬ت نببببُٓٗا ٚإ٫ قاَببببت تًببببو اـُببببا٥ط ب 

 يٓؿػٗا بٓؿػٗا ٚاغتشاٍ بكا٩ٖا.

تبببٛؾط أُْٛببب١ ْكبببٌ زاخبببٌ خًٜٛببب١ تكبببّٛ بٓكبببٌ إٓبببتر َبببٔ ايبببتدُم    -6

 ي٬غتؿاز٠ َٓ٘ ٗ إٛقع إٓاغب.
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يكس اغتج٢ٓ ايسنتٛض يٛضٜا َٔ ايكٛض٠ نٌ ٖصٙ ايعٓاقط إُٗب١ ايبتي ٜٓبػبٞ    

ُبط٠, ٚنب ٟ نبا٥ٔ سبٞ     تٛؾطٖا ؿبسٚخ ايتدُبط. َبٔ إعًبّٛ إٔ ٖبصٙ ايها٥ٓبات إد      

% َٔ ٚظْب٘.  94-74ع٢ً ٚد٘ ا٭ضض, هب إٔ تهٕٛ ْػب١ إا٤ ٗ تطنٝب دػُ٘ 

ايببسنتٛض يٛضٜببا أ ٜببصنط يٓببا إببا٤ عًبب٢ اٱطبب٬م. ؾٗببٌ ناْببت ٖببصٙ ايها٥ٓببات قببس       

تهْٛت ٚاغتطاعت إٔ ؼٝا بططٜكب١ َبا َبٔ غبم إبا٤, أّ إٔ ٖٓايبو غبببا قبس زؾعب٘          

ايهاتببب إٍ ْؿببٞ ايتشببسخ عببٔ إببا٤ ٖببٛ ظعُبب٘  ببب ٕ        ٱغؿبباٍ ٚدببٛز إببا٤. إٕ َببازؾع    

اؿٝا٠ عٓس ْؿ٥ٛٗا ناْت ايعٓاقط ٗ سايتٗا ا٭ٚي١ٝ ٚأ ٜهٔ ٖٓاى َا٤ أٚ غباظات  

باغتجٓا٤ الهٝسضٚدٌ ٚالهًّٝٝٛ ع٢ً ا٭ضض. ؾإجم يًتػا٩ٍ ٖٛ إٔ إباز٠ ايعهب١ٜٛ   

عٓاقبط اؿٝب١   يهٞ تتؿهٌ ؼتاز إٍ إا٤ نعٓكط َٚهٕٛ أغاغٞ ٗ تطنٝبٗا. ٚاي

% َٔ ٚظْٗا َا٤. أَبا  74ٚست٢ إدُط٠ َٓٗا ؼتٟٛ ٚنشس أز٢ْ ٗ تطنٝبٗا ع٢ً 

إا٤ ٗ تًو ايب١٦ٝ ايبهط ؾًِ ٜتهٕٛ بعس ٚؾل َعاعِ يٛضٜا. ؾهٝـ إشٕ ّهبٔ تةٜبط   

ؽًل تًبو اـ٬ٜبا إدُبط٠إ  َٚباشا بؿب ٕ ْؿب ٠ اـُبا٥ط ٚا٭ْعّبات ٗ َهتٓؿبات          

َبٔ أٜبٔ دبا٤ت ٖبصٙ ا٭ْعّبات َٚػباعسات ا٭ْعّبات. ٖبٌ         ٖصٙ إدًٛقات إدُبط٠!  

أتت َٔ اؿػا٤ اؿٟٝٛ أٜهاإ ٚإشا نإ نصيو ؾهٝـ عطؾت ططٜكٗا إٍ زاخٌ 

ٖصٙ ايب١ٝٓ اـ١ًٜٛ ايتي ُجًٗا ٖصٙ ايها٥ٓات إدُط٠.إ ٌٖ تم شيو بايكسؾ١إ أّ 

صٙ إٔ شيبببو تم بٛاغبببط١ آيٝببب١ زقٝكببب١ َٛدٗببب١إ ثبببِ َببباشا بؿببب ٕ اؾبببساض المحبببٝ٘ بٗببب  

اـًٝبب١ إدُببط٠ ايكببازض٠ عًبب٢ ايببتدُم, ٖببٌ نببإ ٖٓبباى دببساض أّ ٫إ ؾببهٕ أ ٜهببٔ       

  ٛ سبببسٚخ أٟ َبببٔ ٖبببصٙ ايؿعايٝبببات ايبببتي تٓتٗبببٞ      ٔ, ؾاْببب٘ ٫ ّهببب ٟٖٓببباى دبببساض خًببب

بايتدُم, ٫ْٚتؿ٢ ايتدُم أق٬. ٚعًٝ٘ ٜٓبػبٞ تٛادبس دبساض خًبٟٛ وبٝ٘ بٗبصٙ       

ساض اـًبٟٛ المحبٝ٘ بتًبو    اـ١ًٝ. ؾًُاشا أ ٜطز شنط أٟ ؾ٤ٞ عٔ بٓٝب١ ٖبصا اؾب   

اـًٝبب١ إدُببط٠إ َببٔ إعًببّٛ إٔ اؾببساض اـًببٟٛ يًد٬ٜببا اؿٝبب١ غببٛا٤ ٗ ٚسٝببسات     

اـ٬ٜبببا أٚ ٗ ايعهبببٜٛات اؿٝببب١ َتعبببسز٠ اـ٬ٜبببا ٜتُتبببع بكبببؿات َعكبببس٠ دبببسا ٗ  

تطنٝببب٘ اؿٝببٟٛ, ٫ ّهببٔ إٔ ٜكبباضٕ ببب ٟ غبب٬ف آخببط غببم سببٞ ٗ ايطبٝعبب١. ؾٗببٛ         
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عٓاقببط ايببتي ؼتادٗببا ٖببصٙ اـ٬ٜببا إٍ ايببساخٌ نُببا      ٜػببُح اْتكا٥ٝببا بببسخٍٛ اي  

ٜٚػُح غطٚز ْٛاتر ا٫غتك٬ب إٍ اـباضز ٚؾبل آيٝب١ تُٓٛٝٝب١ َعكبس٠. ؾُبٔ غبم        

إكبببٍٛ إٔ تتٛادببس خًٝبب١ كُببط٠ ٫ وببٝ٘ بٗببا ٖببصا اؾببساض اـًببٟٛ. ثببِ إٔ ٖٓبباى  

تي ببسأت  إهتٓؿات اـ١ًٜٛ إدتًؿب١ ايبتي ٫ببس إٔ ًُهٗبا تًبو اـًٝب١ إدُبط٠ ايب        

بٗا اؿٝا٠ نُا ٜؿبترض ايبسنتٛض يٛضٜبا. إٕ فبطز ٚدبٛز أْبعِٜ كُبط ٚ غبهانط         

إٔ ٜؿهٞ إٍ ٚدٛز سٝبا٠ ٚاٍ سبسٚخ ؽُبط. ٫ببس      ٔوٝ٘ بٗا دساض خًٟٛ ٫ ّه

َٔ ٚدٛز ايعٓاقط ٚإهتٓؿبات اـًٜٛب١ إدتًؿب١ زاخبٌ ٖبصٙ اـًٝب١ إدُبط٠ َٚٓٗبا         

ٚايٓاعُبب١, دٗبباظ غببٛؾٞ , ايطٜبٛظَٚببات,   ايؿبببه١ ايػببٝتٛب٬ظ١َٝ ايساخًٝبب١ اـؿبب١ٓ 

اؾػببُٝات اؿايبب١ ٖٚببٞ ٗ سايبب١ تٓبباغِ  ٚتٓػببٝل أزا٥ببٞ زقٝببل دببسا عٝببح إٔ نببٌ    

َهتٓـ َٔ َهتٓؿبات تًبو اـًٝب١ ا٭ٚيٝب١ هبب إٔ ٜب٪زٟ زٚضٙ ٚؾبل تٓػبٝل ظَباْٞ          

بطفب١   َٚهاْٞ قسز. ثِ ٚا٭ِٖ َٔ شيو, اؿُض ايطٜبي ايٓبٟٛٚ ايبصٟ غبٝٛؾط   

 ٚ ايكسض٠ ع٢ً ايتهاثط لهصٙ اـًٝب١. إش نٝبـ َكبسٚض ٖبصٙ اـًٝب١      ايبٓا٤ ايةٚتٝني

إدُط٠ إٔ تكسّ ا٭دٝاٍ اي٬سك١ ٚتطٛض اؿٝا٠ ٚؾل اؾترانب٘, زٕٚ إٔ ٜهبٕٛ يبسٜٗا    

قببسض٠ عًبب٢ ايتهبباثطإ َببٔ إ٪نببس أْٓببا ٚقببًٓا إٍ بٓٝبب١ خًٜٛبب١ غاٜبب١ َببٔ ايتعكٝببس             

ٗٝبعات ايهبطٚض١ٜ ؿٝاتٗبا    َتعصض٠ ا٫ختعاٍ ٫بس أْٗا ناْت فٗع٠ بهٌ ٖبصٙ ايتذ 

ٚتهاثطٖا َٓص ايبسا١ٜ. ٜعبة ايعًُبا٤ عبٔ ٖبصٙ ايبٓٝب١ إصًٖب١ يًدًٝب١ ا٭ٚيٝب١ ب ْٗبا          

ُتًو تعكٝسا ٜؿٛم نجما أ١ٜ َطنب١ ؾها٤ تم تكبُُٝٗا َبٔ قببٌ ايبؿبط. يهبٔ      

نٝببـ دببا٤ت ٚايتشُببت نببٌ ٖببصٙ إهتٓؿببات إدتًؿبب١ اؿٜٝٛبب١ ؾؿببهًت يٓببا تًببو    

ٗ بساٜب١ اؿٝبا٠إ ٖبصا َبا أ لبسٙ ٗ تؿػبمات ايهاتبب إ٫         اـ١ًٝ إدُط٠ إعذبع٠ 

َببٔ خبب٬ٍ نًُبب١ اقتهبب٢ ا٭َببط ايببتي ٫ تكببسّ تؿػببما ٚانببشا بببٌ تتطًببب ٗ شاتٗببا  

ًبو ايتةٜبطات اؾباٖع٠    ت تؿػما. ٗ يؿتب١ َبٔ قببٌ ايكانبٞ ؾًٝٝبب دْٛػبٕٛ إٍ       

اـططبّٛ  ٜكٍٛ أْو زا٥ُبا ػبس ٗ َبعاعُِٗ ضٚاٜبات َجبٌ إٔ ايؿٝبٌ قبس استباز إٍ         

ايطٌٜٛ يؿطب إا٤ ٖٚهصا تطاٍٚ ا٭ْـ ؾتشٍٛ إٍ خططّٛ . أَبا ايُٓبط ؾكبس نبإ     
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وتاز إٍ ا٭ْٝاب ايط١ًٜٛ اؿاز٠ ٫يتكباٙ ايؿطٜػب١ ؾٗهبصا ٚٗبطت ا٭ْٝباب يسٜب٘.       

ٚأَا ايعضاؾ١ ؾكس ناْت ؼتاز يعٓل طٜٛبٌ ٫يتكباٙ غبصا٥ٗا َبٔ ا٭ؾبذاض ايعايٝب١       

ٝل ٫تبعاٍ تطًبع عًٝٗبا ٗ نتبب ايبٝٛيٛدٝبا      ؾتطاٍٚ عٓل ايعضاؾب١. تًبو ا٭قاقب   

إدتًؿبب١ ستبب٢ ٗ ٖببصٙ ا٭ٜبباّ. نببٌ شيببو فببطز ضٚاٜببات ٜٓككببٗا اؿذببر ايعًُٝبب١  

 ايتي تجبتٗا ٚايتي يٝؼ باٱَهإ ايٛقٛع ع٢ً أٟ َٓٗا.

ٜببتهًِ ايببسنتٛض يٛضٜببا ؾٝكببٍٛ: "إٕ َببسخط َطنبببات ايؿشببِ نببإ ٜٓؿببص, عًبب٢   

ؾبببهاٍ اؿٝبببا٠ ا٭ٍٚ , ؾترانبببِ ايػببباظ   ا٭ضض, بايتتبببابع نًُبببا تٛغبببعت ٚاَتبببست أ  

نبإ ٖٓباى    ايهطبْٛٞ ٗ اؾٛ". يهٔ ٗ بساٜات اؿٝا٠ ا٭ٍٚ ٚؾكبا ٭ْكباض ايتطبٛض   

ؾكببب٘ غببباظ الهٝبببسضٚدٌ ٚالهًٝٝبببّٛ ٚاٯظٚت.  أ ٜٛنبببح  يٓبببا ايبببسنتٛض يٛضٜبببا بسقببب١  

بساٜبب١ نبببـ دببا٤ ايؿشببِ يًٛدببٛز َببع بببساٜات اؿٝببا٠ ا٭ٍٚإ ثببِ َببا ايػبببب ايببصٟ   

أؾهبب٢ إٍ ْؿبباش َببسخطات ايؿشببِ  َببٔ ا٭ضضإ  ٖببٌ تببط٣ بػبببب اَتببساز        بطأٜبب٘ قببس 

أؾببهاٍ اؿٝببا٠ ا٭ٍٚإ ٖٚببٌ ٜعببني ٖببصا إٔ َبباز٠ ايؿشببِ ايببتي ٖببٞ بؿببهٌ ؾًببعات قببس       

ؼٛيببت نًببٗا إٍ َببٛاز عهبب١ٜٛ ٚؾكببا يًتؿطٜببؼ الهببٛا٥ٞ إععببّٛ, ٚلببِ عٓبب٘ ٫سكببا   

قبس ايتُٗبت ثبِ      َازعٞ باغِ اؿػا٤ اؿٟٝٛإ َٔ ثِ ؾهٕ تًو ايها٥ٓبات إدُبط٠  

       ٛ عًبب٢ ؾببهٌ ٖببصا اؿػببا٤     اغببتكًبت تًببو ايهُٝببات الها٥ًبب١ َببٔ ايؿشببِ  ايببصٟ ٖبب

اؿٟٝٛ, َٚٔ ثِ قاَت باغبتدساَٗا يتٛيٝبس ايطاقب١ اي٬ظَب١ يًشٝبا٠, بػٝباب ٚدبٛز        

ا٭نػببذٌ, ٚططستٗببا ٫سكببا عًبب٢ ؾببهٌ غبباظات نطبببٕٛ ٗ ايػبب٬ف اؾببٟٛ ستبب٢    

ٟ يتؿبببهٌ إبببٛاز ايعهببب١ٜٛ نببباز ٜٓهبببب ايؿشبببِ َبببٔ ا٭ضض. يهبببٔ ايؿشبببِ ايهبببطٚض 

ٜؿببترٙ ببب٘ أقبب٬ إٔ ٜهببٕٛ نا٭نػببذٌ ٗ اؿايبب١ اؿببط٠ ايػاظٜبب١ ٚإ٫ ٕببا تػبب٢ٓ      

يتذطب١ ًًَٝط ٗ ؼهبم إباز٠ ايعهب١ٜٛ إٔ ؼبسخ. عًٝب٘ ؾبهٕ ايهطببٕٛ ٚبعهبؼ َبا          

ظعُ٘ ايسنتٛض يٛضٜا نإ ٜؿترض ب٘ إٔ ٜهٕٛ َٓص ايبسا١ٜ ٗ ساي١ غاظٜب١. إٕ ٖبصا   

يتطبٛض ٭ٕ ايتطبٛض ٜكتهبٞ ؾكب٘ ٚدبٛز غباظات نالهٝبسضٚدٌ        ا٭َط ٜتٓباقض َبع ا  

ٚالهًّٝٝٛ ٗ بسا١ٜ تؿهٌ ايهٕٛ ٚإ٫ نإ ٜؿترض إٔ ٜهٕٛ ايهٕٛ َٓص بسا١ٜ ْؿب ت٘  
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يتٛغع ٚاَتساز أؾهاٍ اؿٝا٠ ا٭ٍٚ إعع١َٛ إٔ تؿهبٞ إٍ   َٔعكسا. َٔ غم إُه

ايؿشِ َبٔ ا٭ضض  ْؿاش َسخطات ايؿشِ َٔ ا٭ضض بٗصا ايؿهٌ, ٫ٕ ْؿاش َسخطات 

ٜعببني بٓببا٤ عًبب٢ َببعاعُِٗ , إٔ نببٌ َببسخطات ايؿشببِ قببس ؼٛيببت أ٫ٚ ٚبساٜبب١ إٍ         

سػببا٤ سٝببٟٛ َببٔ إببٛاز ايعهبب١ٜٛ ايهبببطٚض١ٜ, ستبب٢ ُهٓببت ٖببصٙ ايها٥ٓببات اؿٝببب١          

نبٌ َبا    ٍا٭ٚي١ٝ إدُط٠ إٔ تكّٛ باغتك٬ب٘. َع٢ٓ آخط, ٜبط٣ ايباسبح إٔ َبا ٜعبس    

ايؿشِ ٗ ا٭ؾبذاض ٚايٓباتبات اـهبطا٤ اؿٝب١     ٖصٙ ايهط٠ ا٭ضن١ٝ َٔ كعْٚات  ٗ

ٗ بباطٔ ا٭ضض َبٔ ايؿشبِ اؿذبطٟ      سٗ ايٛقت اؿايٞ, إنباؾ١ إٍ نبٌ َبا ٜٛدب    

ٚايببببترٍٚ, ايبببصٟ اغبببتًٗو ٚايبببصٟ بكبببٞ إٍ اٯٕ ٚأ ٜػبببتًٗو, قبببس قاَبببت ٖبببصٙ        

ايها٥ٓببات اؿٝبب١ ا٭ٚيٝبب١ إدُببط٠ ٗ ٚقببت َببا َببٔ ا٭ٚقببات, عٓببس بببس٤ تؿببهٌ اؿٝببا٠,     

٘ بعس إٔ تم تكٓٝع٘ بٛاغط١ ايتؿطٜؼ الهٛا٥ٞ ع٢ً ؾهٌ سػا٤ سٟٝٛ ٚ باغت٬ٗن

َبببٔ ثبببِ اغبببتكًبت٘ ٚسٛيتببب٘ َبببٔ دسٜبببس إٍ غببباظات نطببببٕٛ َٓبعجببب١. ٖٚبببصا ٜعبببني        

ٜؿابٗٗا ٗ قٓاع١ إبٛاز ايعهب١ٜٛ, ٚيبٝؼ ػطبب١      أٚ َا بايت نٝس, إٔ َعاٌَ ًًَٝط

ؾعاٍ ٚع٢ً َبس٣   ايؿطٜس٠, قس ناْت تعٌُ ٗ تًو ا٭ٚقات ي٬ٝ ْٗاضا بؿهٌ ًًَٝط

غبباع١, يتكببسّ يٓببا ب٬ٜببٌ ا٭طٓببإ َببٔ اؿػببا٤ اؿٝببٟٛ َٜٛٝببا يتببٛؾم ايػببصا٤       20

لهببصٙ ايها٥ٓببات إدُببط٠ ا٫ؾترانبب١ٝ زٕٚ إٔ ٜهببٕٛ ٖٓايببو ٗ ايبساٜبب١ أٟ ؾببهٌ َببٔ    

ٜكطٕٚ ع٢ً إٔ ايؿشِ نإ  ايتطٛض  ْكاضأؾهاٍ غاظ ايهطبٕٛ ٗ ايػ٬ف ايػاظٟ. ؾ

ط غباظٟ إ٫ ٗ َطسًب١ ٫سكب١ يهبِٓٗ ٜػبتٓسٕٚ أٜهبا       ٗ ساي١ ؾًع ٚأ ٜهٔ بؿهٌ سب 

إٍ ػطب١ ًًَٝبط ايبتي تؿبترٙ ٚدبٛز ايهطببٕٛ اؿطٖٚبٛ ايػا٥بب عبٔ سايتب٘ ايػاظٜب١           

ٚشيو بككس تؿهٌٝ إباز٠ ايعهب١ٜٛ ايهبطٚض١ٜ يٓؿب ٠ اؿٝبا٠. ٚمبٔ ببسٚضْا ْطبطح         

 إتػا٫٩ نٝـ ّهِٓٗ إٔ ٜٛؾكٛا ٗ َعاعُِٗ بٌ ايؿ٤ٞ ْٚكٝه٘ ٗ ْؿؼ ايٛقت

أنببـ إٍ إٔ ؾطنبب١ٝ ايتؿطٜببؼ الهببٛا٥ٞ ٖببٞ ؾطنبب١ٝ خاقبب١ َٚكٝببس٠ اؾترنببٗا       

أْكبباض ايتطببٛض, نآيٝبب١ يتهببٜٛٔ َبباز٠ عهبب١ٜٛ أٚيٝبب١ ٖببٞ اؿػببا٤ اؿٝببٟٛ, َكببازٜط   
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قسٚز٠ دسا ٚ قبسؾ١اٶ, ٚشيبو ٚؾبل ظعُٗبِ َبٔ ادبٌ تؿبهٌ إباز٠ ايعهب١ٜٛ ُٗٝبسا           

 يٓؿ٤ٛ اؿٝا٠.

     ٔ أؾبهاٍ ايٛدببات اؾباٖع٠ ايبصٟ      أَا إٔ ٜكبح ٖصا اؿػبا٤ اؿٝبٟٛ ؾبه٬ َب

تػتؿٝس َٓ٘ نبٌ تًبو ايها٥ٓبات اؿٝب١ ايكبازض٠ عًب٢ ؽُبم إبٛاز ايعهب١ٜٛ, َٚبٔ           

ثِ ٜ٪زٟ إٍ ْؿاش  ًَٝاضات ا٭طٓإ َٔ َسخطات ايؿشِ َٔ ع٢ً ٚدب٘ ا٭ضض, ؾبهٕ   

شيو ٜعني إٔ ًَٝاضات غم َٓت١ٝٗ َٔ تًبو اـ٬ٜبا إدُبط٠ قبس تكبازف ٚدٛزٖبا       

غطح إعُٛض٠. ٖٚصا ٜططح غ٪ا٫: نٝـ تػب٢ٓ ٕجبٌ ٖبصٙ ايها٥ٓبات     ٗ ايبسا١ٜ ع٢ً 

إٔ ؼٝبببا َبببع قسٚزٜببب١ إكبببسض ايػببببصا٥ٞ ٖٚبببٛ اؿػبببا٤ اؿٝبببٟٛ إ٫ َبببٔ َكببببازٜط         

ػطٜبٝب١ ؾكب٘ ٚبػٝباب َطًبل يٮنػببذٌ يتب ٌَ ايٛقاٜب١ ٗ ايػب٬ف اؾببٟٛإ إٕ        

ِ ْؿب٤ٛ  ٖصٙ إعاعِ ايػطٜب١ ٫بس إٔ تٓػـ ؾطنب١ٝ اؿػبا٤ اؿٝبٟٛ ٚ تٓػبـ َبعاع     

, ٚؾببل ظعببِ أْكبباض ايتطببٛض ٗ تًببو إطسًبب١ إبهببط٠. إٕ ؾطنبب١ٝ اؿػببا٤      *2اؿٝببا٠ 

اؿٝبببٟٛ ٚاـ٬ٜبببا إدُبببط٠ نٝؿُبببا تم ايتشاٜبببٌ عًٝٗبببا ؾٗبببٞ تعببباْٞ َبببٔ َعٛقبببات   

خطببم٠ ػعببٌ إَهاْٝبب١ سببسٚثٗا َػببتش١ًٝ ػطٜبٝببا ٚعًُٝببا. يببصيو ؾببايه٬ّ عببٔ       

ايتطٛضٜببب١ ٜبكببب٢ ن٬َبببا نببببابٝا ْؿبب ٠ اؿٝبببا٠ ٗ َطاسًبببٗا إبهبببط٠ ٚؾكبببا يًُببعاعِ   

ٜؿتكببط إٍ ايببس٥٫ٌ ايعًُٝبب١ ايعسٜببس٠ غببم إتببٛؾط٠.  يهببٔ َببٔ ايٛانببح إٔ ايببسنتٛض  

يٛضٜببا َٚببٔ خبب٬ٍ َببا ظعُبب٘ َببٔ تببطانِ ايػبباظ ايهطبببْٛٞ ٗ اؾببٛ, نببإ ٜعببس ايكبباض٨  

شٖٓٝا ّٚٗس ي٘, ٚبؿهٌ َػبل نُا ٖٞ ايعاز٠ ٗ ايكٛايبب اؾباٖع٠ يٛٗبٛض عًُٝب١     

٥ٞ ْٚؿببب ٠ ايٓباتبببات اـهبببطا٤ اؿٝببب١. ٚ ٗ اؿكٝكببب١, ٚخ٬ؾبببا ٕبببا    ايترنٝبببب ايهبببٛ

ٜععُبب٘ ايببسنتٛض يٛضٜببا ٗ ْٗذبب٘ ايتطببٛضٟ, أ تهببٔ ايػاٜبب١ ٗ ٜببّٛ َببٔ ا٭ٜبباّ َببٔ         

ٚدببٛز ايٓباتببات ايكببازض٠ عًبب٢ ايترنٝببب ايهبب٥ٛٞ إعبباز٠ َببسخطات َطنبببات ايؿشببِ     

١ٜ نُا بٝٓا ايصٟ نإ ٜٓؿص إٍ ا٭ضض, ٭ٕ َطنبات ايؿشِ أ تػازض ا٭ضض بسا

ست٢ تتطًبب َبٔ ٜعٝبسٖا إيٝٗبا. نٝبـ ٜػبتكِٝ إٔ تكببح أنجبط َبسخطات ايؿشبِ           

عايببب١ غاظٜببب١ ٗ الهبببٛا٤ ٚتتػببب٢ٓ ٖٓايبببو أٜببب١ ؾطقببب١ يٓؿببب٤ٛ أٟ ؾبببهٌ َبببٔ أؾبببهاٍ  
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اؿٝبببا٠ عًببب٢ ا٭ضضإ  إٕ ايػاٜببب١ ا٭غاغببب١ٝ لهبببصٙ ايٓباتبببات اـهبببطا٤ ٖبببٞ ؼٜٛبببٌ      

 ٌ  ٚايٓبببببٝترٚدٌ إٍ ايعٓاقبببببط اي٬عهببببب١ٜٛ نبببببايؿشِ ٚا٭نػبببببذٌ ٚالهٝبببببسضٚد

َطنبببات عهبب١ٜٛ ُهّببٔ إدًٛقببات ا٭خببط٣ ايببتي ٫ تػببتطٝع ايكٝبباّ بايترنٝببب         

ايهبب٥ٛٞ َجببٌ تًببو ايها٥ٓببات إدُببط٠ َببٔ إٔ تػببتؿٝس َٓٗببا ٗ تٛيٝببس ايطاقبب١ ايببتي  

تًعَٗببا ؿٝاتٗببا. ٖٚببصا ٜٓبباقض دببصضٜا نببٌ َٓطًكببات ايتطببٛض ٭ٕ ا٭َطٜػببتٛدب    

  ٌ ا٭ٍٚ يببببس٤ اـًٝكببب١ ٚقببببٌ ٚٗبببٛض تًبببو    ٚدبببٛز ايٓباتبببات اـهبببطا٤ َٓبببص إطاسببب

. ٖبببصا َبببا إدًٛقبببات إدُبببط٠, نُبببا ٜػبببتٛدب ٚدبببٛز ا٭نػبببذٌ اؿبببط ٗ الهبببٛا٤

ٜبسٚعًٝبببب٘ اؿبببباٍ دًٝببببا ٗ ايطبٝعبببب١ اٯٕ. ؾذُٝببببع إطنبببببات ايعهبببب١ٜٛ َببببٔ زٕٚ  

اغتجٓا٤ ايتي تعٌُ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايعادع٠ عبٔ ايكٝباّ بعًُٝب١ ايترنٝبب ايهب٥ٛٞ      

ٚسٝببس يتٛيٝببس ايطاقبب١ ايببتي ؼتادٗببا    َٓٗببا ٚاغببتك٬بٗا نُكببسض عًبب٢ ا٫غببتؿاز٠

ٖببٞ ٗ تهٜٛٓٗببا خ٬ؾببا يببطأٟ أْكبباض ايتطببٛض, قببس ت تببت َببٔ ايٓباتببات اـهببطا٤ ايببتي    

بٛغببعٗا إٔ تكببّٛ بعًُٝبب١ ايترنٝببب ايهبب٥ٛٞ, ٚيببٝؼ َببٔ اؿػببا٤ اؿٝببٟٛ إععببّٛ      

        ٝ ُبا َهبب٢.  ٚايبصٟ ٫ٚدبٛز يب٘ عًب٢ ا٭ضض ايٝبّٛ ٚأ ٜهببٔ أٜهبا إ٫ فبطز َبعاعِ ؾ

أَا اضتؿاع تطنٝع غاظات ايؿشبِ ٗ ايػب٬ف اؾبٟٛ عبٔ سبس َعبٌ بايؿبهٌ ٚإكبساض         

الها٥ببٌ إٛقببٛف آْؿببا ؾػببٛف يببٔ ٜؿهببٞ نُببا اؾببترض ايهاتببب إٍ تطببٛض نا٥ٓببات    

دسٜببس٠ تػببتدسّ ايترنٝببب ايهبب٥ٛٞ  ٫غببتعاز٠ شضات ايؿشببِ اؾٜٛبب١  أٚ إٍ تٛغببع   

ـهبطا٤, ببٌ عًب٢ ايعهبؼ َبٔ شيبو       ٚاَتساز أؾهاٍ سٝا٠ دسٜس٠ ٚٚٗٛض ايٓباتبات ا 

غٝؿهٞ إٍ استباؽ سطاضٟ ٜ٪زٟ يت شٟ ٚقتٌ تًو ايٓباتات اـهطا٤ ايتي تكبّٛ  

بعًُٝبب١ ايترنٝببب ايهبب٥ٛٞ إٕ تػبب٢ٓ لهببا ايٛدببٛز. إٕ ٚبباٖط٠ ا٫ستببباؽ اؿببطاضٟ        

Green house effect            ٛٚايبصٟ َبٔ أغبباب٘ اضتؿباع تطنٝبع غباظ ايهطببٕٛ ٗ اؾب

لبِ عٓٗبا َبٔ أؾبهاٍ ايتكبشط إتراؾبل َبع تطادبع ٗ ايػاببات          ايتي ْطاٖا اٯٕ َٚبا  

ايهباض٠ ايٓاْب١     اـهطا٤ ٗ ايطبٝعب١ لهبٞ خبم زيٝبٌ تطبٝكبٞ عًُبٞ عًب٢ اٯثباض        

 عببٔ ظٜبباز٠ غبباظات ايؿشببِ ٗ اؾببٛ. إٕ ٖببصا ٜطببطح تػببا٫٩ َُٗببا سببٍٛ ططٜكبب١ أْكبباض  
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يعًُٝببب١ ايتطبببٛض ٗ تكبببسِّٗ يًتؿػبببمات اؾببباٖع٠ زٕٚ إٔ ٜػبببتٓسٚا إٍ ايبببس٥٫ٌ ا    

ايببتي عبباز٠ َببا تٓبباقض تةٜببطاتِٗ ايببتي ٜكببسَٖٛا ٖببا هعًٓببا ْتػببا٤ٍ   ايتطبٝكٝبب١ ٚ

ؾُٝببا إشا نبباْٛا ٜتهًُببٕٛ عًُببا سكٝكٝببا أّ  قككببا كترعبب١ َببٔ ٚسببٞ اـٝبباٍ .         

ؾإعطٝات ايع١ًُٝ ت٪نس ٗ إطاسٌ ا٭ٍٚ يٓؿ٤ٛ اؿٝا٠ ع٢ً نطٚض٠ ٚدٛز غب٬ف  

قببطٙ يًػبب٬ف اؾببٟٛ اؿببايٞ يببٔ    دببٟٛ قببٝ٘ بببا٭ضض َطببابل ٗ تطنٝببب٘ ٚعٓا   

 ٜتػ٢ٓ ٭ؾهاٍ اؿٝا٠ ا٭ٍٚ إٔ تتدًل بسْٚ٘.

يكبس أتٝٓبا عًب٢ إٔ إبٛاز ايعهب١ٜٛ َبا نبإ لهبا يتٓؿب  ب ٜب١ سايب١ َبٔ ا٭سببٛاٍ             

بايططٜك١ ايتي قسّ لها أْكاض ايتطٛض. ؾهشا ناْت إٛاز ايعه١ٜٛ قبس تٛادبست, ؾبإ    

ٔ ؾطن١ٝ اؿػا٤ اؿٝبٟٛ, ٖبٛ ططٜبل    ايبسٌٜ ايٛسٝس ايصٟ هعًٗا َتٛاؾط٠ بس٫ ع

تجبٝت غباظات ايػب٬ف اؾبٟٛ بٛاغبط١ آيٝب١ ايترنٝبب ايهب٥ٛٞ َبٔ خب٬ٍ ايٓباتبات           

اـهببطا٤, ٫ٚؾبب٤ٞ آخببط غبب٬ف شيببو. ؾببهشا َببا تبببٌ إٔ إببٛاز ايعهبب١ٜٛ ٗ إطسًبب١   

إبهبببط٠ يٓؿببب٤ٛ اؿٝبببا٠, قبببس تهْٛبببت بٛاغبببط١ تجبٝبببت ايػببباظات, ٚتكبببٓٝع إطنببببات        

باتببات اـهببطا٤, ٖٚببٛ َببا تٓذببعٙ زا٥ُببا ايٓباتببات اـهببطا٤ اؿاًَبب١   ايعهبب١ٜٛ ٗ ايٓ

يًٝدهبٛض نُببا ْببطاٙ ٗ ايطبٝعبب١ اٯٕ, ؾببإ ٖببصا ٜعببني ستُببا إٔ ايٓباتببات اـهببطا٤  

قس غبكت ٗ ْؿ تٗا ٚؽًكٗا ايها٥ٓات ا٫ؾترانب١ٝ  ايبتي تكبّٛ باغبتدساّ ايتدُبط      

٬ّ, ّهبٔ ايكبٍٛ باْب٘    نٛغ١ًٝ يتٓؿػٗا ٚتٛيٝبس ايطاقب١ يبسٜٗا. بٓبا٤ عًب٢ ٖبصا ايهب       

٫ّهببٔ يًتدُببط إٔ ٜهبببٕٛ إٝهاْٝهٝبب١ ايبسا٥ٝبب١ ٚ ايٛسٝبببس٠ ايكببازض٠ عًبب٢ إٔ ػعبببٌ       

ايعهٜٛات اؿ١ٝ تتُتع بايطاق١ عٓسَا ٚٗطت تًبو ايعهبٜٛات يًشٝبا٠ َبع بساٜب١      

ايتدًل نُا ٜط٣ أْكاض ايتطبٛض. إ اؾبتراض تهبٕٛ ايها٥ٓبات اؿٝب١ إدُبط٠ بساٜب١ا        

ايتطببٛض. ؾ ْكبباض ايتطببٛض ٜؿترنببٕٛ إٔ ا٭ؾببٝا٤ تبببسأ َببٔ       ٜتٓبباقض  َببع أغاغببٝات   

ا٭بػبب٘ َٚبببٔ ثببِ ُٝبببٌ يًتعكٝببس. َٚبببا إٔ ايٓباتببات اـهبببطا٤ ٖببٞ َبببٔ بببٌ نبببٌ       

إدًٛقببات, ايكببازض٠ عًبب٢ تجبٝببت ايعٓاقببط اي٬عهبب١ٜٛ ٚؼًٜٛببٗا إٍ َببٛاز عهبب١ٜٛ,     

بك١ٝ  ؾٝؿترض إٔ تهٕٛ َٔ بٌ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ا٫ٍٚ ايتي ؽًكت, َٚٔ ثِ تبعتٗا
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ايها٥ٓات اؿ١ٝ ا٭خط٣ ايتي تعذعٗ شاتٗبا عبٔ ايكٝباّ بعًُٝب١ ايترنٝبب ايهب٥ٛٞ,       

يتػببتؿٝس ٖببا تٓتذبب٘ ايٓباتببات اـهببطا٤ َببٔ إببٛاز ايعهبب١ٜٛ. إٕ ٖببصا ٜعببني , عًبب٢     

ا٭قٌ َٔ ايٓاس١ٝ ايع١ًُٝ, إٔ ايها٥ٓات ايتي تًذ  إٍ ؽُم إٛاز ايعه١ٜٛ ؾب ْٗا  

٢ إببٛاز ايعهبب١ٜٛ ناؿٝٛاْببات ٚاٱْػببإ, ٚتػببتؿٝس ؾب ٕ ايها٥ٓببات ايببتي تتػببص٣ عًبب 

َببٔ َٓتذببات ايٓباتببات اـهببطا٤, ٖببٞ نا٥ٓببات تعتببة عايبب١ عًبب٢ غمٖببا  ٗ غببًِ          

تهبٕٛ   إٔايتطٛض إععّٛ, عٓس َكاضْتٗا بايٓباتات اـهطا٤, ٖٚبصا ٜؿبترض َٓطكٝبا    

١ قس دا٤ت ٫سكا إٍ ايٛدٛز ٚيٝؼ غابكا, نُاظعِ أْكاض ايتطٛض. ٖٚهصا ؾاؿذب 

ايعًُٝببب١ تػبببتٛدب إٔ ايتعكٝبببس ايبٓٝبببٟٛ ٖبببج٬ بايٓباتبببات اـهبببطا٤ قبببس نبببإ يببب٘  

ايػبببل َببع بببساٜات اؿٝببا٠. تتٛاؾببل ٖببصٙ ايط٩ٜببا َببع إؿبباٖسات ايعًُٝبب١ ايهببجم٠ ٗ      

عاأ إػتشاثات ٚايتي أتٝٓبا عًب٢ بعبض َٓٗبا ٚايبتي تؿبم إٍ ٚدبٛز آثباض سكٝكٝب١          

٠ اؿٝا٠.   ثِ ٜتهًِ ايسنتٛض يٛضٜا عٔ يًٓباتات اـهطا٤ ٗ ا٭سكاب ا٭ٍٚ يٓؿ 

ٚأُٖٝت٘ ٗ تعٜٚس اـ٬ٜبا بايطاقب١, ٜٚػبض ايطبطف عبٔ اٯيٝب١ ايبتي ٜبتِ          ATPاٍ 

 ٍ ٖٚببٛ ا٫زٜٓببٛظٜٔ ث٬ثببٞ ايؿٛغببؿات, ٚايببصٟ    ATPَببٔ خ٬لهببا اقببطٓاع دع٦ٜببات ا

ٜتطًببب غًػبب١ً َعكببس٠ َببٔ ايتؿبباع٬ت ايببتي ؼتبباز إٍ أْعّببات خاقبب١ َتٓٛعبب١          

ًٗا غب١ٜٛ, ٚٗ إٓ ٚاسبس زاخبٌ اـًٝب١ اؿٝب١, ؿكبٍٛ ايتؿباع٬ت        ٜٓبػٞ تٛؾطٖا ن

إٕ ْكبل أٟ ٚسبس٠ أْعّٝب١ ٗ ٖبصا ايٓٛباّ ايطباقٞ,        .اي٬ظ١َ يتٛيٝبس تًبو ايطاقب١   

  ATPغٛف ٜٛزٟ بهاٌَ ايع١ًُٝ إٍ ايتٛقبـ ٚؾكبسإ ايكبسض٠ عًب٢ بٓبا٤ دبع٤ٟ اٍ       

ن١ َٚتهباؾط٠  .  إناؾ١ إٍ إٔ ع١ًُٝ تٛيٝبس ايطاقب١ ٖبٞ عًُٝب١ َعكبس٠ َٚؿبتر      *3

إٔ تبببتِ بٛدبببٛز َطنببببات ٚغٝببباب أخبببط٣. يبببصيو أطًبببل ايبببسنتٛض  ٔعٝبببح ٫ ّهببب

Behe     عًب٢ ٖببصٙ ايعًُٝبب١, َجبٌ قطٜٓاتٗببا َببٔ ايعًُٝبات اؿٜٝٛبب١ إعكببس٠ ٚايسقٝكبب١

 Irreducibleع٢ً إػت٣ٛ اؾع٦ٜٞ, َػ٢ُ عًُٝات ايتعكٝس َتعصض ا٫ختبعاٍ    

Complexity )4يؿببهٌ َببٔ ايتبػببٝ٘ نُببا وبباٍٚ  . ؾايعًُٝبب١ إشٕ يٝػببت بٗببصا ا
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َببٔ ادببٌ دًببب ايطاقبب١   ATPأْكباض ايتطببٛض إٔ ٜكببسَٖٛا يٓببا:  "ٚقببس خببسّ ٖببصا اٍ  

 إٍ غًػ١ً َٔ ايتؿاع٬ت ايتي ؼتؿٜ بايػاظ ايهطبْٛٞ".

ٜهتب ايسنتٛض يٛضٜا ٗ َٛنع آخط َٔ ايهتاب " أ ٜهٔ ايترنٝبب ايهب٥ٛٞ ,   

 -ٜببات. بٝببس إٔ تكببسَا دسٜببسا ٚٗببط  ٗ ايبساٜبب١, اَتٝبباظا إ٫ يبببعض أْببٛاع ايبانتم 

وتُببٌ اْبب٘ قببس سكببٌ بعببس شيببو ٦َببات ٬َٜببٌ ايػببٌٓ إٔ: ٚٗببط ايؿببهٌ اـببام    

يًترنٝبببب ايهببب٥ٛٞ ايبببصٟ وكبببٌ ٗ أٜآَبببا يبببس٣ ايٓباتبببات اـهبببطا٤, ايةٜببب١ أٚ      

إا١ٝ٥. ٖصا ايترنٝب ايه٥ٛٞ ٜتؿبطز ب ْب٘, ٗ ايٛقبت ْؿػب٘ ايبصٟ ًٜكب٘ ؾٝب٘ ايػباظ         

. ْتٝذ١ لهصٙ ايػبمٚض٠ , ٚٗبط ا٭نػبذٌ ٗ اؾبٛ,     نػذٌا٭ٚايهطبْٛٞ , ٜطًل 

ا٭َط ايصٟ غم دصضٜا, فط٣ اؿٝا٠ ع٢ً ٚد٘ ا٭ضض. نإ ا٭نػذٌ , ظعً٘ 

ايتٓؿؼ ٖهٓا, ٜعٜس ظٜاز٠ نبم٠ ن١ُٝ ايطاق١ ايكاب١ً ي٬غتعُاٍ ٚايبتي ناْبت   

هٌ , ايها٥ٓببات اؿٝبب١ تػببتطٝع اؿكببٍٛ عًٝٗببا َببٔ ا٭غصٜبب١ ايعهبب١ٜٛ. بٗببصا ايؿبب         

تًبببتك٘ ايٓباتبببات , بٛاغبببط١ ايترنٝبببب ايهببب٥ٛٞ , ايػببباظ ايهطببببْٛٞ ٚتكبببٓع إبببٛاز          

ايعهبب١ٜٛ ايببتي تػببصٟ بٗببا ْٝببع اؿٝٛاْببات ٚػًببب, ٗ ايٛقببت ْؿػبب٘ ا٭نػببذٌ     

ايبببصٟ بؿهبببً٘ تػبببتعٌُ اؿٝٛاْبببات ٖبببصا ايػبببصا٤ إٍ اؿبببس ا٭قكببب٢.". يكبببس تببب خط     

٠. ٜػبتٓتر َبٔ ٖبصا ايهب٬ّ     ايهاتب نجما ٗ تكسّ٘ يٮنػذٌ إٍ تٛيٝؿ١ اؿٝا

نُبببا ٜبببط٣ ايهاتبببب إٔ ا٭نػبببذٌ قبببس ٚٗبببط ٗ ايػببب٬ف اؾبببٟٛ بعبببس إٔ ٚٗبببطت         

ايٓباتات اـهطا٤ ايتي تكبّٛ بايترنٝبب ايهب٥ٛٞ, ٚعبٔ ططٜبل ٖبصٙ ايٓباتبات. يهبٔ         

َٚٔ أدٌ تٛادس ٖصٙ ايٓباتات اـهطا٤ ٚنبٌ إدًٛقبات اؿٝب١ عًب٢ ا٭ضض, ٫ببس      

ا٭ؾببببع١ ايهْٛٝبببب١ إببببسَط٠ ٚا٭ؾببببع١ ؾببببٛم    َببببٔ ٚدببببٛز غبببب٬ف غبببباظٟ وُٝٗببببا َببببٔ     

نُا ٖٛ َعًّٛ, ٖٞ ايطبكب١   O3ايبٓؿػذ١ٝ ايؿتان١ ٚ ايكات١ً. إٕ طبك١ ا٭ٚظٕٚ 

 ٔاؾ١ٜٛ ايتي تكٞ ا٭ضض ٚ إدًٛقات اؿ١ٝ  َٔ ٖصٙ ا٭ؾع١ ايهْٛٝب١ ايبتي ٫ ّهب   

٫بس إٔ تػُح يًشٝا٠ بايٓؿ٤ٛ إشا أ تتِ ؾًترتٗا. ٖصا ٜعني إٔ طبك١ ا٭ٚظٕٚ ٖصٙ, 

أْٗا قس ناْت َٛدٛز٠ بايت نٝس قبٌ ٚٗٛض ايٓباتات اـهطا٤ ٗ ايطبٝع١ ٚشيو 
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يتبب ٌَ ايٛقاٜبب١ ٚاؿُاٜبب١ لهببا. ٖٚببصا بايتببايٞ ٜببسٍ عًبب٢ إٔ ا٭نػببذٌ اؿببط قببس         

تٛادس ع٢ً غطح ا٭ضض ٚٗ ايػ٬ف ايػباظٟ قببٌ ْؿب٤ٛ ايها٥ٓبات اؿٝب١ َٚبٔ أدبٌ        

 . *5ْؿ٥ٛٗا 

ؾطاْػبببٝؼ نطٜبببو( َهتؿبببـ ِبببٛشز اٍ  ٜ٪نبببس ٚدٗببب١ ايٓٛبببط ٖبببصٙ ايعببباأ   

DNA       ٚاؿا٥ع ع٢ً دا٥ع٠ ْٛبٌ سٌ ٜكبٍٛ " إٕ زضاغب١ ايكبدٛض ٗ نبٌ ا٭سكباب

تٛنببح بؿببهٌ ٫ ٜكبببٌ ايؿببو, أْٗببا قببس تؿببهًت ؼببت تبب ثم غبب٬ف دببٟٛ وتببٟٛ         

ا٭نػذٌ. َٚا إٔ ايٛنع بٗبصا ايؿبهٌ, ؾبإ ايػب٬ف اؾبٟٛ يبٮضض ٗ َطاسًبٗا        

 .*6ع٢ً ا٭نػذٌ"  إبهط٠ قس است٣ٛ بايت نٝس 

يكس أزٍ ايعاأ غطٜو بإع١ًَٛ ا١ُٕٗ تًو ٚأقبشت َتساٚي١ ع٢ً ايٓطبام  

ايعًُٞ قبٌ إٔ ٜٓؿط ايسنتٛض يٛضٜا َ٪يؿ٘ ٖصا, ٖا ٜعني إٔ ايسنتٛض يٛضٜا نبإ  

َطًعببا عًبب٢ ٖببصٙ اؿكببا٥ل ايعًُٝبب١ ايببتي قببسَٗا ايعبباأ غطٜببو. َٚببع ٖببصا ؾكببس            

 .أغؿًٗا ُاَا ٚػاًٖٗا ٗ ططس٘

: " إٕ اْتٗاظٜببببب١ ا٫قبببببطؿا٤  92ٜهتبببببب أٜهبببببا ايبببببسنتٛض يٛضٜبببببا ٗ ايكبببببؿش١   

ايطبٝعٞ أتاست ٚقا١ٜ ْٝع ا٭ؾبٝا٤ ايبتي بطٖٓبت عًب٢ ْؿبع تباٍ بايٓػبب١ يًشٝبا٠.         

َجًُا ٜهٕٛ خطب  اعتبباض ايتطبٛض نكبمٚض٠ تب٪ثط ايعهبٜٛات اؿٝب١ "ا٭قب٣ٛ" عًب٢          

س ْؿػببٗا َهطٖبب١ سػبباب  ايعهببٜٛات اؿٝبب١ "ا٭نببعـ" ايببتي ضَببا ناْببت غببٛف ػبب 

ع٢ً ايعٚاٍ, ٫ ؾ٤ٞ ٜػُح بايتؿهم بب ٕ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ, ٚقبس ٚدبس ََٓٛٛب١       

أنجببط ؾعايٝبب١ َببٔ ادببٌ تعب٦بب١ ايطاقبب١ اي٬ظَبب١ يػببمٚضات اؿٝببا٠, ضَببا ٜهببٕٛ قببس            

اغببتطاع إبعبباز ْٝببع ايػببمٚضات شات إببطزٚز ا٭قببٌ. إٕ أعٛببِ سهُبب١, غببٛا٤ ؾُٝببا          

ٕٚ اٱْػبا١ْٝ, تهُبٔ بايت نٝبس ٗ اؿؿباٚ     ٜتعًل بايتطٛض نُا ؾُٝبا ىبل ايؿب٪   

 ع٢ً تٛاظٕ بٌ ا٭ِاٙ إدتًؿ١, إتها١ًَ ٚايتي تتٛطس بايتبازٍ, ٱلاظ ١َُٗ.".

يكببس تبببٌ َببٔ ػبباضب عسٜببس٠  إٔ ايهتبباب ايببصٜٔ ٜطغبببٕٛ بتكببسِٜ ْٗببر ظا٥ببـ           

ا ٜٚػٛقٕٛ ي٘ ع٢ً أْ٘ عٌ اؿكٝك١ ؾهِْٗ ًٜذ٪ٕٚ إٍ ايتعابم ا١ُٖٕٛ ايتي ٜعٛظٖ
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ايٛنببٛح ٚايسقبب١. إٕ ايعسٜببس َببٔ ايعًُببا٤ هُعببٕٛ عًبب٢ إٔ أْكبباض ايتطببٛض عٓببسَا         

ٜطٜببسٕٚ إٔ ٜكببسَٛا ططسببا غببم زقٝببل ؾٗببِ ًٜتُػببٕٛ أيؿاٚببا نببباب١ٝ ؼتُببٌ َعببإ  

كتًؿبب١ ٚضَببا إعٓبب٢ ٚعهػبب٘ ٗ ْؿببؼ ايٛقببت عٝببح ٜتعببصض عًبب٢ ايكبباض٨ إٔ ٜهببٕٛ     

ةع بٓؿػب٘ ؾٝكبّٛ بتكبسِٜ    ؾهط٠ داظ١َ سٍٛ إٛنبٛع ٚقبس ٜتطًبب ا٭َبط َٓب٘ إٔ ٜتب      

تؿػببم ٕببا ٜعتكببس إٔ ايهاتببب ٜبتػٝبب٘. ٜكببسّ ايببسنتٛض يٛضٜببا ٖٓببا تعبببم ا٫ْتٗاظٜبب١          

ي٬قطؿا٤ ايطبٝعٞ. ٚايهاتب ٜككبس با٫ْتٗاظٜب١, قبسض٠ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ عًب٢       

اختٝببباض ا٭قبببًح ٚٗ ْؿبببؼ ايٛقبببت اؿؿببباٚ عًببب٢ سٝبببا٠ ايها٥ٓبببات ا٭قبببٌ قببب٬س١ٝ.   

ٜٛؾبببل ببببٌ ايٓكٝهبببٌ. ا٫قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ نُبببا     ْٚتػبببا٤ٍ نٝبببـ اغبببتطاع إٔ   

عبٔ ايبكبا٤ َبٔ ببٌ ايها٥ٓبات.        ٚنش٘ زاضٕٚ ٜعني إيػا٤, ببٌ ٚإقكبا٤ ا٭قبٌ نؿبا٠٤    

ٖٚصا ٜعني بايهطٚض٠ إٔ ايها٥ٓات ا٭قبٌ نؿبا٠٤ غبٛف تب٪ٍٚ َبع ايٛقبت ي٬ْكبطاض.        

يهببٔ َببا ْؿبباٖسٙ ٗ ايطبٝعبب١ ٖببٛ ٚدببٛز أعببساز غؿببم٠ َببٔ ايها٥ٓببات اؿٝبب١ ا٭خببط٣     

ى اٱْػببإ سٝاتبب٘ عًبب٢ غببطح ا٭ضض, َببع أْٗببا اقببٌ نؿببا٠٤ َٓبب٘ ٚقبب٬س١ٝ          تؿبباض

يًبكببا٤. ؾهٝببـ إشٕ اـببطٚز َببٔ ٖببصا إبب ظمإ اْبب٘ بٛاغببط١ ا٫ْتٗاظٜبب١ ٗ ا٫قببطؿا٤     

ايطبٝعبببٞ, ٚايبببتي تعبببني ؾُٝبببا شنبببطٙ يٛضٜبببا " اؿؿببباٚ عًببب٢ تبببٛاظٕ ببببٌ ا٭ِببباٙ           

" ٖٚببصا َببا زعبباٙ أعٛببِ   إدتًؿبب١, إتهاًَبب١ ٚايببتي تتٛطببس بايتبببازٍ , ٱلبباظ َُٗبب١.   

سهُبببب١ ٗ ايتطببببٛض. يٓعببببس اٯٕ إٍ عببببباض٠ "اؿؿبببباٚ عًبببب٢ ايتببببٛاظٕ بببببٌ ا٭ِبببباٙ       

إدتًؿببب١" أٟ ببببٌ ا٭قبببًح ٚا٭قبببٌ قببب٬س١ٝ ٚنؿبببا٠٤. ؾبببهشا قًٓبببا باؿؿببباٚ عًببب٢     

ايهبببا٥ٌٓ نًُٝٗبببا ا٭قبببًح ٚا٭قبببٌ قببب٬س١ٝ, ؾبببإ َؿٗبببّٛ ا٫قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ       

ُٝٗبا ايتطبٛض, قبس أقببشا ٫غبٌٝ ٫ َعٓب٢       َٚؿّٗٛ ايبكا٤ يٮقًح ايًبصٜٔ ٜكبّٛ عً  

لهُا ٫ٚ ق١ُٝ. ٫ٕ ا٭قًح ٚا٭قٌ ق٬س١ٝ أقببشا بؿعبٌ ٖبصٙ ا٫ْتٗاظٜب١, يبسُٜٗا      

ؾطقبب١ َتػببا١ٜٚ َٚؿببترن١ يًبكببا٤ . ٚبايتببايٞ, ؾببإ ايهاتببب ٜهببٕٛ قببس ْكببض بٗببصٙ      

ايططٜكبب١ ا٫قببطؿا٤ ايطبٝعببٞ ٚبايتببايٞ ايتطببٛض نُبببسأ بهاًَبب٘. أَببا إشا قًٓببا إٔ          

ٚ ع٢ً ٖصا ايتٛاظٕ قس لِ عٔ أعٛبِ سهُب١ ٗ ايتطبٛض. ٚشيبو ٫ٕ ايتطبٛض      اؿؿا
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َكببسٚضٙ إٔ ٜببٛاظٕ بببٌ ا٭ِبباٙ إدتًؿبب١ يًها٥ٓببات إدتًؿبب١ ٜٚػببتطٝع إٔ وبباؾٜ 

عًبب٢ ايها٥ٓببات ا٭قببٌ ضقٝببا ٗ غببًِ ايتطببٛض بببايطغِ َببٔ أْٗببا أقببٌ تطببٛضا, ٚٗ ْؿببؼ        

ادس ٚايتهاثط, بؿهٌ ٜ٪َٔ ؾٝب٘  ايٛقت ٜتٝح المجاٍ يًُدًٛقات ا٭نجط تطٛضا بايتٛ

ايتٛاظٕ بٌ نٌ تًو ايها٥ٓات, ٫غتُطاض اؿٝا٠ َبع تب ٌَ إكبًش١ إتبازيب١ ببٌ      

تًو ايها٥ٓات إدتًؿ١, ٚيعُّٛ إٓؿع١ إؿترن١ بٝٓٗبا. نبٌ شيبو ٜبتِ بٛاغبط١      

ايتطببٛض ايببصٟ "ٜؿببترض" أْبب٘ ٜعتُببس أغاغببا ٚبؿببهٌ َطًببل عًبب٢ قبب٣ٛ غمَٛدٗبب١          

ات ٚ ايعؿٜٛببب١ ٚ ايكبببسؾ١, ؾ٬ببببس إٔ ٜهبببٕٛ ٖبببصا ايتطبببٛض ايبببصٟ  نايعؿبببٛا٤ ٚ ايطؿبببط

ٜكسَببب٘ يٛضٜبببا ؾبببه٬ دسٜبببسا َبببٔ ايتطٛض اقبببطؿا٥ٞ اختعايبببٞ( ىتًبببـ عبببٔ ايبببصٟ  

زضغببٓاٙ ٗ إببساضؽ ٚاؾاَعببات. ؾٗببٛ ٜتُتببع بٓٛبباّ َعًَٛببات َكبباضٕ ٚبكببسض٠ خاضقبب١  

هباؾطت  ع٢ً ايتُٝٝع ٚا٫ختٝاض ٫ ٜتُتع بٗا ْٝع ايعكب٤٬ َبٔ ايبؿبط, ستب٢ ٚإٕ ت    

َبببٛاٖبِٗ بؿبببهٌ َؿبببترى, إْببب٘ ٜبببتهًِ عبببٔ خكبببا٥ل إعذاظٜببب١ ٫ ٜكبببط بٗبببا أْكببباض     

ايتطٛض, أٚ يطَا إٔ ايهاتب ٖٓا ٜتهًِ عٔ َكُِ شنٞ سهِٝ عًِٝ, خًل ايها٥ٓات 

ثبببِ ْٛبببِ ايع٬قبببات ٚايبببطٚاب٘ بٝٓٗبببا ٚ أغبببؼ يبكا٥ٗبببا ْٝعبببا سٝببب١ َتعاٜؿببب١. إٕ       

ايبتٗذٌ ايبصٟ دبط٣ عًب٢     ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ ايصٟ نبإ زاضٕٚ ٜعٓٝب٘ َبٔ خب٬ٍ     

ٚستبب٢ َببٔ خبب٬ٍ ٬َسٛاتبب٘ عًبب٢  عكبباؾم دببعض         ايهبب٬ب أٚ عًبب٢ بعببض ايطٝببٛض    

غٛيٛبٛغؼ أ ٜتعس فطز ٚٗٛض قؿات ؾه١ًٝ َتٓش١ٝ ناْت خاؾ١ٝ ٗ اؾُٗط٠ 

ايٛضاثٝبب١ ٚٚٗببطت بؿعببٌ إَببا ا٫قببطؿا٤ ا٫قببطٓاعٞ أثٓببا٤ ايببتٗذٌ أٚ بؿعببٌ تبب ثم  

ؿات إتٓشٝببببب١ ٗ َٓببببباقم تًبببببو   عاَبببببٌ ايب٦ٝببببب١ ايبببببصٟ أز٣ يٛٗبببببٛض تًبببببو ايكببببب     

ايعكببباؾمٚإٛدٛز٠ أقببب٬ ٗ اؾُٗبببط٠ ايٛضاثٝببب١, ٚعٓبببسَا عبببازت ايٛبببطٚف ايب٦ٝٝببب١    

نُببا ناْببت عببازت إٓبباقم ا٫عتٝازٜبب١ يتػببٛز. ؾُببا بٓبب٢ عًٝبب٘  زاضٕٚ َببٔ ػاضببب٘        

٬َٚسٛاتبب٘ أ ٜهببٔ بايت نٝببس اقببطؿا٤ عًبب٢ اٱطبب٬م ٭ٕ ا٫قببطؿا٤ ٜػببتٛدب     

   ٛ ْببت ٚأ تهببٔ أقبب٬ َٛدببٛز٠, ٖٚببصا َبباأ وكببٌ ٗ       ٚدببٛز قببؿات دسٜببس٠ قببس ته

ػاضب٘ ٬َٚسٛات٘. أَا َا عٓاٙ أْكاض ايتطبٛض إعاقبطٜٔ ؾٗبٛ ا٫قبطؿا٤ َبٔ ببٌ       
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ايكبببؿات ايٛضاثٝببب١ اؾسٜبببس٠ إتٛيبببس٠ ايٓاْببب١ عبببٔ ايطؿبببطات. َٚبببط٠ أخبببط٣ هُبببع   

ايعًُببببا٤ ا٫ختكاقببببٕٝٛ ٗ ٖببببصا اٱطبببباض إٔ َاسمبببباٙ أْكبببباض ايتطببببٛض َكببببطًح        

تعببسٚ نْٛٗببا إَببا تؿببٖٛات قاتًبب١ ٚإَببا تؿببٖٛات َطنبب١ٝ غببًب١ٝ ايتبب ثم   ايطؿببطات ٫

ٚٗ أسػببببٔ أسٛالهببببا سٝازٜبببب١ غتت٬ؾبببب٢ عهببببِ عببببسّ دببببسٚاٖا. ٚستبببب٢ إٔ تًببببو       

ايتؿٖٛات عٓسَا تكبٝب إٛضثبات ؾهْٗبا شات طبٝعب١ اْتكا٥ٝب١ ؽتباض َٛاقبع قبسز٠         

اؾ٢ َببع عًبب٢ َػببت٣ٛ ايكبببػٝات بؿببهٌ يبب٘ ز٫يتبب٘ ٚبآيٝبب١ اقببطؿا١ٝ٥ اختعايٝبب١ تتٓبب 

ايكسؾ١ نُا أنست٘ ايسضاغات اؿسٜج١. ٚبايتايٞ ٫ّهٔ ٕجبٌ ٖبصٙ ايتؿبٖٛات إٔ    

تؿهٞ إٍ تًو اـكا٥ل اٱعذاظ١ٜ ايتي قبسَٗا يٛضٜبا ْٚػببٗا لهبصا ا٫قبطؿا٤      

ايطبٝعٞ إععّٛ.  إٕ أْكاض ايتطٛض اْتكسٚا بعٓـ ايس٥٫ٌ ٚايةاٌٖ ايس١ٜٝٓ ٭ْٗبا  

يتي ٫ ٜكبطٕٚ بٗبا ٚؾكبا ٕٓٛبٛضِٖ إبازٟ ايتذبطٜبي.       تػتٓس إٍ إعذعات ٚاـٛاضم ا

يهبببٔ عٓبببس ايبببسخٍٛ ٗ ايتؿاقبببٌٝ ػبببسِٖ نُبببا ٗ ايؿكبببط٠ ايػبببابك١ ٖبببِ أْؿػبببِٗ  

 ىطقٕٛ َعذعات يًة١ٖٓ ع٢ً َعاعُِٗ.

ٗ قاٚيببببب١ تكًٝبببببس ايٛبببببطٚف ا٭ٍٚ ا٫ؾترانببببب١ٝ يبببببٮضض ٗ إطاسبببببٌ ا٭ٍٚ 

 عسز٠:إعع١َٛ يتؿهٌ اؿٝا٠ أدط٣ ايعًُا٤ ػاضب َت

يكببس عببا٢ْ ايهُٝٝببا٥ٕٝٛ أثٓببا٤ تكببُُِٝٗ يتذبباضب تؿهببٞ إٍ بٓببا٤ دع٦ٜببات         

بػببٝط١ ٚؾكببا يًُٓببٛشز ايببصٟ اؾترنبب٘ أْكبباض ايتطببٛض يٓؿبب٤ٛ اؿٝببا٠ َببٔ َؿببه٬ت        

١ْ, َٚبٔ ببٌ تًبو إؿبه٬ت نبطٚض٠ ٚدبٛز طاقب١ تؿػبح المجباٍ يبطب٘ اؾع٦ٜبات            

قب١ ايبتي ٜؿبترض أْٗبا     ايبػٝط١ َٔ أدٌ بٓا٤ دع٤ٟ أنجط تعكٝبسا. إٕ َكبازض ايطا  

ناْت َتٛؾط٠ ٗ سٝٓ٘, ٖٞ َٔ ايؿبُؼ أٚ ايبةم أٚ َبٔ تؿهبو إبٛاز إؿبع١ َٚبٔ        

اؿببببطاض٠. ؾ َببببا ا٭ؾببببع١ ايؿُػبببب١ٝ ٖٚببببٞ إكببببسض ا٭نجببببط تببببٛؾطا, ؾُببببٔ إعًببببّٛ إٔ  

اٱؾعاعات اـاّ  غم المحذٛب١( ٚايتي ؼٟٛ ا٭ؾبع١ ؾبٛم ايبٓؿػبذ١ٝ, ٖبٞ أؾبع١      

طٚضٟ يببببس٤ اؿٝبببا٠ َجبببٌ اؿُبببٛض ا٭َٝٓٝببب١   ؾتانببب١ تبببسَط أٟ دبببع٤ٟ سٝبببٟٛ نببب  

. ؾا٭ؾببع١ ؾببٛم ايبٓؿػببذ١ٝ تكتببٌ اؾببطاثِٝ  RNAٚاٍ   DNAٚايةٚتٝٓببات ٚاٍ 



 

 

 

 386||    

 تعبٔ ططٜبل تعطٝببٌ ٚعطبب أدعا٥ٗبا. إٕ نببٌ أؾبهاٍ اؿٝبا٠ بببس٤ا َبٔ ايبانتمٜببا       

ْٚٗا١ٜ باٱْػإ, غٛف تكاب بايسَاض ْتٝذ١ يتعطنبٗا ٕجبٌ ٖبصٙ اٱؾبعاعات. يبو      

َكاضٕ إْػاْا أقٝب بكاعك١. ؾٌٗ تبط٣, غبٝتشٍٛ ٗ تطنٝبتب٘     إٔ تتدٌٝ نُجاٍ

ٜكتببٌ  نػببٛبطَإ, أّ أْبب٘ غببٝت ش٣ بؿببهٌ ؾببسٜس َببا أ   -إٍ بٓٝبب١ أنجببط تعكٝببسا 

بػببب ايكببس١َ. ٚإْب٘ باغببتدساّ َكببازض ايطاقب١ اـبباّ, َببٔ أٟ َكبسض أخببصت, ؾببإ     

٠ ايٓتٝذبب١ ايٓٗا٥ٝبب١ ٖببٞ إٔ ْػببب ايتدببطب ٗ إبباز٠ اؿٝبب١ غببتتذاٚظ َطاسببٌ نببجم   

ْػببب١ ايبٓببا٤ إتٛقعبب١. ٚايػبب٪اٍ إٗببِ ٖببٛ ايتببايٞ, نٝببـ ُهببٔ ًًَٝببط ٗ ػطبتبب٘           

ايؿٗم٠ َٔ بٓا٤ بعض اؿُٛض ا٭١َٝٓٝ. يكس قاّ باغبتدساّ َكبٝس٠ ْبع ؾٝٗبا     

ٖببصٙ اؿُببٛض. يكببس اغببتدسّ بعببض ايػبباظات ٚدعًببٗا ػببٍٛ بؿببهٌ َػببتُط زاخببٌ     

سذبببع بٗبببا تًبببو إبببٛاز طاقببب١ خببباّ  تؿبببب٘ ايبببةم(. يهبببٔ ببببسٕٚ ٖبببصٙ إكبببٝس٠ ايبببتي  

إتؿه١ً, ؾهْ٘ أ ٜهٔ َكسٚضٙ اؿكٍٛ عًب٢ أٟ ؾب٤ٞ, ٚايػببب ٜعبٛز إٍ إٔ تًبو      

     ٚ بػبببطع١ تتذببباٚظ بهبببجم غبببطع١    إبببٛاز ناْبببت غبببتتعطض يًبببسَاض َذبببطز تؿبببهًٗا 

 .*7تٛيسٖا

يهببٔ, ٖببٌ نببإ ٖٓايببو َكببٝس٠ َتببٛؾط٠ يعببعٍ تًببو اؿُببٛض ا٭َٝٓٝبب١ ٗ       

ضضإ يببٝؼ ٖٓايببو َببٔ ؾببو ببب ٕ َجببٌ ٖببصٙ      تًببو إطاسببٌ إبهببط٠ َببٔ تؿببهٌ ا٭   

اؿُٛض ا٭١َٝٓٝ إتؿه١ً غٛف تتًـ بؿهٌ غطٜع قبٌ إٔ وايؿٗا اؿٜ يتكٌ 

إٍ المحبٝ٘. ٚستبب٢ المحٝطبات ْؿػببٗا يببٔ ٜهبٕٛ َكببسٚضٖا إٔ تب٪َٔ ٚطٚؾببا ٥٬َُبب١     

يبكببا٤ ٖببصٙ اؿُببٛض ٫ٕ ايعًُٝببات ايتدطٜبٝبب١ ٗ المحٝطببات غببتعٌُ أٜهببا عًبب٢         

٭١َٝٓٝ إعع١َٛ َباؾط٠. ؾه٬ عًب٢ إٔ تًبو المحٝطبات أ    إت٬ف ٖصٙ اؿُٛض ا

تهٔ ؼتٟٛ ع٢ً إا٤ أق٬ ٫ٚ ْػتطٝع ايتهٗٔ ٗ ْٛع ايبسٌٜ عٔ إا٤ ايصٟ نبإ  

ؾٝٗببا. ٚبهببٌ ا٭سببٛاٍ, ؾببإ َببا نببإ ٜعتُببس عًبب٢ أْبب٘ َكببٝس٠ ٗ ايتذطببب١, ٖببٛ ٗ           

ٕكبٝس٠ ٖبٛ عبعٍ    ايٓٗا١ٜ َا غٝعتة ْاقها لهصٙ ايؿطن١ٝ بطَتٗا. ٭ٕ الهبسف َبٔ ا  

 ُ ٚدبببٛز ٖبببصٙ  طإببٛاز ايٓاػببب١ عبببٔ َكبببازض ايطاقببب١ ٚ ايبببتي غبببتطٝح بٗبببا إشا َبببا اغبببت
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ايطاقبب١, ٖٚببصا َببا غببٝ٪زٟ بايعًُٝبب١ إٍ تعجببط ناَببٌ. إٕ تببٛاؾط نُٝبب١ نبببم٠ َببٔ    

ايطاقبب١ ٫سكببا أٜهببا أثٓببا٤ بٓببا٤ ايبٝبتٝببسات, ٖببٛ أَببط َٗببِ ٫ؼبباز ٖببصٙ اؿُببٛض        

ٍ بٛاغببط١ إكببٝس٠ تعببني عببسّ تبب ٌَ ايطاقبب١   ا٭َٝٓٝبب١. ٚبايتببايٞ ؾببإ عًُٝبب١ ايعببع  

لهصٙ إٛاز ا٭ٚي١ٝ. ٚبايتايٞ ؾبهٕ ايعًُٝب١ بطَتٗبا غبتتٛقـ أٜهبا. َعٓب٢ أْبو يبٔ         

َبببٔ  ستػبببتطٝع إٔ تببب٪َٔ ايطاقببب١ ؾكببب٘ يًتٛيٝبببس ثبببِ بعبببس ايتٛيٝبببس تعبببعٍ َبببا تٛيببب      

اؿُببببٛض ا٭َٝٓٝبببب١, ٭ٕ إدببببطا٤ات ايتٛيٝببببس ٚايتؿهٝببببو ٖببببٞ إدببببطا٤ات َتراؾكبببب١.  

يٞ إٔ تًببو اؿُببٛض ا٭َٝٓٝبب١ قببس تم ععلهببا, ؾكببس ثبببت إٔ ْكببؿٗا  ٚببباؾتراض دببس

َببٔ ايٓببٛع شات ا٫قببطؿاف ايؿطاغببٞ ايُٝببٝني ٚايٓكببـ اٯخببط اقببطؿاؾٗا ٜػبباضٟ        

ع٢ً سبٌ إٔ ْٝبع اؿُبٛض ا٭َٝٓٝب١ اؿٜٝٛب١ ٗ ايها٥ٓبات اؿٝب١ ٖبٞ َبٔ ايٓبٛع           

بببا إشا شات ايتببٛظع ايؿطاغببٞ ايٝػبباضٟ. ٖٚببصا ٜعببني إٔ ايٓكببـ ايُٝببٝني غببٝهٕٛ كط    

اؼس أٚ ٗ أسػٔ ا٭سٛاٍ ٫ق١ُٝ س١ٜٛٝ ي٘.  إٕ بٓبا٤ ايبةٚتٌ َبٔ ٖبصٙ اؿُبٛض      

ا٭١َٝٓٝ إتؿه١ً ٜعتة ع١ًُٝ غا١ٜ ٗ ايتعكٝس َكاض١ْ َع نٌ َاغبل. ؾًتؿبهٌٝ  

ٓض أَٝني شات  244َتعسز بٝبتٝس ٚاسس شٚق١ُٝ س١ٜٛٝ متاز إٍ َا٫ٜكٌ عٔ 

ٗا ٚؾببل تكببُُِٝ َٓاغببب يٝهببٕٛ َتعببسز  تٛظٜببع ٖٓسغببٞ ٥٬َببِ يتترانببب َببع بعهبب 

ايبٝبتٝبببس ٥٬َُبببا يًشٝبببا٠. ٚايػببب٪اٍ ايتبببايٞ ٖبببٛ نٝبببـ اْبببسفت تًبببو اؿُبببٛض  

ا٭َٝٓٝبب١ َببع بعهببٗا يتؿببهٌ بٓٝبب١ تطنٝبٝبب١ َٓاغببب١ سٜٝٛبب١ بٗببصٙ ايسقبب١ إ٪ًٖبب١          

يًشٝا٠إ ٌٖ دا٤ت عؿٜٛاإ أّ َٔ خ٬ٍ ْٛاّ َعًَٛبات َعكبس ٖبٛ ايبصٟ أٖبٌ تًبو       

يبتي ٖببٞ عًٝبب٘إ ٚايػب٪اٍ ايببصٟ ًٜٝبب٘ َبٔ أٜببٔ دببا٤    اؿُبٛض يتكببطـ اقببطؿاؾٗا ا 

ْٛاّ إعًَٛات ٖصا ايصٟ أتباح ٖبصا ا٫قبطؿاف ايبسقٝل عُبٛض شات تبٛظع ؾطاغبٞ        

ٜػاضٟإ ثِ ْ تٞ إٍ ايطا١َ ا٭نة ٖٚٞ إٔ َتعسز بٝبتٝس ٚاسبس ٫ّهبٔ إٔ ٜكبسّ    

أٟ ؾا٥ببس٠ ٗ بٓببا٤ أٟ أغبباؽ اؾترانببٞ ٭ٟ سٝببا٠. مببٔ متبباز ٚنشببس أزْبب٢ ٭دببٌ   

٤ َاٜسعٛٙ أْكاض ايتطٛض اـ١ًٝ ا٭ٚي١ٝ إٍ تبٛاؾط أنجبط َبٔ َبا٥تي ببطٚتٌ شات      بٓا

ٚٚا٥ـ َتٓٛعب١ بٜٓٝٛب١ ٖٚٝهًٝب١ ٚسٜٝٛب١ ٚٔا٥طٜب١ تتهباؾط ٗ عًُبٗا نًبٗا ٚؾبل          
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آيٝبب١ َتٓاغُبب١ يتٛيٝببس خًٝبب١ أٚيٝبب١. ٚإشا َاتػبب٢ٓ يهببٌ تًببو ايةٚتٝٓببات إٔ تتببٛاؾط      

تػببُح يتًببو ايةٚتٝٓببات َببٔ إٔ    بططٜكبب١ أٚ ببب خط٣!! ؾ٬بببس َببٔ تٛادببس آيٝبب١ َببا      

تطتب٘ َع بعهٗا ٚؾل ايٓٛاّ ايتكُُٝٞ ا٥٬ِٕ يًشكٍٛ ع٢ً ب١ٝٓ قابًب١ يًشٝبا٠   

ٖٚببصا بايت نٝببس وتبباز َببٔ دسٜببس إٍ ْٛبباّ َعًَٛببات زقٝببل دببسا َٚببةَر ٜؿببٛم     

َطاسٌ أٟ ْٛاّ أُتب١ ٚدبس أٚ غبٝٛدس َبٔ إببساع اٱْػبإ. ٚستب٢ يبٛ ٚدبست نبٌ           

ح ُهٓببا َببٔ اؿكببٍٛ عًبب٢ بٓٝبب١ خًٜٛبب١ أٚيٝبب١, ؾهْٓببا  تًببو اٱعببسازات دبباٖع٠ عٝبب

غٓكع ٗ َعه١ً دسٜس٠ أ٫ ٖٚٞ إٔ تًبو ايبٓٝب١ ٖبٞ نبا٥ٔ ٫سٝبا٠ ؾٝب٘. ٚايػب٪اٍ        

إًببح اٯٕ نٝببـ بإكببسٚض ْكًبب٘ َببٔ عبباأ اؾُببازات إٍ عبباأ ا٭سٝببا٤إ ٚستبب٢ ٗ      

ٕ ساٍ ناْت تًو ايب١ٝٓ بٓٝب١ سٝب١ ؾهْٓبا غٓكبٌ إٍ ططٜبل َػبسٚز ٗ ايٓٗاٜب١ ٭       

َجببٌ تًببو ايبٓٝبب١ إٕ ٚدببست ؾٗببٞ يببٔ تػببتطٝع إٔ تبكببٞ عًبب٢ اؿٝببا٠ قا٥ُبب١ زٕٚ إٔ  

تتُهٔ َٔ ايتهباثط ْٚكبٌ َٛضثاتٗبا إٍ ا٭دٝباٍ اي٬سكب١. ؾايهطٜبات اؿُبطا٤ َبج٬         

تػتطٝع إٔ تبك٢ س١ٝ يج٬ث١ أؾٗط يهٓٗا بعس شيو غتُٛت ٚتتؿهبو ٚتبعٍٚ ؾٗبٞ    

ٍ ْكطب١ ايكبؿط َبٔ دسٜبس. إْٓبا      ٫ ًُو أٟ قسض٠ عًب٢ ايتهباثط. ٖٚبا مبٔ ْعبٛز إ     

  DNAعادبب١ ًَشبب١ إٍ ْٛبباّ تهبباثطٟ َعكببس ستبب٢ تػببتُط اؿٝببا٠. إْبب٘ ْٛبباّ اٍ    

ايهطَٚٛظَٚبببببات ٚاؿُبببببٛض ايٜٓٛٚببببب١ ٚإٛضثبببببات.  يكبببببس اغبببببتٓتر عببببباأ ايهُٝٝبببببا٤    

بعس إٔ اخبص بعبٌ ا٫عتبباض ْػبب١      3964قسّا َٓص عاّ    D.E. Hullايؿٝعٜا١ٝ٥  

يتٛيٝس ايبصٟ غٝشكبٌ  إٔ " عباأ ايهُٝٝبا٤ ايؿٝعٜا٥ٝب١,      ايتدطٜب اؿاقٌ َكابٌ ا

ٚإ٪ٜببس با٭غببؼ إببةٖٔ عًٝٗببا عًُٝببا َببٔ ايتمَٛزٜٓاَٝببو َٚببباز٨ اؿطنبب١, ٫   

إٔ ٜكببسّ أٟ تؿبذٝع يعبباأ ايهُٝٝببا٤ اؿٜٝٛب١ ايببصٟ ٜطٜبس لمحببٝ٘, ستبب٢ ٚإ     ّ٘هٓب 

اؾبتراض   . إٕ*8نإ ٦ًَٝا بإطنبات ايعهب١ٜٛ,  إٔ ٜكبّٛ بتؿبهٌٝ ؾبعم٠ َٝتب١"       

سببسٚخ نببٌ تًببو ا٭سببساخ ايػببعٝس٠ عؿٜٛببا ٚٗ ْؿببؼ ايعَببإ ٚإهببإ نُببا ٜببععِ    

أْكبباض ايتطببٛض ٖببٛ ٗ سكٝكبب١ ا٭َببط َعذببع٠ سكٝكٝبب١ تؿببٛم سببس ايتكببٛض. ٫ ّهببٔ      

يتًببببو ايببببتػمات المحببببسٚز٠ إععَٛبببب١ أٚ ي٬قببببطؿا٤ ايطبٝعببببٞ إٔ تكببببسّ ايتؿػببببم  
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ايطبٝعببب١ تبببسعِ بؿبببهٌ َطبببطز  ايعًُبببٞ ايكبببا٥ب لهبببا. إٕ ايعًبببِ ٚايكبببٛاٌْ ايبببتي ٗ   

 سكا٥ل ايتكُِٝ ايصنٞ.

إٕ " اـ١ًٝ ا٭ٍٚ" ايتي ٜعتكس ايتطٛضٜبٕٛ أْٗبا أقبٌ اؿٝبا٠ أ ٜهبٔ يٝتػب٢ٓ       

لهببببا ايبكببببا٤ سٝبببب١ بٛدببببٛز تًببببو إعببببس٫ت ايهبببببم٠ َببببٔ ا٭ؾببببع١ ايؿُػبببب١ٝ ؾببببٛم        

ايبٓؿػذ١ٝ, ٚايتي ٜؿترض ٚدٛزٖا  ْتٝذب١  يًب٦ٝب١ ايهْٛٝب١ َٓكٛقب١ ا٭نػبذٌ      

. سٝبببح يبببٔ ٜهبببٕٛ ٖٓايبببو سبببعاّ َبببٔ ا٭ٚظٕٚ ٫َتكبببام تًبببو ا٭ؾبببع١     إععَٛببب١

. يببببببصيو تم اقببببببتراح ٚدببببببٛب ٚدبببببٛز غبببببب٬ف غبببببباظٟ وتببببببٟٛ عًبببببب٢  *5ٚؾًترتٗبببببا  

 .9ا٭نػٝذٌ َٓص بسا١ٜ ٚٗٛض أقسّ ايطبكات ايكدط١ٜ ٗ ا٭ضض  

إٕ  ايتؿاعٌ ايهُٝٝبا٥ٞ ايبصٟ وبسخ أثٓبا٤ ايتكبٓٝع اؿٝبٟٛ, ٚايبصٟ ٜؿبترض         

أْكبباض ايتطببٛض(  عٝببح أز٣ إٍ اضتببباٙ اؿُببٛض ا٭َٝٓٝبب١ أْبب٘ سببسخ  نُببا ٜببععِ 

يتؿهٌٝ َتعسز ايبٝبتٝس  ٖٚٛ إطنب ايٓادِ عٔ اْسَاز فُٛعب١ َبٔ اؿُبٛض    

ا٭َٝٓٝبب١ َببع بعهببٗا(, ٖببٛ تؿاعببٌ ضزٚز. إٕ ٖببصا ٜعببني إٔ ٖببصا ايتؿاعببٌ ٜعببٛز أزضادبب٘  

ٚٗ ب١٦ٝ  عٝح ٜعٝس َباؾط٠ َتعسز ايبٝبتٝس إتؿهٌ إٍ ٓٛض أ١َٝٓٝ َتؿهه١.

غببم سٝبب١, ؾببإ نبب٬ ايتؿبباعًٌ إٕ ٚدببسا, ؾهُْٗببا ناْببا وببسثإ ٗ ْؿببؼ ايٛقببت.       

ؾالمحكبببب١ً ٖببببٞ ايكببببؿط. أَببببا إشا ناْببببت ايٛببببطٚف تٛدبببب٘ إٍ إٔ ايتؿاعببببٌ ايببببطزٚز    

ايتؿهٝهببٞ نببإ أغببطع َببٔ تؿاعببٌ ايبٓببا٤ , ؾببإ ايٓتٝذبب١ غببتهٕٛ بعببس ؾببتر٠ اختؿببا٤    

.  ايهُٝٝببا٤ اؿٜٝٛبب١ تكببٍٛ أْبب٘  *10اؿُببٛض ا٭َٝٓٝبب١  بؿببهٌ ناَببٌ ٚإٍ ا٭بببس   

عًبب٢ ايببطغِ َببٔ  إٔ ٖٓايببو إَهاْٝبب١ يتؿببهٌ اؿُببٛض ا٭َٝٓٝبب١ ٗ ٚببطٚف َا٥ٝبب١,   

ؾهٕ اـط٠ٛ ايتي غتتبعٗا ٖٞ ا٫ضتباٙ ايعؿٟٛ لهبصٙ اؿُبٛض ا٭َٝٓٝب١ يتؿبهٌٝ     

َتعسز ايبٝبتٝس. إٕ ٖصٙ ايع١ًُٝ تتطًب ٚدبٛز ٚبطٚف داؾب١. ٚؼبت ٖبصٙ ايٛبطٚف       

اي٬سكبب١ ٚايبتي تتبببع , َببٔ أدببٌ تؿبهٌٝ خ٬ٜببا ؼببٟٛ ْػببب١    اؾاؾب١, ؾببإ اـطببٛات 

أٟ  س.  إناؾ١ إٍ نبٌ شيبو: ؾب٬ ٜٛدب    *11نبم٠ َٔ إا٤ غٛف ئ تهٕٛ ٖه١ٓ 
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ز٥٫بببٌ دٝٛيٛدٝببب١ تؿبببم إٍ ٚدبببٛز شيبببو اؿػبببا٤ ايعهبببٟٛ, أٚ ستببب٢ أٜببب١ بطنببب١     

 .*12عه١ٜٛ قػم٠ قس تٛادست ٗ ٖصٙ ا٭ضض  

      ٚ ٗبطت اؿٝبا٠  عًب٢ ا٭ضض, ؾبإ ايؿهبط٠      يكس أقببح َبٔ ايٛانبح أْب٘ نٝؿُبا 

ايتي تم تكٛضٖا ٚتػٜٛكٗا َٔ إٔ اؿٝا٠ قس ْؿ ت َٔ خ٬ٍ ٚدٛز سػا٤ َٔ إبٛاز  

ايهُٝٝا٥ٝبب١ ايعهبب١ٜٛ ٖببٞ  أقببٌ ايؿطنببٝات قابًٝبب١ يًتكببسٜل. ٚعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ        

اؿٝباتٞ"    ٌّهٓٓا إٔ ْبسعٛ بهْكباف,  ٖبصا ايتكبٛض باغبِ " أغبطٛض٠ اؿػبا٤ َبا قبب         

13*. 
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7

هُع أْكاض ايتطبٛض ٗ اعتكبازاتِٗ إ ايها٥ٓبات اؿٝب١ نًبٗا قبس ْؿب  بعهبٗا         

َببٔ بعببض ٚأْٗببا تببطتب٘ ببعهببٗا ب غبب٬ف َؿببترن١ ٚاسببس٠. ضَببا ناْببت اـًٝبب١        

اؿ١ٝ نُا ٜععُٕٛ ٖٞ ايعٓكط اؿٞ ا٭ٍٚ ايصٟ دا٤ت َٓ٘ نٌ ايها٥ٓات اؿ١ٝ 

ايتطبببٛض ٗ ايها٥ٓبببات قبببس ببببسأ َبببٔ ا٭زْببب٢ ٖٚبببٛ اـًٝببب١   ا٭خبببط٣. ؾٗبببِ ٜعتكبببسٕٚ إٔ

اؿ١ٝ, ثِ تطبٛض إٍ ا٭عكبس ؾا٭عكبس ستب٢ ٚقبٌ إٍ اٱْػبإ. سكبٌ ٖبصا ايتطبٛض          

ظَبباْٞ َٚببٔ خبب٬ٍ طؿببطات عؿببٛا١ٝ٥, طببطأت عًبب٢ تًببو اـ٬ٜببا ا٭ٚيٝبب١ ٗ    ٤ببطببٞ

َػببت٣ٛ َٛضثاتٗببا. ُتعببت ٖببصٙ ايطؿببطات بكببؿات دٝببس٠ إهابٝبب١ تؿببٛم ٗ دٛزتٗببا   

و إٛضثات ا٭ّ ايتي امسضت عٓٗا, ٖبا أز٣ ببصيو ٫سكبا, إٍ تؿبهٌ أْبٛاع َبٔ       تً

ايها٥ٓات اؿ١ٝ اؾسٜس٠ ايتي اْؿكًت عٔ أَٗاتٗا ايكس١ّ, عٝح ِا ٚتؿهٌ ْبٛع  

دسٜس َٔ ايها٥ٓات َع َطٚض ا٬ٌٕٜ َبٔ ايػبٌٓ. ٖٚهبصا تطبٛضت اؿٝبا٠ َبٔ خب٬ٍ        

إيٝببب٘ اٯٕ, َبببٔ تٓبببٛع ٗ  اٍ َبببا ٚقبببًٓقبببإْٛ ا٫قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ, إٍ إٔ ٚقبببًٓا إ

بب٘ إتهًُبٕٛ ٗ ايتطبٛض     ٤ايها٥ٓات ٗ عإٓا اؿانط. َٚٔ إؿٝس ْكبٌ بعبض َبا دبا    

 يٝهٕٛ ؾاٖسا ٗ ٖصا ايبشح:

 La Vie de la cellule a l)ٜكببٍٛ َببانؼ زٚغببٝهاتٞ ٗ نتاببب٘   

homme    تطْببببب١ لمحُبببببس سػبببببٔ إببببببطاِٖٝ * : " سٝبببببح إٔ دبببببصٚض ؾدكبببببٝتٓا ٗ

( . Protozoaireٛدٝبب١ ُتببس يتكببٌ إٍ اـًٝبب١ إٓؿببطز٠ يًشٝببٛإ ا٫ٚيببٞ      ايبٝٛي

غٓهؿببـ بببايٓٛط إٍ ٖببصا نًبب٘ أَببطا َؿٝببسا , ٜتُجببٌ ٗ إٔ ٫ نببا٥ٔ قببٓع ْؿػبب٘        

يٛسببسٙ , ٚإٔ ايها٥ٓببات ايٓٗا٥ٝبب١ اؿايٝبب١, ايببتي ٚؾكببت , َبباٖٞ إ٫ َػببتشاثات سٝبب١       

  ٛ يطبٝعبب١ ايػببطَس١ٜ  إْػببإ ايٝببّٛ غبب٣ٛ ؿٛبب١ ٗ سطنبب١ ا     ٕسكٝكٝبب١. ٚقببس ٫ ٜهبب

ايتطٛض, ايتي ُٜٗٓا إٔ ْػة غٛض أقٛلها بػٝب١ َعطؾب١ اػاٖاتٗبا. إٕ ٖبصا ايتشًٝبٌ,      
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يًطٚاب٘ ايتي تطبطٓا بهٌ سٝٛاْات ايتاضٜذ َجًُا تطبطٓا بهٌ اؿٝٛاْات اؿايٝب١ ,  

ٜببةظ ايهببجم َببٔ إؿببابٗات ٚإٝببٍٛ إتٛاظٜبب١, َٚببٔ اٱخؿاقببات ايترانبٝبب١, يسضدبب١        

ات٘ غم فس١ٜ ٗ تؿٝٝس عًِ ادتُباع ٜبٛيٞ اٖتُاَبا يتهٝٝؿبات أ     ػعٌ اغتٓتاد

ْعبببس ْػبببتطٝع ايؿهببباى َٓٗبببا. ٚإشا نبببإ اٱْػبببإ قبببس ببببطظ نبببصض٠ٚ َترغبببد١  َبببٔ    

فُٛعبب١ سٝبب١ لمحببا٫ٚت اـطبب  ٚايكببٛاب, ؾًػببٛف ٜببتعًِ إٔ بهَهببإ ايتآنببٌ إٔ       

 ٜسَط أعِٛ ايصض٣, ٚشيو بايكسض ْؿػ٘ ايصٟ تكٓع٘ ايكسٚع ٚايع٫ظٍ."

هتب غبًؿازٚض يٛضٜبا ٗ نتابب٘  اؿٝبا٠ ػطبب١ غبم َهتًُب١( تطْب١ قُبس          ٜٚ

 *: 2سػٔ إبطاِٖٝ أٜها 

" ٚاؿٝبببا٠ أٜهبببا, نتببباضٜذ ايبؿبببط, ٖبببٞ قبببمٚض٠ تاضىٝببب١, ٚايعهبببٜٛات اؿٝببب١   

إٛدببٛز٠ ٗ ٖببصٙ ا٭ٜبباّ ْؿػببٗا يٝػببت غبب٣ٛ تػببذٌٝ غببم ناَببٌ ُٕهٓببات إانببٞ.      

عٞ ٚزٜبببببسإ ا٭ضض ا٭نجبببببط ٚنببببباع١ ؾاقببببػط ايبانتمٜبببببات   اؾبببببطاثِٝ( ٚا٭ؾبببببا 

ٚايطشايببب ٚا٫ؾببٓٝات ٚبإعٝبباض ْؿػبب٘ ا٭ؾببذاض ا٭نجببط دبب٫٬ ٚايطٝببٛض ا٭نجببط        

ضٚعبب١ ... ًَٝبباضات ايها٥ٓببات ايبؿببط١ٜ تهببٕٛ عٝٓبب١ َتكًكبب١ لمجُٛعبب١ ا٭ؾببٝا٤ اؿٝبب١   

ايبتي ضَببا ناْبت غببٛف تػبتطٝع إٔ تٛدببس. ٚغايبببا َبا ٜؿببعط ا٭ؾبطاز عببٌٓ غطٜببب      

ضَبا نبإ غببٛف ٜػبتطٝع إٔ ٜهبٕٛ تطًعبا إٍ إَهاْٝبات َانبب١ٝ        يبس٣ ايبتؿهم َبا   

١ًَُٗ أٚ غم قكك١, ٚايػايب أٜها, تٛقا إٍ آؾام ضَبا ناْبت غبٛف تػبتطٝع إٔ     

 تٓؿتح اْؿتاسا أٚغع أَاَِٗ, ع٢ً ا٭قٌ...

ايببصٜٔ ٜتٛقؿببٕٛ عٓببس ايببتؿهم ببب ٕ فببطز ٚاقببع إٔ ٜٛدببس َطَببٛم   زيهببٔ َببا عببس

ٟ ٖببٛ ؼكٝببل يكببسؾ١ بعٝببس٠ ا٫ستُبباٍ إٍ اؿببس  عببس شاتبب٘ إ إٕ نببٌ نببا٥ٔ بؿببط 

تت٬سببل َٓببص   -ٚٗ ايٛاقببع, ؼكٝببل يػًػبب١ً َببٔ ايكببسف إػببتبعس٠    -ا٭قكبب٢

/ ًَٝببباضات غبب١ٓ سٝبببح بببسأت اؿٝبببا٠ َػبببمٖا   8شيببو "ايٝبببّٛ" ايببصٟ َهببب٢ عًٝبب٘ /   

 المحؿٛف با٭خطاض ع٢ً ا٭ضض." 
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 ٜهتب أٜها: 26-20–ٚٗ ْؿؼ ايهتاب قؿش١ 

إٍ ايتطٛض, ؾإ خكٛقٝت٘ إطَٛق١ أنجط, ٖٞ ٗ أسهاَب٘  " َٔ ادٌ إٔ ْعٛز 

أٟ ا٭سهاّ ايتي تهاز تهٕٛ يػعا خؿٝبا ايبصٟ ٜتكبـ بب٘ ايبت٩٬ّ ايبصٟ        -ايٛاٖط١ٜ

ٜٛيببسٙ ايتطببٛض . إٕ نببٌ عهبب١ٜٛ سٝبب١ َٛدببٛز٠ , تبببسٚ ن ْٗببا قببس قببٓعت َببٔ ادببٌ    

 عٌُ ٥٬َِ ١َ٤٬َ غا١ٜ ٗ ايسق١ َع ٚغطٗا ايطبٝعٞ.

ٖٛ ايصٟ ٜكّٛ بٗصا ايتػًب اؿكٝكٞ َٔ خب٬ٍ َبا ٜبسع٢     إٕ ايتطٛض ايطبٝعٞ

قبإْٛ ا٭عبساز ايهبببم٠. إٕ قبمٚض٠ ايطؿببط٠  اؾٝٓٝب١( ايٛضاثٝب١ تببتِ قبسؾ١ بببإع٢ٓ       

ايسقٝل يًه١ًُ , ٚتعسٌٜ إٛضثبات ٗ نبٌ قبطإ   َبا عبسا قطاْبات شٟٚ ايكطبب٢( ٜبتِ         

يهاشببب١ ايببتي ٖبببٞ ,   ٗ دع٥بب٘ ا٭نببة , ٖببصا إٕ أ ٜهببٔ نًٝبببا, قببسؾ١. إٕ ايًٝاقبب١ ا      

تعبببع٣   -ايػطٜبببع٠ ايتٓاغبب١ًٝ -بإكببازؾ١ , يٝاقبب١ بعبببض أؾببطاز ْٗبببطات نببعٝؿ١    

يًكسؾ١ أٜها. ٜببسٚ إٔ ايكب٠ٛ ايط٥ٝػب١ٝ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ, تعبٛز إٍ نبٌ ؾب٤ٞ         

َببٔ  ٢َاعببسا ايكببسؾ١. ٚإ ا٫قببطؿا٤ ايطبٝعببٞ ايببصٟ ّبباضؽ عًبب٢ عببسز ٫ وكبب     

لها١َ هة, بؿعًب٘ إهتبّٛ, ٚإتهبطض ٖبصٙ     ايترانٝب اؾ١ٝٓٝ إُه١ٓ ٗ اؾُٗطات ا

اؾُٗطات ع٢ً إٔ تكبح باططاز أنجط ت٩٬َا َع أٚغباطٗا ٗ ايٓطبام ايبصٟ ٜهبٕٛ     

ؾٝ٘, ٚد٬ٝ بعس دٌٝ, ؿا٬َت ا٭ِاٙ اؾ١ٝٓٝ ا٭نجط قسض٠ ع٢ً ايٓذاح ْػبٝا. 

 ـ      أْػاٍ أنجط. إٕ ٖصا بايت نٝس سًك١ َؿطغب١, ٭ٕ ايبت٩٬ّ ايتطبٛضٟ ٖبٛ ببايتعطٜ

تببب٩٬ّ َبببطتب٘ ببببايٛؾط٠ ايٓػبببب١ٝ يٮْػببباٍ" ....." ستببب٢ عٓبببسَا ٜبببتػم ايٛغببب٘ : إٕ    

ٜاْكببٝب غببمٚض٠ ايع٬قببات اؾٓػبب١ٝ وبباؾٜ زا٥ُببا , زاخببٌ نببٌ ْٗببط٠ طبٝعٝبب١ ,   

 ع٢ً استٝاطٞ تػمات ٚضاث١ٝ ٜ٪َٔ تؿه١ًٝ َٔ ا٭ِاٙ اؾ١ٝٓٝ. ... " 

     ُ ايب٘, عٓبسَا ْت ًَبٗا    " إٕ ا٫قطؿا٤ ٜؿعٌ ؾعًب٘ بب٬ تبكبط, يهبٔ بؿعايٝب١. ٚأع

تبب ٬َ ضادعببا إٍ إانببٞ, تهؿببـ عببٔ زقبب١ ٫ تكببسم. يهببٔ ٖببصٙ ايسقبب١ ٖببٞ زقبب١ َببٔ      

تتٝح سػباب استُبا٫ت اؿكبٍٛ عًب٢ ث٬ثٝب١ ٗ يعبب١ ايببٛنط.          َطتب١ ايسق١ ايتي

إٕ ايٓتٝذ١ المحت١ًُ ٫ تكبح ٚاقعا إ٫ َكته٢ قإْٛ ا٭عساز ايهبم٠ , بايططٜك١ 
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ؾٝٗا ؾذ ٠ ٗ يعب١ ٚضم تبسّٚ ٚقتبا طب٬ٜٛ غاٜب١ ايطبٍٛ, إٕ      ْؿػٗا ايتي غٛف ؼسخ 

ٖصا ايطابع ا٫ستُايٞ ٗ ايًعب, غٛا٤ تعًل ا٭َط بًعب١ ايبٛنط أٚ ايبكا٤ , ٜكبح 

َٔ خ٬ٍ عسز ايكسف ايهبم نٝؿ١ٝ ؾب٘ ست١ُٝ. ٖٚصا ٜٓطبل ع٢ً إانٞ نُا 

يعًببِ , ٜٓطبببل عًبب٢ إػببتكبٌ. ضؾببض نببجم َببٔ ايٓبباؽ َببٔ بٝببِٓٗ بعببض ضدببا ٍ ا       

ايتػببًِٝ بببإ تهببٕٛ غببمٚض٠ نػببمٚض٠ ا٫قببطؿا٤ ايطبٝعببٞ قببس عًُببت َجببٌ ٖببصٙ        

ايسقب١ ٚؾبل قبإْٛ ا٫ستُبا٫ت , ٚإ تهبٕٛ استُبا٫ت قبس اغبتطاعت إٔ تب تٞ بببت٩٬ّ          

, َجًُبببا أتبببت مْببببات ٚسٝٛاْبببات َبببع ٚغبببطٗا ايطبٝعبببٞ, ا٭َبببط ايبببصٟ ٜهببباز ٫ ٜكبببس   

 ايؿهط ايبؿطٟ." . بب عادٝ

 ٕ كتطؿبببات ٜبببسٍ َبببٔ داْبببب ايهتابببب١ عًببب٢ غببببو أزببببٞ      إٕ اغبببتعطاض تًبببو ا

ٚقببٝاغ١ ضؾٝعبب١ َببع أيؿبباٚ َُٖٛبب١ نُببا أغببًؿٓا, يهٓبب٘ وُببٌ ٗ طٝاتبب٘ تٓاقهببات     

ا١ٓٝ تصخط زاخبٌ خباٜبا شيبو ايػببو. ؾب ٜٔ ا٫ضتبباٙ        ٚاضتبانات ٚأخطا٤ ع١ًُٝ ب

ايؿعًببٞ بببٌ ث٬ثٝبب١ يعببب١ ايبببٛنط ٚايتٓببٛع ٗ إدًٛقببات. إٕ يًعًببِ قُٝبب١ غببا١َٝ ٫   

نبببٞ ٜؿبببتل َٓٗبببا قٝاغبببات ٚتؿببببٝٗات   إٔ تٓشبببسض إٍ َػبببت٣ٛ يعبببب١ ببببٛنطٜكبببح 

تتعًبل بتؿػببم ايتٓببٛع اؿبازخ ٗ إدًٛقببات. ؾًعببب١ ايببٛنط ُجببٌ تػبب١ًٝ يًترٜٚببح    

عٔ ايبٓؿؼ ُٚهب١ٝ أٚقبات ايؿبطاؽ ٗ أسػبٔ أسٛالهبا ٖبصا َباأ تػبتدسّ َبٔ أدبٌ            

١ ناْبت أّ خاغبط٠   إكاَط٠. ٚإٕ ايًعب يًشكٍٛ ع٢ً أ١ٜ أضقاّ َٔ ٚضم ايًعب ضاعب 

غبببٛف ٜػبببتٓس إٍ اؿبببٜ ٚؾكببب٘ اؿبببٜ أٟ أْٗبببا يبببٔ ؽهبببع ٭ٜببب١ قاعبببس٠ إْػبببا١ْٝ  

يًببتشهِ ٗ تًببو ا٭ٚضام ايببتي ٖببٞ َببٔ ْكببٝب اي٬عببب َبباأ ًٜذبب  شيببو اي٬عببب       

يًدساع. ؾٌٗ ٜكح إٔ ٜ٪خص ٖصا ايكٝاؽ ٜٚػشب ع٢ً داْبب عًُبٞ ببايؼ ا٭ُٖٝب١     

وببسخ بؿعببٌ ايعبببحإإ  إٕ سٛببٛٚ    نببايتٓٛع ٗ ايها٥ٓببات اؿٝبب١ ؾٝكبباٍ إٔ ايتٓببٛع    

أٚضام ايًعب ٚايطبح ٚاـػاض٠ ٗ تًو ا٭يعاب ُجٌ ؾبه٬ َبٔ أؾبهاٍ ايعببح ايبصٟ      

٫ طا٥ٌ َٓ٘ ٚإشا تم إغكاٙ شيو ع٢ً ايعًِ أقببح ايعًبِ  أٜهبا ؾبه٬ َبٔ أؾبهاٍ       

ايًببٗٛ ٚ ايعبببح. ؾٗببٌ ٜكببح إٔ ٜهببٕٛ ايعًببِ ٗ تعطٜؿبب٘ عبجبباإ أيببٝؼ ٖببصا َاٜػببع٢          
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 ٕ ٜتشؿْٛببببا ببببب٘إ ثببببِ ٜػببببتٓسٕٚ إٍ قببببٛاٌْ باطًبببب١ ٖببببٞ قببببٛاٌْ      أْكبببباض ايتطببببٛض أ

ا٫ستُببا٫ت ايببتي نُببا تٛنببح ٗ ايبشببح ايجبباْٞ أْٗببا اغببتدسَت ٗ غببم َٛقعٗببا      

بٗسف ا٫غتس٫ٍ عًب٢ إَهاْٝب١ تؿبهٌ ا٭ْبٛاع اؿٝب١ بباخت٬ف أدٓاغبٗا َبٔ خب٬ٍ          

 ٕ  اغبببتدساّ تًبببو ايعبجٝببب١ ايطقُٝببب١ ٖجًببب١ با٫ستُببباٍ. ٫ببببس َبببٔ ايتبببصنم ٖٓبببا أ

ايتهطاض ٖٛ إكبٍٛ عًُٝبا ٚقٛاْٝٓب٘ ٫ ٜكبح إٔ تػبتدسّ نكٝباؽ ي٬ستُباٍ نُبا        

تم تبٝاْببب٘ ٗ ايبشبببح ايجببباْٞ ٚ نُبببا ٜػبببتدسَٗا أْكببباض ايتطبببٛض ٗ يعبببب١ ايببببٛنط  

ٚأيعبباب ايٝاْكببٝب ا٭خببط٣ أٚ ٜطٜببسٕٚ إٔ ٜػببكطٖٛا خطبب ٴً عًبب٢ ٚبباٖط٠ ايتٓببٛع ٗ        

١ ايعًُٝببب١ ايكبببا٥ب١ نُبببا ايها٥ٓبببات اؿٝببب١ َبببٔ خببب٬ٍ َٓٛبببٛض ايتطبببٛض. إٕ ايتذطبببب 

ٜعببترف ايعًُببا٤ ْٝعببا تكتهببٞ داْببب اؿٝازٜبب١. ٚإٕ غٝبباب اؿٝازٜبب١ َببٔ خبب٬ٍ         

ا٭سهببباّ إػببببك١ َُٗبببا ناْبببت تًبببو ا٭سهببباّ غبببٛف تطعبببٔ ٗ َكبببساق١ٝ تًبببو     

ايتذطبببب١. إٕ قٝببباؽ ايتٓبببٛع ٗ إدًٛقبببات عًببب٢ سٛبببٛٚ أٚضام ايًعبببب ٖبببٛ اؾبببتراض    

مبٛنبببٛح إٍ إٔ ايعبجٝببب١ ٖبببٞ   ٚسهبببِ َػببببل يبببس٣ أْكببباض تًبببو ايؿهبببط٠ ٖٚبببٞ تؿ     

َاٜعتكسٕٚ أْ٘ أغباؽ تٓبٛع ايها٥ٓبات ٚتعبسز أدٓاغبٗا. ؾب ٜٔ داْبب اؿٝازٜب١ ايبصٟ          

ٜؿترض إٔ ٜكسَ٘ أْكاض ايتطٛض عٓس اؿسٜح عبٔ ؾطنب١ٝ تتعًبل بتٓبٛع ايها٥ٓباتإ      

بإكابٌ ؾهٕ قإْٛ ايتهطاض ايصٟ هطٟ سػباب٘ َبٔ خب٬ٍ ا٫غبتكطا٤ ايعًُبٞ ايبصٟ       

ا٥ٞ تٓبٛع إدًٛقبات ٗ ايهبٕٛ نُبا ٜؿبم إيٝٗبا ؼبطٟ عباأ         وكٞ بؿهٌ اغتككب 

ا٭سٝا٤ أٚ َٔ خ٬ٍ َػتشاثاتٗا إٕ ٚدست ٜؿم ٚبسٕٚ أز٢ْ ضٜب إٍ عسز قسٚز 

ْػببببٝا َبببٔ إدًٛقبببات ايبببتي عُبببطت ٗ ٖبببصٙ ايهبببط٠ ا٭ضنببب١ٝ أٚ عاؾبببت ؾٝٗبببا. قبببس ٫   

 ٓ ػببببٗا. إٕ ٜتعببببس٣ ٖببببصا ايعببببسز ٦َببببات اٯ٫ف َببببٔ أْببببٛاع إدًٛقببببات إدتًؿبببب١ ٗ د

قسٚزٜبببب١ ايتٓببببٛع ا٫ختعايٝبببب١ تًببببو َٚبببببٔ ايٓاسٝبببب١ ايعًُٝبببب١ ايبشتبببب١ تكتهبببببٞ        

ٖٚببصا ٖببٛ َهُببٔ اـبب٬ف بببٌ ا٫ستُبباٍ    ا٫ْتكا٥ٝبب١ ايٛاعٝبب١ ٚاؿهُبب١ ٗ ا٫ختٝبباض

٘      ٚايتهطاض. ؾا٫ستُاٍ ع٢ً غبٌٝ إجاٍ ٜػتٛدب ٗ َبسيٍٛ ايتطبٛض   عبسزا غبم َٓتب

تكبببع بببٌ أٟ ْببٛعٌ َببٔ إدًٛقببات    َببٔ أْببٛاع كتًؿبب١ يًها٥ٓببات ا٫ْتكايٝبب١ ايببتي     
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ٚنُجبباٍ   اٱْػببإ   ٜؿببترض ٚؾببل إببعاعِ ايتطٛضٜبب١ أْبب٘ تطببٛض أسببسُٖا عببٔ اٯخببط 

ٚايؿببُباْعٟ َببٔ ايط٥ٝػببٝات( سٝببح إٔ ٚٗببٛض نببٌ َٛضثبب١ دسٜببس٠ ٜػببتٛدب ٚدببٛز     

َتٛايٝببب١ سػببباب١ٝ َبببٔ ايتٓبببٛع ٗ أؾبببهاٍ ايها٥ٓبببات اؿٝببب١ ا٫ْتكايٝببب١ ببببٌ ٖبببصٜٔ         

ٱسكبببا٥ٞ ايبببصٟ ٜبببتِ قٝاغببب٘ عبببٔ ططٜبببل ا٫غبببتكطا٤ ٗ      إدًبببٛقٌ. أَبببا ايتهبببطاض ا  

ايطبٝعبب١ ٚستبب٢ ٗ إػببتشاثات إٕ قببح ايكٝبباؽ بٗببا!!! ؾببهٕ عببسز ا٭ْببٛاع إدتًؿبب١      

اؿ١ٝ ايب١ٝٓٝ ٜػتٛدب إٔ ٜهٕٛ قؿطا. ٖٚٛ ٗ إػتشاثات ٫ ٜتعس٣ فبطز ا٦ٕبات   

بب َببٔ ايها٥ٓببات ا٫ؾترانبب١ٝ ايببتي ظعببِ أْكبباض ايتطببٛض ؾشػببب ٚدٛزٖببا ٚغايبببا بػبب   

ا٫غببببتكطا٤ اـبببباط٧ ٚا٫يتببببباؽ ْٛببببطا يًتؿببببٖٛات اؿازثبببب١ أثٓببببا٤ ؼببببطٟ تًببببو     

إػتشاثات ٗ ايطغبٛبٝات ايكسّب١ ٚقبعٛب١ ايسقب١ ٗ ا٫غتككبا٤. إٕ ٚدبٛز تًبو        

إػبببببتشاثات إععَٛبببببب١ ٫ٜكببببببسّ  أٟ قُٝبببببب١ عًُٝبببببب١ ٚشيببببببو ْٛببببببطا ٭ٕ ايببببببب٬ٌٜ  

يبببب١ قببببح ايتطببببٛض   ٚايتريْٝٛببببات اؿٝبببب١ ٚإػببببتشاث١ٝ ايببببتي ٜٓبػببببٞ ٚدٛزٖببببا ٗ سا    

ٚا٫قببطؿا٤ ايطبٝعببٞ غببٛف يببٔ تؿببٞ بببايػطض نببٞ تببسعِ ؾهببط٠ ايتطببٛض إععَٛبب١.  

ؾٗٓا ٜٛٗط بؿهٌ ٚانح ٫يبؼ ؾٝ٘ إٔ اقطؿا٤ اختعايٝا زقٝكبا ٗ اختٝباض إٛضثبات    

ايٓٛعٝبب١ يًذبببٓؼ ٖبببٛ َاقبببس سكبببٌ ٗ ؽًببل اٱْػبببإ َجًببب٘ َجبببٌ بكٝببب١ إدًٛقبببات   

انبب١ٝ ايبٝٓٝبب١ إععَٛبب١. ؾا٫قببطؿا٤  ا٭خببط٣ َتذبباٚظا نببٌ تًببو ايها٥ٓببات ا٫ؾتر 

َببع غٝبباب ايها٥ٓببات اؿٝبب١ أٚ إػببتشاثات ايبٝٓٝبب١ غببٛف ٜعببني اختببعا٫ اقببطؿا٥ٝا      

ٚسه١ُ ٚخًكا ٚتكُُٝا زقٝكا. أَا ا٫قطؿا٤ بتٛاؾط ٚدٛز أعساز غبم َٓتٗٝب١ َبٔ    

أْٛاع ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايبٝٓٝب١ َٚبع ٚٗٛضٖبا أٜهبا ٗ إػبتشاثات ؾٗبٛ يبٛ ٚدبس ؾهْب٘          

عٓببس شيببو أَببطا َكببب٫ٛ ٫  ٝسٍ عًبب٢ أْبب٘ اقببطؿا٤ طبٝعببٞ, ٜٚهببٕٛ ايتطببٛضنببإ غبب

ٜعًِ ؾ٦ٝا عبٔ ايٛضاثب١     فطز َعاعِ. أ ٜهٔ زاضٕٚ عٓس ٚنع٘ ؾطنٝت٘ ٗ ايتطٛض

ٚإٛضثببببات ٭ٕ ٖببببصا ايعًببببِ انتؿببببـ ٫سكببببا. بببببايطغِ َببببٔ شيببببو َٚببببع قسٚزٜبببب١   

طنبٝت٘ ٚعهبِ   إعًَٛات ايع١ًُٝ أ٦ْص  ؾكس تبٌ ي٘ َٚٔ أدٌ ايتسيٌٝ ع٢ً قبش١ ؾ 

اغبببتٓازٙ إٍ ايكبببؿات ايؿبببه١ًٝ ايٛببباٖط٠ يًٓبببٛع نبببطٚض٠ ٚ ستُٝببب١ ٚدبببٛز عبببسز َبببٔ    
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إدًٛقات ايب١ٝٓٝ إتؿاٚت١ ٗ ؾهًٗا بٌ إدًٛقات ا٭قبٌ َٚباظعِ أْٗبا كًٛقبات     

ْاْببب١ عٓٗبببا. يهبببٔ َببباأ ٜهبببٔ ٜعٝببب٘ ٗ ٚقتٗبببا إٔ شيبببو ايتٓبببٛع ايعبببسزٟ ٗ أْبببٛاع      

ستُا٫ت إٔ ٜهٕٛ تٓٛعبا ؾًهٝبا. ٕٚبا أ ٜػبتطع     ايها٥ٓات ايب١ٝٓٝ ٜػتٛدب ٚؾكا ي٬

إٔ ٜهتؿـ ٚدبٛز أٟ تٓبٛع ٚيبٛ قبسٚز ٚشيبو ٫ْعبساّ ٚدبٛزٙ سكٝكب١ ؾهْب٘ ببسٍ إٔ           

ٜكبببط بببباـًل ٚنبببع اؾترانبببا دسٜبببسا سمببباٙ باؿًكببب١ إؿكبببٛز٠ ٖٚبببٞ َببباظعِ أْٗبببا          

كًٛقبببات بٝٓٝببب١ غبببم َهتؿبببؿ١. يكبببس تبببٛٗ زاضٕٚ ٖٚبببٛ ٜٓتٛبببط انتؿببباف سًكتببب٘       

 ٔ َاانتؿببؿ٘ أْكبباض ايتطببٛض اي٬سكببٌ بعببس انتؿبباف عًببِ ايٛضاثبب١         إؿكببٛز٠. يهبب

ٚإٛضثات ٫سكا ٖٛ إٔ تًو إٛضثات إتٓٛع١ ٚإتبآٜب١ عًب٢ َػبت٣ٛ ايكببػٝات ٗ     

اـطٜط١ ايٛضاث١ٝ ٚغ٬ف ايكبؿات ايؿبه١ًٝ يًهبا٥ٔ اؿبٞ تكتهبٞ ٚؾكبا يؿطنب١ٝ        

١ٝ٥ ايبٝٓٝبب١ بببٌ ايتطببٛض نببطٚض٠ ٚدببٛز أعببساز غببم َٓتٗٝبب١ َببٔ إدًٛقببات ا٫قببطؿا  

ا٭قٍٛ ٚايؿطٚع إععَٛب١ َبٔ إدًٛقبات إٕ نبإ يًتطبٛضإٔ ٜكبح. إٕ غٝباب تًبو         

  إدًٛقببات ايبٝٓٝبب١ نُببا عببة عببٔ شيببو ايعبباأ غٛيببس ٚغببمٙ َببٔ أغبباطٌ ايتطببٛض    

 ٜعني ٚبايؿِ إٰٕ اغبتشاي١ ؾهبط٠ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ ٚبايتبايٞ اغبتشاي١ ايتطبٛض       

ًببو أٟ َكببساق١ٝ عًُٝبب١ ٚبايتببايٞ ايت نٝببس عًبب٢ اعتببباض أْبب٘ اؾببتراض خبباط٧ ٫ّ

 ع٢ً َؿّٗٛ ايتكُِٝ ايصنٞ.  
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غبًؿازٚض يٛضٜبا َبٔ إٔ ايكبمٚض٠       ؾهشا َا بسأْا َٔ آخط َا اْت٢ٗ إيٝ٘ ايسنتٛض

قببس عًُببت َجببٌ ٖببصٙ ايسقبب١ ٚؾببل قببإْٛ ا٫ستُببا٫ت,   ؾػببٛف ْكببسّ َجببا٫ بػببٝطا    

اض ايتطبٛض يٓبط٣ َبس٣    ع٢ً استُاٍ سسٚخ سسخ َا ٗ خًٝب١ سٝب١ ٚؾكبا ٕٓٛبٛض أْكب     

 قش١ ٚثبات َا ٜطاٙ ايهاتب سكٝك١ ٫ؾو ؾٝٗا: 

ْتػا٤ٍ ٚؾكا ي٬ستُا٫ت ايتي ٜ٪َٔ بٗا أْكاض ايتطٛض:  َا ٖٛ استُاٍ تؿبهٌ  

ببببطٚتٌ ٚاسبببس ٜتهبببٕٛ َبببٔ ٦َببب١ ٓبببض أَبببٝني عٓبببسَا ٜبببتِ اقبببترإ ٦َببب١ َبببٔ ٖبببصٙ       

 اؿُٛض ا٭١َٝٓٝ بؿهٌ عؿٛا٥ٞ َع بعهٗا:

كتًؿبا ٖبٞ ايبتي تػباِٖ ٗ تهبٜٛٔ       ٖٓايو عؿطٕٚ ٓها أَٝٓٝا -3

ايةٚتٝٓبببات ٗ ايها٥ٓبببات اؿٝببب١.  عًٝبببو إٔ تتبببصنط إٔ ٖبببصٙ اؿُبببٛض هبببب إٔ      

 تتكٌ ببعهٗا َٔ خ٬ٍ إكازؾ١ بايسضد١ ا٭ٍٚ(.

إدتًؿبب١ ايبتي ّهببٔ   ت( َببٔ ايةٚتٝٓٝبا ١ٖٓايبو  عؿبطٕٚ قبب٠ٛ َا٥ب    -2

 ٓض أَٝني. ١بٓا٩ٖا َٔ َا٥

 ١ذطٜبٝبب١ تعببسٍ  عؿببط٠ قبب٠ٛ َا٥بب   ٖٚببصا ٜعببني إٔ عببسز المحببا٫ٚت ايت   -8

ٚث٬ثببببٕٛ( قاٚيبببب١ َببببٔ ادببببٌ تؿببببهٌ بببببطٚتٌ ٚاسببببس قببببسز َٚككببببٛز  بإكببببازؾ١  

 ايؿطن١ٝ, َٔ خ٬ٍ ادتُاع ١٦َ ٓض أَٝني.

قببس اضتبطببت ٓٛنببٗا    تإٕ ؾطنببٝات ايتطببٛض ًُببٞ عًٝٓببا إٔ ٖببصٙ ايةٚتٝٓٝببا     

ات ا٭َٝٓٝبب١ َببع بعهببٗا َشببض إكببازؾ١ ثببِ ادتُعببت طا٥ؿبب١ َببٔ ٖببصٙ ايةٚتٝٓبب       

 بإكازؾ١ أٜها سٝح تطٛضت ؾهْٛت  اـ١ًٝ اؿ١ٝ.

 ٌإ٫ اْببب٘, َٚبببٔ ادبببٌ إٔ تتهبببٕٛ خًٝببب١ سٝببب١ ٗ ٖبببصا اؿػبببا٤ َبببا قبببب  -0

 اؿٟٝٛ إععّٛ ٜٓبػٞ إٔ وكٌ أَطإ:

إٕ ع٢ً ايةٚتٝٓات إدتًؿ١ ايتي ٜٓبػبٞ إٔ تؿبهٌ َهْٛبات اـًٝب١ اؿٝب١       - أ

 إٔ تتهٕٛ بٓؿؼ قٛاعس إكازؾ١ المحه١.
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اٯخببببط  ٚتٌ أٜهببببا إٔ ٜكببببطـ ظببببٛاض ايببببةٚتٌٚعًبببب٢ نببببٌ بببببط-ب

 يتهٜٛٔ ب١ٝٓ اـ١ًٝ َٔ خ٬ٍ قٛاعس ايكسؾ١ أٜها.

إٕ استُببباٍ سبببسٚخ أسبببساخ َعٝٓببب١ بإكبببازؾ١ ٖبببٛ دبببسا٤ استُببباٍ       -5

 سسٚخ نٌ َٓٗا.

ٚعًبب٢ ٖببصا ؾببإ استُبباٍ تهببٕٛ دع٦ٜببٞ بببطٚتٌ كببتًؿٌ ٖببٛ دببسا٤   -6

 . 264ق٠ٛ  34( = 384* عؿط٠ ق٠ٛ 384استُاٍ نٌ َُٓٗا أٟ  عؿط٠ ق٠ٛ 

أَا استُاٍ تؿهٌ خ١ًٝ َٔ عس٠ آ٫ف َبٔ ايةٚتٝٓبات   ٖٚبٛ اؿبس      -7

* 384قبب٠ٛ 3/34ا٭زْبب٢ َببٔ عببسز ايةٚتٝٓببات إٛدببٛز٠ ٗ خًٝبب١ سٝبب١( ؾٝهببٕٛ        

قب٠ٛ ... عبس٠ آ٫ف   34* 384قب٠ٛ   34*384ق٠ٛ 34* 384ق٠ٛ  34*384ق٠ٛ 34

     ٗ  ايٛاقببع ؾببهٕ ٖببصا ايببطقِ    َببٔ إببطات ٚؾكببا يعببسز ايةٚتٝٓببات إؿببترض ٗ اـًٝبب١. 

ستب٢ تكبٛضٙ يكبػطٙ     ٔبايكٝاؽ ايعًُٞ ٚٚؾكا ٕا ٜععُ٘ ايتطٛضٜٕٛ ٖبٛ ضقبِ ٫ ّهب   

 / ٫ْٗا١ٜ = ايكؿط.  3إٔ ٜعط٢ ق١ُٝ أنجط َٔ  ٔالها٥ٌ ٚايصٟ ٫ ّه

( َٔ ٖبصٙ  384ق٠ٛ  34ٚيٓكِ اٯٕ عػاب اؿذِ ايصٟ غٝؿػً٘   -8

 بؿهٌ عؿبٛا٥ٞ نبٞ مكبٌ عًب٢     ٓض أَٝني ١ايةٚتٝٓات إته١ْٛ َٔ تعاٚز َا٥

 ايةٚتٌ اؿكٝكٞ ٚالمحسز إطاز ٗ بٓا٤ اـ١ًٝ.

زايتبببٕٛ ؾبببإ    344يبببٓؿترض إٔ َتٛغببب٘ ٚظٕ  ٓبببض أَبببٝني ٖبببٛ      -9

بببطٚتٌ كتًببـ  384قبب٠ٛ  34. ٚبٛدببٛز 0قبب٠ٛ 34ٓببض غببٝعٕ  344بببطٚتٌ ؾٝبب٘ 

 زايتٕٛ. 380ق٠ٛ  34=  0ق٠ٛ 34*  384ق٠ٛ  34ٜهٕٛ ايٛظٕ 

غبطاّ.   334قب٠ٛ   34=   20قب٠ٛ   34/  380قب٠ٛ   34ٖٚٞ ببايػطاّ =   -34

 . ّنًٝٛ غطا 347ق٠ٛ  34ٚتػاٟٚ 

 34ٜؿبػٌ سٝبعا َبٔ ايؿبطاؽ ٜػباٟٚ       ّيٓؿترض إٔ نبٌ نًٝبٛ غبطا     -33

غِ َهعبب أٟ   340ق٠ٛ  34= سذُٝا 347ق٠ٛ  34غِ َهعب ؾٗصا ٜعني إٔ  8ق٠ٛ 
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ٜ   ٛنًٝٛ َبتر َهعبب. ٚايػب٪اٍ ايبصٟ ٜتببازض َبا ٖب        89ق٠ٛ  34=  كبً٘  ايطبٍٛ ايبصٟ 

 غ١ٓ ن١ٝ٥ٛ ؾك٘. 24ق٠ٛ  34نًَٝٛتر. اْ٘ ٜعازٍ  89ق٠ٛ  34

ٖٚصا ٜعني اْ٘ ٚٚؾكبا يكبإْٛ ا٭عبساز ايهببم٠  ا٫ستُبا٫ت( نُبا         -32

ٜط٣ ايسنتٛض يٛضٜا, ؾُبٔ ادبٌ اؿكبٍٛ عًب٢ ببطٚتٌ ٚاسبس قبسز َهبٕٛ َبٔ ٦َب١           

 ٓض أَٝني َٔ خب٬ٍ ايبععِ ايتطبٛضٟ ٚ َؿباِٖٝ إكبازؾ١, ؾهْب٘ ٜٓبػبٞ إٔ ٜهبٕٛ         

غ١ٓ ن١ٝ٥ٛ غٝشتٟٛ تًو  24ق٠ٛ 34يسٜٓا ٚعا٤ َهعب ٜكٝؼ ٗ أبعازٙ ايج٬ث١ٝ 

ايةٚتٝٓببات إدتًؿبب١ إتؿببه١ً بإكببازؾ١ ٚايببتي َببٔ خ٬لهببا غببٝهٕٛ يببسٜٓا بببطٚتٌ       

ٚاسس ؾك٘ قا  ي٬غتدساّ ٗ بٓا٤ تًو اـًٝب١ اؿٝب١. ٚيبو إٔ تتدٝبٌ سذبِ      

ب إٔ تتؿهٌ ٚؾكا يًعؿٛا٤ ست٢ ايةٚتٝٓات إٗسٚض٠ غم ايكشٝش١ ٚايتي نإ ه

تتؿهٌ فُٛع١ بطٚتٝٓات اـ١ًٝ اؿ١ٝ بؿهٌ ناٌَ.!!!! إٕ ا٫ختعاٍ ٖٛ ايعاَبٌ  

 اؿاغِ ٗ إٛنٛع  ٖٚٛ ايصٟ ٜػتٛدب ايتكُِٝ ايصنٞ.

ٖصا َا سسا بايػٝس ؾطٜس ٌٖٜٛ إٍ اٱسذاّ عٔ ايكٓاع١ إٔ اؿٝا٠ قس تطٛضت  

:" *1ٖصٙ ا٭ضض. ٜكٍٛ ايػٝس ٖٜٛبٌ   ع٢ً غطح  تطٛضا, نُا ٜععِ أْكاض ايتطٛض

أْببعِٜ ٗ اـًٝبب١. إٕ استُبباٍ ؼكببًِٝٗ ْٝعببا َببٔ خبب٬ٍ   2444ٖٓايببو سببٛايٞ 

, ٖببببٛ 04,444قبببب٠ٛ  3/34=  2444قبببب٠ٛ  24قبببب٠ٛ 34/ 3ايعؿببببٛا٤ ٚايكببببسؾ١ ٖببببٛ  

استُاٍ, ٚ بؿهٌ خاضم يًُعتباز, اقبػط ٖبا  ّهبٔ ؽًٝب٘ ٫ٚ ّهبٔ ؼكٝكب٘ ستب٢         

 ٔ شيو اؿػا٤ ايعهٟٛ إععّٛ.إشا نإ ايهٕٛ نً٘ ٜتهٕٛ َ

ؾعٓسَا ٜهٕٛ يسٜٓا تػًػٌ َٓتِٛ َٔ ايعٓاقط ايعه١ٜٛ َطتبط١ َع بعهٗا 

, ٚبٛدببببببٛز ايطاقبببببب١ اي٬ظَبببببب١   RNA, اٍ  DNAنُببببببا ٗ سبببببباٍ ا٭ْعّببببببات , اٍ   

يًتهاعـ َع  ٚدٛز ْٛاّ َٛيس يًطاق١ َتٛؾط, ؾاْ٘ ّهٔ يًُط٤ إٔ ٜتدٌٝ نٝـ 

ػبببٌ إٓبببتِٛ إٔ تتهببباعـ, يهٓببب٘ يبببٔ ٜهبببٕٛ      اغبببتطاعت ٖبببصٙ إطنببببات شات ايتػً  

َكسٚضٙ ؾطح أقبٌ شيبو ايتػًػبٌ إٓبتِٛ لهبصٙ إطنببات بايسضدب١ ا٭ٍٚ ٚايبتي         
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ٖٞ ْٛاّ َعًَٛات قهِ ايتكُِٝ إ٫ َٔ خ٬ٍ ٚدٛز َِٓٛ عاأ بباضع قبس نبإ    

 ايػبب ٗ ؼكٝل ٖصا ا٫ْتٛاّ. 

ات ايعؿببٛا٤ بعهببِٗ قببس ؽٝببٌ إَهاْٝبب١ سببسٚخ ٖببصا ا٫ْتٛبباّ َببٔ خبب٬ٍ عًُٝبب   

بٛاغببط١ قببض ايكببسؾ١, َببسعٝا أْٗببا غتػببتػطم ؾببتر٠ غببشٝك١ تكببٌ إٍ أضبعبب١ أٚ   

ٔػبب١ ب٬ٜببٌ عبباّ ٖٚببٞ ايؿببتر٠ ايببتي اؾترنببٗا ايتطٛضٜببٕٛ يعُببط ا٭ضض. إٕ ايٛقببت  

إطًببٛب يببةٚتٌ ٚاسببس نببٞ ٜتهببٕٛ َببٔ خبب٬ٍ َؿبباِٖٝ إكببازؾ١ ٚٚؾكببا يكٛاعببس          

ٜبٌ عباّ ايبتي ظعُٗبا ايتطٛضٜبٕٛ      ا٫ستُا٫ت ايكطؾ١, غبٛف ٜعٜبس عبٔ اـُػب١ ب٬    

عُببطا يببٮضض عببس٠ ٦َببات َببٔ ب٬ٜببٌ ا٭نببعاف ايببتي اؾترنببٗا ايتطٛضٜببٕٛ. ؾعًبب٢         

غببٌٝ إجباٍ: ؾبإ بطٚتٝٓببا ٚاسبسا َهْٛبا َببٔ غببع١ عؿبط ٓببض أَبٝني ّهبٔ إعبباز٠          

 37تطيٝببٕٛ َببط٠ كتًؿبب١. ٚبططٜكبب١ أخببط٣ اقببطب يًؿٗببِ, ؾًببٛ أخببصْا  855تػًػببً٘ 

َشاٚي١ تطتٝبٗا ٚقسضْا عسز ايترتٝبات إدتًؿ١ إُه١ٓ  نط٠ كتًؿ١ ايًٕٛ ٚقُٓا

تطيٕٝٛ ططٜك١ كتًؿب١ يكبـ تًبو ايهبطات      855لها ٗ ْػل, ؾػٓذس إٔ ٖٓايو 

ٗ ْػل ٚاسس. إٕ ٖصا ايطقِ َٔ ايهبدا١َ َكبساض, هعبٌ َبٔ غبم إُهبٔ استُباٍ         

ٖٚبٛ   خب٬ٍ ٔبؼ ب٬ٜبٌ غب١ٓ,     اأٚ غمٖب  تْؿ٤ٛ أ١ٜ َطنبات َعكبس٠ نايةٚتٝٓبا  

ايعُط ايصٟ اؾترن٘ أْكاض ايتطٛض يٓؿ٤ٛ ا٭ضض. ؾهٝـ ٖٛ ا٭َط بةٚتٌ َطنبب  

( قاٚيببب١ كتًؿببب١ نبببٞ ٜبببتِ     384قببب٠ٛ  34ٓبببض أَبببٝني ٜٚتطًبببب    344َبببٔ 

 اؿكٍٛ عًٝ٘ بايكسؾ١ المحه١. نِ َٔ ايٛقت متاز قبٌ اؿكٍٛ عًٝ٘إإإإ 

٘  ٔٚباعتببباض إٔ دع٦ٜبببا ٚاسبببسا نببا٭ْعِٜ, ٫ ّهببب   قبببس تهبببٕٛ َبببٔ  إٔ وتُبببٌ أْبب

خ٬ٍ ايكسؾ١ خ٬ٍ ٔػ١ ب٬ٌٜ عاّ بسٕٚ أز٢ْ ؾبو. ؾهٝبـ ٖبٛ ا٭َبط ببب٬ٌٜ      

ٚاؿُببٛض ايٜٓٛٚبب١ ٚا٭ْعّببات إدتًؿبب١ ٚإتٓٛعبب١  شات       تا٭طٓببإ َببٔ ايةٚتٝٓببا   

ايؿعايٝببات ايٛٚٝؿٝبب١ ايسقٝكبب١ إدتًؿبب١, ايببتي ُببٮ نطتٓببا ا٭ضنبب١ٝ. إٕ استُبباٍ         

ٙ اؾع٦ٜات ايعه١ٜٛ بإكبازؾ١ ٖبٛ باؿكٝكب١    سكٍٛ َجٌ ٖصا ا٭َط ٖٚٛ تٓؿ٪ ٖص

 أَط َػتشٌٝ. 
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ؾُٝا ًٜٞ ْٛنح إَها١ْٝ ْؿ٤ٛ أٍٚ خ١ًٝ س١ٝ ٗ عاأ َبٔ ايبشباض ًَب٤ٞ َجبٌ     

ٖببصٙ ايةٚتٝٓببات ٚا٭ْعّببات ٚاؿُببٛض ايٜٓٛٚبب١. إٕ ؾببطسا نٗببصا ٖببٛ ٗ اؿكٝكبب١   

ا عًب٢  أعكس َطاسٌ َٔ ؾبطح نٝؿٝب١ ْؿب٤ٛ اؾع٦ٜبات ايبػبٝط١ ا٭ٚيٝب١ ايبتي أتٝٓب        

شنطٖا. ؾٗٓا ٜٓبػٞ ؾطح نٝـ إٔ ٖبصٙ اؾع٦ٜبات قبس ادتُعبت إٍ بعهبٗا بعهبا       

ثِ اغتطاعت إٔ تكّٛ بتهٜٛٔ ْٛاّ اغتك٬بٞ ؾعاٍ قازض ع٢ً المحاؾ١ٛ ع٢ً ْؿػب٘  

ٚتهاثطٙ َٚٔ ثِ ي٘ ايكسض٠ عًب٢ ايتٓبٛع ٚإعطبا٤ أؾبهاٍ دسٜبس٠ َبٔ ايها٥ٓبات. ٜكبٍٛ         

يعهبب١ٜٛ إٍ تهببٜٛٔ اـًٝبب١ ٖببٛ َجاببب١   غٛيببسبمغط ٚغببطٜٔ " إٕ اْتكبباٍ اؾع٦ٜببات ا  

قؿببع٠ شات أبعبباز خٝايٝبب١, تكببع خبباضز إطبباض ايؿطنببٝات ايكابًبب١ ي٬ختببباض. ؾؿببٞ تًببو  

إٔ تعٚزْبا   اإٓطك١ نٌ ؾب٤ٞ ٖبٛ عبباض٠ عبٔ ؽُبٌ. إٕ اؿكبا٥ل إتبٛؾط٠ ٫ ّهٓٗب        

 .*2ب ١ٜ أغؼ يًتػًِٝ ب ٕ اـ٬ٜا قس تٓؿ ت عؿٜٛا ٗ ٖصا ايهٛنب" 

صا ٜبك٢ أْكاض ايتطٛض َكطٜٔ ع٢ً إٔ اؿٝا٠ قس ْؿب ت عؿٜٛبا   ٚبايطغِ َٔ ٖ 

ٗ ٖببصا ايهٛنببب يهببٔ ٖببصا ا٭َببط ٖببٛ أَببط َػببتشٌٝ, ٭ٕ ْؿبب٤ٛ اؿٝببا٠, ٖٚٓببا ْعببني    

تهببٕٛ أٍٚ اـ٬ٜببا اؿٝبب١ ايكببػم٠ ٜتطًببب َببٔ ٖببصٙ إطنبببات ايعهبب١ٜٛ إععَٛبب١      

  ٌ َطنبببا  إٛدببٛز٠ ٗ ايبشببط إٔ تٓؿكببٌ ٚإٔ تتذُببع بؿببهٌ َطتببب ثببِ تٓػًببل ٚتؿببه

سٝا َُٓٛا ٜػتطٝع إٔ وٌُ قؿات اؿٝبا٠ إدتًؿب١. إٕ ٖبصا بايت نٝبس ىبايـ      

قٛاٌْ ايطبٝع١ ّٚجبٌ ؼبسٜا يًكبإْٛ ايجباْٞ يًتمَٛزٜٓاَٝبو ٚايبصٟ ٜكبٍٛ بب ٕ         

ناؾبب١ ا٭ُْٛبب١ ٗ ٖببصا ايهببٕٛ ُٝببٌ إٍ ايتؿهببو  ٚا٫بتعبباز عببٔ ا٫ْتٛبباّ َببطٚض       

ٔ عًبب٢ إٔ اؿٝببا٠ قببس ْؿبب ت عؿٜٛببا.   ايتطببٛض َكببطٜ ايٛقببت. َٚببع ٖببصا, ٜبكبب٢ أْكبباض 

ض ٚدبٛز َطنبب اْتكبايٞ ْكبـ سٝبٟٛ       ؾؿطن١ٝ اٚبطٜٔ   ٖٚٛ عباأ ضٚغبٞ ( تؿبتر   

 COASCERVATES      ٕٜٛترنب َٔ َعٜر َبٔ إبٛاز ايعهب١ٜٛ َجبٌ الهٝػبت )

ٚاؿُبض ايٓبٟٛٚ, قببس ٜػبتطٝع إٔ هتببصب إيٝب٘ بعبض ا٭ْعّببات. إٕ ٖبصا إطنببب       

اقب١ٝ ؾٝعٜا٥ٝب١ نُٝٝا٥ٝب١ قهب١. َعٓب٢ إٔ      إععّٛ قبس اضتبطبت عٓاقبطٙ ٚؾبل خ    

الهٝػبببتٕٛ ٖٚبببٛ ببببطٚتٌ غبببًبي ايؿببباضز٠ قبببس ايبببتشِ بببباؿُض ايٓبببٟٛٚ شٚ ايؿببباضز٠       
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إٛدببب١ نببُٔ إطبباض اضتببباٙ نُٝٝببا٥ٞ ؾبباضزٟ. ٚبٗببصٙ ايكببٛض٠, ؼببسخ ا٫ضتباطببات    

ايؿبباضز١ٜ ايهٗطبا٥ٝبب١. يهببٔ ٖببصٙ ا٫ضتباطببات, يٝػببت عايبب١ َببٔ ا٭سببٛاٍ, اضتباطببات    

أٟ قببؿ١ َببٔ   ٌا اضتباطببات ؾٛنبب١ٜٛ تؿهببٞ إٍ تهببٕٛ َطنببب ٫ وُبب    ْٛعٝبب١ ٚإِبب 

قبببؿات ا٫ْتٛببباّ. َٚبببع ٖبببصا ٚإَعاْبببا ٗ اؾبببساٍ, ؾًبببٓؿترض دبببس٫ إٔ طا٥ؿببب١ َبببٔ  

ؾهْٗببببا غببببتهٕٛ عسّبببب١   Coacervateا٭ْعّببببات   قببببس اْببببسخًت ٗ ٖببببصا إػبببب٢ُ  

ٔ اؾبببس٣ٚ. ٭ٕ ٖبببصٙ ا٭ْعّبببات غبببتكّٛ بتؿهٝبببو إببباز٠. ٖٚبببصٙ إببباز٠ ايٓاػببب١ عببب      

ايتؿهٝببو, ؼتبباز إٍ أْعّببات َببٔ ْببٛع آخببط يهببٞ تػببتؿٝس َٓٗببا,  ٚشيببو َببٔ أدببٌ  

إُببباّ ايعًُٝببب١ ا٫غبببتك٬ب١ٝ, ٚبايتبببايٞ ؾبببهٕ إػبببتكًب ايٓببباتر أٜهبببا ٜتطًبببب ْٛعبببا    

دسٜسا َٔ ا٭ْعّبات ي٬غبتؿاز٠ َٓب٘ ٖٚهبصا... ؾاْب٘ ي٬غبتؿاز٠ َبٔ أٜب١ َباز٠, َٚبٔ           

ػب١ً َبٔ ايؿعايٝبات ا٭ْعّٝب١ ايبتي      أدٌ اغبتك٬بٗا, ؾبهٕ اـًٝب١ اؿٝب١ ُتًبو غً     

تكّٛ خ٬ٍ َطاسٌ, بتؿهٝو ٚاغتك٬ب إاز٠, ٚإٕ غٝاب أٟ أْعِٜ ٗ ٖبصٙ ايػًػب١ً   

غٛف ٜؿهٞ إٍ تٛقـ يهاٌَ ايعٌُ ٚخًٌ تاّ ٗ ايٓٛباّ. إٕ ٖبصا ايٓٛباّ ايبصٟ تم     

 Irreducibleَػبب٢ُ   Michale Beheؾببطس٘ اٯٕ قببس عببة عٓبب٘ ايببسنتٛض  

complexityٝببس إتعببصض ا٫ختببعاٍ. إٕ ايٓٛبباّ ا٭ْعّببٞ ٗ اـًٝبب١ اؿٝبب١    ( ايتعك

ٖٛ ْٛاّ َعكس دبسا. ٚببسٕٚ ايتٓػبٝل ببٌ كتًبـ ٖبصٙ ايؿعايٝبات ا٭ْعّٝب١, ؾبإ          

ايؿعايٝبب١ ا٭ْعّٝبب١ غببتهٕٛ عسّبب١ ايؿا٥ببس٠, بببٌ بببا٭سط٣ كطببب١. يببٓؿترض عًبب٢       

   Coacervate غبٌٝ إجاٍ, إٔ أْعّا سا٫ يًةٚتٝٓات قس سسخ اْب٘ ايبتشِ بٗبصٙ   

اؿٝببٟٛ(.  ؾببإ ايٓتببا٥ر ٗ ٖببصا ا٫ْهببُاّ ٫ؾببو أْٗببا   ٌإطنببب ا٫ْتكببايٞ َببا قببب 

غببتهٕٛ ناضثٝبب١. إٕ ايؿعايٝبب١ ا٭ْعّٝبب١ غببم إٓتُٛبب١ غببتهٕٛ ْتا٥ذٗببا بايت نٝببس  

ناضثٝبب١ َببٔ سٝببح تببسَمٖا يًبٓٝبب١ ايةٚتٝٓٝبب١ ايببتي ٜببطاز َٓٗببا عًُٝببات ايبٓببا٤. إٕ    

ّٝب١ ٗ ايها٥ٓبات اؿٝب١ تبسٜٔ ٗ ٚدٛزٖبا, إٍ بٓب٢ غاٜب١        اٯيٝات ا٫غبتك٬ب١ٝ ا٭ْع 

ٗ ايتعكٝببببببس تتٛادببببببس ؾكبببببب٘ ٗ ايها٥ٓببببببات اؿٝبببببب١ َجببببببٌ اؾػببببببُٝات ايهْٛسضٜبببببب١  

ٚاؾػُٝات ايٝدهٛض١ٜ ٚدٗاظ غٛؾٞ ٚاؾػُٝات إطنع١ٜ ٚاؾػُٝات اؿايب١.  
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إٕ ٖصٙ ايب٢ٓ نًٗا ببػباط١, ٜٓبػبٞ إٔ تهبٕٛ َتٛادبس٠ َٚتهباؾط٠ ٗ ْؿبؼ ايٛقبت        

ٝاّ كتًبـ ا٭ُْٛب١ بعًُبٗا, ٖٚبصا ٗ سبس شاتب٘ َاهعبٌ إبعاعِ ايتطٛضٜب١ أَبطا           يك

َػبببتش٬ٝ. ٖبببصا َبببا ٜ٪نبببس إٔ ا٭قبببٌ ٗ ْؿببب ٠ ايهبببٕٛ ٖبببٛ ا٫ْتٛببباّ  أ٫ٚ ٚيبببٝؼ         

 ايعؿٛا٤ أٚ ايؿٛن٢ إععَٛتٌ.

باٱنبباؾ١ إٍ شيببو, ؾٗٓايببو خطبب  قاتببٌ آخببط ٗ  ؾطنبب١ٝ اٚبببطٜٔ(. إٕ ٖببصٙ       

ببات, ؾٗبٞ تتؿبهٌ ؾكب٘ ٗ ٚبطٚف خاقب١, ٖٚبٞ تتعبطض         إطنبات ٬ٜظَٗا عسّ ايج

َباؾببط٠ يًتؿهببو ؼببت تبب ثم أٟ َببٔ ايعٛاَببٌ, نببتػم زضدبب١ اؿُٛنبب١, اضتؿبباع          

شيبو...  إٕ عبسّ ايجباتٝب١ ٖبٛ ايعبا٥ل ايط٥ٝػبٞ ٭ٟ ْٛباّ         اؿطاض٠, ايهػ٘ َٚا إٍ

ٜؿبببترض إٔ هػبببط الهببب٠ٛ ببببٌ اؾبببع٤ٟ, ٚببببٌ اـًٝببب١ اؿٝببب١. إٕ ؾطنببب١ٝ اٚبببباضٜٔ     

١ ؾببٛنؼ  ايهطٜببات المجٗطٜبب١( أٚ أٜبب١ ؾطنبب١ٝ أخببط٣, غببٛف تعبباْٞ َببٔ ٖببصا    ٚؾطنببٝ

اـًٝب١ اؿٝب١ ٜٚكٝٗبا َبٔ عبسّ       عايهعـ ايكاتٌ, ٖٚٛ عسّ ايجبات١ٝ. إٕ أٖبِ َبا ّٝب   

ايجبات١ٝ, ٖٛ أْٗا ؼتٟٛ ع٢ً غؿا٤ خًٟٛ َهاعـ, ّٓشٗا خكٛقبٝتٗا. إٕ ٖبصا   

  ّ إٔ ٜتؿهبو ٜٚهبُشٌ,    ٔهب ايػؿا٤ اـًٟٛ شٚ ب١ٝٓ َعكس٠. ٖٚٛ ْبٝبٌ ٗ ؾعًب٘ ٫ 

إععبّٛ, ؾشتب٢    Coacervateاؿٝبٟٛ(   ٌٖٚصا غ٬ف   إطنب ا٫ْتكايٞ َبا قبب  

ٚإ اؾترض ٚدٛز دساض َؿبب٘ بايػؿبا٤ وبٝ٘ بٗبصٙ اـًٝب١, ؾهْب٘ ٜبكب٢ عبباض٠ عبٔ          

بٓٝببب١ غمسٜٝٛببب١ أٚ ؾعايببب١, ٖٚبببٞ قابًببب١ يًتؿهبببو َباؾبببط٠ َبببع أٍٚ اتكببباٍ َباؾبببط      

    ٛ ٫ وببٟٛ أٜب١ ضٚابب٘ نُٝٝا٥ٝب١ تػباعس اؾع٦ٜببات      بايعٛاَبٌ ايب٦ٝٝب١ المحٝطب١. ؾٗب

ع٢ً ا٫ضتباٙ . ٚع٢ً ٖصا ا٭غباؽ ؾهْب٘ غبٝهٕٛ عطنب١ يًتؿهبو ٗ أٟ ٚقبت. ٖٚبٛ        

غٝسؾع بهاٌَ المحتٜٛات ايساخ١ًٝ بعس تؿهه٘ إٍ ايٛغ٘ اـاضدٞ َٔ دسٜس. َا 

, إٔ عببسّ ايجباتٝبب١ ٖببٛ عٓكببط َبب٬ظّ يًُطاسببٌ ا٭ٚيٝبب١ ٗ ايتشببٍٛ إٍ اـًٝبب١ اؿٝبب١ 

اؿٝببٟٛ( يببٔ   ٌ  إطنببب ا٫ْتكببايٞ َببا قببب   Coacervateؾببهٕ ٖببصا ٜعببني  إٔ ٖببصا   

ٜتببباح يببب٘ ايؿطقببب١ بببب ٟ  سببباٍ َبببٔ ا٭سبببٛاٍ يهبببٞ ٜهبببٕٛ خطببب٠ٛ إٍ ا٭َببباّ ٗ ْؿببب ٠  

 اؿٝا٠.
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إٔ تهبببٕٛ قبببس  ٔإٕ اـًٝبب١ اؿٝببب١ ٚبتعكٝبببساتٗا ايبببتي ٖبببٞ عًٝٗببا ٚايبببتي ٫ ّهببب   

  ٟ َٓببص ايبساٜبب١ ْٛاَببا خاقببا   ْؿبب ت بؿببهٌ عؿببٟٛ نُببا ٚنببشٓاٙ, ٜٓبػببٞ إٔ ؼتببٛ

ٜعُببس إٍ إقبب٬ح  ٚتببطَِٝ ا٭عطبباب ايببتي َببٔ إُهببٔ إٔ تتعببطض لهببا خبب٬ٍ ِٖٛببا,   

ؾٗٓايببببو أشٜببببات نببببجم٠ تتعببببطض لهببببا ٖببببصٙ اـ٬ٜببببا, ٖٚٓايببببو أْعّببببات خاقبببب١  

ٚٚٝؿتٗببا إقبب٬ح ٖببصٙ ا٭عطبباب, غببٛا٤ عًبب٢ َػببت٣ٛ ايٓببٛا٠, أٚ عًبب٢ َػببت٣ٛ أدببعا٤  

١ َبا نبإ لهبا إٔ تبكب٢ ببسٕٚ ٚدبٛز ٖبصٙ ا٭ُْٛب١         اـ١ًٝ ا٭خط٣. إٕ اـًٝب١ اؿٝب  

ا٭ْعّٝبب١ ايترَُٝٝبب١, ٚايببتي ٜٓبػببٞ إٔ تهببٕٛ ٚدببست َٓببص ايبساٜبب١,  ٖٚببصا ٜعببني إٔ         

ايتعكٝببس قببس دببا٤ َٓببص إٔ دببا٤ت اـًٝبب١ ٚيببٝؼ تايٝببا. ٖببصا َببٔ ْاسٝبب١, َٚببٔ ْاسٝبب١   

ٟ ٚسبس٠  ٭ ٔثا١ْٝ ؾهٕ أ١ٜ خ١ًٝ س١ٝ َآلها ٗ ايٓٗا١ٜ إٍ إٛت. ٚع٢ً ٖصا ؾ٬ ّهب 

َببٔ ْٛبباّ ؾعبباٍ إٔ تٓذببٛ نٓببٛع, زٕٚ إٔ ٜهببٕٛ َكببسٚضٖا ايتهبباثط. إٕ ايكببسض٠ عًبب٢      

ايتهاثط إشٕ, ٜٓبػٞ إٔ تهبٕٛ َٛدبٛز٠ ٗ ٖبصا ايٓٛباّ َٓبص ايبساٜب١, َُٗبا نبإ ٖبصا          

ايٓٛبببباّ بػببببٝطا أٚ َعكببببسا. إ٫ إٔ ايكببببسض٠ عًبببب٢ ايتهبببباثط تتطًببببب بطفبببب١ َػبببببك١  

   ْ ٜتٛقبببع إٔ  سٗبببا غبببتهٕٛ آخبببط َبببا قببب   ٚكططبببا ٚتعكٝبببسا ٚآيٝبببات َطنبببب١, عٝبببح أ

ٜػبببتشسخ ٗ غبببًِ ايتطبببٛض. إٕ ٖبببصٙ إػببباي١ تكبببع ببببسٕٚ سبببٌ. ٖٚبببٞ بايتبببايٞ ُجبببٌ    

. *3قٗببطٙ ٗ َٓؿب  اؿٝببا٠ ٚؾكبا يًعًُٝبب١ ايتطٛضٜبب١    ٔاؿبادع ا٭خببم ايبصٟ ٫ ّهبب  

يعٌ ا٬ٕسٛات ايتذطٜب١ ٗ ٖصا المجاٍ تكسّ زي٬ٝ قٜٛا ع٢ً ٚدٛز ْٛاّ َعًَٛبات  

عًبب٢   بكا عًُٝبب١ ا٫ْكػبباّ اـًببٟٛ ٚبايتببايٞ ٜكببسّ بطٖاْببا آخببط     ٖببٛ َببٔ ٜكببطض َػبب   

ايتكببُِٝ  ايببصنٞ ٜطؾببس َببا اغببتسٍ عًٝبب٘ ايببسنتٛض زّبػببهٞ َببٔ قبببٌ َببٔ خبب٬ٍ   

نؿبببؿ٘ عبببٔ إعًَٛبببات ايبببتي ؼًُبببٗا اٍ زٟ إٕ إٟ نبببسيٌٝ عًببب٢ ٚدبببٛز إكبببُِ         

ايصنٞ. ٚع٢ً ٖصا ا٭غاؽ ّهٔ ا٫غبتٓتاز إٔ اؿٝبا٠ َبا نبإ لهبا إٔ تٓؿب  ٚؾكبا        

عًِٝ عٛبِٝ ٖبٛ    ًِططم إاز١ٜ إٝهاْٝه١ٝ ٚايتطٛض١ٜ  ٚإِا ْؿ ت بكسض٠ قازض سهٝي

 ايصٟ قٓع ٖصٙ اؿٝا٠.
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ٚبببببايعٛز٠ إٍ ايؿكببببط٠ ايتايٝبببب١ ايببببتي ٚضزت أٜهببببا ٗ نتبببباب ايببببسنتٛض يٛضٜببببا:    

 ًَٝاضات ايها٥ٓات ايبؿط١ٜ تهٕٛ ع١ٓٝ َتكًك١ لمجُٛعب١ ا٭ؾبٝا٤ اؿٝب١ ايبتي ضَبا      

تٛدس. ٚغايبا َا ٜؿعط ا٭ؾطاز عٌٓ غطٜب يس٣ ايتؿهم  ناْت غٛف تػتطٝع إٔ

َا ضَا نبإ غبٛف ٜػبتطٝع إٔ ٜهبٕٛ تطًعبا إٍ إَهاْٝبات َانب١ٝ ًَُٗب١ أٚ غبم          

 قكك١(.  

 

أٟ تعبم خٝايٞ, استُايٞ, اؾترانٞ ٖٛ ايصٟ دا٤ت ب٘ تًو ايعباض٠  ضَا 

َعع١َٛ ناْت غٛف تػتطٝع إٔ تٛدس( ٌٖٚ َطًٛب إٔ ت خص عباضات نًٗا 

ٱْهاضٙ أٚ ا٫عتراض عًٝ٘. إٕ  ٍته١ٝٓٗ َٔ ْػر اـٝاٍ ثِ تكبًٗا ٚاقعا ٫ فا

أْكاض ايتطٛض ٜتهًُٕٛ عٔ َعاعُِٗ بتعابم تؿٝس ايؿو ٚعسّ ايٝكٌ نهًُات  

َجٌ ضَا َٚٔ إُهٔ ٚوتٌُ ٚنإ غٛف تػتطٝع , ٚعٓسَا ْ تٞ إٍ اـا١ُ 

اض٨ أٚ إػتُع ايكبٍٛ إطًل ٚاؾعّ ب ٕ ايتي ٖٞ ايتكطٜط ايٓٗا٥ٞ, ٜطًب َٔ ايك

 ٖصٙ إعاعِ ٖٞ سكا٥ل ٫ؾو ؾٝٗا.
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, ٚت٬عببب ٚانببح ٗ ا٭يؿبباٚ ٚإعبباْٞ, ْٚجببط ؾٝبب٘   ٘نبب٬ّ َُٓببل ٖببٛ َببا ٜهتبْٛبب   

قاٚيب١ يٲبببساع ا٭زببٞ يبببعض اٯضا٤ ايبتي ٜعتكببسٖا إ٪يؿبإ َببانؼ زٚغببٝهاتٞ ٚ     

 سبٗا. يهٔ ؾش٣ٛ اـطباب ٫ ٜعٜب   ايسنتٛض يٛضٜا  ٜٚطٜساْا إٔ ْؿاضنُٗا إّاُْٗا

عُا تم تكسّ٘ ٗ إًدل أع٬ٙ. ٖٞ بععُِٗ ْؿ ٠ َبٔ خًٝب١ أٍٚ ٚتٓبٛع قبس تب ت٢      

عببٔ ايطؿببطات ٚايعؿببٛا٤. إٕ َببا ٜٓببتكل ٖببصا ا٫عتكبباز ؾكبب٘ ٚؾكبب٘ ٫غببم, ايببسيٌٝ  

ايعًُٞ ايصٟ ٜسعُ٘ ٜٚ٪نسٙ, إْٓا ْط٣ َعاعِ أ ٜ تٛا ب ٜب١ سذب١ عًُٝب١ تةٖٓٗبا     

يع١ًُٝ تسسهٗا نًٗا. َٚا عسا شيو ؾهْب٘ ٜبكب٢ ن٬َبا َػببٛنا ,     ,بٌ اؿذر ا

 يهٔ زٕٚ إٔ ٜكسّ أ١ٜ ق١ُٝ ع١ًُٝ أٚ أٟ بطٖإ.

ؾبب٬ ؾدكببٝتٓا ايبٝٛيٛدٝبب١ ُتببس يتكببٌ إٍ اـًٝبب١ إٓؿببطز٠ يًشٝببٛإ ا٫ٚيببٞ  

 Protozoaire          ٌَٚا نإ يهبا٥ٔ سبٞ إٔ ٜكبٓع ْؿػب٘ يٛسبسٙ ببٌ خًبل َبٔ قبب . )

٘ , ٚإٕ ايها٥ٓببات ايٓٗا٥ٝبب١ اؿايٝبب١, ايببتي ٚؾكببت بكببسض٠      عًببِٝ قببسٜط ٖببٛ ايببصٟ خًكبب    

خايكٗببا , ٖببٞ أبعببس َببا تهببٕٛ عببٔ َػببتشاثات سٝبب١ سكٝكٝبب١. ٚ اٱْػببإ ايٝببّٛ ٖببٛ          

ْؿدببب١ ضٚح َبببٔ قببببٌ سهبببِٝ عًبببِٝ  ٚيبببٝؼ ؿٛببب١ ٗ سطنببب١ ايطبٝعببب١ ايػبببطَس١ٜ      

ايتطببٛض. إٕ شاى ايتشًٌٝ,ايببصٟ ٜتشببسخ عببٔ ايببطٚاب٘ ايببتي تطبطٓببا بهببٌ سٝٛاْببات        

ذ َجًُا تطبطٓا بهٌ اؿٝٛاْبات اؿايٝب١ ٚ ٜبةظ ايهبجم َبٔ إؿبابٗات ٚإٝبٍٛ        ايتاضٜ

  إتٛاظٜبببب١, َٚببببٔ اٱخؿاقببببات ايترانبٝبببب١ ّجببببٌ خًبببب٬ ؾازسببببا ٗ ططٜكبببب١ ايتكببببسٜط    

ٚانبببططابا سكٝكٝبببا ٗ آيٝببب١ ٖبببصا ايتشًٝبببٌ. ؾٗبببٛ ٜتشبببسخ عبببٔ ؾبببهٌ َبببٔ أؾبببهاٍ          

يػب١ُ ايعًُٝب١ إط٥ٝب١    ا٫ْسَاز ايتهٜٛني بٌ نٌ إدًٛقات َع إٔ ا٫ْؿكباٍ ٖبٛ ا  

با٬ٕسٛبب١ ٚايببتي تببسعُٗا ا٭زيبب١ ٖٚببٞ إتٓاغببب١ َببع ايتُٝٝببع ايعكًببٞ. يببصيو ؾببهٕ      

ا٫غبببتٓتادات إتعًكببب١ بتؿبببٝٝس اٜببب١ آضا٤عًُٝببب١ تبببٛيٞ اٖتُاَبببا َبببعاعِ ا٫ْبببسَاز      

ٚا٭قببٌ إؿببترى ٫ٚ تتكبببٌ ا٫ْؿكبباٍ ٗ إدًٛقببات ن غبباؽ يٛدٛزٖببا ٚع٬قتٗببا   

٦بب١. ٚعًٝبب٘ ؾببهٕ ايببععِ ببب ٕ اٱْػببإ قببس بببطظ نبببصض٠ٚ         ٖببٞ اغببتٓتادات ٚاُٖبب١ خاط   

َترغببد١  َببٔ فُٛعبب١ سٝبب١ لمحببا٫ٚت اـطبب  ٚايكببٛاب ٖببٛ ظعببِ ٭ْكبباض ايتطببٛض     
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يٝؼ ي٘ أٟ ضقٝس عًُٞ. ؾاٱْػإ قس خًل نصض٠ٚ ٗ عاأ إدًٛقات اؿٝب١ عًب٢   

ٖببصٙ ا٭ضض ٚيببٝؼ نببصض٠ٚ عبجٝبب١ َببٔ اـطبب  ٚايكببٛاب نُببا ٖببٛ َهٓببٕٛ ٗ خٝبباٍ  

 طٛض.أْكاض ايت

َببٔ نتاببب٘   اؿٝببا٠ ػطببب١ غببم      98ٜهتببب ايببسنتٛض غببًٝؿازٚض يٛضٜببا ٗ م   

َهت١ًُ( تط١ْ قُس سػٔ إبطاِٖٝ َتابعا: "تبني ايطبٝع١ بًًٛضات اْط٬قبا َبٔ   

لهبا   ٌشضات بػٝط١. .. عٓبسَا تتشبس شضات ٗ قًبٍٛ َبٔ ادبٌ بٓبا٤ بًًبٛض٠ , ؾب٬ زيٝب         

ايبتي ػةٖبا عًب٢ ايبسخٍٛ ٗ ُباؽ       إ٫ خٛاقٗا ايؿٝعٜا٥ٝب١ ٚايهٗطبا٥ٝب١ ايصاتٝب١,   

َببع ظَببط ايببصضات ايببتي ٜهببٕٛ قببس غبببل إٔ اؽببصت َهاْٗببا عًبب٢ غببطح ايبًًببٛض٠ ٖٚببٞ        

تتٓا٢َ, ثِ بعس٥ص ع٢ً إٔ تطتب٘ َعٗا بت ثم ايك٣ٛ اؾاشبب١ , ايهٗطبا٥ٝب١ َبٔ ببٌ     

ق٣ٛ أخط٣. ٖهصا تهة ايبًًٛض٠: ٜٓؿ  ؾهًٗا َباؾط٠ َٔ بٓٝتٗبا اؾع٦ٜٝب١. ٗ بٓبا٤    

خطبببب١, بطْبببباَر بايٓػببببب١ يًُببببٛاز   -أٚ قٛيببببب١ ُجبببباٍ, ٜتببببسخٌ عٓكببببط آخببببط بٝببببت 

 ا٭ٚي١ٝ.ٜٚٓؿ  ايؿهٌ, ٗ إٓ ٚاسس, َٔ ب١ٝٓ إٛاز َٚٔ قكس َتعُس  خط١(.

إٕ نٌ خ١ًٝ َٛيس٠, َٔ اْكػاّ خ١ًٝ َٛدٛز٠ قب٬, ؾًٗا تِٓٛٝ قسز ٜتؿبل  

. ٚٗ غهببٕٛ إٍ سبس نبببم َببع ٚٚٝؿتٗبا ايببتي ٜبببسٚ أْٗببا أ تكبٓع إ٫ لهببصٙ ايػاٜبب١   

ايتٛايببس اـًبببٟٛ , تطنببب  تكبببطٓع( دع٦ٜببات دسٜبببس٠ ٚتتراببب٘ نبببٞ ؽًببل بٓببب٢      

نطَٚٛظَٚبببات, أغؿببب١ٝ,َتكسضات , اد. ٚيًدًٝببب١ ب نًُبببٗا ؾبببهٌ ؾبببب٘     -اـًٝببب١

قسز, ٖٚٛ يٝؼ ايؿبهٌ , ايهبطٟٚ نطٜٚب١ َبُٗب١, ايبصٟ ّهبٔ إٔ تتدبصٙ ْكطب١ ٫         

نُبببا ٖبببٞ ٗ   ّهبببٔ إٔ تػبببهب  -ظٜبببت َبببج٬  –ؾبببهٌ قبببسز لهبببا َبببٔ غبببا٥ٌ يبببعز    

 إا٤...... ". 

َا ٖٛ ٚانح ٗ إكٛي١ ايػابك١  ٖٛ ايؿطح ايصٟ ٜط٣ إ إطنببات غبم اؿٝب١    

ٖٚببٞ ايبًًببٛضات شات ايؿببهٌ ايؿطاغببٞ إتُٝببع ٚإعكببس ْػبببٝا قببس انتػبببت قببؿاتٗا     

ايببتي ٖببٞ عًٝٗببا عهببِ ايهببطٚض٠ َببٔ خبب٬ٍ ؾعببٌ شاتببٞ, ٖببٛ تبببازٍ ايكبب٣ٛ ايهٗطبا٥ٝبب١  

عٜا٥ٝب١ ٚايهٗطببا٤ ايصاتٝب١. ٖٚبصا خطب  َبٔ سٝبح إٔ اـكبا٥ل         ٚؾكا يًدٛام ايؿٝ
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ايؿٝعٜا١ٝ٥ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ ٭١ٜ َاز٠ ٗ ايهٕٛ ٖٞ خكا٥ل َهتػب١ ٖٓٛسب١ ٚيٝػبت   

شاتٝببب١. ؾايبببصٟ َبببٓح ايٓشببباؽ ٚظْببب٘ ايبببصضٟ إدتًبببـ عبببٔ اؿسٜبببس يبببٝؼ ايٓشببباؽ       

ٚاؿسٜببس ٚإِببا ٖببٛ َببٔ قببُِ تًببو ايعٓاقببط بكببٝػتٗا ايببتي ٖببٞ عًٝٗببا. ؾإعببازٕ      

ٚايؿًعات ٚايعٓاقط اي٬عه١ٜٛ ٚ ايتي تؿٌُ إهْٛات غم اؿ١ٝ يًهبٕٛ ٫ ّهبٔ إٔ   

تهبببببٕٛ قبببببس تهْٛبببببت َبببببٔ عبببببسّ ٭ٕ ٖبببببصا ٗ سبببببس شاتببببب٘ كبببببايـ يًكبببببإْٛ ا٭ٍٚ ٗ   

ايتمَٛزٜٓاَٝببو  ٫ؾبب٤ٞ ٜتهببٕٛ َببٔ ايعببسّ( يببصيو ؾببهٕ ْػببب ايؿبب٤ٞ يصاتبب٘ ٖببٛ     

َٔ إِٗ يًُط٤ إٔ ٜعٞ  تكطٜط ٫زيٌٝ عًٝ٘ ٫ٚ ٜكح إٔ ٜتدص ن غاؽ ٕبسأ عًُٞ.

إٔ ْػب أٟ قؿ١ ٭ٟ عٓكط ٫عهٟٛ أٚ ؾًع إٍ ايصاتٝب١  سهبِ ايهبطٚض٠ أٚ قبٛاٌْ     

ايطبٝع١( ٜعني ْػب ايعٓكط بٓؿػب٘ إٍ ايصاتٝب١ ٖٚبصا َبٔ ا٭خطبا٤ ايؿبا٥ع١ ايبتي        

ٜكع ؾٝٗا أْكاض ايتطٛض. ؾكبٛاٌْ ايطبٝعب١ قبس ٚدبست يًبتشهِ َهْٓٛبات ايطبٝعب١        

ا. يهبببٔ ٖبببصٙ ايكبببٛاٌْ ٫ّهبببٔ إٔ تهبببٕٛ ٖبببٞ َبببٔ دبببا٤ت        ٚنعاَبببٌ اغبببتكطاض ؾٝٗببب  

بايطبٝعبب١. إٕ ايكببٍٛ َببج٬ ببب ٕ دببباٍ ا٭يببب قببس نْٛببت شاتٗببا بببصاتٗا ٚؾببل ايكببإْٛ     

ايطبٝعٞ ٖٛ كايؿ١ يكطٜح ايعكٌ, ٖٚصا ٜطابل ُاَا َجاٍ اـبٛام ايؿٝعٜا٥ٝب١   

ا اـطبب  ٚايهٗطبببا٤ ايصاتٝبب١ ٗ ايبًًببٛضات إهببطٚب َببٔ قبببٌ أْكبباض ايتطببٛض آْؿببا. أَبب   

اٯخبببط ٗ ٖبببصا إجببباٍ ؾٗبببٛ ٗ ايكٝببباؽ سٝبببح ٜببببسٚ ايتًُبببٝح يبببس٣ ايبببسنتٛض يٛضٜبببا     

ٚانبببشا ٗ إٔ اـ٬ٜبببا ٗ تهْٛٗبببا ٚتؿبببهًٗا بايؿبببهٌ ايبببصٟ ٖبببٞ عًٝببب٘ َبببع تبببطاب٘         

دع٦ٜاتٗا,  إِبا ٖبٛ ْبادِ َٚبٔ خب٬ٍ إجباٍ ايػبابل ٗ ايبًًبٛضات عبٔ آيٝب١ َٓػبٛب١            

هٌ ٜؿبب٘ تهبٕٛ ايبًًبٛضات ٚاضتبباٙ إهْٛبات      يًصات١ٝ, بع٬قات زاخ١ًٝ اضتباط١ٝ ٚ بؿب 

ٗ اؾُازات. إشٕ ٖٓايو تعُِٝ ٯي١ٝ تؿهٌ ايبًًبٛضات غبم اؿٝب١ هبطٟ تطبٝكب٘      

ع٢ً اضتباٙ عٓاقط اـ١ًٝ اؿ١ٝ. ؾإٛنٛع ٜطاز ب٘ أْ٘ َا إٔ ايعٓاقط غم اؿٝب١  

نبببببايؿًعات تبببببطتب٘ ببعهبببببٗا ٚؾبببببل ضٚابببببب٘ َٓػبببببٛب١ يًصاتٝببببب١ ؾٝعٜا٥ٝببببب١ ناْبببببت   

ا٥ٝببب١, ؾببببٓؿؼ ايططٜكببب١ ؾبببهٕ اـ٬ٜبببا اؿٝببب١ ّهبببٔ إٔ تبببطتب٘ َهتٓؿاتٗبببا   أٚنُٝٝ

بؿبببهٌ َؿببباب٘. بٗبببصٙ ايططٜكببب١ ٜهبببٕٛ ايهاتبببب قبببس ْػبببـ َؿٗبببّٛ اؿٝبببا٠ نداقببب١   
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َهتػب١ يًُدًٛقات ٚايتي  ُٝع اؿٞ عٔ إٝت. ؾاؿٞ ببػاط١ نُا ٜطاز يب٘ َبٔ   

نط. يهببٔ  ٖببصا إجبباٍ ٖببٛ اَتببساز يًذُبباز َببع بعببض تعببس٬ٜت بػببٝط١ ٫ تهبباز تببص          

اؿكا٥ل ايع١ًُٝ ٗ ٖصا ايكسز ٫ تػتكِٝ ٚ ٖصا ايععِ ايبت١. إٕ اـًٝب١ اؿٝب١ ٗ   

عًببِ ا٭سٝببا٤ ٫ ّهٓٗببا إٔ ؽًببل شاتٗببا بببصاتٗا َببٔ خبب٬ٍ اقببطٓاع ٚاْتٛبباّ شاتببٞ         

ٕهتٓؿاتٗا إدتًؿب١. ٖٓايبو أَبط َبا َٗبِ َٚؿكبٛز ٗ تؿػبم ايهاتبب ٖٚبٛ أْب٘ ٫ببس            

١َُٛٓ ٚؾل ْٛاّ غذ٬ت زقٝل َٛدبٛز ٗ قببػٝات   َٔ ٚدٛز آي١ٝ بطف١ زقٝك١ ٚ

ٖصٙ اـ١ًٝ ٗ ْٛاتٗا ٚع٢ً َٛضثاتٗا, تًو إٛضثات ٖٞ ايتي ؼسز ٚبسقب١ َتٓاٖٝب١   

َا غٝتِ بٓا٩ٙ ٚنٝـ غبٝهٕٛ ٖبصا ايبٓبا٤ ٚإ٫ّ غبٝ٪ٍٚ ٖبصا ايبٓبا٤. ٚنبسيٌٝ عًب٢         

ٖببصا ؾكببس أدطٜببت ػبباضب سٜٝٛبب١ عًبب٢ اـًٝبب١ اؿٝبب١ سٝببح اغت٦كببًت ْٛاتٗببا ايببتي     

ؾٝٗببا َطنببع ايػببذ٬ت ٚايتٓٛببِٝ ؾهاْببت ايٓتٝذبب١ إٔ ؾكببست اـًٝبب١ قببسضتٗا عًبب٢        

تكٓٝع ايعٓاقط ٚإطنبات اؿ١ٜٛٝ ايتي ؼتادٗبا ؿٝاتٗبا.  إٕ ايهطٜبات اؿُبطا٤     

ٗ دػِ اٱْػإ ٖٞ َٔ أؾبهاٍ اـ٬ٜبا ؾاقبس٠ ايٓبٛا٠ يبصيو ؾٗبٞ خًٝب١ َٓكٛقب١         

 ٚ ز, يبببصيو َتببب٢ اغبببتٓؿصت ايكبببسض٠ عًببب٢  إعاٚنببب١ ٚايتهببباثط ٖٚبببٞ شات عُبببط قبببس

طاقتٗببا ؽطبببت ٗ ايطشبباٍ زٕٚ إٔ تببتُهٔ َببٔ إعاٚنبب١ ٚاٱقبب٬ح. عًبب٢ سببٌ إٔ     

اـًٝبب١ ا٭ضَٚبب١ إكببٓع١ يتًببو ايهطٜببات ٗ ْكببٞ ايعٛببِ ٚايببتي ُتًببو ايٓببٛا٠ ٖببٞ    

اـ١ًٝ ايكازض٠ عًب٢  بٓبا٤ ايهطٜبات اؿُبطا٤ اؾسٜبس٠. أَبا اـًٝب١ اؿٝب١ إتٛادبس٠          

ت اـ٬ٜبا إتعبسز٠ ؾٗبٞ غب٬ف شضات اؾُبازات ايبتي غبتهٕٛ        ٗ ايعه١ٜٛ اؿٝب١ شا 

بًًٛض٠, ُجٌ دع٤ا َٔ نٌ, ٚلها ٚٚٝؿ١ قبسز٠ ٚزقٝكب١ نبُٔ ََٓٛٛب١ فُٛعب١      

اـ٬ٜببا ٗ تًببو ايعهبب١ٜٛ. ٚأَببا ايٛقببـ إكببسّ ٚايببصٟ ٜتٓبباٍٚ إَهاْٝبب١ اقببطٓاع       

اٱطب٬م  اـ١ًٝ ؾع٦ٜاتٗا ٚؾل آي١ٝ شات١ٝ, ؾهْٗا إٕ ناْت غتؿهٞ إٍ ؾ٤ٞ عًب٢  

ؾٗٞ غتؿهٞ فاظا, إٍ ؾصٚش تهٜٛني غٛف ئ ٜهٕٛ قبازضا عًب٢ ؼكٝبل ايؿعايٝب١     

ايٛٚٝؿ١ٝ إؿترن١ إةف١ ع٢ً َػت٣ٛ إٛضثات ٗ إطاض تهاؾط ايعٌُ إؿترى 

لمجُٛع١ اـ٬ٜا زاخٌ ايعه١ٜٛ اؿ١ٝ ايٛاسس٠. ؾًبٛ اتؿبل إ نبإ شيبو ايٛقبـ      
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اـ١ًٝ ايتي ظعِ إَها١ْٝ  تهْٛٗا ايبصاتٞ, إ  وتٌُ ايسق١ ايهاؾ١ٝ, يهإ ع٢ً تًو 

تعٌُ ع٢ً اـًٛز ايصاتٞ بسا١ٜ ٫ إٔ تهبٕٛ عايب١ عًب٢ اـ٬ٜبا ا٭خبط٣ ٗ ََٓٛٛب١       

َعكس٠ ؼتاز ؾٝٗا نٌ خ١ًٝ يبكا٥ٗا إٍ اْتٛاّ ٚتهاؾط عًُٗا َبع بكٝب١ اـ٬ٜبا    

بؿبهٌ  ا٭خط٣ ٗ ْؿؼ ايٓػٝر. َٔ إعًّٛ إ ٭١ٜ خ١ًٝ سٝب١ عُبط َبةَر َػببكا     

قببسز, ثببِ عًٝٗببا إ ُببٛت. إٕ عببسز إببطات ايببتي تٓكػببِ ؾٝٗببا اـًٝبب١ اؿٝبب١ قببسز  

َٚبببٔ بعبببس شيبببو غبببتتٛقـ عبببٔ ا٫ْكػببباّ       DNAٚضاثٝبببا أٜهبببا عًببب٢ َػبببت٣ٛ اٍ    

ٚغتُٛت. إٕ تكسٜط عُط تًو اـ١ًٝ ّجٌ ْٛباّ بطفب١ َػببل خباضز عبٔ اـًٝب١       

كسّ سٍٛ اٯيٝب١ ايصاتٝب١   إ ططحٜٚتشهِ ٗ سٝاتٗا  ٖٚصا بايت نٝس ٜتٓاقض َع اي

ٗ اقببطٓاع اـًٝبب١ ٕهتٓؿاتٗبببا إدتًؿبب١.  ؾتشًٝببٌ إٔ اـًٝببب١ قببس نْٛببت ْؿػبببٗا       

بٓؿػٗا ٫ببس إٔ ٜؿهبٞ بايٓتٝذب١ إٍ نبطٚض٠ تهبٜٛٔ خًٝب١ أْاْٝب١ ٖبٞ ايبتي تبتشهِ           

ا٭غاغ١ٝ. ٖٚصا ٜعني بايهبب٘    َكمٖا ٭ٕ غطٜع٠ ايبكا٤ ٖٞ ؾهط٠ أْكاض ايتطٛض

١ٝ ؼٌُ قبؿات اـًبٛز, غب٬ف ٚاقبع اـ٬ٜبا اؿٝب١ ايبتي        إٔ ػعٌ َٔ ْؿػٗا خً

 تؿاٖس ٗ ايطبٝع١ ٚايتي لها عُط َكطض َػبكا. 

" إٕ ؾببهٌ ؾببمٚؽ ٜٓببتر  99ٜٚكببٍٛ يٛضٜببا ٗ نتاببب٘ آْببـ ايببصنط ٗ ايكببؿش١  

ببػبباط١ َببٔ ػُٝببع دع٦ٜببات بطٚتٝٓٝبب١ , تتذبب٘, َجببٌ نببٌ بٓٝبب١ دع٦ٜٝبب١, إٍ بًببٛؽ     

١ زْٝببا, ّهببٔ, ٗ سايبب١ إقاَب١ ايؿببطٚٙ ا٥٬ُٕبب١ , إعبباز٠ بٓببا٤ ايؿببمٚؽ ٗ  سايب١ طاقبب 

كببة اْط٬قببا َببٔ ايعٓاقببط ايببتي ٜتبب يـ َٓٗببا. إٕ ايؿمٚغببات إعبباز بٓا٩ٖببا ٖببٞ         

ؾمٚغات ٚٚٝؿ١ٝ ٚ "س١ٝ " ُاَا َكساض َا ٖٞ ايؿمٚغات ايٓاػ١ طبٝعٝا. تتشس 

ا٥ٝببا ببباؿُض ايٓببٟٛٚ ايؿمٚغببٞ َببٔ ايةٚتٝٓببات إكٛيببب١ بإٛضثببات ايؿمٚغبب١ٝ تًك

 ادٌ خًل ؾهٌ , ٚػسز بصيو ايعه١ٜٛ اؿ١ٝ.".

إٕ إجبباٍ إهببطٚب ٖٓببا تم اختٝبباضٙ يٝهببٕٛ أنجببط بػبباط١ ٗ تطنٝببب٘ َببٔ بٓٝبب١   

اـ١ًٝ, ٖٚٛ بٓٝب١ ايؿبمٚؽ ٖٚبٛ تبسيٌٝ ٚبؿبهٌ َػببل نُبا ٖبٛ َعتباز عٓبس أْكباض            

يٛقبببٍٛ إيٝببب٘. ؾذع٦ٜبببات  ايتطبببٛض َبببٔ خببب٬ٍ ايكٛايبببب اؾببباٖع٠ عًببب٢ َبببا ٜطٜبببسٕٚ ا   
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ايةٚتٝٓبببات نُبببا ٜبببطٕٚ عٓبببس ايؿبببمٚؽ ٚعهبببِ ايهبببطٚض٠ تتذُبببع بآيٝببب١ ؾٝعٜا٥ٝببب١   

نُٝٝا٥ٝبب١ ٚبببطٚاب٘ َؿببترن١ أٚ ؾبباضز١ٜ يبًببٛؽ ايطاقبب١ ايببسْٝا, ؾببهشا َببا أعٝببس بٓببا٤  

أدعا٤ أٟ ؾبمٚؽ, ؾٗبٞ نُبا تببسٚ لهبِ تًكا٥ٝبا, ّهبٔ إٔ تهتػبب اؿٝبا٠, َعٓب٢ :            

ب َبٔ خب٬ٍ ايع٬قبات ايصاتٝب١, ٚايكبٛاٌْ ايطبٝعٝب١, َبٔ        إٔ اؿٝا٠ ّهبٔ إٔ  تهتػب  

خ٬ٍ ػُبع اؾع٦ٜبات, ٚايع٬قبات ايهُٝٝا٥ٝب١ ايؿٝعٜا٥ٝب١ ببٌ ٖبصٙ اؾع٦ٜبات غبم          

اؿٝب١ . أٟ إٔ ايع٬قبب١ إعكببس٠ ايؿٝعٜا٥ٝب١ ايهُٝٝا٥ٝبب١ ايتؿببطز١ٜ ايبتي غببترب٘ ٖببصٙ    

, قبؿات اؿٝببا٠.  اؾع٦ٜبات ببعهبٗا, ٖبٞ ايبتي غبٛف تهػببٗا ٫سكبا ٚؾكبا ٯيٝب١ َبا           

ٚإشا نببإ ايؿببمٚؽ, ٖٚببٛ أسببس أبػبب٘ أؾببهاٍ اؿٝببا٠ ٗ اعتكبباز أْكبباض ايتطببٛض, قببس    

أعٝس بٓا٩ٙ َٔ عٓاقط غم س١ٝ نايةٚتٝٓات, ؾانتػب قبؿات اؿٝبا٠, ؾًُباشا ٫    

ٜهٕٛ شيو, ٖهٔ ايتشكٝل ٗ اـ١ًٝ اؿ١ٝ . َٔ دسٜس ٜٓطًل أْكاض ايتطبٛضَٔ  

١ إوا١ٝ٥. يًُط٤ إٔ ٜؿترض َاٜطٜس يهٔ عًٝ٘ إٔ َبسأ ايتعُِٝ ا٫ؾترانٞ, بططٜك

ٜكببسّ إثباتببات يتًببو ا٫ؾترانببات ٚإ٫ ناْببت فببطز سهاٜببات َػبب١ًٝ. إٕ َكاضْبب١        

ٝ     ٔايؿمٚؽ باـ١ًٝ اؿ١ٝ ٫ ّهب  بؿبهٌ   عإٔ ٜهبٕٛ قبشٝشا. ؾبايؿمٚؽ ٫ ٜػبتط

َػتكٌ, إٔ ٜ٪زٟ أ١ٜ ؾعاي١ٝ َٔ ايؿعايٝات اؿ١ٜٛٝ, ناؿطن١ ٚا٭ٜض ٚايتهاثط, 

ا زاّ خبباضز اـًٝبب١ اؿٝبب١. ٖٚببٛ سببٌ ٜٓببسخٌ إٍ اـًٝبب١ ٜبكبب٢ غُببسٙ ايببةٚتٝني    َبب

  DNAخاضدببا, بُٝٓببا ٜببتِ زخببٍٛ ٓهبب٘ ايٓببٟٛٚ إٍ زاخًببٗا, سٝببح ٜٓذببصب إٍ         

اـًٝبب١ زاخببٌ ايٓببٛا٠, ٚ ٜػببتعٌ ببب٘ ٗ بٓببا٤  َهْٛٝبب٘ ا٭غاغببٌٝ, غُببسٙ ايببةٚتٝني       

ٗ ايؿبببمٚؽ ٚايبببصٟ ٚٓهببب٘ ايٓبببٟٛٚ. إٕ ٖبببصا ٜعبببني إٔ َطنبببب اؿُبببض ايٓبببٟٛٚ 

وُببٌ غببذً٘ ايببٛضاثٞ ٚايببٛٚٝؿٞ ٖببٛ ايعٓكببط اؿاغببِ  ٗ تٛٚٝببـ عًُبب٘ اؿٝببٟٛ.   

إٕ ايؿمٚؽ ٫ّهٓب٘ ايكٝباّ بب ٟ َبٔ ٚٚا٥ؿب٘ اؿٜٝٛب١ ببسٕٚ ٚدبٛز سانب١ٓ خًٜٛب١           

ػعًبب٘ ٜبب٪زٟ تًببو ايٛٚببا٥ـ. أَببا اـًٝبب١ اؿٝبب١ ؾٗببٞ قببازض٠ بؿببهٌ َػببتكٌ عًبب٢        

ٞ اؿطنببب١ ٚا٭ٜبببض ٚايتهببباثط ٚايُٓبببٛ     ايكٝببباّ بايؿعايٝبببات اؿٜٝٛببب١ ناًَببب١, ٖٚببب    

ٚتكٓٝع إهتٓؿبات إدتًؿب١ ايبتي ؼتادٗبا ؿٝاتٗبا ببصاتٗا. ؾهٝبـ هبٛظ إ ْكباضٕ          
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ايؿمٚؽ,  ٚ ٖٛ ايؿاقس ٕعِٛ ايكؿات اؿ١ٜٛٝ ٚإهتٓؿبات ايبتي ػعًب٘ قبازضا عًب٢      

ا٫غببتك٬ي١ٝ ٚايعببادع عببٔ أٟ قببؿ١ َببٔ قببؿات اؿٝببا٠ ٚستبب٢ عببٔ ايتهبباثط بببسٕٚ          

ٛ     َؿاضن١ اؿ  ُٟض ايٟٓٛٚ يًد١ًٝ إهبٝؿ١(, باـًٝب١ اؿٝب١ شات ايتعكٝبس ايبٓٝب

 ٚا٫غتك٬ي١ٝ ٗ ايٛٚا٥ـ ٚايكسض٠ اؿ١ٜٛٝ ايها١ًَ.

ٜٚهتب ٫سكا أٜها "َا إٔ ؾمٚغا ّهٔ إٔ ٜعاز بٓا٩ٙ , ؾكبس ٜببسٚ َعكب٫ٛ إٔ     

ْؿعٌ ايؿ٤ٞ ْؿػ٘ بايٓػب١ ـ١ًٝ. َع شيو , ؾؿمٚؽ يبٝؼ إ٫ عهب١ٜٛ سٝب١ دبس     

٠ . ٚبايكسض ايصٟ ٜػتدسّ ؾٝ٘ آي١ٝ اـ٬ٜا ايتي ؾٝٗبا ٜتٓبا٢َ , ٜهبٕٛ نبٌ َبا      َعطا

وتاد٘ , ٗ اؿاي١ اؿط٠, ٖٛ ضزا٤ ٜكٝ٘, ٚٚغ١ًٝ تبًػب٘  خًٝب١ أخبط٣ . ٚايعهبؼ, ٫     

تهٕٛ خ١ًٝ س١ٝ غ٣ٛ ػُع, إْٗا ١ََٛٛٓ َؿتٛس١ , َٓٗا ّط تسؾل طاقٞ ٚتبسؾل  

اضىا. " نٌ خ١ًٝ تتٛيبس َبٔ خًٝب١". ٖبصا     َٛاز, َٚا ٖٛ أنجط أ١ُٖٝ أٜها, إٔ لها ت

َببا ؾببهٌ أسببس إببباز٨ ايكاعسٜبب١ يًٓٛطٜبب١ ايبٝٛيٛدٝبب١ ٗ إا٥بب١ غبب١ٓ إانبب١ٝ. ٖببٌ          

ّهببٔ ْكببض ٖببصا إبببسأ إشا ٚدببسْا ايؿببطٚٙ ايببتي تتببٝح , بتبب ثم قبب٣ٛ ؾٝعٜٛيٛدٝبب١       

 عت١, ْع ا٭دعا٤ ا٭غاغ١ٝ َٔ خ١ًٝ َٔ أدٌ إْؿا٤ خ١ًٝ س١ٝ ٚٚٝؿ١ٝإ

ا ايػ٪اٍ عسِٜ اؾس٣ٚ. ٖصا ٜعني  إٔ ْتػا٤ٍ َا إشا نبإ نبٌ   يٝؼ ططح ٖص

ؾببب٤ٞ ٗ تٓٛبببِٝ اـ٬ٜبببا نُبببا ْعطؾببب٘ ٗ ٖبببصٙ ا٭ٜببباّ, قبببس أَببب٬ٙ ايبٓٝببب١ ايساخًٝببب١  

ٗ سايببب١ نٗبببصٙ قبببس ٜهبببٕٛ ٖهٓبببا ايبببتؿهم ٗ إعببباز٠ ايبٓبببا٤,   -يًذع٦ٜبببات إهْٛببب١

 ٌ طٜكبب١ أٚ أٚ َببا إشا نببإ ِببٛشز ايتٓٛببِٝ ْؿػبب٘ قببس أقبببح بط    -ْٛطٜببا عًبب٢ ا٭قبب

       ٛ ايتٓٛبببِٝ اـًبببٟٛ   زبببب خط٣ َػبببتك٬ ٫ٚ غٓببب٢ عٓببب٘. ٗ سايببب١ نٗبببصٙ قبببس ٫ ٜعببب

ٜػببتطٝع, عٓببسَا "ٜؿهببو" إٔ ٜػببتعاز َذببطز إعبباز٠ ػُٝببع اؾع٦ٜببات: إٕ عٓكببط     

عٓكبببط إعببب٬ّ ٚؾطتببب٘ ايبٓببب٢ اـًٜٛببب١    -إعببب٬ّ  ض٥ٝػبببٝا ّهبببٔ إٔ ٜهبببٕٛ قبببس نببباع   

يبٓب٢ اؾسٜبس٠ عٓبسَا تهبة     إٛدٛز٠  قب٬, ٚنطٚضٜا َٔ ادبٌ "ايؿبطٚع" ٗ ػُٝبع ا   

 اـ١ًٝ.
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يٝؼ ا٫ختٝاض ببٌ ٖباتٌ اٱَهباْٝتٌ غب٬ٗ. يعبٌ َعٛبِ ايبٝٛيبٛدٌٝ أنجبط         

ايتي ٚؾكٗبا قبس تػبتطٝع ايعٓاقبط اؾع٦ٜٝب١ ـًٝب١, ٚقبس         –ت ٜٝسا يًؿطن١ٝ ا٭ٍٚ 

أعٝببس ػُٝعٗببا ٗ ؾببطٚٙ َجايٝبب١, إٔ تؿببهٌ َببٔ دسٜببس خًٝبب١ سٝبب١, بٝببس إٔ يبببعض   

نات ٜٚؿهطٕٚ ب ٕ بعض أِباٙ ايتٓٛبِٝ اـًبٟٛ قبس أقببشت,      ايبٝٛيٛدٌٝ اعترا

أٟ نطٚض١ٜ َٔ ادٌ زٚاَٗا ٖٞ  -ٗ أثٓا٤ ايتطٛض, َػتك١ً اغتك٫٬ نعٝؿا دسا

َٔ خ٬ٍ ا٭دٝاٍ اـ١ًٜٛ إتتابع١.  ايت ٬َت يٝػت عاض١ٜ َٔ نٌ قش١: ٜهؿبٞ  

 ْت٢ٗ.ايطدٛع إٍ ب٢ٓ ا٭غؿ١ٝ ايتي ؼسز اـ٬ٜا ٚسٝعاتٗا ايساخ١ًٝ." ا

َٔ إجم ض١ٜ٩ نٝـ أْ٘ عٓبسَا ٜطٜبس أْكباض ايتطبٛض إٔ ٜبسيٛا بباؾتراض َعبٌ        

يٝسعُٛا ٚد١ٗ ْٛطِٖ, تتشٍٛ اٯيٝات ايتي ٖبٞ غاٜب١ ٗ ايتعكٝبس نشايب١ اـًٝب١      

اؿ١ٝ ٚعٛاٌَ اضتباٙ َهتٓؿاتٗا إٍ ساد١ َتٓاٖٝب١ ٗ ايبػباط١ ٚايٝػبط" نبٌ َبا      

 ٘ , ٚٚغبب١ًٝ تبًػبب٘  خًٝبب١ أخببط٣" ٚبببايعهؼ   وتادبب٘ , ٗ اؿايبب١ اؿببط٠, ٖببٛ ضزا٤ ٜكٝبب

ؾعٓسَا ٜتكسّ اٯخطٕٚ بآضا٤ َٓٗذ١ٝ عًُٝب١ تبٓكض بعبض اغبتس٫٫تِٗ اـاط٦ب١      

ؾبببهِْٗ ٫ٜتٛاْبببٕٛ عبببٔ إهببباز إبببةضات َجبببٌ تعبببابم" ايؿبببصٚش إػبببتشاث١ٝ ٚايعٝبببٛب    

ا٫ْسؾاعٝب١" ايببتي أتٝٓببا عًبب٢ شنطٖببا ٗ ايبشببح ايطابببع. ؾهُببا ٖببٛ ٚانببح َببٔ خبب٬ٍ   

ا٭ٍٚ ايببصٟ ٜؿبببم إيٝبب٘ ايهاتببب إٕ ػُٝبببع إهتٓؿببات إدتًؿبب١ يًدًٝببب١      ا٫ؾببتراض  

بببٓؿؼ اٯيٝبب١ ايببتي تتذُببع ؾٝبب٘ دع٦ٜببات ايبًًببٛضات, غببٛف تهػببب ٚؾببل ظعُبب٘ ٖببصٙ        

ـًٝبب١ اؿٝبب١. ٗ ااـًٝب١ تًكا٥ٝببا ٚٚؾببل آيٝبب١ شاتٝبب١ ايكبؿات اؿٝاتٝبب١ ايببتي ْعطؾٗببا   

ٝا٤ َبٔ ببٌ ايكٛاعبس ايبج٬خ     إْٗا َٔ دسٜس ايكاعس٠ ايجا١ْٝ إعع١َٛ ٗ ْؿب٤ٛ ا٭ؾب  

ايكسؾ١ ٚايهطٚض٠ ٚايتكُِٝ. ؾايكسؾ١ غبم ٖهٓب١ ببٌ أقببشت ٚضقب١ قطٚقب١ ٗ       

ٌٚ إعطؾ١ إٓتؿط٠ بعس إٔ ناْت ٖه١ٓ ا٫غبتدساّ ٗ تؿػبم ايتطبٛض ٗ بساٜاتب٘     

ْٛببطا يًذٗببٌ ٚالمحسٚزٜبب١ ايعًُٝبب١ يببس٣ ايٓبباؽ َببٔ َعاقببطٟ تًببو اٯْٚبب١. يببصيو  

ٛضق١ دسٜس٠  ًٜكٞ بٗبا تهبٕٛ أنجبط قبب٫ٛ ٚإقٓاعبا. إْٗبا ٚضقب١        ع٢ً ايهاتب إٔ ٜ تٞ ب

ايهببطٚض٠ ايببتي ٜطَببٞ بٗببا ٗ ٚدبب٘ ايتكببُِٝ ظاعُببا إٔ ايهببطٚض٠ تكتهببٝٗا ايكببٛاٌْ      
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ايطبٝع١ٝ َجٌ قٛاٌْ ايتؿاع٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ إدتًؿ١. يهٔ ٖٓا أٜها ٜعاْٞ ايهاتب 

طٚض٠ نُببا ٜببععِ َبٔ َعهبب١ً عًُٝبب١ خطبم٠. ؾتهببٜٛٔ خًٝبب١ سٝب١ ٚؾكببا يعاَببٌ ايهب    

هعٌ َٔ ا٭َط َتاسا ٫غتككا٤ إَها١ْٝ إْتاز خ١ًٝ س١ٝ َعًُٝا َجبٌ أٟ ػطبب١   

نُٝٝا١ٝ٥. ٚٗ تًو اؿاي١ ؾهٕ إَها١ْٝ ؾؿٌ تًبو ايتذطبب١ ٜعبني إٔ ايهبطٚض٠ ٫     

تتبببٝح إَهاْٝببب١ إْتببباز خًٝببب١ سٝببب١. ٖٚبببصا ٜؿهبببٞ بايهبببطٚض٠ إٍ ايتكبببُِٝ نشبببٌ        

ٜٚٓؿبببٞ ُاَبببا   كبببسٙ ايطبٝعببباْٞ ٜٓهبببطأخمعًُببٞ َٓطكبببٞ. ايهاتبببب َبببٔ خببب٬ٍ َعت 

ايتكبببُِٝ. يبببصيو ٜكتهبببٞ ا٭َبببط ٖٓبببا إهببباز سبببٌ يتًبببو ايجػبببط٠ ٖٚبببٞ اغبببتشاي١    

إَهاْٝبب١ إْتبباز خًٝبب١ سٝبب١ َعًُٝببا, يببصيو َٚببٔ أدببٌ ايببتدًل َببٔ تًببو إعهبب١ً    

ظعببِ ايهاتببب أْبب٘ أثٓببا٤ تؿببهٌ اـًٝبب١ ٗ َطاسببٌ تطٛضٖببا ؾكببس ؾكببست عٓكببط إعبب٬ّ      

عٓكط إع٬ّ ٚؾطت٘ ايب٢ٓ اـ١ًٜٛ إٛدٛز٠  قب٬,  -ض٥ٝػٞ ّهٔ إٔ ٜهٕٛ قس ناع

ٚنطٚضٟ َٔ ادٌ "ايؿطٚع" ٗ ػُٝع ايب٢ٓ اؾسٜس٠ عٓسَا تهة اـ١ًٝ. إشٕ ٖبصا  

ٜعببني بايهببطٚض٠ أْبب٘ أثٓببا٤ قانببا٠ إْتبباز خًٝبب١ سٝبب١ ٗ إعُببٌ ٚايؿؿببٌ ٗ شيببو       

ؾكببس نُببا ٖببٛ َتٛقببع ؾببهٕ يببس٣ أْكبباض ايتطببٛض إببةض يٝكٛيببٛا إٔ عٓكببط إعبب٬ّ قببس     

يٮبببس ٫ إٔ ٜكبباٍ إٔ بٓببا٤ اـًٝبب١ أَببط َػببتشٌٝ إ٫ َببٔ خبب٬ٍ ايتكببُِٝ. ؾعٓكببط       

اٱعبب٬ّ إؿكببٛز ٖٓببا ٚؾببل ظعُٗببِ ٖببٛ ٗ سكٝكبب١ ا٭َببط ٚ بايتشسٜببس كطبب٘ بٓببا٤        

اـًٝبب١ ٖٚببٛ إشٕ ايتكببُِٝ بعٝٓبب٘.  َببٔ ايٛانببح إٔ ايهاتببب ٜببسضى ُاَببا إٔ تكببُِٝ  

 ٔ خب٬ٍ اٱَهاْٝبات ايبؿبط١ٜ إتاسب١      اـ١ًٝ بتعكٝساتٗا إص١ًٖ ٫ّهٔ ؼكٝك٘ َب

٫ ٗ ايٛقببت اؿببايٞ ٫ٚ ٗ أٟ ٚقببت َػببتكبًٞ ٚٚدببٛز إكببُِ اـبباضم ايكببسضات ٖببٛ   

إبببةض ايٛسٝبببس يٓؿببب٤ٛ اـًٝببب١ اؿٝببب١. ٕٚبببا نبببإ ايهاتبببب ٫ٜطٜبببس إٔ ٜكبببطح بٗبببصا       

ايتؿػم ععا ا٭َط إٍ ايهطٚض٠ ٚأؾاع نٝاع إدطب٘ ايتكبُُٝٞ ايبصٟ ٖبٛ عٓكبط      

ؿكببٛز نُببا ظعببِ.  ا٭َببط يببٝؼ نُببا تؿهببٌ ببب٘ ايهاتببب. ٫ّهببٔ تبػببٝ٘   اٱعبب٬ّ إ

إٛنببببٛع ٚتػببببطٝش٘ إٍ زضدبببب١  إٔ ػعببببٌ َببببٔ ػُٝببببع عٓاقببببط اـًٝبببب١ ِٛشدببببا   

نتذُٝع أدعا٤ غٝاض٠, َٚٔ ثِ تكبح ايػٝاض٠ داٖع٠ يًطنبٛب. ؾايػبٝاض٠ ببايطغِ    
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ؽبايـ  َٔ أْٗا ُجبٌ ْٛاَبا َعكبسا َٚكبُُا يػاٜب١ إ٫ أْٗبا تؿتكبس إٍ أٖبِ قبؿ١          

اـ١ًٝ ٖٚٞ اؿٝا٠.  يطَا نبإ ٖبصا إجباٍ َكبب٫ٛ ٗ سايب١ ايػبٝاض٠. أَبا ٗ سايب١         

اـ١ًٝ, ؾهٕ اؿٝا٠ ٖٞ أَط َهتػب ٖٓبٛح ٚيبٝؼ شاتبٞ تؿطنب٘ ايهبطٚض٠. ٖٚبصا َبا        

اؿببٞ عببٔ إٝببت. إٕ ابػبب٘ أؾببهاٍ اـ٬ٜببا اؿٝبب١, ٖببٞ أعكببس بهببجم ٖببا تم          عّٝبب

َجايٝب١ ٫ٚ بػبم َجايٝب١, إعباز٠ بٓبا٤ عٓاقبط        فط٫ٚ بٛب  ٔتكسّ٘ ٗ إجباٍ. ٫ٚ ّهب  

اـًٝبب١ إشا تعًببل ا٭َببط ببٓببا٤ ؾعًببٞ سكٝكببٞ ٚيببٝؼ خببساعا. ٚشيببو ْٛببطا ٭غببباب        

 غٛف ٜتِ إٜطازٖا ٗ ايؿكطات ايتاي١ٝ. 

أَا ايعباض٠ " بٝس إٔ يبعض ايبٝٛيٛدٌٝ اعترانات ٜٚؿهطٕٚ ب ٕ بعض أِباٙ  

 -طبٛض, َػبتك١ً اغبتك٫٬ نبعٝؿا دبسا     ايتِٓٛٝ اـًٟٛ قس أقبشت, ٗ أثٓا٤ ايت

أٟ نطٚض١ٜ َٔ أدٌ زٚاَٗا ٖٞ َٔ خ٬ٍ ا٭دٝاٍ اـًٜٛب١ إتتابعب١." ؾٗبصا ايكبٍٛ     

ايبسٌٜ عٔ ايٓٛط١ٜ ا٭ٍٚ, ٖٛ قٍٛ باطٌ أٜهبا ٭ٕ اـًٝب١ اؿٝب١ َُٗبا بًػبت َبٔ       

ايبػاط١ أٚ َُٗا بًػت َبٔ ايتعكٝبس ٖبٞ خًٝب١ شات تعكٝبس َطنبب بتهباؾط ناؾب١         

ٚإٕ قاٚيب١ ايت٬عبب َهتٓؿاتٗبا ب ٜب١ ططٜكب١ ناْبت غبٛف ٜؿهبٞ ٗ          َهتٓؿاتٗا.

إٔ ٜهٕٛ بعبض أدبعا٤ اـًٝب١ قبس      ٔايٓٗا١ٜ إٍ ؾهٌ َٔ أؾهاٍ أش١ٜ اـ١ًٝ. ٫ ّه

تهٕٛ أ٫ٚ ثِ تطٛضت أدعا٤ أخط٣ ٖٚهبصا, ٫ٕ اـًٝب١ ُجبٌ ٚسبس٠ َتهاًَب١ ٚأزا٩ٖبا       

. ؾٗٞ نبٓٝب١ َتهاًَب١   يٛٚا٥ؿٗا ٜؿترٙ غ١َ٬ عٌُ نٌ َهتٓؿاتٗا َٓص ايبسا١ٜ

َُٗببا ناْببت زضدبب١ بػبباطتٗا أٚ تعكٝببسٖا ُجببٌ تعكٝببسا َتعببصض ا٫ختببعاٍ, ٗ أقببٌ   

تهٜٛٓٗبببا َٚٓبببص بساٜببب١ تهٜٛٓٗبببا. ٖبببصا ٜٓببباقض ايكبببٍٛ "ببببإ بعبببض أِببباٙ ايتٓٛبببِٝ    

أٟ  -اـًبببٟٛ قبببس أقببببشت, ٗ أثٓبببا٤ ايتطبببٛض, َػبببتك١ً اغبببتك٫٬ نبببعٝؿا دبببسا      

ٝاٍ اـ١ًٜٛ إتتابع١."  يٓؿترض نُبا  نطٚض١ٜ َٔ ادٌ زٚاَٗا ٖٞ َٔ خ٬ٍ ا٭د

ٜععِ أْكباض ايتطبٛض إٔ إٝتانْٛبسضٜا قبس ناْبت عبباض٠ عبٔ دطثَٛب١ تطؿًبت عًب٢           

خ١ًٝ س١ٝ ثِ ؾكست اغتك٬يٝتٗا ٚؼٛيت إٍ َكسض ايطاق١ يتًو اـ١ًٝ. هبسض  

 ٖٓببا ايتٜٓٛبب٘ ب ْبب٘ َٚببٔ أدببٌ تةٜببط سببسخ بٝٛيببٛدٞ َببا عبباز٠ َاٜكببسّ أْكبباض ايتطببٛض 



 

 

 

 369||    

ٗ سببس شاتٗببا ؼتبباز إٍ تةٜببطات عٝببح ٜتشببٍٛ ا٭َببط إٍ ؾببهٌ َببٔ  تؿػببمات ٖببٞ 

أؾببهاٍ اؿًكببات إؿطغبب١ ٚايببسٚضإ سببٍٛ ايببصات. ؾؿببٞ إجبباٍ ايػببابل ٫بببس َببٔ طببطح   

تػا٫٩ت عسٜس٠ نًبٗا تتٓباقض ٚتًبو ا٫ؾترانبات إععَٛب١ َٓٗبا: نٝبـ ناْبت         

     ٛ َٝب١ إيٝٗباإ   اـ١ًٝ ؼكٌ ع٢ً ايطاق١ ايبتي ؼتادٗبا قببٌ اْبسخاٍ اـًٝب١ اؾطث

ٚنٝببـ أَببست اـًٝبب١ اؾطثَٛٝبب١ اـًٝبب١ إهببٝؿ١ بايطاقبب١ ايببتي ؼتادٗبباإ ٖٚببٌ     

تًو ايطاق١ إتٛيس٠ زاخٌ اؾطث١َٛ ٖٞ طاق١ َؿٝس٠ يًد١ًٝ أّ أْٗا غتتػببب ٗ  

إسبساخ ؽطٜبب زاخًبٗاإ ٚنٝببـ اغبتطاعت تًبو اؾطثَٛبب١ ٗ ب٦ٝب١ زاخبٌ خًٜٛبب١        

ٜا زٕٚ إٔ تتُبٛت إسبس٣ اـًٝبتٌ أٚ    عسا١ٝ٥ إٔ تػتكط ثِ تػتشٌٝ إٍ َٝتانْٛسض

نًتاُٖبببباإ ٚنٝببببـ انتػبببببت إٛضثببببات ٗ اـًٝبببب١ إتطببببٛض٠ ايكببببؿات ايٛضاثٝبببب١      

يًُٝتانْٛبببسضٜا نبببٞ تٛٗبببط ٗ ا٭دٝببباٍ اي٬سكببب١. ٕٚببباشا ٫ْبببط٣ تًبببو ايٛببباٖط٠       

ايتطٛضٜبب١ ٗ أٟ َببٔ َهتٓؿببات اؿٝببا٠ ٖببصٙ ا٭ٜبباّ. ٕٚبباشا يببٝؼ باٱَهببإ ػطٜبٗببا         

َهاْٝبات إتاسبب١إ..... ؾٗٓايببو ايعسٜبس َببٔ ا٭غبب١ً٦ ايببتي ٫   َعًُٝبا َببع تهبباؾط اٱ 

إداب١ سكٝك١ٝ لها عٓس أْكاض ايتطٛض. ؾإٛنٛع يبٝؼ فبطز َبعاعِ بب٬ ز٥٫بٌ ٚإ٫      

 ؼٍٛ ا٭َط إٍ فطز قكل خٝاي١ٝ ٚأٖٚاّ.

ٜكسّ يٓا ايكطإٓ ايهطِٜ ؼسٜا ٭ْكاض ايتطٛض سٝح ٜكٍٛ الله تباضى ٚتعاٍ ٗ 

َببٔ غبببٛض٠ ايٓشبببٌ " ٚإٕ يهببِ ٗ ا٭ْعببباّ يعببة٠ ْػبببكٝهِ ٖبببا ٗ     69اٯٜبب١ ايهطّببب١  

بطْٛبب٘ َببٔ بببٌ ؾببطخ ٚزّ يبٓببا خايكببا غببا٥ػا يًؿبباضبٌ". إٕ ايعببة٠ ايببتي غبباقٗا الله  

تعبباٍ ٗ اٯٜبب١ ايهطّبب١ يٝببصنطْا بٗببا ٖببٞ عًُٝبب١ إْتبباز ايًببي يببس٣ تًببو ا٭ْعبباّ        

ٗ ٚدٛزٖبا ٚ ؽتًبـ   ايًب١ْٛ. ؾايًي ٜتهبٕٛ َبٔ فُٛعب١ عٓاقبط غصا٥ٝب١ تؿبترى       

ٗ تطنٝعٖببا بببٌ كتًببـ ا٭ْعبباّ ايًبْٛبب١, َببٔ بٝٓٗببا إببا٤ ٚايةٚتٝٓببات َببا ؾٝٗببا         

ايهبباظ٥ٌ ٚايػببهانط نػببهط اي٬نتببٛظ ٚايسغببِ ٚا٭َبب٬ح َببا ٗ شيببو ايهايػببّٝٛ   

ٚايؿٛغؿٛض ٚإػٓٝعّٜٛ ٚغمٖا. إٕ ٖبصٙ ايعٓاقبط ايػصا٥ٝب١ ت٪يبـ ٗ فًُبٗا ايًبي       

إْتادببب٘ َجبببا٫ ٚعبببة٠. َعًبببّٛ إٔ ا٭ْعببباّ ايًبْٛببب١ نا٭بكببباض  ايبببصٟ غبببام الله يٓبببا ٗ
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ٚا٭غٓاّ ٚإاععبسا١ٜ ٖٚٞ ايتي تٓتر َعِٛ ا٭يبإ يًبؿط١ٜ ٖبٞ كًٛقبات عؿبب١ٝ    

أٟ أْٗببا ت نبببٌ ا٭عؿبباب إدتًؿببب١ ٚتؿببطب إبببا٤. بعببس إٔ تػبببتًٗو ا٭ْعبباّ تًبببو      

     ٗ ا إٍ ايببسّ ا٭غصٜبب١ ٚ بعببس إٔ ٜببتِ ٖهببِ تًببو ا٭عؿبباب إدتًؿبب١ ٚزخببٍٛ عكبباضت

تكّٛ أدٗع٠ خاق١ ٗ دػُٗا ٖٚٞ ايػسز ايجس١ٜٝ ٗ ؾكٌ ايعٓاقط ايبتي تبسخٌ ٗ   

تطنٝب ايًي عٔ ايسّ  يتهٕٛ ٗ تًو ايػسز يبٓا خايكبا غبا٥ؼ ايؿبطاب يٲْػبإ.      

أَببا َببا تبكبب٢ َببٔ كًؿببات  ؾٝببتِ ططسٗببا. ؾُببٔ بببٌ زّ عبببٝ٘ ٚكًؿببات غصا٥ٝبب١      

طب٘ نٌ ّٜٛ. ٚالله تعاٍ ٜػبٛم إْتباز   َططٚس١ تم اغتد٬م شيو ايًي ايصٟ ْؿ

ايًي ٗ أثسا٤ تًو اؿٝٛاْات ايًب١ْٛ نعبة٠ يًبؿبط١ٜ. ؾببايٓٛط إٍ َبا ظعبِ َبٔ       

إَهاْٝببب١ تهبببٜٛٔ خًٝببب١ سٝببب١ َبببٔ عٓاقبببط أٚيٝببب١ ٚانتػبببابٗا ايكبببسض٠ عًببب٢ اؿٝبببا٠        

بتعكٝبساتٗا, ٖببٌ ّهببٔ إشا َبا قببسّ نٛبببا َبٔ إببا٤ ٚنُٝبب١ َبٔ أعؿبباب كتًؿبب١ ٗ     

م ايًي َٔ تًو إٛازإ بايت نٝس ؾهٕ ع١ًُٝ اؿكٍٛ ع٢ً ايًبي  َعٌُ اغتد٬

أغٌٗ نجما ٚأبػ٘ نجما ٗ تعكٝسٖا َٔ تهٜٛٔ خ١ًٝ س١ٝ. َٔ إعًّٛ إٔ تًو 

ا٭عؿبباب َببع إببا٤ ؼتببٟٛ نببٌ ايعٓاقببط ايببتي ؼتادٗببا اؿٝٛاْببات ايًبْٛبب١ ٱْتبباز  

يعهببب١ٜٛ إٍ َبببٛاز  ايًبببي, ؾبتكبببسِٜ ا٭عؿببباب ْهبببٕٛ قبببس ػاٚظْبببا إطسًببب١ َاقببببٌ ا    

عه١ٜٛ داٖع٠, ٚنٌ َاٖٛ َطًٛب قبٌ ايه٬ّ عٔ إَها١ْٝ تٛيٝس خ١ًٝ س١ٝ ؾكب٘  

ع١ًُٝ بػٝط١ ٖٞ اغتد٬م ايًي بكؿات٘ ٚبطعُ٘ َٔ تًو ايٓباتات ايعهب١ٜٛ.  

َببع بًببٛؽ ايتهٓٛيٛدٝببا زضدبب١ عايٝبب١ َببٔ ايتكببسّ ّهببٔ ايًذبب٤ٛ إٍ أدٗببع٠ ايؿكببٌ        

طببببطز إطنببببعٟ ٚنببببٌ َببببا تؿتكببببت عٓبببب٘      عايٝبببب١ ايسقبببب١ َجببببٌ ايهطَاتٛغطاؾٝببببا ٚاي   

ايتهٓٛيٛدٝا َٔ ٚغا٥ٌ ايؿكٌ إدتًؿ١ يؿكٌ ٚإعاز٠ تطنٝبب عٓاقبط ايًبي ٚؾبل     

تطنٝعٖببا إبب خٛش َببٔ اؿٝٛاْببات. يهببٔ ايٓكببٝش١ إكسَبب١ أ٫ ٜ َببٌ أسببس اؿكببٍٛ   

ع٢ً يي ٜٛاؾل ٗ خكا٥ك٘ ٚقؿات٘ َٚعاٜاٙ ايًي إتشكبٌ َبٔ تًبو اؿٝٛاْبات     

عٝببس٠. يكببس سبباٍٚ ايبببعض إْتبباز أيبببإ ْباتٝبب١ َببٔ ايكببٜٛا يهببٔ     ٚيببٛ بسضدبب١ قطاببب١ ب 

ايبببصٟ تببببصٚقٗا ٜعًببببِ َببببس٣ ايتؿببباٚت ايهبببببم ٗ قُٝتٗببببا ايػصا٥ٝبببب١ ٚٗ طعُٗببببا ٚٗ   
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خكا٥كببٗا عبببٔ يبببي اؿٝٛاْبببات. ٚبعبببباض٠ بػببٝط١ ُبببت نتابتٗبببا عًببب٢ ايكبببٓازٜل   

     ٜ ٌ اؿا١ٜٚ يتًو إؿتكات ايبس١ًٜ تكٍٛ ٫ هبٛظ اغبتدساّ تًبو إطنببات نببس

غصا٥ٞ يٮطؿاٍ عٔ ا٭يبإ اؿٝٛا١ْٝ, ّهبٔ ؾٗبِ سكٝكب١ َكاضْب١ تًبو إطنببات       

با٭يبإ اؿٝٛا١ْٝ. إٕ َٔ ٜعذع عٔ اغتد٬م ايًي اـايل نُا دا٤ ٗ اٯٜب١  

 ايهط١ّ لهٛ أعذع عٔ إٔ ٜبسع خ١ًٝ س١ٝ بهٌ تعكٝساتٗا.

ُبا ٜبععِ أْكباض    إٕ ا٭بكاض ٚا٭غٓاّ ٚإاعع ٖٞ َٔ اؿٝٛاْات ايًبْٛب١ ايبتي ٚن  

ايتطٛض قس ٚٗطت ٗ ا٭ضض قبٌ ٦َات اٯ٫ف َٔ ايػٌٓ َبٔ ٚٗبٛض اٱْػبإ. ؾٗبٌ     

أببببسع ا٫قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ أٜهبببا تكبببسٜطا نطٝطٝبببا َػبببتكبًٝا دعبببٌ َبببٔ ٖبببصٙ          

اؿٝٛاْببات َعاَببٌ سكٝكٝبب١ يٮيبببإ نببٞ ٜػببتؿٝس َٓٗببا اٱْػببإ ٫سكببا ٚعٝببح ٫  

عكًٝببباإ َٚبببا إٔ ايهببب٬ّ ٖبببٛ عبببٔ  غٓببب٢ ؿٝاتببب٘ عٓٗببباإ ٖبببٌ ٖبببصا ٜػبببتكِٝ عًُٝبببا أٚ   

ايجسٜٝات ٚايتطٛض ؾًُاشا خسَت ثسٜٝات َجٌ ا٭ْعاّ ٖٚٞ إت خط٠ ٗ غبًِ ايتطبٛض   

ٗ تعٜٚسْا با٭يبإ ٗ سبٌ تب خطت ثبسٜٝات أخبط٣ نايط٥ٝػبٝات ٖٚبٞ نُبا ٜبععِ         

أْٗا أنجط قطاب١ إيٝٓا ٗ إٔ تعٚزْا ب يباْٗاإ ثِ ٕاشا أ تبتُهٔ تًبو    أْكاض ايتطٛض

 ػٝات ا٭خط٣ َٔ ا٫غتؿاز٠ َٔ أيبإ ا٭ْعاّ نُا اغتؿاز َٓٗا ايبؿطإايط٥ٝ

ٜؿٓبببس ؾٝٗبببا إبببعاعِ ايتطٛضٜببب١  *Denton  Michael  4أْكبببٌ ٖٓبببا, نتابببب١  

ٚؾبببل ٚدٗببب١ ْٛبببطٙ ايعًُٝببب١ إػببباٜط٠ ٚأتبببطى يًكببباض٨ المجببباٍ يهبببٞ ٜكبببطض بٓؿػببب٘ أٟ        

 عٌ ا٫عتباض:  إٓٗذٌ ٖٛ ايصٟ ٜتش٢ً َكساق١ٝ ع١ًُٝ َٚٓطل أٍٚ إٔ ٜ٪خص ب

"إٕ ايبٝٛيٛدٝا اؾع١ٝ٦ٜ بس٫ عٔ إٔ تبٌ ٚدٛز ْٛع َٔ ا٭ؾهاٍ ا٫ْتكاي١ٝ 

ايبببتي َبببٔ خ٬لهبببا سكبببٌ تطبببٛض اـًٝببب١ اؿٝببب١ , قبببس زيًبببت بايت نٝبببس ؾكببب٘ عًببب٢    

نببدا١َ ايؿذبب٠ٛ ٚغببع١ الهبب٠ٛ. إْٓببا ْعًببِ اٯٕ, يببٝؼ ؾكبب٘ بٛدببٛز ؾببطر بببٌ عبباأ       

ٌ إٕ ٖبصا ايؿبطر ّجبٌ انبة اْؿكباٍ َبجم       ا٭سٝا٤ ٚعاأ ايها٥ٓبات غبم اؿٝب١,  بب    

ٚقطٜح ٚٚانح ٗ ايطبٝع١. إٕ ايؿطم بٌ اـ٬ٜا اؿ١ٝ ٚا٭ؾبهاٍ غبم اؿٝب١ شات    
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ا٫ْتٛبباّ ا٭زم بببٌ َج٬ٝتٗببا,  َجببٌ ايبًًببٛضات ٚضقاقببات ايببجًر , ّجببٌ ٖبب٠ٛ غببشٝك١    

 َ٪نس٠ بايكسض ايصٟ ّهٔ يًُتدٌٝ إٔ ٜتدًٝ٘.

ست٢ ايُٓاشز ا٭بػ٘  َٔ بٌ ا٭ُْٛب١ اؿٝب١    بٝٓت ايبٝٛيٛدٝا اؾع١ٝ٦ٜ أْ٘

عًببب٢ ٚدببب٘ ا٭ضض اٯٕ, ؾبببهٕ اـ٬ٜبببا اؾطثَٛٝببب١ تعتبببة َعكبببس٠ بؿبببهٌ  ؾبببا٥ض ٚ      

نبم. ٚست٢ أقػط أْٛاع اؾطاثِٝ ٚايتي ٖٞ قبػم٠ دبسا عٝبح ٫تبعٕ أنجبط َبٔ       

ْببباْٛغطاّ, ٖبببٞ بايٓتٝذببب١ تعتبببة َكبببٓعا دع٦ٜٝبببا سٜٝٛبببا  تم تكبببُُٝ٘        34-32

  ٚ وتبببٟٛ عًبب٢ آ٫ف َبببٔ اٯ٫ت  اؾع٦ٜٝبب١ إعكبببس٠ ٚايببتي تم بٓا٩ٖبببا    بعٓاٜبب١ ؾا٥كبب١ 

أيـ ًَٕٝٛ َٔ ايصضات, ٖٚٞ أنجط تعكٝبسا َطاسبٌ َبٔ أٜب١ آيب١ تم       ١ْٝعا َٔ َا٥

إٔ تكبباضٕ ببب ٟ َجبباٍ    ٔتكببُُٝٗا َببٔ قبببٌ اٱْػببإ , ٖٚببٞ زٕٚ أزْبب٢ ؾببو, ٫ ّهبب      

 ّهٔ اؿكٍٛ عًٝ٘ َٔ ايعاأ غم اؿٞ.   

ٝا اؾع١ٝ٦ٜ إٔ ايتكُِٝ ا٭غاغٞ يٮ١ُْٛ اـًٜٛب١ ٗ  يكس ٚنشت ايبٝٛيٛد

ْٝع ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايتي ؼٝا ع٢ً ا٭ضض ٖٛ ْؿػ٘, بس٤ا َبٔ اؾبطاثِٝ  ْٚٗاٜب١    

, ٚاٍ  DNAباؿٝٛاْبببات ايًبْٛببب١. ؾؿبببٞ نبببٌ ٖبببصٙ ايها٥ٓبببات اؿٝببب١ ٜهبببٕٛ زٚض اٍ       

RNA    اثٝبب١ ٗ ايطغببٍٛ ٚايببةٚتٌ ٖبٛ زٚض َتُاثببٌ. إٕ َببا تعبة عٓبب٘ ايؿببٝؿط٠ ايٛض

نٌ اـ٬ٜا ٖبٛ بؿبهٌ أغاغبٞ َتطبابل. إٕ ؾبهٌ ٚسذبِ ْٚٛباّ ايتكبُِٝ ٗ آيٝب١          

ايتكببٓٝع ايببةٚتٝني تعتببة بؿببهٌ أغاغببٞ ْؿػببٗا ٗ نببٌ اـ٬ٜببا. ٚؾُٝببا ٜتعًببل         

ايبتؿهم بب ٕ أٟ ْٛباّ     ٔبإؿاِٖٝ ا٭غاغ١ٝ يًتكُِٝ ايهُٝٝا٥ٞ اؿٟٝٛ, ؾب٬ ّهب  

تببة غببًؿا ٚغببابكا ٭ٟ ْٛبباّ سببٞ آخببط,    سببٞ ّهببٔ اعتببباضٙ ْٛاَببا ابتببسا٥ٝا أٚ إٔ ٜع 

ٚيٝؼ ٖٓايو أ١ٜ ز٥٫ٌ َٔ أٟ ْٛع ٚيٛ ن١ًٝ٦, تؿم إٍ سسٚخ  أٟ تسضز شٚ قبؿ١   

تطٛض١ٜ بٌ تًو ايتٓٛعات غم إٓتٗٝب١ َبٔ اـ٬ٜبا اؿٝب١ إؿباٖس٠ عًب٢ ا٭ضض.       

ٚبايٓػب١ له٪٤٫ ايصٜٔ ناْٛا ٜ ًَٕٛ ب ٕ تكّٛ ايبٝٛيٛدٝا اؾع٦ٜٝب١ ببطأب ايكبسع    

بٌ ايهُٝٝا٤ ٚايهُٝٝا٤ اؿ١ٜٛٝ ؾهٕ ايبٝاْات إكس١َ ٚبؿهٌ عُٝبل تعتبة كٝبب١    

 يَٰاٍ."
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"قبس ٫ٜهبٕٛ ٖٓايبو ؾب٤ٞ أنجبط ؼبسٜا ٚٚنبٛسا ٖبا قبس قسَتب٘ ايبٝٛيٛدٝببا           

اؿسٜجببب١ سببببٍٛ شيبببو ايتعكٝببببس ٚايةاعببب١ اي٬َتٓاٖٝبببب١ ايبببتي ُٝببببع شيبببو ايبٓببببا٤      

يؿتببإ ايببصٟ َٓشتٓبا إٜبباٙ ايسضاغبب١  ايبٝٛيبٛدٞ إترا٥ببٞ َبٔ خبب٬ٍ ايعبباأ اؾسٜبس  ا   

ض٩ٜتبببب٘ باغببببتدساّ المجٗببببط إهببببة   اؾع٦ٜٝبببب١ يًدًٝبببب١ اؿٝبببب١. ؾبببببايٓٛط إٍ َببببا تم 

تهببببمٙ عبببس٠ ٦َبببات إبببطات, ٚ ايبببصٟ تم اغبببتدساَ٘ أٜببباّ  ٣ايهببب٥ٛٞ, ٚايبببصٟ ٫ ٜتعبببس

زاضٕٚ, بببست اـًٝبب١ اؿٝبب١ بؿببهٌ َببا كٝببب١ يَٰبباٍ , ؾٗببٞ ناْببت تؿبباٖس َٛٗببط    

ٛشز غم َٓتِٛ,  ٜتهٕٛ َٔ ؾكاعات ٚسٜٛك٬ت. سٝح ناْبت  ثابت َعضٟ  ٚؾل ِ

تبسٚ اـ٬ٜا ْتٝذ١ تعطنٗا لمجُٛع١ َٔ ايكب٣ٛ غبم إط٥ٝب١ َكصٚؾب١ ؼبت المجٗبط       

 نٝؿُا اتؿل ٚٗ نٌ ا٫ػاٖات.

ؾببهشا َببا أضزْببا إٔ ِػببو بٛاقببع اؿٝببا٠, نُببا تم تبٝاْبب٘ بٛاغببط١ ايبٝٛيٛدٝببا      

بتهدِٝ اـ١ًٝ اؿ١ٝ بكسض آ٫ف ا٬ٌٕٜ َٔ  اؾع١ٝ٦ٜ, ؾهْ٘ ٜٓبػٞ عًٝٓا إٔ ْكّٛ

إببطات, عٝببح تكبببح بكببسض عؿببطٜٔ نًٝببَٛترا ٗ أبعازٖببا, ٚتؿببب٘ طببا٥ط٠ ع٬ُقبب١        

تػطببٞ سمببا٤ َسٜٓبب١ نبببم٠ َجببٌ ْٜٝٛببٛضى أٚ يٓببسٕ . عٓس٥ببص ّهٓٓببا إٔ ْببط٣ شيببو  

يبب٘, ٚشيببو ايتكببُِٝ إبببسع إٓذببع. ؾعًبب٢ غببطح اـًٝبب١,  ٌايترنٝببب ايببصٟ ٫ َجٝبب

إٔ ْط٣ ٬ٌَٜ َٔ ايؿٖٛات ايتي تؿب٘ ايبٛابات إؿاٖس٠ ٗ غؿ١ٓٝ ؾها١ٝ٥  ّهٓٓا

ٖا١ً٥, ٖٚٞ تٓؿتح ٚتٓػًل, زاؾع١ دساٍٚ َٔ إٛاز إتسؾك١ ايساخ١ً ٚاـاضد١. ٚإشا 

يٓببا إٔ ْببسخٌ ٚاسببس٠ َببٔ ٖببصٙ ايبٛابببات, ؾهْٓببا غببٓذس أْؿػببٓا ٗ عبباأ َببٔ   حَببا أتببٝ

يبب٘, َٚببٔ ايتعكٝببس غببم إػبببٛم. إْٓببا غببٓط٣   ايتهٓٛيٛدٝببا إتطببٛض٠, بؿببهٌ ٫ َجٝببٌ  

َببٔ ا٭ضٚقبب١, ٚأقٓٝبب١ تتؿببطع ٗ نببٌ اػبباٙ َببٔ قببٝ٘ اـًٝبب١,         ١أعببسازا ٫ َٓتٗٝبب 

بعهببٗا ٜكببٛز إٍ بٓببو ايببصانط٠ إطنببعٟ ٗ ايٓببٛا٠, ٚبعهببٗا اٯخببط إٍ َعاَببٌ         

ايتذُٝبببع ٗ ٚسبببس٠ اٱلببباظ. أَبببا ايٓبببٛا٠ ٗ سبببس شاتٗبببا, ؾٗبببٞ تعبببس اؿذبببط٠ الها٥ًببب١   

ٖا٥ًبب١  مٜبب١, ٚايببتي ٜعٜببس قططٖببا عببٔ ٚاسببس نًٝببَٛتر, ٚتؿببب٘ قببب١ شات ا أقببطا ايهطٚ

يتؿؿم ايبٝاْات, سٝح ْؿاٖس ٗ نبٌ َٓٗبا أُْٛب١ أُتب١ َطتبب١ بططٜكب١ ٥٬َُب١,        
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. ٖٚٓايبببو نُٝبببات  DNAبؿبببهٌ أَٝببباٍ َبببٔ ايػ٬غبببٌ إًتؿببب١ َبببٔ دع٦ٜبببات اٍ   

ٙ ا٫قٓٝببب١ َتعبببسز٠ ٖا٥ًببب١ َبببٔ إبببٛاز ا٭ٚيٝببب١ ٚإكبببٓع١, ايبببتي ٜبببتِ َطٚضٖبببا عبببة ٖبببص  

 ا٫ػاٖات ٚؾل آي١ٝ ١َُٛٓ بسق١, َٔ ٚإٍ َعاٌَ ايتذُٝع, أٚ إٍ خاضز اـ١ًٝ.

٫ ببس َبٔ ايتػببا٩ٍ عُبٔ ٖبٛ  إػبب٪ٍٚ  ٗ َػبت٣ٛ إطاقبب١, سببٍٛ سطنب١ ٖببصٙ         

اؾع٦ٜببات اي٬َتٓاٖٝبب١ ٗ عببسزٖا عببة تًهببِ إُببطات غببم إٓتٗٝبب١, ٗ ْؿببؼ ايٛقببت,  

ٕ ْط٣ نٌ تًو إػاضات أَباّ أعٝٓٓبا ٗ نبٌ اػباٙ, نبٌ      ٚٗ تِٓٛٝ تاّ. ّهٓٓا أ

أؾهاٍ ايها٥ٓات ايتي تؿب٘ ايطدٌ اٯيٞ تػم ٗ نٌ اػاٙ. إْٓا غ٬ٓسٜ أٜها إٔ 

أبػ٘ أؾهاٍ إطنبات ايؿعاي١ إكٓع١ زاخٌ اـ١ًٝ, ٖٚبٛ دبع٤ٟ ايبةٚتٌ, ّجبٌ     

      َ ٓٗببا, َببٔ  دببع٤ا َببٔ َعكببس َببسٖـ ٖببٛ اٯيبب١ اؾع٦ٜٝبب١, ٚايببتي تتهببٕٛ نببٌ ٚسببس٠ 

ث٬ثببب١ آ٫ف شض٠, قبببس تم تُٓٛٝٗبببا بسقببب١ ٗ اؿٝبببع ايؿهبببا٥ٞ شٚ ا٭بعببباز ايج٬ثٝببب١.       

ٚغببٛف ٜهببٕٛ عذبٓببا أنجببط عٓببسَا ْطاقببب ايؿعايٝببات الهازؾبب١, ايببتي تكببّٛ بٗببا ٖببصٙ      

اٯ٫ت ايػببببًه١ٝ اؾع٦ٜٝبببب١, خكٛقببببا عٓببببسَا ْببببسضى اْبببب٘, بببببايطغِ َببببٔ َعاضؾٓببببا        

١ بٓببا٤ بببطٚتٌ ٚاسببس ؾعبباٍ ٜؿببب٘ ٖببصٙ   إترانُبب١ ٗ ايؿٝعٜببا٤ ٚايهُٝٝببا٤, ؾببهٕ َُٗبب  

اؾع٦ٜببات ٗ ٚقتٓببا اؿانببط, ٖببٛ ُاَببا خبباضز ْطببام إُهٓببات, ٚقببس ٫ ْببتُهٔ َببٔ        

ؼكٝك٘ ست٢ بسا١ٜ ايكطٕ ايكازّ. َٚع ٖصا, ؾإ سٝا٠ اـ١ًٝ ايٛاسس٠ تعتُس, عًب٢  

تهببباؾط عُبببٌ آ٫ف ببببٌ بايت نٝبببس عؿبببطات اٯ٫ف, ٚضَبببا ٦َبببات اٯ٫ف َبببٔ ٖبببصٙ        

 ةٚت١ٝٓٝ إدتًؿ١.اؾع٦ٜات اي

ّهٓٓبببا إٔ ٬ْسبببٜ إٔ نبببٌ ؾبببهٌ َبببٔ أؾبببهاٍ اٯ٫ت إتكسَببب١ ايبببتي عٛظتٓبببا,  

ٜٛدببس َببا ٜؿببابٗٗا ٗ زاخببٌ اـًٝبب١: ؾٗٓبباى ايًػببات اٯيٝبب١ ا٫قببطٓاع١ٝ ٚأُْٛبب١        

ايتؿبببؿم اـاقببب١ بٗبببا. ٖٚٓببباى إكببباضف اـاقببب١ بايبببصانط٠ ٚؽبببعٜٔ إعًَٛبببات,   

ُٝببع ا٭دببعا٤ ٚإطنبببات بؿببهٌ آيببٞ, ٖٚٓبباى   ٚأُْٛبب١ إطاقببب١ إُٓٛبب١ يعًُٝببات ػ 

أدٗبببع٠ َطاقبببب١ ٚتكبببشٝح قبببطا٠٤ ايهبببٛز اـاط٦ببب١  إػبببتدس١َ ٗ أُْٛببب١ اؾبببٛز٠        

ٚايٓٛع١ٝ, ٚعًُٝبات ايتذُٝبع ايبتي تؿبٌُ َبباز٨ ايتشهبم يكبٓاع١ ايُٓباشز, َٚبٔ          
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تكبسٜك٘ يهجبط٠ تًبو ايتؿبابٗات      ٔثِ ايبٓا٤ إعسٍ. إْ٘ غبٝعترٜٓا إسػباؽ ٫ ّهب   

ايٝبّٛ َبٔ َكبطًشات تهٓٛيٛدٝب١ َػبتدس١َ ٗ تهٓٛيٛدٝبا        ٌ٘ َبا ْعطؾب  إص١ًٖ ب

ْٗا١ٜ ايكطٕ ايعؿطٜٔ, َٚا ّهٔ اغتدساَ٘ َٓٗا , َٔ أدٌ ٚقـ ايٛاقبع اؾع٦ٜبٞ   

 إسٖـ زاخٌ اـ١ًٝ.

إٕ َبا ّهٓٓببا إٔ ْؿبٗسٙ ٖببٛ َكبٓع ٜؿببب٘ َعُب٬ آيٝببا ٖبا٬٥, َعُبب٬ ٖبٛ أنببة       

 َ جببٌ ْٝببع عًُٝببات ايتكببٓٝع فتُعبب١,  َببٔ َسٜٓبب١, ٜكببّٛ ببٓببا٤ ؾعايٝببات َتُٝببع٠ 

ايتي قاّ بٗا اٱْػإ ع٢ً ٖصٙ ا٭ضض. إ٫ أْ٘ يسٜ٘ قسض٠ خاق١ ٫ تعازلها أٜب١ قبسض٠   

٭ٜب١ آيب١ سسٜجب١ ٖبٞ عٛظتٓبا. سٝببح إٔ يسٜب٘ ايكبسض٠ عًب٢ تٛيٝبس َٚهباعؿ١ ناَببٌ           

بٓٝاْ٘, خ٬ٍ ؾتر٠ ٫ تتعس٣ غاعات َعسٚز٠. إٕ َطاقب١ ٖصا ايعٌُ َٔ خ٬ٍ تهببم  

 . *5أيـ ًَٕٝٛ َط٠, ٗ اؿكٝك١ ؾاْ٘ ٫بس إٔ ٜهٕٛ َؿٗسا ًَُٗا   ١ٌ إٍ إا٥ٜك

اؿٝاتٞ ايصٟ ُت اٱؾباض٠ إيٝب٘ أثٓبا٤ ايهبجم      ٌأَا ؾُٝا ٜتعًل باؿػا٤ َا قب

َٔ ايٓكاؾات إتعًكب١ بٓؿب ٠ اؿٝبا٠, ٚب ْب٘ ٖبٛ سكٝكب١ ٫ؾبو ؾٝٗبا, ؾُُبا ٜ٪غبـ           

٫ٚدبٛز يؿبٛاٖس إهابٝب١ تؿبم إٍ تببٛؾط      يب٘, إٔ ايبس٫٫ت قبس زيبت ب ْب٘ ٚبايت نٝببس     

 .*6َجٌ ٖصا اؿػا٤ 

إٕ ايتعكٝس ايصٟ تتُتبع بب٘ أبػب٘ أؾبهاٍ اـ٬ٜبا اؿٝب١ ٖبٛ َبٔ ايعُٛب١ َبا           

ٜهؿٞ يًكٍٛ ب ْ٘ َٔ إػتشٌٝ إٔ تهٕٛ َجبٌ ٖبصٙ ايها٥ٓبات قبس تم اؿكبٍٛ عًٝٗبا       

ٍ سببسخ بعببس إٔ تم ضَببٞ َهْٛاتٗببا ا٭ٚيٝبب١ غبب١ٜٛ بؿببهٌ عؿببٛا٥ٞ ؾذببا٥ٞ, َببٔ خبب٬      

إٔ وبسخ    ٔغطٜب اٖتٝادٞ, غم قتٌُ ع٢ً اٱط٬م. إٕ َجٌ ٖصا اؿسخ ٫ ّهب 

 .  *7إ٫ عٔ ططٜل إعذعات 

إْبب٘ َببٔ إببصٌٖ إٔ ْؿهببط, إٔ تًببو ايتشؿبب١ اٯيٝبب١  ٖٚببٞ اـًٝبب١ اؿٝبب١( ٚايببتي    

سبٞ عًب٢ ٚدب٘ ا٭ضض, َبٔ أؾبذاض       ًُٛو ايكسض٠ اـايك١ ع٢ً تؿهٌٝ نٌ َا ٖ

إٍ زَببباؽ اٱْػبببإ, ّهٓٗبببا إٔ تكبببّٛ ببٓبببا٤ َٚهببباعؿ١ ناَبببٌ       ايػاببببات ايع٬ُقببب١  

َبٔ ايػبطاّ ايٛاسببس.   36 -/34 ٣عٓاقبطٖا خب٬ٍ زقببا٥ل قًًٝب١, ٚإٕ ٚظْٗبا ٫ ٜتعببس    
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َكاض١ْ سذُٗا ب قػط آي١ قٓعٗا اٱْػإ, ؾٗبٞ تعبسٍ ٚاسبس َبٔ أيبـ       تؾهشا َا ُ

 .*8ًَٕٝٛ ًَٕٝٛ دع٤ َٔ تًو اٯي١ 

نببٌ أؾببهاٍ ايتُبباّ إطًببل, ٖٚببٞ سكٝكبب١  ُجببٌ ٖببصٙ اـًٝبب١ َببٔ سٝببح بٓٝتٗببا  

٬ْسٛٗببا أُٜٓببا ْٛطْببا ٚباػبباٙ أٟ عُببل تطًعٓببا. ؾهْٓببا غٓؿبباٖس اٱبببساع ٚا٭ْاقبب١    

ايتي ٫ سس لها,  ٚايٓٛع١ٝ إتُٝع٠ ايتي تتٓاؾ٢ بؿهٌ ٫ ٜكسم َبع ؾهبط٠ إكبازؾ١.    

ٖببٌ ؾعبب٬ َببٔ إعكببٍٛ إٔ تًببو اٯيٝببات ايعؿببٛا١ٝ٥ قببس نببإ َكببسٚضٖا بٓببا٤ ٖببصا         

ٛاقببع. إٕ عٓكببطا قببػما نببايةٚتٌ ايؿعبباٍ أٚ إٛضثبب١ ٫ؾببو أْٗببا َعكببس٠, ٖٚببٞ  اي

تتذبباٚظ ٗ تعكٝببسٖا قببسضاتٓا ايبؿببط١ٜ اـ٬قبب١ عًبب٢ إْتادٗببا, ٖببصٙ اؿكٝكبب١ ايببتي        

تتعاضض َبع إكبازؾ١, ٚايبتي ت٪نبس إٔ اـًٝب١ اؿٝب١ تتؿبٛم بهبٌ ا٫عتبباضات عًب٢           

 .  *9أٟ ؾ٤ٞ قس تم اختراع٘ بصنا٤ اٱْػإ 

ٚبايعٛز٠ يًؿكط٠ ايتاي١ٝ ٗ َكٛيب١ زاْبً: "يكبس ٚنبشت ايبٝٛيٛدٝبا اؾع٦ٜٝب١        

إٔ ايتكُِٝ ا٭غاغٞ يٮ١ُْٛ اـ١ًٜٛ ٗ ْٝبع ايها٥ٓبات اؿٝب١ ايبتي ؼٝبا عًب٢       

ا٭ضض ٖببٛ ْؿػبب٘, بببس٤ا َببٔ اؾببطاثِٝ  ْٚٗاٜبب١ باؿٝٛاْببات ايًبْٛبب١. ؾؿببٞ نببٌ ٖببصٙ  

يطغبببٍٛ ٚايبببةٚتٌ ٖبببٛ زٚض   ا  RNA, ٚاٍ  DNAايها٥ٓبببات اؿٝببب١ ٜهبببٕٛ زٚض اٍ   

َتُاثبببٌ. إٕ َبببا تعبببة عٓببب٘ ايؿبببٝؿط٠ ايٛضاثٝببب١ ٗ نبببٌ اـ٬ٜبببا ٖبببٛ بؿبببهٌ أغاغبببٞ   

َتطابل. إٕ ؾهٌ ٚسذِ ْٚٛاّ ايتكُِٝ ٗ آي١ٝ ايتكٓٝع ايةٚتٝني تعتبة بؿبهٌ   

أغاغببببٞ ْؿػببببٗا ٗ نببببٌ اـ٬ٜا.ٚؾُٝببببا ٜتعًببببل بإؿبببباِٖٝ ا٭غاغبببب١ٝ يًتكببببُِٝ      

تؿهم بببب ٕ أٟ ْٛببباّ سبببٞ ّهبببٔ اعتبببباضٙ ْٛاَبببا ايببب ٔايهُٝٝببا٥ٞ اؿٝبببٟٛ, ؾببب٬ ّهببب 

ابتسا٥ٝا أٚ إٔ ٜعتة غًؿا ٚغابكا ٭ٟ ْٛاّ سٞ آخط,  ٚيٝؼ ٖٓايو أ١ٜ ز٥٫ٌ َٔ 

أٟ ْٛع ٚيٛ ن١ًٝ٦, تؿم إٍ سسٚخ  أٟ تسضز شٚ قؿ١  تطٛض١ٜ بٌ تًو ايتٓٛعبات  

 غم إٓت١ٝٗ َٔ اـ٬ٜا اؿ١ٝ إؿاٖس٠ ع٢ً ا٭ضض."
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 ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ ايتاي١ٝ: ّهٓٓا إٔ ْػتٓتر

إٕ ايتكُِٝ ا٭غاغٞ يٮ١ُْٛ اـ١ًٜٛ ٗ ْٝع ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايتي  -3

ؼٝا ع٢ً ا٭ضض ٖٛ ْؿػ٘. ٖٚصا ٜعني بؿهٌ دًٞ إٔ َٔ قاّ  بهلاظ ٖصا 

ايتكُِٝ ٫ّهٔ إٔ ٜهٕٛ إ٫ ؾطز ٚاسس أسس ٖٚصا ٖٛ إٓطل ايػًِٝ ٗ ايتشًٌٝ 

ْكاض ايتطٛض ٗ ظعُِٗ اـاط٧ إٔ شيو ايتكُِٝ ايعًُٞ  َكاض١ْ َا اغتسٍ ب٘ أ

ٜسٍ ع٢ً ا٭قٌ إؿترى يًها٥ٓات. ؾا٫غتس٫ٍ ع٢ً ا٭قٌ إؿترى ٫ٜكح إٔ 

ٜ خص َٔ خ٬ٍ ايتطابل ٗ ايتكُِٝ ا٭غاغٞ ٚإِا ٜهٕٛ نُا ٖٛ ا٭َط عٓس 

ايتعطف ع٢ً ْػب إْػإ َا ٚشيو َٔ خ٬ٍ ايتٛاقٌ ٗ ا٭ْػاب. يكس خً٘ 

 ٛض بؿهٌ خاط٧ بٌ ايتكُِٝ ا٭غاغٞ ٚايتٛاقٌ ٗ ا٭ْػاب.أْكاض ايتط

 

ايتؿهم ب ٕ أٟ ْٛاّ سٞ ّهٔ اعتباضٙ ْٛاَا ابتسا٥ٝا أٚ إٔ  ٫ٔ ّه -2

ٜعتة غًؿا ٚغابكا ٭ٟ ْٛاّ سٞ آخط. ؾا٭١ُْٛ اؿ١ٝ ب ْٛاعٗا إدتًؿ١ تعتة 

ا٭ٚي١ٝ ٗ ٖطّ ٗ تكُُٝٗا َٓص ايبسا١ٜ ٚٗ ْٝع إدًٛقات ايبػٝط١ أٚ إعكس٠ 

 ايتطٛض أٚ ايٓٗا١ٝ٥ نًٗا أ١ُْٛ َهت١ًُ َعكس٠ َٚٓت١ٝٗ  ٚع٢ً ٖصا ا٭غاؽ:
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يٝؼ ٖٓايو أ١ٜ ز٥٫ٌ َبٔ أٟ ْبٛع ٚيبٛ نب١ًٝ٦, تؿبم إٍ سبسٚخ  أٟ تبسضز         -8

شٚ قؿ١  تطٛض١ٜ بٌ تًو ايتٓٛعات غم إٓت١ٝٗ َٔ اـ٬ٜا اؿ١ٝ إؿباٖس٠ عًب٢   

ا٥ٓبببات اؿٝببب١ إدتًؿببب١ ٗ زضدببب١ تعكٝبببسٖا   ا٭ضض. ٖبببا ٜعبببني أْببب٘ َبببٔ إُهبببٔ يًه  

ا٫ؾتران١ٝ إٔ تهٕٛ قس دا٤ت إٍ ايٛدٛز ٚاؿٝا٠ ٗ إطس١ً ايعَا١ْٝ ْؿػٗا ٖٚبصا  

عٓببس ٖببصٙ ايٓكطبب١ ٜجبببت إٔ اـًببل ٖببٛ اٯيٝبب١ ايببتي دببا٤ت بتًببو ايها٥ٓببات اؿٝبب١        

 يًٛدٛز.

 

ػم إٕ إَها١ْٝ ْؿ٤ٛ إدًٛقات اؿ١ٝ ايبػٝط١ ناـ٬ٜا تعتة َعس١َٚ ب

َعًَٛات سكٝك١ٝ تك١ُُٝٝ َػبك١. تًو إعًَٛات تػتٛدب ٚدٛز قسض٠ ع١ًُٝ 

سه١ُٝ قُُتٗا ٚقٓعتٗا. إٕ تًو ايكسض٠ ايتي دا٤ت عٔ ططٜل قاْع سهِٝ 

عًِٝ ت٪نس َا ٫ ٜسع فا٫ يًؿو أْ٘ َٓص ؿ١ٛ خًكٗا َٚٔ خ٬ٍ ؽًٝل 

ًِٝ ٖٛ ع٢ً زضا١ٜ تًو ايعٓاقط اؿ١ٝ ايبػٝط١ ٗ تعكٝسٖا  إٔ شيو اـايل ايع

٫سسٚز ٫تػاعٗا ٗ إلاظ أٟ تعكٝس َُٗا ناْت زضدت٘ َا ٗ شيو َا ٜععِ 

أْكاض ايتطٛض أْ٘ قس دا٤ ٫ سكا ٚ ٜكع ٗ أع٢ً ٖطّ ايتطٛض  ٖٚٛ خًل اٱْػإ. 
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ؾايصٟ قٓع اـ١ًٝ ٚأبطأٖا بسا١ٜ لهٛ قازض ع٢ً خًل اٱْػإ بسا١ٜ أٜها غٝإ 

ٕدًٛم ا٭ٍٚ أٚ اٱْػإ أٚ ست٢ أٟ كًٛم أعكس ٗ عٓسٙ إٕ ناْت اـ١ًٝ ٖٞ ا

تطنٝب٘ َٔ ٖصا اٱْػإ. إٕ ايٛقـ ايصٟ قسَ٘ زًْ عٔ ايب١ٝٓ اؾع١ٝ٦ٜ يتًو 

اـ١ًٝ اؿ١ٝ ايبػٝط١ ٚإتٓا١ٖٝ ٗ ايكػط َٚا ؼًُ٘ ٗ تطنٝبٗا َٔ ايتعكٝس 

صا ايبٟٓٝٛ ٚايسق١ إتٓا١ٖٝ هعٌ نٌ َتُعٔ ٜسضى إٔ خًل اٱْػإ بٝس ٖ

اـايل ايعِٛٝ بعس إزضاى تكُِٝ تًو اـ١ًٝ ٖٛ أَط أنجط َٔ ٌٖ. ٜكٍٛ الله 

 تعاٍ ٗ غٛض٠ ا٭سكاف:

ٚأ ٜطٚا إٔ الله ايصٟ خًل ايػُٛات ٚا٭ضض   ٚأ ٜعٞ غًكٗٔ بكازض ع٢ً "أ

 "إٔ وٝٞ إٛت٢ ب٢ً إْ٘ ع٢ً نٌ ؾ٤ٞ قسٜط

ت٘ َٓص ايبسا١ٜ َع١ًَٛ ؾهشا نإ عًِ اـايل ايكسٜط باـًل ٚتعكٝسات٘ ٚ قسض

تتذ٢ً ٗ أبػ٘ كًٛقات٘, تؿم إيٝٗا تعكٝسات ايب٢ٓ اـ١ًٜٛ نُا ضأٜٓا, ؾهٕ 

اؿاد١ إٍ ايتسضز ٗ اـًل ايتي ٜػتٓس إيٝٗا أْكاض ايتطٛض ٗ نٌ قػم٠ 

ٚنبم٠ غٛف تٓتؿٞ. ٚإشا َا اْتؿت ايهطٚض٠  إٍ ايتسضز ٗ اـًل نُا ٜطاٙ 

 ٝذ١ ٖٞ اْتؿا٤ ٕعاعِ ايتطٛض ١ًْ ٚتؿك٬ٝ. أْكاض ايتطٛض,  ؾهٕ ايٓت

 : DNAال 

ٜهتب ايسنتٛض قُس ايعؿٝؿٞ ٗ نتاب٘  ايجٛض٠ اؾ١ٝٓٝ ايؿهبط٠ ٚاٱعكباض(   

* " أَبببا ؾُٝبببا ىبببل ا٭ٓببباض ايٜٓٛٚببب١ ٚايبببتي تكبببّٛ بٓكبببٌ     8 -367–قبببؿش١ 

ؾبا٥عا إٔ   ٕايؿٝؿطات ايٛضاث١ٝ يًد٬ٜا عة ا٭دٝباٍ ؾٝعتكبس, ٚعًب٢ خب٬ف َبا نبا      

ٚايببصٟ ّجببٌ   DNAٚيببٝؼ  ايببسْا    RNAا٭ٓبباض ايٜٓٛٚبب١ تهْٛببا ٖببٛ ايطْببا    أٍٚ

اٯٕ ايؿبببٝؿط٠ ايٛضاثٝببب١ ٭ٟ خًٝببب١ سٝببب١. ٚايػببببب ٗ ٖبببصا ا٫عتكببباز بػبببٝ٘ دبببسا         

ٜٚتُجببٌ ٗ أْبب٘ يهببٞ ٜهببٕٛ ٖٓبباى دببع٤ٟ عهببٟٛ ٚاسببس ٜكببّٛ بايٛٚببا٥ـ اؿٜٝٛبب١          

ٗ إٓ ٚاسببس.  يًدًٝبب١, ؾًٝببعّ إٔ ٜهببٕٛ ٖببصا اؾببع٤ٟ قببازضا عًبب٢ أزا٤ ٚٚببا٥ـ نببجم٠  
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َعطؾتبب٘ اٯٕ عببٔ ايٛٚببا٥ـ ايببتي ّهببٔ إٔ تكببّٛ بٗببا دع٦ٜببات ايطْببا           تٖٚببٛ َببا ُبب   

إدتًؿبب١. ؾعبب٠ٚ٬ عببٔ ْكًببٗا يًؿببٝؿط٠ ايٛضاثٝبب١ عببة ا٭دٝبباٍ, ؾببإ بعببض دع٦ٜببات       

( تتُٝببع غاقبب١ٝ ٖاَبب١ ٖٚببٞ قببسضتٗا عًبب٢ ؼؿٝببع      Ribozymesايطْببا ٚإػببُا٠    

ٚايكٝبباّ بببسٚض ا٭ْعّببات ٗ إزاض٠ ايعًُٝببات    ايتؿبباع٬ت ايهُٝٝا٥ٝبب١ اي٬ظَبب١ يًشٝببا٠   

اؿ١ٜٛٝ يًد١ًٝ ٚشيو خ٬ؾا ي٬عتكباز ايػبا٥س ببإ ٖبصٙ المحؿبعات ٫ببس إٔ تٓتُبٞ        

 يًةٚتٝٓات.

ٚع٢ً ٖصا لس إٔ  ايطْا ًّو خاقبٝتٌ ٖباَتٌ ت٪٬ْٖب٘  ٭ٕ ٜهبٕٛ يببعض      

ٖٚبببٞ  ايٛقبببت اؾبببع٤ٟ ايٛسٝبببس يًدًٝببب١. أ٫ُٖٚبببا  أْببب٘ وُبببٌ ايؿبببٝؿط٠ ايٛضاثٝببب١      

خاق١ٝ أق١ًٝ يًسْا( ٚثاُْٝٗا أْ٘ يسٜ٘ ايكسض٠ ع٢ً إسساخ ْؿاٙ أْعّٞ نبطٚضٟ  

٫غتٓػار ايسْا ٚتهٜٛٔ ايةٚتٝٓات ٖٚصا ايٓؿاٙ ا٭ْعّبٞ ٖبٛ ٗ ا٭غباؽ ٚٚٝؿب١     

بطٚت١ٝٓٝ. ٚإشا اغتعطنٓا بكٛض٠ أنجط تؿك٬ٝ َا ّهبٔ إٔ تكبّٛ بب٘ دع٦ٜبات ايطْبا      

يطْببا ٖببٛ أٍٚ اؾع٦ٜببات ايببتي تهْٛببت ٗ اـًٝبب١  يبببسا يٓببا ٚنببٛسا غببط ا٫عتكبباز بببإ ا 

ٚأْ٘ َط ظَإ ناْت نبٌ اـ٬ٜبا إٛدبٛز٠ عًب٢ ا٭ضض ًُبو دبع٤ٟ ايطْبا ؾكب٘         

" ؾذع٦ٜببببات ايطْببببا إػببببُا٠  RNA Worldتػببببُٝت٘ بعبببباأ ايطْببببا أٚ "  ٖٚببببٛ َببببا تم 

( تٓكبببٌ إعًَٛبببات ايٛضاثٝببب١ َبببٔ اؾٝٓبببات إٍ    Messenger RNAبايطغبببٍٛ   

 Transfer RNAتٝٓات ٖٚٛ ايطٜبٛغّٛ, نُا إٔ ايطْبا ايٓاقبٌ   َكٓع تهٜٛٔ ايةٚ

( ٜػببِٗ ٗ تكببٓٝع ايةٚتٝٓببات. ٚتكببّٛ Ribosomal RNAٚايطْبا ايطٜبٛغببَٛٞ   

( ببببس٤ تكببٓٝع ؾببطٜ٘ دسٜببس َببٔ ايببسْا,   RNA Primersبعببض َبببس٥ات ايطْببا   

( بايعُبببٌ Telomerase RNAنُبببا تكبببّٛ بعبببض اؾع٦ٜبببات ا٭خبببط٣ يًطْبببا     

ايتًَٝٛمات ٖٚٞ ْٗاٜبات ايهطَٚٛغبَٛات ٚايبتي تكبّٛ بهبجم َبٔ       نكٛايب يتكٓٝع 

ٚٚببا٥ـ اـًٝبب١ َجببٌ ؼسٜببس عُببط اـًٝبب١ ٚايتٓببٛع ا٫ْتٝذببٝني إٓبباعٞ يًدًٝبب١           

Antigenic Variation.") 
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٫ بس َٔ اٱؾاض٠ إٍ ايعسٜس َٔ ا٬ٕسٛات إُٗب١ ٗ ايهتابب١ ايػبابك١ ايبتي ٫     

 ْبا َٔ ايتكِٝٝ.إطٚض عًٝٗا زٕٚ إٔ ت خص دا ظهٛ

ؾد٬ؾا ٕا تكسّ ب٘ ايهاتبب ايبصٟ ّجبٌ ٗ ٚدٗب١ ْٛبطٙ ضأٟ أْكباض ايتطبٛض, َبٔ         

ع٢ً أْ٘ ٖٛ أٍٚ ا٭ٓاض اي١ٜٚٛٓ تؿه٬, َع٬ً غببب    RNAايتػٜٛل ؾع٤ٟ اٍ 

تؿبببهً٘ بهبببطٚض٠ ٚدبببٛز دبببع٤ٟ عهبببٟٛ ٚاسبببس ٜكبببّٛ بايٛٚبببا٥ـ اؿٜٝٛببب١ يًدًٝببب١        

اؿٝبببا٠ أبػببب٘ ا٭ؾبببهاٍ إُهٓببب١   خكٛقبببا ٚإٔ ايتطبببٛض ٜكتهبببٞ ٗ ببببساٜات ْؿببب٤ٛ   

يًُطنبات اؿ١ٜٛٝ ايتي ٜتٛقع أْكاض ايتطٛض إٔ اؿٝا٠ ْؿب ت بٗبا, ؾًٝبعّ إٔ ٜهبٕٛ     

ٖببصا اؾببع٤ٟ ٖٚببٛ المحببسٚز ْػبببٝا ٗ تعكٝببسٙ قببازضا عًبب٢ أزا٤ ٚٚببا٥ـ نببجم٠ ٗ إٓ     

ٚاسبببس. ٚيبببصيو دبببا٤ ايطْبببا يُٝجبببٌ ٖبببصا اؾبببع٤ٟ. بٝٓبببت ايسضاغبببات إٔ اٱؾبببهاي١ٝ       

أّ ايبةٚتٌ( أ ٜبتِ سًبٗا     DNAٝس١ٜ, ٖٚٞ َٔ دبا٤ قبب٬  ٖبٌ اٍ    ايتطٛض١ٜ ايتكً

بهقشاّ   ايطْا إتٛايس شاتٝبا( نُبا أؾباضت إٍ شيبو نبجمَٔ ايهتبب إطدعٝب١. إٕ        

ٖببصٙ ايٓٛطٜبب١ ؾاقببس٠ ٕكببساقٝتٗا سٝببح أْٗببا اغببتٓست إٍ ازعببا٤ات كةٜبب١ ؾببسٜس٠  

يعًُبا٤ ايبصٜٔ ادبطٚا    ايتعٜٝـ, ٚقس ُت تًو ايتذاضب بتسخٌ َبايؼ ؾٝ٘ َٔ قبٌ ا

 .*10تًو ايتذاضب  

ؾايهاتب قبس اغبتٓس إٍ َبعاعِ قبس زسهبتٗا اؿكبا٥ل ايعًُٝب١ َبٔ دٗب١. َٚبٔ           

دٗب١ أخببط٣ ؾاٱٜٗباّ اـببازع ٖبٛ ٚبباٖط٠ غايببا َببا ٜتعُبسٖا أْكبباض ايتطبٛض يتببسعِٝ       

ؾًٝعّ إٔ ٜهٕٛ ٖصا اؾبع٤ٟ قبازضا عًب٢ أزا٤ ٚٚبا٥ـ      ٚد١ٗ ْٛطِٖ. ؾعٓسَا نتب "

َعطؾت٘ اٯٕ عٔ ايٛٚا٥ـ ايتي ّهٔ إٔ تكبّٛ بٗبا    تٚاسس. ٖٚٛ َا ُنجم٠ ٗ إٓ 

 RNAدع٦ٜبات ايطْبا إدتًؿب١": ٜؿٗبِ َببٔ ايؿبطط ا٭ٍٚ لهبصا ايهب٬ّ إٔ دببع٤ٟ اٍ        

إبتػب٢, ٜٓبػبٞ إٔ ٜهببٕٛ ٚنذبع٤ٟ ٚاسببس ؾكب٘   ٖٚببٛ بكبؿ١ ؾطزٜبب١, ٚيبٝؼ بكببؿ١       

إٓ ٚاسبببس. ثبببِ ( قبببازضا عًببب٢ أزا٤ ٚٚبببا٥ـ نبببجم٠ ٗ   RNAأْبببٛاع كتًؿببب١ َبببٔ اٍ 

َعطؾت٘ اٯٕ عٔ ايٛٚا٥ـ ايتي ّهبٔ   تٜتابع ايهاتب ٗ ايؿطط ايجاْٞ " ٖٚٛ َا ُ

". ٖٚصا ًٜػٞ قؿ١ ايكسض٠ ايؿطز١ٜ ؾع٤ٟ ايطْا دع٦ٜات ايطْا إدتًؿ١إٔ تكّٛ بٗا 
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ايتي ًٓ٘ إٜاٖا ٗ ايعباض٠ ا٭ٍٚ. يٝكبح َؿّٗٛ ايعباض٠ بعبس تعسًٜبٗا  ٚبٓبا٤ عًب٢     

كٝب١ ايؿعًٝب١ ٱَهاْٝب١ دبع٤ٟ ايطْبا, عًب٢ ايؿبهٌ ايتبايٞ " ؾًٝبعّ إٔ          إعطٝات اؿكٝ

تهٕٛ اؾع٦ٜات إتٓٛع١ يًطْا إدتًؿ١ قازض٠ ع٢ً أزا٤ ٚٚبا٥ـ نبجم٠", ٗ سبٌ إٔ    

َا ؾُٗٓاٙ ٗ ايبساٜب١   إٔ دع٦ٜبا ٚاسبسا يًطْبا قبازضع٢ً أزا٤ ٚٚبا٥ـ نبجم٠(. ؾُبٔ         

ٕ ٜكبّٛ إ٫ بٛٚبا٥ـ قبسز٠ ٚقبسٚز٠.     إعًّٛ إٔ دع٦ٜا ٚاسسا َٔ ايطْا, ٫ ّهٓب٘ أ 

ٚ إٔ ٖٓايببو أْٛاعببا َتعببسز٠ َببٔ ايطْببا نُببا ٚنببح ٖببٛ ٗ ْؿببؼ إكطببع, يهببٌ َٓٗببا   

      ً ايطْبا ايطغبٍٛ يٝكبّٛ بٛٚٝؿب١      حٚٚٝؿ١ كتًؿب١ ُاَبا عبٔ ا٭خبط٣, عٝبح ٫ ٜكب

  ً ايطْببا ايطٜبببٛظَٚٞ يٝكببّٛ بٛٚٝؿبب١ ايطْببا ايٓاقببٌ      حايطْببا ايطٜبببٛظَٚٞ. نُببا ٫ ٜكبب

نتؿببب٢ ايهاتبببب بكبببٍٛ اؿكٝكببب١ نُبببا ٖبببٞ ٖٚبببٞ " ؾًٝبببعّ إٔ تهبببٕٛ        ٖٚهبببصا. ؾًبببٛ ا 

اؾع٦ٜات إتٓٛع١ يًطْا قبازض٠ عًب٢ أزا٤ ٚٚبا٥ـ نبجم٠" ٫ْتؿبت ؾهبط٠ ايتطبٛض َبٔ          

إٛنٛع  ٫ٕ ٚدٛز أْٛاع َتٓٛع١ َٔ دع٦ٜات ايطْا بسا١ٜ, تعٌُ ٗ اـًٝب١ ٗ ْؿبؼ   

   ٞ َٓبص تٛادبست اـًٝب١     ايٛقت , ٜعني إٔ ايتعكٝس ٗ إطنب اـًٟٛ ٖبٛ أَبط أغاغب

اؿ١ٝ, ٖٚصا ٜٓكض َؿّٗٛ ايتطٛض ايصٟ ٜػٛم ي٘ ايهاتبب . َبٔ ايٛانبح إٔ ايهاتبب     

ٜػع٢, يٝػٛم يٓبا إبصٖب ايتطبٛضٟ ٗ عًبِ ايٛضاثب١. ٜبسيٌ ايهاتبب عًب٢ ٖسؾب٘ ٖبصا           

بٛنٛح سٌ ٜهتب " َٚٔ ا٭زي١ ايتي ٜػٛقٗا بعهِٗ ع٢ً إٔ اـ٬ٜبا ناْبت ؼٝبا    

َٔ ايػٌٓ ٗ عاأ ايطْا ٖٛ ٚدٛز ايعسٜس َٔ ايؿمٚغبات   َٓص سٛايٞ أضبع١ ب٬ٌٜ

ؾكب٘ نبٌ تطنٝبٗبا اؾبٝني َٚبٔ أؾبٗط أَجًتٗبا         RNAست٢ اٯٕ ٚايبتي ّجبٌ اٍ   

(. ٚيهٔ َع َطٚض ايٛقت نإ ٫ببس يًد٬ٜبا إٔ   HIVايؿمٚؽ إػبب ٕطض اٱٜسظ 

ٝس ايطاض٨ تعسٍ ايٓٛاّ ايصٟ ت٪زٟ ب٘ ٚٚا٥ؿٗا اؿ١ٜٛٝ يٝت٤٬ّ َع ايتطٛض ٚايتعك

ع٢ً ٖصٙ ايٛٚا٥ـ ٚست٢ ٜتِ إس٬ي٘ بٓٛاّ أنجط نؿا٠٤ ٖٚٛ غايبا ايٓٛاّ ايبصٟ  

تببسٜطٙ ايةٚتٝٓببات ٚايببصٟ ّجببٌ ايعكببب ايط٥ٝػببٞ يسضاغبب١ اـ٬ٜببا اٯٕ."  إشٕ ؾُببٔ  

ايٛانببح إٔ ٖٓايببو إوببا٤ ٗ ايؿكببط٠ ايػببابك١ ببب ٕ ايعًببِ ٜببسعِ اٯضا٤ ايتطٛضٜبب١,         

صٟ طببطأ عًبب٢ ايٓٛبباّ ا٭ٍٚ يًطْببا ٗ بعببض     ٚشيببو َببٔ خبب٬ٍ ايتطببٛض إععببّٛ ايبب     



 

 

 

 388||    

ايؿمٚغات إٍ ايٓٛاّ ايبةٚتٝني اي٬سبل ٗ اـًٝب١ اؿٝب١. َبع إٔ نبٌ َادبا٤ بب٘         

 ايهاتب يٝؼ إ٫ فطز تهٗٓات,

إٔ  ٔٚتٛنببٝشا يٲٜٗبباّ ايببصٟ سكببٌ, ٫ بببس َببٔ ايتبٝببإ إٔ ايؿمٚغببات, ٫ ّهبب 

    ٚ شيبو ٭ْٗبا نا٥ٓبات طؿًٝٝب١     تهٕٛ أٍٚ ايها٥ٓات اؿٝب١ إتؿبه١ً ٗ غبًِ ايتطبٛض, 

تتهاثط ع٢ً سػاب اـ٬ٜبا اؿكٝكٝب١. ؾُبٔ غبم إُهبٔ إٔ تهبٕٛ غبابك١ ٗ تهْٛٗبا         

          ٛ أٜب١ خًٝب١    زيًد٬ٜا اؿكٝكٝب١. ٖبصا َبٔ دٗب١, َٚبٔ دٗب١ أخبط٣, ؾهْب٘ ٫ ٜعًبِ ٚدب

س١ٝ غٛا٤ َٔ أؾباٙ اـ٬ٜا نايبهتمٜا, أٚ َٔ اـ٬ٜبا اؿكٝكٝب١, ُتًبو ؾكب٘     

. بٌ ٫ٚ تػتطٝع أ١ٜ خًٝب١  HIVإتٛادس ٗ ؾمٚؽ اٍ  RNAٍ ٖصا ايٓٛاّ  َٔ ا

ايؿطزٟ, ٚإِبا ٫ببس َبٔ تبٛاؾط      RNAس١ٝ ع٢ً ٚد٘ اٱط٬م,  إٔ تعٝـ بٓٛاّ  اٍ 

فُٛع١ َتها١ًَ َٔ ا٭١ُْٛ ايٛٚٝؿ١ٝ ايؿاع١ً زاخٌ اـ١ًٜٛ, نٌ َٓٗا يب٘ زٚض  

إٔ أٟ تؿٛٙ أٚ َٓؿكٌ َٚػتكٌ يهٓ٘ َتٓاغِ َٚتعإٚ َع ا٭١ُْٛ ا٭خط٣, عٝح 

انببططاب أٚ ؾكببسإ ٗ ٚاسببس َببٔ ٖببصٙ ا٭ُْٛبب١  غببٛف ٜؿهببٞ إٍ اخببت٬ٍ ناَببٌ     

  ايتعكٝببببس َتعببببصض  Beheايٓٛبببباّ ٗ اـًٝبببب١ اؿٝبببب١. ٖٚببببصا َببببا سمبببباٙ ايببببسنتٛض  

ا٫ختببعاٍ( ايببصٟ دببا٤ شنببطٙ غببابكا ٚايببصٟ ٜ٪نببس, إٔ نببٌ ٖببصٙ ا٭ُْٛبب١ ٫بببس إٔ    

ت٪زٟ عًُٗا غب١ٜٛ ٚيبٝؼ نُبا    تهٕٛ قس تهْٛت ٗ ْؿؼ ايٛقت ست٢ تتُهٔ َٔ إٔ 

( ٖببٛ ؾببمٚؽ HIVٜببععِ أْكبباض ايتطببٛض. ا٬ٕسٛبب١ ا٭خببط٣ ٖببٞ إٔ ؾببمٚؽ اٱٜببسظ  

َهتؿـ سسٜجا ٗ َٓتكـ ايجُاْٝٓات. ٫ أسبس ٜػبتطٝع إٔ ٜكبسض َتب٢ ؽًبل ٖبصا       

ايؿمٚؽ, يهٔ بايتانٝبس أ ٜهبٔ َبٔ أٚا٥بٌ إدًٛقبات ايبتي ؽًكبت ٚشيبو يػببب          

ع إٔ ٜ٪زٟ ٚٚا٥ؿ٘ اؿ١ٜٛٝ ببسٕٚ اـًٝب١ اؿانب١ٓ    بػٝ٘ ٖٛ أْ٘ ؾمٚؽ ٫ٜػتطٝ

ي٘. يصيو ؾهٕ إجاٍ ايصٟ غاق٘ ايهاتبب عبٔ ؾبمٚؽ اٱٜبسظ ٫ّهبٔ إٔ ّجبٌ زيب٬ٝ        

عًببب٢ إٔ اـ٬ٜبببا ناْبببت تعبببٝـ ٗ عببباأ ايطْبببا. يهبببٔ ايؿببب٤ٞ إبببجم ي٬ٖتُببباّ ٖبببٛ     

ٔ المحاٚيببب١ اؾاٖبببس٠ َبببٔ قببببٌ أْكببباض ايتطبببٛض ٱٜٗببباّ ايكببباض٨ إٔ تطبببٛض ا٭ؾبببٝا٤ َببب     

 ا٭بػ٘ إٍ ا٭عكس ٖٛ أَط ٜهاز ٜهٕٛ بسٜٗٝا, َع إٔ ا٭َط يٝؼ نصيو.
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َبببٔ ْؿبببؼ ايهتببباب َبٝٓبببا َٓطبببل   374ٜتبببابع ايبببسنتٛض عؿٝؿبببٞ ٗ ايكبببؿش١  

ٗ ايؿكبط٠ ايػبابك١ ٫ ٜؿػبط       ٙايتطٛض يٓؿ ٠ اـ١ًٝ اؿ١ٝ " ع٢ً إٔ َا شنطْاأْكا

ايبتي ْطاٖبا عًٝب٘ اٯٕ       نٝـ اْتكًت اـ١ًٝ َبٔ طبٛض ايبسا٥ٝب١ إٍ سايتٗبا إعكبس٠     

َببٔ ٚدببٛز  عهببٝات َطنببب١ ٚكتًؿبب١ تكببّٛ بٛٚببا٥ـ ايتببٓؿؼ ٚايتػصٜبب١ ٚاٱخببطاز  

ٟٛ عًبببب٢ ْببببٛا٠ سكٝكٝبببب١ ا ٚايببببتي ؼتببببٚغمٖببببا خاقبببب١ ٗ اـ٬ٜببببا ا٭نجببببط تعكٝببببس

 Eukaryotes       ٚتؿػبببم اْتكببباٍ اـًٝببب١ إٍ طبببٛض أنجبببط تعكٝبببسا ٚانتػبببابٗا . )

 Lynneٝبب١ ٖببٞ    يببٌ َطدببٛيؼ (     عهببٝات دسٜببس٠ دببا٤ عًبب٢ ٜببس عإبب١ أَطٜه   

Morgulis      ٚايبتي اؾترنببت ْٛطٜب١ َببجم٠ ي٬ٖتُباّ ٖببٞ اٯٕ َكبٛيب١ نشكٝكبب١ )

   ْ عبببببببني بٗبببببببا ْٛطٜببببببب١ ايتهاؾبببببببٌ ايبببببببساخًٞ      عًُٝببببببب١ ٗ ا٭ٚغببببببباٙ ايبٝٛيٛدٝببببببب١ ٚ

 Endosymbiosis   ٚتكّٛ ٖصٙ ايٓٛط١ٜ ع٢ً إٔ ايعسٜس َٔ ايعهٝات إٛدبٛز٠ .)

هتػب١ ٚأ ٜتِ تكٓٝعٗا بٛاغط١ اـ١ًٝ شاتٗا. أَا اٯٕ ٗ اـ١ًٝ تعتة عهٝات َ

نٝؿٝبب١ انتػببابٗا ؾٗببٛ أنجببط إثبباض٠. ؾٗببٞ تكببترح إٔ اـًٝبب١ قببس انتػبببتٗا عببٔ          

ططٜل بهتمٜا غم َتطؿًب١ غبعت اـ٬ٜبا ٗ ٚقبت َبا َبٔ َطاسبٌ تطٛضٖبا, ٚعاؾبت          

زاخببٌ اـًٝبب١ ٗ ع٬قبب١ تهاؾًٝبب١ غببم نبباض٠ ٚأعطببت اـًٝبب١ بعببض عهببٝاتٗا. ٖٚببا    

ا٫عتكبباز بكببش١ ٖببصٙ ايٓٛطٜبب١ ٖببٛ إٔ ايترنٝببب اؾببٝني ٚتػًػببٌ قٛاعببس         ٜطغببذ 

ٜكب١ ايتهاؾبٌ َجبٌ إٝتانْٛبسضٜا     ا٭ٓاض ايٜٓٛٚب١ يعهبٝات اـًٝب١ إهتػبب١ بطط    

ٖٚببببٞ دٗبببباظ تببببٓؿؼ اـًٝبببب١( ٚايهًٛضٚب٬غببببت   ٚايببببصٟ ٜكببببّٛ بايتُجببببٌ ايػببببصا٥ٞ     

غمٖا َبٔ إهْٛبات    ايه٥ٛٞ( أقطب إٍ ايترنٝب اؾٝني ٕج٬ٝتٗا ٗ ايبهتمٜا عٔ

ا٭قبب١ًٝ يًدًٝبب١ ا٭ّ. نُببا إٔ غبببع١ عؿببط بطٚتٝٓببا َببٔ نببُٔ أقببسّ أضبعبب١ ٚث٬ثببٌ  

بطٚتٝٓبببا ؼتٜٛٗبببا خ٬ٜبببا سكٝكٝبببات ايٓبببٛا٠ ٜببببسٚ ٚن ْٗبببا قبببس دبببا٤ت َبببٔ َكبببسض        

بهبببتمٟ.". ٜٓبػبببٞ ايبببتشؿٜ ٗ ايؿكبببط٠ ايػبببابك١ عًببب٢ ْٛطٜببب١ ايتهاؾبببٌ ايبببساخًٞ                                  

  Endosymbiosis    ٗ َبببببٔ سٝبببببح نْٛٗبببببا اٯٕ َكبٛيببببب١ نشكٝكببببب١ عًُٝببببب١ )

ا٭ٚغاٙ ايبٝٛيٛدٝب١. ؾُبٔ إعًبّٛ نُبا دبا٤ ٗ ايبشبح ايجباْٞ إٔ ايٓٛطٜبات يهبٞ          
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ؼكببل قببؿ١ ايعًُٝبب١ ٜٓبػببٞ إٔ تٓببسخٌ زاخببٌ إطبباض ايعًببّٛ ايتذطٜبٝبب١, ٜٚٓبػببٞ إٔ     

    ِ ايتذبطٜبي,   ؽهع ٚإٔ تهٕٛ قاب١ً ي٬ختباض. ٚايؿطن١ٝ ايتي تكبع خباضز إطباض ايعًب

ٚايببتي ٫ ّهببٔ اختباضٖببا, ٫ ّهببٔ اعتباضٖببا ْٛطٜبب١ عًُٝبب١. ؾٗببٌ أخهببعت ْٛطٜبب١      

ايتهاؾببٌ ايببساخًٞ ي٬ختباضٖٚببٌ ادتبباظت تًببو ايٓٛطٜبب١ ا٫ختببباضإ َببٔ اؾًببٞ إٔ        

تًببو ايؿطنبب١ٝ ٫ّهببٔ عبباٍ َببٔ ا٭سببٛاٍ إخهبباعٗا ٭ٟ اختباض٫ْعببساّ إَهاْٝبب١   

ٛض٠ غٛا٤ َٔ خ٬ٍ ايتذطبب١ ٗ إعاَبٌ   فاضا٠ تًو ايتهٗٓات ايتي قسَتٗا ايسنت

إدة١ٜ أٚ بططٜل ا٬ٕس١ٛ ٗ ايطبٝع١. ؾبهشا نبإ ا٭َبط نبصيو ؾٗبصا ٜعبني إٔ       

تًو ايؿطن١ٝ ايتي تكبع خباضز إطباض ايعًبِ ايتذبطٜبي, ٚايبتي ٫ ّهبٔ اختباضٖبا, ٫         

ّهٔ اعتباضٖا ْٛط١ٜ ع١ًُٝ. ؾهٝـ تم قببٍٛ ْٛطٜب١ بتًبو إٛاقبؿات ٫ تعبسٚ ٗ      

ػببببٔ ا٭سببببٛاٍ إٔ تػبببب٢ُ بببببإعاعِ ايتاضىٝبببب١ نشكٝكبببب١ عًُٝبببب١ ٗ ا٭ٚغبببباٙ      أس

ايبٝٛيٛد١ٝإإ  ٖٚٓايو غ٪اٍ َِٗ أٜها ٗ ٖصا ايكسز ٖٚبٛ ٖبٌ إشا نبإ ٖٓايبو     

تؿبببباب٘ َببببا ٗ ايترنٝببببب اؾببببٝني بببببٌ بعببببض إتعهببببٝات زاخببببٌ اـًٜٛبببب١ َجببببٌ         

ٟ زيٝبٌ سبل   إٝتانْٛسضٜا ٚبٌ ايبهتمٜا ؾٌٗ ٖصا ٜتٝح يًباسح ببسٕٚ إٔ ًّبو أ  

ا٫ؾتراض إٔ ايبهتمٜا قس تطؿًت ع٢ً اـ١ًٝ ٚأنػبتٗا ٫سكا بعبض عهبٝاتٗاإ   

إٕ ا٫ْط٬م َٔ َؿّٗٛ ايعبج١ٝ مٛ بٓا٤ ِٛشز شٚ تعكٝس ٖٓسغٞ ٖٛ أَط َطؾٛض 

َٔ ايٓاس١ٝ ايبس١ٜٝٗ ٚايع١ًُٝ. ٚايكاض٨ ٕجٌ تًو ايؿطنٝات ايػطٜب١ ٜهطض تػبا٩ي٘  

نا٭ٚغبباٙ ايبٝٛيٛدٝبب١ إٔ تكبببٌ َجببٌ تًببو    زا٥ُببا نٝببـ ّهببٔ ٕ٪غػببات عًُٝبب١  

 ايٓٛطٜاتإ

إٕ ايسضاغببات ا٬ٕسٛبب١ عًبب٢ ايطؿًٝٝببات زاخببٌ اـًٜٛبب١ َجببٌ طؿًٝببٞ ا٬ٕضٜببا        

إتطؿببٌ عًبب٢ ايهطٜببات اؿُببطا٤ عٓببس اٱْػببإ ٚطؿًٝببٞ اي٬ٜؿببُاْٝا إتطؿببٌ عًبب٢    

 اـ١ًٝ ايبايع١ ايهبم٠ ٚن٬ُٖا َٔ ٚسٝسات اـ١ًٝ تٛنح بؿهٌ ٫ٜكبٌ ايٓكباف 

إٔ تًو ايطؿًٝٝات ٫ًُبو أٟ قبسض٠ عًب٢ إسبساخ أٟ ؼبٍٛ أٚ تػبم بٓٝبٟٛ ّهبٔ         

إٔ ٜكبببببٛز إٍ اغبببببتشساخ عهبببببٝات بٜٓٝٛببببب١ َؿٝبببببس٠ زاخبببببٌ خًٜٛببببب١ دسٜبببببس٠. ؾهببببب٬  
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ايطؿًٌٝٝ قس تطؿ٬ ع٢ً اـ٬ٜبا ايبؿبط١ٜ َٓبص إٔ ٚدبس اٱْػبإ يهبٔ َا٬ْسٛب٘        

طؿًٝٝببات ٫تببعاٍ  بٛنببٛح ٗ ٖببصٙ ا٭ٜبباّ ٚبعببس ظَببٔ َسٜببس َببٔ ايتطؿببٌ إٔ تًببو اي     

فببببطز بٓبببب٢ َٓؿكبببب١ً ٗ ْٛعٗببببا قتؿٛبببب١ بكببببؿتٗا ايطؿًٝٝبببب١ إ٪شٜبببب١ ٚايهبببباض٠   

باـ٬ٜببا ايبؿببط١ٜ اؿانبب١ٓ زٕٚ أزْبب٢ تػببٝم ٗ ٚٚٝؿتٗببا.  إٕ ايجباتٝبب١ ٗ قببؿات        

 ا٭ْٛاع ٖٞ قؿات ٬َظ١َ يٮْٛاع اؿ١ٝ ٖٚٞ تٓؿٞ ْٛط١ٜ ايتهاؾٌ ايساخًٞ. 

عًُٝببب١ َُٗببب١ ٖٚبببٞ أْببب٘ َبببٔ أدبببٌ    يكبببس ٚنبببع ٫ٜٝبببٌ َٚبببٔ بعبببسٙ زاضٕٚ قاعبببس٠  

اغتككا٤ ٚاٖط٠ طبٝع١ٝ َا سكبًت ٗ إانبٞ عًٝبو إٔ تكاضْٗبا ب سبساخ ٫تبعاٍ       

 تبسٚ إلاظاتٗا تترا٣٤ ٗ اؿانط ٖٚصا َاتؿتكسٙ تًو ايٓٛط١ٜ.

ايتطبببٛض ْٚٛبببطتِٗ إٍ  ٫ ببببس ٖٓبببا َبببٔ تكبببسِٜ ؾبببطح ٚانبببح سبببٍٛ ؾٗبببِ أْكببباض    

ٗببب١ ايعًُٝببب١ ٚؼسٜبببس إبببسي٫ٛت  بٝٛيٛدٝبببا اـًٝببب١ ٚتؿٓٝبببس ٖبببصٙ ايٓٛبببط٠ َبببٔ ايٛد 

 اـاط١٦ أٚ ا٫غتٓتادات ايتي هاْبٗا ايكٛاب.

ايتطٛض ٜطٕٚ بإ اـ٬ٜا اؿ١ٝ قبس تطبٛضت ٚاضتكبت ٗ تعكٝبس بٓٝتٗبا       إٕ أْكاض

بببس٤ا َببٔ إهتٓؿببات ايبػببٝط١ زٕٚ ٚدببٛز أٜبب١ قببسض٠ َُٗٝٓبب١ قبباْع١  َكتببسض٠ قاَببت      

ايتطببٛض يتػببٜٛل  يو ٫بببس ٭ْكبباضبهْؿببا٤ أٚ بٓببا٤ ٖببصٙ ايبٓبب٢ اـًٜٛبب١ إعكببس٠. يببص  

أؾهبباضِٖ إٔ ٜكببسَٛا ايبببسٌٜ ايببصٟ ٜعتكببسٕٚ أْبب٘ غببٝؿٞ بببايتةٜط ايعًُببٞ يببط٩اِٖ          

ايتطٛضٜبب١. يببصيو اغببتٓسٚا إٍ ؾطنبب١ٝ ٚنببعتٗا ايعإبب١ يببٌ تؿببترض إٔ إهتٓؿببات    

زاخٌ اـ١ًٜٛ َجٌ إٝتانْٛسضٜا ٚدٗاظ غٛؾٞ ٚايًٝعٚظَٚات ٚسا٬َت ايٝدهبٛض  

اتٝبب١ َٚببا غببٛاٖا َببٔ إهتٓؿببات  , ٖببٞ عهببٝات َهتػببب١ َببٔ المحببٝ٘   ٗ اـ٬ٜببا ايٓب

 اـاضدٞ ٚيٝػت عٓكطا أغاغٝا َٔ َهْٓٛات اـ١ًٝ شاتٗا.

ايتطبببٛض أْٗبببا ا٭غببباؽ  ؾًٓبتبببس٨ بتشسٜبببس َببباٖٞ ايبٓٝببب١ ايبببتي ٜؿبببترض أْكببباض 

المجبببطز َبببٔ اـًٝببب١, ببببسٕٚ تًبببو اٱنببباؾات َبببٔ إهتٓؿبببات ايبببتي دبببا٤ت ٫سكبببا. ٫  

ًُٝبا إٔ ْعطبٞ ٚقبؿا يهبا٥ٔ َبا ببسٕٚ ٚدبٛز سٝبع ؾطاغبٞ ٜؿبػً٘           َٓطكٝا ٚع اّهٓٓ

ٖببصا ايهببا٥ٔ. إشٕ ؾُببٔ إ٪نببس نببطٚض٠ ٚدببٛز غبب٬ف وببٝ٘ بٗببصٙ اـًٝبب١ إععَٛبب١      
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ايبهببط ايببتي غببٛف تتشببٍٛ إٍ اـًٝبب١ اؿكٝكٝبب١ ٫سكببا. ٖببصا ايػبب٬ف ٖببٛ ايػؿببا٤         

اـًبببٟٛ. ٜٓبػبببٞ لهببببصا ايػؿبببا٤ إٔ ٜتكببببـ بكبببؿات َُٗببب١ دببببسا, ٚشيبببو يهببببُإ       

از٫ت اؿ١ٜٛٝ زاخٌ اـ١ًٝ ٚخاضدٗا, باعتباض إٔ تًو اـ١ًٝ ٖٞ خًٝب١ سٝب١.   ايتب

ؾايػؿببا٤ ٜٓبػببٞ إٔ ٜهببٕٛ غؿببا٤ سٜٝٛببا, ٜػببُح اْتكا٥ٝببا بٓؿببٛش ايعٓاقببط اؿٜٝٛبب١        

إدتًؿ١ ايتي ؼتادٗا اـ١ًٝ ؿٝاتٗا. ٚٗ ْؿبؼ ايٛقبت, ٜكبّٛ َٓبع إبٛاز إ٪شٜب١       

يٝبب١ يًهببذ ايؿعبباٍ, إنبباؾ١ يًهببػ٘  َببٔ ايببسخٍٛ يًدًٝبب١. نُببا ٜٓبػببٞ إٔ تتببٛؾط آ  

ايٓؿببٛشٟ, تػببُح غببطٚز ايؿببٛاضز ٚإببٛاز عايٝبب١ ايترنٝببع َببٔ زاخببٌ ايبٓٝبب١ اـًٜٛبب١  

إٍ خاضدٗا. ٭ْ٘ بسٕٚ ٖصا ايهذ ايؿعاٍ غٝؿهٞ ا٭َط إٍ اْتؿار اـًٝب١ ببإٛاز   

ايتي ْؿصت إيٝٗا, َٚٔ ثِ اْؿذاضٖا َٚكتًٗا. ؾايهذ ايؿعاٍ ٖٛ أسبس ا٭غبؼ ايبتي    

بكبببا٤ أٜببب١ خًٝببب١ سٝببب١ بسْٚببب٘ َبببٔ ايٓاسٝببب١ ايعًُٝببب١. ٖبببصا ايهبببذ ايؿعببباٍ,    ٔهببب٫ ّ

ٜػببتٛدب ٚدببٛز َكببسض َببا يًطاقبب١, ٚٔببا٥ط تػبباعس عًبب٢ ايتؿاعببٌ يتبب ٌَ ايهببذ      

ايؿعببباٍ, غبببٛا٤ َبببٔ خببباضز اـًٝببب١ إٍ زاخًبببٗا, أٚ َبببٔ زاخبببٌ اـًٝببب١ إٍ خاضدٗبببا.    

ط١ ا٭نػببذٌ, َٚكببسض ايطاقبب١ ٖببصا, ٖببٛ إَببا إٝتانْٛببسضٜا ٚتٛيٝببس ايطاقبب١ بٛاغبب 

إٔ تهٕٛ قس ْؿ ت ٚؾكا يععِ ايتطٛضٌٜ َبهطا, ٫ٕ شيبو   ٖٔٚٛ آي١ٝ َعكس٠ ٫ ّه

ٜٓؿٞ ايتطٛض. ؾتبك٢ اٯي١ٝ ايجاْٝب١ ٖٚبٞ    ٟغٝسع فا٫ يًكٍٛ بايتعكٝس إبهط ايص

ايتدُط ٗ ٖصٙ اـ٬ٜا ايبهط. ايتدُبط أٜهبا ٜتطًبب تٛادبس عٓاقبط زاخبٌ اـًٝب١        

ٚغبب٘ َببا٥ٞ زاخببٌ  -2غببهانط قابًبب١ يًتدُبط   -3يٝب١:  اؿٝب١ ايبسا٥ٝبب١ ٖببٞ ايتا 

أْعّبببات خاقببب١ ٖبببٞ ايبببتي تكبببّٛ بتؿببباع٬ت    -8خًبببٟٛ ٜػبببُح عبببسٚخ ايتدُبببط  

أدبببٛاف خاقببب١ تػبببُح ؿبببسٚخ ا٫ختُببباض زٕٚ أشٜببب١ بكٝببب١ َهتٓؿبببات    -0ايتدُبببط 

أقٓٝبب١ خاقبب١ ـببطٚز ْببٛاتر ا٫غببتك٬ب ايتدُببطٟ إٍ خبباضز اـًٝبب١       -5اـًٝبب١ 

أقٓٝبب١  -NAD 6ٝبب١ يتٛيٝببس ايطاقبب١ ٚازخاضٖببا بٓٛبباّ آي -6عببة ايهببذ ايؿعبباٍ 

خاقبب١ أخببط٣ يببسخٍٛ ايعٓاقببط إتدُببط٠ إٍ زاخببٌ سذببط٠ ايببتدُم َببٔ ايٛغبب٘        

ْٛببباّ خبببام بايتكبببشٝح ايبببصاتٞ يًُهتٓؿبببات ٚايعٓاقبببط إٛدبببٛز٠    -7اـببباضدٞ 
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ْٛباّ آخبط ٖبٛ ايٓٛباّ ايتهباثطٟ ايبصٟ        -8ٚإعاز٠ بٓا٤ ايتايـ أٚ إػبتًٗو َٓٗبا   

ْؿؼ ايب١ٝٓ اـًٜٛب١ خب٬ٍ ؾبتر٠ َعٝٓب١, ٚاْبجبام خًٝب١ دسٜبس٠ َبٔ          ٜتٝح َهاعؿ١

إٔ تتهبطض سٝاتٗببا.   ٔاـًٝب١ ا٭قبٌ, ٚإ٫ ؾعٓبسَا ُبٛت ٖبصٙ اـًٝب١ ايبهبط, ؾب٬ ّهب         

ٖصٙ ٖٞ إهتٓؿات ايتي هب ا٫تؿبام عًب٢ ٚدبٛب تٛؾطٖبا ٗ اـًٝب١ ا٭ٚيٝب١ ايبهبط,        

صٙ إهْٛببات, غببٛف يببٔ  نببٞ تػببتطٝع إٔ تبكبب٢ ٚتتهبباثط. إٕ غٝبباب أٟ عٓكببط َببٔ ٖبب   

ٜتببٝح فببا٫ يًدًٝبب١ إٔ تُٓببٛ ٚتبكبب٢ سٝبب١. ٚيٓتكببسّ بؿببهٌ َببٔ ايتؿكببٌٝ ٗ ٖببصٙ      

 ا٭١ُْٛ:

ؾعًُٝبب١ ايتدُببط تتطًببب تببٛؾط فُٛعببات أْعّٝبب١  ٖببٞ ٔببا٥ط الهٝببسضٚدٝٓاظ     

إٕ ا٭دببٛاف زاخببٌ اـًٜٛبب١ ٚايػؿببا٤ اـًببٟٛ, ٜتطًببب ٚدببٛز        -ٚايهطبٛنػبب٬ٝظ

إٕ بٓبا٤ ايطاقب١ َبٔ عًُٝب١      –إبٛاز ايةٚتٝٓٝب١.   ٔا٥ط قبازض٠ عًب٢ تؿهٝبو أٚ ضبب٘     

إٕ زخٍٛ ٚخطٚز إٛاز ايعه١ٜٛ ٚغبم   –ايتدُط تتطًب ٚدٛز ْٛاّ أْعّٞ خام. 

ايعهبب١ٜٛ, َبببٔ ٚاٍ اـًٝببب١ عببة دبببساضٖا ٜتطًبببب ٚدببٛز ْببباق٬ت ٚٔبببا٥ط َتعبببسز٠    

إٕ ع١ًُٝ ايتهاثط تتطًب ٚدٛز ْٛباّ ؾٝب٘ ٜبتِ تٛيٝبس َبٛاز       -َٚػاعسات أْعّات.

ٚتٝٓٝبب١, ؾًببصيو ٫بببس َببٔ ٚدببٛز ايببسْا ٚايطْببا ب ْٛاعبب٘ إدتًؿبب١, ٚاـُببا٥ط ايببتي      بط

تطب٘ ٚتؿهو ايةٚتٝٓبات. ٚستب٢ يبٛ انتؿبٞ بايطْبا أٚيٝبا, نُبا ظعُبٛا ٖٚبصا غبم           

ثببِ ٖٓايببو أُْٛبب١ اٱقبب٬ح عًبب٢ َػببت٣ٛ   –ا٭َببط َعكببسا دببسا.  ٍٖهببٔ, ؾبب٬ ٜببعا

اّ َٔ أ١ُْٛ اٱق٬ح تًو, نٌ دع٤ َٔ اـ١ًٝ ا٭ٚي١ٝ ايبهط إعع١َٛ, ٚنٌ ْٛ

ٖٛ ْٛاّ ٔا٥طٟ َعكس. ؾبهشا َبا تم إسكبا٤ اؿبس ا٭زْب٢ ؾكب٘ َبٔ اـُبا٥ط ايبتي          

ؼتادٗا أبػ٘ خ١ًٝ س١ٝ يًبكا٤ س١ٝ َٚتهاثط٠, ؾهْٓا غٓذس أْٗا تؿٛم ٗ عسزٖا 

بهع١ ٦َات إٕ أ ٜهٔ آ٫ؾا َٔ اـُا٥ط إدتًؿ١. ٖصا نً٘ ببععِ إٔ ٖبصٙ اـًٝب١    

٢ً غصا٥ٗا َٔ َػتشهطات  اؿػا٤ اؿٝبٟٛ( ايبتي دبا٤ شنطٖبا     ا٭ٚي١ٝ ؼكٌ ع

آْؿببا, ٚيببٝؼ َببٔ َٓتذببات اـ٬ٜببا ايٝدهببٛض١ٜ إهتًُبب١, ٚايببتي تكببّٛ بايترنٝببب           

ايه٥ٛٞ. يهٔ إشا نإ اؿػا٤ اؿٟٝٛ ٖٛ فبطز ٖٚبِ ٫ ٚدبٛز يب٘ , ؾُبا تبكب٢ ٖبٛ        
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ْٗببا قببس إٔ تًببو ايػببهانط ايببتي اغببتدسَتٗا تًببو اـًٝبب١ إدُببط٠ ا٭ٚيٝبب١ ٫بببس أ  

 دا٤ت َٔ َكسض ْباتٞ َؿتل َٔ خ١ًٝ ْبات١ٝ سكٝك١ٝ.

أ٫ ٜببببسٚ ٚانبببشا إٔ ٖبببصا ايٓٛببباّ اـًبببٟٛ ا٭ٍٚ ايبببصٟ ٜؿبببترض ٚدبببٛزٙ َٓبببص   

ايبسا١ٜ, ٫ٚ ّهٔ ا٫غتػٓا٤ عٓ٘ يًشٝبا٠ ٖبٛ ْٛباّ ؾبسٜس ايتعكٝبس. ٖبٌ َبٔ إُهبٔ         

ايتٛنببببٝح بؿببببهٌ عًُببببٞ,  نٝببببـ تم ػُٝببببع ٖببببصٙ إهتٓؿببببات ٚايعٓاقببببط ايببببتي تم  

٭بػببب٘ أؾبببهاٍ اؿٝبببا٠ إٔ تتشكبببل ببببسْٚٗا, ستببب٢ تتهبببٕٛ   ٔشنطٖبببا, ٚايبببتي ٫ ّهببب

ٖٓايببو قٓاعبب١ إٔ ايتطببٛض ٖببٛ سكٝكبب١ ٚاقعبب١إ إٕ ا٫غببتٓاز إٍ قٛاعببس ا٫ستُببا٫ت     

إٔ تؿػببببط ػُببببع بهببببع١ ٦َببببات َببببٔ ا٭ْعّببببات شات    َٔٚؿبببباِٖٝ إكببببازؾ١ ٫ ّهبببب 

غؿببا٤ خًببٟٛ,   ايؿعايٝببات إتهبباؾط٠, ٗ َهببإ قكببٛض ندًٝبب١ سٝبب١ وببٝ٘ بٗببا       

أٟ تؿػبم   سٚتهٕٛ قازض٠ عًب٢ ايتهباثط, ًُٚبو أُْٛب١ اغبتك٬ب١ٝ َتعبسز٠. ٫ ٜٛدب       

ّهببٔ إٔ ٜؿػببط ٖببصٙ ايٛبباٖط٠ إ٫  تؿػببم ٚاسببس  ؾكبب٘, ٖٚببٛ ٚدببٛز خبببم قببسٜط ٖببٛ     

ايصٟ أْؿ  ٖصٙ اـ١ًٝ ا٭ٚي١ٝ بططٜكب١ اـًبل. إٕ ٖبصا ايتعكٝبس إٛدبٛز ٗ اـًٝب١       

ٛ   ٍا٭ٚي١ٝ ٖٛ َبا قبا   ايتعكٝبس َتعبصض ا٫ختبعاٍ. ٖٚبصا ايتكبُِٝ       Beheض بب٘ ايبسنت

ايعِٛٝ يًد١ًٝ قس تم بٛاغط١ َا عة عٓ٘ اـًكٕٝٛ  ٖٚبِ إ٪َٓبٕٛ بٛدبٛز خبايل     

 (.Intelligent designقس خًل إدًٛقات( َػ٢ُ ايتكُِٝ إكتسض   

تببتهًِ ؾطنبب١ٝ ايببسنتٛض٠ يببٌ عببٔ ٚدببٛز بهتمٜببا غببم َتطؿًبب١ غببعت اـ٬ٜببا.   

ح ايعًُببٞ  ايٓكببٌ ايكببازم نُببا ٚضز. ٚايٛاقببع, أْبب٘ أ ٜؿبباٖس ٚ أ   ؾُببٔ طببطم ايبشبب

ٜػبببُع ٚأ ٜبببطز عًُٝبببا, بببب ٕ بهتمٜبببا غبببم َتطؿًببب١  زخًبببت إٍ زاخبببٌ خًٝببب١ سٝببب١    

ٚتعاٜؿت َعٗبا . ؾاـ٬ٜبا  ٗ دػبِ اٱْػبإ عًب٢ غببٌٝ إجباٍ, ايبتي تكبّٛ ببًعُب١           

ات ٖٚبببٞ خ٬ٜبببا ايبهتمٜبببا ٖبببٞ اـ٬ٜبببا ايسؾاعٝببب١ َبببٔ ٚسٝبببسات ايٓببب٣ٛ أٚ إؿككببب   

اـ٬ٜببا ايبهتمٜببا   ٙؽككبب١ٝ. سٝببح أْٗببا َٚذببطز بًعُتٗببا يًبهتمٜببا, تعتببة ٖببص    

أدػاَا أدٓب١ٝ ٚعهٜٛات ناض٠, ُٚباضؽ عًٝٗبا آيٝاتٗبا ايسؾاعٝب١ ايبتي تؿهبٞ إٍ       

ايكهبببا٤ عًٝٗبببا. أَبببا سبببٌ تعذبببع ٖبببصٙ اـًٝببب١ ايسؾاعٝببب١ عبببٔ ايكهبببا٤ عًببب٢ ٖبببصٙ       
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ايسؾاعٝبببب١, ؾببببهٕ ايببببصٟ وببببسخ ٖببببٛ إٔ  ايبهتمٜببببا, يػبببببب َطنببببٞ ٜتعًببببل باـًٝبببب١  

ايبهتمٜبببا ٖبببٞ ايبببتي تكهبببٞ عًببب٢ ٖبببصٙ اـًٝببب١. ٖهبببصا ٜكبببٍٛ ايعًبببِ. أَبببا إٔ تبببسخٌ  

بهتمٜببببا غببببم َتطؿًبببب١ إٍ ببببباطٔ اـًٝبببب١, ؾتتعبببباٜـ َعٗببببا ٚتكبببببح دببببع٤ا َببببٔ      

َهتٓؿاتٗببا اؿٜٝٛبب١ ؾًببِ ٜٓكببٌ أسببس أٚ ٜػببُع بببصيو. َٚببٔ طببطم ايبشببح ايعًُببٞ       

إش أْبب٘ َببٔ غببم إُهببٔ ػطٜبٝببا إسببساخ اْببسخاٍ ٭ٟ  ايتذطببب١ ايعًُٝبب١ ٚ إدةٜبب١ : 

بهتمٜببا غببم َتطؿًبب١ زاخببٌ خًٝبب١ سٝبب١ ٚبكببا٤ ٖببصٙ ايبهتمٜببا ٚ اـًٝبب١ سٝبب١ تكببّٛ     

بٛٚا٥ؿٗببا بؿببهٌ غببًِٝ, ْاٖٝببو عببٔ ؼببٍٛ ٖببصٙ ايبهتمٜببا إٍ دببع٤ عهببٟٛ َببٔ         

َهْٛات اـًٝب١ ٚعٓكبط َبٔ عٓاقبطٖا, تٓتكبٌ َبع اـًٝب١ ٗ تهاثطٖبا إٍ ا٭دٝباٍ          

زَبب١. يببٓؿترض دببس٫ إٔ ٖببصٙ ايبهتمٜببا اغببتطاعت إٔ تكبببع زاخببٌ اـًٝبب١ ٚإٔ      ايكا

تتشٍٛ بآي١ٝ َا إٍ عه١ٜٛ َٔ عهٜٛات اـ١ًٝ, إٕ ايتػا٩ٍ ايتايٞ ٖٛ, إشا ناْت 

ايبهتمٜببا قببس اْببسخًت ٗ اـًٝبب١,  ؾٗبببٌ قاَببت بببٓؿؼ ايٛقببت بببسؾع َٛضثاتٗبببا إٍ         

DNA    تطاعت َٛضثببات ٖبببصٙ  ٚ نطَٚٛظَٚببات اـًٝببب١ ٚا٫يتشبباّ بٗبببا. ٚنٝببـ اغببب

يًدًٝبببب١ ايبايعبببب١ إ  أيٝػببببت َٛضثببببات    DNAايبهتمٜببببا إٔ تٓببببسخٌ ٗ َٛضثببببات اٍ  

ايبهتمٜا ٖٞ  َٛضثات خاق١, غتعطٞ ٗ ا٭دٝاٍ ايكاز١َ ْؿؼ ايبهتمٜبا ا٭قبٌ,   

ايتي ٜععِ ايتطٛضٜٕٛ أْٗا زخًبت اـًٝب١. ؾهٝبـ إشٕ ٚٗبطت ايبهتمٜبا ٚؾبل َبعاعِ        

أٚ أٜبب١ َتعهبب١ٝ أخببط٣ ٗ ا٭دٝبباٍ اي٬سكبب١. ٖببٌ    ايتطببٛضٌٜ, بؿببهٌ َٝتانْٛببسضٜا

 أقٝبت ايبهتمٜا بايتشٍٛ ايؿهًٞ ٚإٛضث١ بايطؿط٠ إطابك١ لهصا ايتشٍٛإإإ

َٛضثبب١  تَببٔ إُهببٔ إٔ ٜهببٕٛ ٚقببع ٖببصٙ ايٓٛطٜبب١ أنجببط قببب٫ٛ, ؾُٝببا يببٛ ناْبب       

ٍ إٝتانْٛسضٜا ٗ اـ١ًٝ اؿ١ٝ اؿاي١ٝ َٓؿك١ً ُاَا عٔ إٛضثات المحُٛيب١ ٗ ا 

DNA        ٘زاخٌ ايٓٛا٠. إٕ ْٛط١ٜ ايسنتٛض٠ يٌ غبٛف تعتبة قبشٝش١ ؾكب٘ ٚؾكب

إشا ناْبببت نبببٌ َتعهببب١ٝ َؿترنببب١, قبببس اْبببسخًت إٍ زاخبببٌ اـًٝببب١, ؼُبببٌ ٖبببٞ      

بٓؿػٗا َٛضثاتٗا َٓؿك١ً عٔ نطَٚٛظَٚات ايٓٛا٠, ٚتتهاثط بؿهٌ َٓؿكٌ زٕٚ أٟ 

هببٕٛ ٖٓايببو ؾببهٌ َببٔ أؾببهاٍ ايتٓػببٝل َببع ْببٛا٠ اـًٝبب١ اؿانبب١ٓ. يهببٔ  غببٛف تت   
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َعهبب١ً دسٜببس٠. ٖٚببٞ إٔ نبب٬ َببٔ ٖببصٙ ايعهببٜٛات إٓسخًبب١, ٫بببس لهببا إٔ تتهبباثط        

بآيٝببب١ ٚتٛقٝبببت َػببباٜطٜٔ يتٛقٝبببت تهببباثط بكٝببب١ عٓاقبببط اـًٝببب١. ٖٚبببصا طبعبببا غبببٛف  

ٜؿهٞ إٍ زَاض اـًٝب١. إٕ ايتذباْؼ ٚايتبٛاظٕ ٚا٫ْهبباٙ ٚايتٓباغِ ايبصٟ تؿبٗسٙ        

 ٗ ا, أثٓببا٤ ؾعايٝاتٗببا اؿٜٝٛبب١ إدتًؿبب١  عٓاقببط َٚهتٓؿببات اـًٝبب١ ٗ تٛقٝتاتٗببا نًبب

لهٛ أنة زيٌٝ ع٢ً أْٗا قس تهْٛت نٛسس٠ َتها١ًَ غ٬ف َبا دبا٤ ٗ ايٓٛطٜب١.    

إٝتانْٛسضٜا ٗ اـ١ًٝ اؿ١ٝ لها ٚٚٝؿ١ قسز٠ ٖٚٞ تٛيٝس ايطاق١ اي٬ظَب١ ايبتي   

ؼتادٗا ايؿعايٝات اؿ١ٜٛٝ زاخٌ اـ١ًٝ. إْٗا سكا ض١٥ اـًٝب١. ٚنبٌ خًٝب١ سٝب١     

ُتًببو أعببسازا قببسز٠ َببٔ إٝتانْٛببسضٜا عٝببح ٫تعٜببس ٫ٚ تببٓكل ٭ٕ ظٜازتٗببا         

غٛف تسَط اـ١ًٝ نُا إٔ ْككٗا غٝ٪زٟ إٍ اختٓام اـ١ًٝ بٓكل ا٭نػذٌ 

ٚايطاقببب١ إبببطاز٠. ؾبببهشا ناْبببت إٝتهْٛبببسضٜا ا٭ٍٚ قبببس دبببا٤ت َبببٔ خًٝببب١ دطثَٛٝببب١   

ٕٝتانْٛسضٜاإ ٖبٌ نًبٗا   اغتشايت عؿٜٛا زاخٌ اـ١ًٝ اؿ١ٝ, ؾهٝـ دا٤ت بك١ٝ ا

دبببطاثِٝ أقبببابٗا طؿبببطات ْٛعٝببب١ ٗ ْؿبببؼ ايٛقبببتإ أيبببٝؼ ٖبببصا َاٜػبببُْٛ٘ ايتطبببٛض    

بايكؿعات ٚايتي قاٍ عٓٗا زاضٕٚ إٔ ايكؿعات تعني إعذعاتإ أّ إٔ نبٌ َٝتهْٛبسضٜا   

تطٛضت ٚسسٖا بؿبهٌ َٓؿكبٌ عبٔ أختٗبا! يهبٔ نٝبـ دبا٤ت َٛضثاتٗبا َتطابكب١إ          

ٍ َٝتانْٛببببسضٜا ٚبببباٖط٠ َعتبببباز٠ ٗ عبببباأ   ٖٚببببٌ اغببببتشاي١ ْببببٛع َببببٔ اؾببببطاثِٝ إ   

ايطبٝعبب١إ يكببس بٝٓببت ايتذبباضب إعًُٝبب١ ٚايعًُٝبب١ إٔ أقكبب٢ َاتػببتطٝع إٔ ؼكاببً٘  

اؾبطاثِٝ َبٔ تعبس٬ٜت عًب٢ بٓاٖبا َبٔ خب٬ٍ َازعباٙ أْكباض ايتطبٛض ببايطؿطات ٖبٛ             

اَبببببببببت٬ى بعبببببببببض اؾبببببببببطاثِٝ ايهٛيْٛٝببببببببب١ ٕكاَٚببببببببب١ نبببببببببس بعبببببببببض ايكبببببببببازات       

إٔ تًببو  ايطؿببطات إععَٛبب١( أ تهببٔ أنجببط َببٔ   نايػترٜبتَٛاٜػببٌ. ٚقببس ثبببت  

خًٌ ع٢ً َػت٣ٛ إٛضث١ أؾه٢ إٍ سكٍٛ ؾكسإ ٗ َػتكبٌ ايكاز اؿٟٝٛ ضَا 

اغتؿازت َٓ٘ بعض اؾطاثِٝ ْتٝذ١ اَتٓاع قسضتٗا ع٢ً  اغبتك٬ب ايكباز ٖبا أز٣    

         ٌ  إٍ عبسّ اْبسخاٍ ايكباز إيٝٗبا ٚبايتبايٞ قتًبٗا. إشٕ ؾاؾطثَٛب١ ايؿاقبس٠ يًُػبتكب

ٗ سكٝك١ ا٭َط خػطت َٛضثات ٚبايتايٞ ؾٗٞ ٗ ايٛاقع أنعـ َبٔ ؾبكٝكتٗا ايبتي    
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تبب ثطت بايكبباز. ٚباـ٬قبب١ ؾكببس ابتببسأْا ظطثَٛبب١ نٛيْٛٝبب١ ٚاْتٗٝٓببا ظطثَٛبب١         

نٛيْٛٝببب١, ؾببب ٜٔ ايتطبببٛض ٗ ا٭َبببطإ إٕ ايتشبببٍٛ َبببٔ دطثَٛببب١ إٍ َٝتانْٛبببسضٜا        

اؾطثَٛب١ إٍ أِباٙ    ٜػتٛدب ؼبٍٛ آ٫ف َبٔ ايةٚتٝٓبات ٚاـُبا٥ط زاخبٌ تًبو      

دسٜببس٠ ؾعايبب١ تتٓاغببب ٚعُببٌ إٝتانْٛببسضٜا زاخببٌ اـًٝبب١ اؿٝبب١ ٖٚببصا ٜػببتٛدب     

تعس٬ٜ َص٬ٖ ٗ بٓا٤ ا٭١ُْٛ اؿ١ٝ يتًو ايعه١ٜٛ وتاز بايت نٝس إٍ قؿعات 

تطٛضٜبب١ ٖا٥ًببب١ يببٛ سػببببت إسكببا٥ٝا ٫غبببتػطم إلبباظ ٖبببصا ايتشببٍٛ أظَٓببب١ تتذببباٚظ      

ْكببباض ايتطبببٛض أْببب٘ عُبببط ايٛدبببٛز.  بٗبببصا ٜكببببح   اـُػببب١ ب٬ٜبببٌ عببباّ ايبببصٟ ظعبببِ أ 

ايتكببُِٝ َعٗببا أَببطا أنجببط َعكٛيٝبب١ سٝببح إٔ بٓببا٤ إٝتانْٛببسضٜا بايت نٝببس أ         

ٜػتػطم إ٫ ٚقتا قسٚزا ست٢ َٔ خ٬ٍ إعاٜم ايتطٛض١ٜ َكاض١ْ َع بك١ٝ أُْٛب١  

اؿٝا٠ ٚايعهٜٛات اؿ١ٝ إدتًؿ١. يصيو ؾهٕ ا٫قطؿا٤ ا٫ختعايٞ َٔ دسٜس ٗ 

عَببإ ٚإهببإ ٚٗ ايعببسز المحببسٚز يًعهببٜٛات اؿٝبب١ إٛدببٛز٠ ٗ ا٭ضض ٖببٛ زيٝببٌ        اي

٫ؾو ؾٝ٘ عًب٢ ايتكبُِٝ. ٖٚهبصا ٚنكاعبس٠ عاَب١ , نًُبا ٚدبسْا اختبعا٫ َبا ٗ          

بٓببا٤ ايعهبب١ٜٛ اؿٝبب١ َُٗببا ناْببت ْٛعٝتبب٘ ؾٗببصا ٜ٪نببس إٔ ايتكببُِٝ ٖببٛ َببٔ قبباّ     

 بهلاظ تًو ايعه١ٜٛ.

ٚتػًػٌ قٛاعس ا٭ٓباض ايٜٓٛٚب١ ٕتعهبٝات    أَا ايكٍٛ "إٔ ايترنٝب اؾٝني 

اـ١ًٝ إهتػب١ بططٜكب١ ايتهاؾبٌ َجبٌ إٝتانْٛبسضٜا   ٖٚبٞ دٗباظ تبٓؿؼ اـًٝب١(         

ٚايهًٛضٚب٬غبببت   ٚايبببصٟ ٜكبببّٛ بايتُجبببٌ ايػبببصا٥ٞ ايهببب٥ٛٞ( أقبببطب إٍ ايترنٝبببب      

ٕ اؾٝني ٕج٬ٝتٗا ٗ ايبهتمٜا عٔ غمٖا َٔ إهْٛات ا٭ق١ًٝ يًد١ًٝ ا٭ّ. نُا أ

غبع١ عؿط بطٚتٝٓا َٔ نُٔ أقسّ أضبع١ ٚث٬ثٌ بطٚتٝٓا ؼتٜٛٗا خ٬ٜبا سكٝكٝبات   

ايٓببٛا٠ ٜبببسٚ ٚن ْٗببا قببس دببا٤ت َبببٔ َكببسض بهببتمٟ.". ٖٓبباى َجبباٍ َؿببٗٛض يبببس٣           

ايببباسجٌ اٱسكببا٥ٌٝ ٜهببطب  عبباز٠ يًس٫يبب١ عًبب٢ ٚدببٛب ا٫غببتس٫ٍ ايكببا٥ب ٗ        

 ْ ٝبا يبٛسٜ ٗ إسبس٣ ايػبٓٛات     ع٬قات ا٫ضتباٙ نُا ٗ إجاٍ ايػابل. ؾؿبٞ بطٜطا

ظٜاز٠ ٗ تعؿٝـ طٝٛض ايًكًل ٚتهاثطٖا ؾٛم ا٭ب١ٝٓ. تطاؾل ا٭َط َبع ظٜباز٠ ٗ عبسز    



 

 

 

 398||    

إٛايٝبس ٗ بطٜطاْٝبا ٗ شيبو ايعباّ. إٕ ايع٬قبب١ ا٫ضتباطٝب١ تػبتسعٞ إٔ ظٜباز٠ عببسز        

أعؿببباف ايًكًبببل قبببس ناْبببت غبببببا ٗ ظٜببباز٠ عبببسز إٛايٝبببس. يهبببٔ اؿكٝكببب١ يٝػبببت         

 ٔ ايع٬قبب١ ع٬قبب١ اضتباطٝبب١ َباؾببط٠. نببصيو ا٭َببط ٗ  اغببتٓتاز      نببصيو ٚأ تهبب

ايبببببسنتٛض٠ يبببببٌ سٝبببببح إٔ تبببببٛاؾط ٚدبببببٛز ايةٜٚتٓبببببات إتؿببببباب١ٗ ببببببٌ اؾطثبببببّٛ         

ٚإٝتانْٛببسضٜا قببس اغببتسٍ ببب٘ بؿببهٌ خبباط٧ عًبب٢ ا٭قببٌ إؿببترى. يهببٔ ا٭َببط ٗ      

بٝببٛت سايبب١ ايبب٫ٛزات ٗ بطٜطاْٝببا ٖببٛ أْبب٘ أثٓببا٤ ؾببتر٠ اؿُببٌ قبعببت ايػببٝسات ٗ اي     

ٚاظزاز اغبببتدساّ ايتسؾ٦ببب١ ٚإبببساخٔ ؾٛدبببست طٝبببٛض ايًكًبببل ايب٦ٝببب١ َٓاغبببب١ يتببببني    

أعؿاؾبببٗا عًببب٢ ٚٗبببٛض ايبٝبببٛت. ٚٗ سايببب١ ؾطنببب١ٝ ايبببسنتٛض٠ يبببٌ ؾبببهٕ ايتؿببباب٘ أٚ   

ايتُاثٌ أٚ ايتطابل  ٗ بعض َؿطزات ايترنٝب اؾبٝني يًها٥ٓبات  اؿٝب١ إكبٓؿ١     

٫ٚ ٜبسٍ بب ٟ سباٍ َببٔ     ِعٝبس, ٫ٚ ٜببسع ٗ أْبٛاع كتًؿب١, ٫ع٬قب١ يبب٘ َبٔ قطٜبب أٚ ب     

ا٭سٛاٍ, ع٢ً إٔ ْٛعا َا َٔ ايها٥ٓات قس تطٛض َٔ ْٛع آخط, ٚإِا ٜسٍ بسا١ٖ عًب٢  

إٔ ايكبباْع أٚإكببُِ ٖببٛ ْؿببؼ إكببُِ. ؾبببٓؿؼ ايكببسض ايببصٟ ٜٓٛببط ؾٝبب٘ إببط٤ إٍ        

غببطٜط ٚخعاْبب١ ٗ غطؾبب١ ٚهببس إٔ ايعخبباضف ايببتي وًُببٗا نببٌ َُٓٗببا ٖببٞ ْؿػببٗا,       

ايصٟ قُِ ايػطٜط ٚاـعا١ْ ٖٛ ْؿؼ ايؿدل, سٝح َٔ غم إعكٍٛ  ٜٚػتٓتر إٔ

اغتٓتاز إٔ ايػطٜط قس قٓع اـعا١ْ ٚتطٛض إيٝٗا. نصيو ا٭َط بايٓػبب١ يًتؿباب٘   

 ٗ ايترنٝب اؾٝني ايصٟ ٜسٍ ع٢ً ْؿؼ إبسع ٚيٝؼ ع٢ً ايتطٛض.

عٓبببسَا ٜكبببسّ ايبببباسجٕٛ عًببب٢ طبببطح ؾطنبببٝات نايؿطنببب١ٝ ايػبببابك١ ٜٚػبببع٢      

ٍ تػببٜٛكٗا عًبب٢ أْٗببا ؾطنبب١ٝ َكبٛيبب١ َببٔ ايٛدٗبب١ ايعًُٝبب١ بببٌ ٜػببٛقٗا      ايبببعض إ

نشكا٥ل بايطغِ َبٔ ايؿبصٚش ايٛانبح ؾٝٗبا ٚايٓكبا٥ل ايعًُٝب١ ايبتي ٫ تهباز تعبس,          

ؾبهٕ ايكبباض٨ ٜبكب٢ َتػببا٬٥ عبٔ الهببسف َبٔ تًببو ايططٚسبات ايؿبباش٠. ٕباشا ْؿببترض       

أَط ْبازضا َبا ٜؿباٖس    أق٬ إٔ اْسخا٫ َا قس ططأ ع٢ً اـ١ًٝ َٔ قبٌ دطث١َٛ ٖٚٛ 

ٗ بعض أْٛاع اؾطاثِٝ زاخٌ اـ١ًٜٛ المجة٠ يهٓ٘ ٫ ٜتػببب ٗ سبسٚخ أٟ ؼبٍٛ    

أٚ ؼٛض أٚ تػم ٫ ٗ بٓٝب١ تًبو اؾبطاثِٝ ٫ٚ ٗ بٓٝب١ اـًٝب١ اؿانب١ٓ. ؾُبٔ أٜبٔ         
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تػبب٢ٓ يٛانببع تًببو ايؿطنبب١ٝ  اخببت٬م تًببو ايتشبب٫ٛت ايهبببم٠ ايببتي أ ت٬سببٜ      

٬ب اؾطثَٛب١ إٍ َٝتانْٛبسضٜا أٚ إٍ قباْع١ ىهبٛضإ     ع٢ً أضض ايٛاقع َجٌ اْك

إٕ ٖببصٙ ا٫ؾترانببات تببجم يببس٣ ايباسببح ايعًُببٞ ايؿببو َهببطضا ٗ إٔ أؾهبباضا َعًببب١      

داٖع٠ ٖٞ ٚضا٤ تًو ا٫ ؾترانات. ن ٕ ٚانع ايؿطن١ٝ  ٜعُبٌ ببس٫ َبٔ إٔ ٜجببت     

 ؾهببط٠ َعٝٓبب١ عًبب٢ ْؿببٞ أٚ عًبب٢ ا٭قببٌ ايتؿببٜٛـ عًبب٢ سكٝكبب١ ايتكببُِٝ. ؾاـًٝبب١      

اؿ١ٝ نُا تم تبٝاْ٘ آْؿا ٖٞ خ١ًٝ غاٜب١ ٗ ايتعكٝبس ايؿبهًٞ ٚايبٓٝبٟٛ, ٜػبتشٌٝ      

إٔ تهٕٛ قس تهْٛت عهٝاتٗا َٚهتٓؿاتٗا ٗ َطاسبٌ كتًؿب١, ٫ٚببس أْٗبا قبس دبا٤ت       

ْٝببع عهببٜٛاتٗا إٍ ايٛدببٛز َببط٠ ٚاسببس٠ ٚٗ ٚقببت ٚاسببس. ٖٚببصا ٜعببني إٔ ِٛشدببا       

١ اؿ١ٝ قس تم إبساع٘ نٞ ٜتػ٢ٓ تكُُٝا اختعايٝا ٜتٛاؾل َع تكُِٝ ٖصٙ اـًٝ

لهصٙ اـ١ًٝ إٔ تٛدس. إٕ ٖبصا ايُٓبٛشز ايتكبُُٝٞ ٫ ّهبٔ إٔ ٜهبٕٛ قبس اغبتشسخ        

إ٫ بٛاغط١ سهِٝ َكتبسض ٭ْب٘ ٜتٓاغبب ٜٚبت٤٬ّ َبع  عُٛب١ تكبُِٝ اـًٝب١ شاتٗبا.          

ؾهشا أقط إط٤ ب ٕ تكُِٝ اـ١ًٝ ٖٛ تكُِٝ إبساعٞ ًَِٗ نُا دا٤ آْؿبا ٗ ٚقبـ   

 ً  يًدًٝبب١ اؿٝببب١ ؾ٬بببس إٔ ٜعبببترف ٕببٔ أببببسع ٖببصا ايتكبببُِٝ بايعُٛببب١     ايعبباأ زاْببب

ٚا٫قتساض. عٓس ٖصا اؿبس ّهبٔ ا٫ؾبترام َبع أْكباض ايتطبٛض سٝبح ٜععُبٕٛ إٔ ٖبصا          

اٱببببساع إِبببا ٖبببٛ إببببساع شاتبببٞ عؿبببٛا٥ٞ عبببسَٞ أْؿببب  ْؿػببب٘ بٓؿػببب٘ ببببايطغِ َبببٔ إٔ    

شيبو أٜهبا ٗ   ْٝعِٗ ٜكطٕٚ بؿططتِٗ ب ٕ ٫ؾب٤ٞ ٜتب تٞ َبٔ ايعبسّ ٚقبس تعًُبٛا       

ايكؿٛف ايسضاغ١ٝ ا٭ٍٚ َبٔ ايكبإْٛ ا٭ٍٚ يًتمَٛزُٜٓٝبو. إٕ ٖبصا اٱلباظ ٖبٛ       

ايصٟ ٜطًبل عًٝب٘ اغبِ اـًبل ٚ ٫ببس َبٔ ٚدبٛز خبايل عٛبِٝ ٖبٛ ايبصٟ ألبع خًبل              

اـ١ًٝ. أَا ايسنتٛض٠ يٌ ؾترٜس إٔ ؽةْا إٔ اـ١ًٝ قس ألعت ْؿػبٗا بٓؿػبٗا ٚ   

 ٫ ٚدٛز يًدًل.

إٔ ٜتهببباعـ إ٫ بٛدبببٛز أْبببعِٜ   ٔ: ؾٗبببٛ ٫ ّهببب  DNAبببباٍ  أَبببا ؾُٝبببا ٜتعًبببل 

إتٛادس أقب٬. َعٓب٢    DNAخام. ٖصا ا٭ْعِٜ ٫ ّهٔ تكٓٝع٘ إ٫ َٔ قبٌ اٍ 

ٚا٭ْببعِٜ ٖببٛ أغاغببٞ بايٓػببب١ يٰخببط. ٚن٬ُٖببا هببب إٔ       DNAإٔ نبب٬ َببٔ اٍ  
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. بٓبا٤ عًب٢ شيبو ؾبإ      DNAٜهْٛا َتٛؾطٜٔ َٔ ادبٌ إٔ وكبٌ ايتهباعـ ٗ اٍ    

هب إٔ ٜهٕٛ َتٛؾطا َٔ بس٤ اـًٝك١. إشا نبإ يب٘ إٔ ٜبتشهِ  باؿٝبا٠       DNAاٍ 

ٖٛ ايصٟ وٌُ ٗ طٝات٘ ايؿٝؿط٠ ايٛضاث١ٝ  ايهٛز(  DNA. َٔ إعًّٛ إٔ اٍ  *11

ايتي ُٝع ٚتؿطم نٌ نا٥ٔ سٞ عٔ ايها٥ٔ اؿٞ اٯخطٖٚٛ ايصٟ ٜكسّ إعًَٛبات  

إدتًؿبب١ ٚايببتي غتهػببب ايهببا٥ٔ    ٚا٭ٚاَببط يتكببٓٝع ايةٚتٝٓببات ٗ ايها٥ٓببات اؿٝبب١  

اؿٞ ٫سكا قبؿات٘ ايؿبه١ًٝ. إٕ اٍ زٟ إٕ إٟ ٖبٛ ْٛباّ َعًَٛبات زقٝبل َجًب٘ َجبٌ         

أ١ٜ يػ١  وٌُ ٗ طٝات٘ بطاَر  ٚكططات ب١ٜٛٝٓ  تؿٛم ٗ قتٛاٖبا عٓبس إْػبإ    

ٚاسس ايعؿط٠ آ٫ف فًس. ؾُٔ غم ايػبا٥ؼ ٚا٭َبط عًب٢ ٖبصا ايٓشبٛ ايكبٍٛ إٔ ٖبصٙ        

كس٠ قس تٛيست بؿهٌ عؿٟٛ أٚ شاتبٞ أٚ عؿبٛا٥ٞ أٚ ستب٢ عهُب١ بؿبط١ٜ      ايؿٝؿط٠ إع

 ٚإِا ٖٞ اقتساض ٕكتسض قٓع ايبؿط ٚقٓع بك١ٝ ايها٥ٓات نًٗا بهُاٍ َطًل.

َببببا ؾُٗببببٛٙ َببببٔ أُْٛبببب١ إعًَٛببببات ٚا٭ُتبببب١   يكببببس بببببطٖٔ عًُببببا٤ ايهُبٝببببٛتط 

    ٕ عًَٛببات ٚبٛنببٛح, إٔ إعًَٛببات ٫ ّهببٔ ٫ٚ هببٛظ إٔ تٓؿبب  بؿببهٌ عؿببٟٛ. تببٓذِ ا

ؾكبب٘ عببٔ َكببسض ٜكببّٛ ٖببٛ بتببٛؾم ٚتكببسِٜ ا٭ضؾببؿ١ إعًَٛاتٝبب١, ٚشيببو َببٔ خبب٬ٍ   

ُجبببٌ   DNAإؾبببطاف ُٖٚٝٓببب١ نًٝببب١ ٜ٪زٜٗبببا عاقبببٌ َبببسضى. بايتبببايٞ, َٚبببا إٔ اٍ    

إٔ تهببببٕٛ قببببس تؿببببهًت َببببٔ خبببب٬ٍ ايطببببطم ايطبٝعٝبببب١       َٔعًَٛببببات, ؾهْٗببببا ٫ ّهبببب  

 .* 12ايهُٝٝا١ٝ٥ ايعؿٛا١ٝ٥ 

ا٥ٞ طبٝعببببٞ يبببببس٣ غًػببببب١ً َبببببٔ ا٭غبببببؼ  اغبببببتعساز نُٝٝببببب سٚسٝببببح ٫ ٜٛدببببب 

 ٍ نببٞ تكبببّٛ با٫قبببطؿاف عًبب٢ ؾبببهٌ غًػببب١ً شات    DNAايهُٝٝا٥ٝبب١ اـاقببب١ ببببا

(  نُبا ٖبٛ اؿباٍ بايططٜكب١ إٓتُٛب١  إطًٛبب١ َببٔ       R groupsُٛنبع ّبٝني    

أدببٌ سكببٍٛ اؿٝببا٠. ؾهْبب٘ َٚببٔ خبب٬ٍ تٓاقهبب٘ َببع ايكببٛاٌْ ايهُٝٝا٥ٝبب١ ايطبٝعٝبب١  

اعُِٗ اـاط٦بب١ سببٍٛ ايعؿببٛا١ٝ٥ ٚشيببو نْٛٗببا      ايببتي ٜٛضزٖببا أْكبباض ايتطببٛض َببع    

تتهطض ٗ ايطبٝع١ عًُا إٔ ايتهطض ٫ٜعني ايعؿبٛا١ٝ٥ أٚ ايصاتٝب١ أٚ ايهبطٚض٠ , ؾبهٕ اٍ     

DNA    َٚببببٔ خبببب٬ٍ ايع٬قبببب١ ايكا٥ُبببب١ بببببٌ ا٭غببببؼ اـاقبببب١ ببببب٘, شات ايتُٛنببببع
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, إهٕٛ َٔ اضتبباٙ أغبؼ   DNA( إناؾ١ إٍ طبٝع١ ب١ٝٓ اٍ R-groupsايُٝٝني  

إٔ ٜهبببٕٛ قبببس تؿبببهٌ  ١ٔ ٚؾبببل آيٝببب١ اقبببطؿا١ٝ٥ تكببب١ُُٝٝ  نبببٌ شيبببو ٫ ّهببب أضبعببب

 .13بٛاغط١ ايتؿاع٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ ايعؿٛا١ٝ٥ إعع١َٛ أٚ عهِ ايهطٚض٠ 

( ض٥بببٝؼ قػبببِ Maciej Giertychٚباـ٬قببب١ ًٜدبببل يٓبببا ايةٚؾٝػبببٛض   

١ ايٛضاثبببب١ ٗ ا٭نازّٝبببب١ ايبٛيٓسٜبببب١ يًعًببببّٛ ضأٜبببب٘ ٗ ع٬قبببب١ ايتطببببٛض بعًببببِ ايٛضاثبببب

إٕ إٛضثات ٚعًِ ايٛضاث١ أ ٜكسَا أٟ بطٖإ عًب٢ ايتطبٛض. ببٌ إٕ     ٚإٛضثات ؾٝكٍٛ "

يس٣ ٖبصا ايعًبِ َؿبه١ً ٗ ؾبطح إبعاعِ ايتطٛضٜب١.  ؾهًُبا ُعبٔ اٱْػبإ أنجبط ٗ            

ز٥٫بٌ اقبٌ تؿبم إيٝب٘. ٚ ٗ      ٢ايؿٛاٖس ايتي ٜػتسٍ بٗا ع٢ً ايتطٛض, نًُا عجبط عًب  

١ تػببببتُط ٗ  ٚنببببع ايٓٛطٜببببات, يهٓٗببببا ؽؿببببل ٗ ايٛاقببببع, ؾببببهٕ ايؿطنبببب١ٝ ايتطٛضٜبببب

ايةٖببإ عًٝٗببا. ثببِ تٓتكبببٌ يتهببع َػببًُات أخببط٣ َجبببٌ   اؿًكببات إؿكببٛز٠ ببببٌ         

إػببببتشاثات, ٚا٫قببببطؿا٤ ايطبٝعببببٞ يٮدٓبببباؽ ا٭ؾهببببٌ, ٚايطؿببببطات اٱهابٝبببب١,     

ٓا تكٛض ايعًِ بٗصٙ ايكبٛض٠  ٓٚايتعاقب اؾع٦ٜٞ عٓس ا٫سؿٛضٜات. اد(. إْٓا ٫ ّه

14*. 

 الجوزة الجييية والأخلام: 

٭سبس ا٫غتؿباضٌٜ سبٍٛ ا٫غتٓػبار, تهًبِ المحانبط ؾكباٍ " يكبس          ٗ قانط٠

اغتطاع ايعًِ إٔ ىًل نا٥ٓبا َػتٓػبدا َطابكبا يًهبا٥ٔ ا٭قبًٞ ٚبهَهبإ ايعًبِ        

٫سكببا, إٔ ىًببل بعًُٝبب١ ا٫غتٓػببار بؿبببطا َطببابكٌ ٗ قببؿاتِٗ ايٛضاثٝبب١ ُاَبببا        

صا المحانببط نًُبب١ ايتدًٝببل ْٚػبببٗا إٍ ايعًببِ ٗ    يًٓػببد١ ا٭قببٌ". ٚقببس نببطض ٖبب   

عسٜببس َببٔ إببطات ٗ قانببطت٘. ٜهتببب ايببسنتٛض قُببس عؿٝؿببٞ ٗ نتاببب٘ ايجببٛض٠    

يببببٔ ٜهببببٕٛ َببببٔ إػببببتػطب إٔ ْػببببُع     " 240اؾٝٓٝبببب١ ايؿهببببط٠ ٚاٱعكبببباض قببببؿش١   

َْٛٛيٛدا ؾببٝٗا بٗبصا َبٔ أسبس عًُبا٤ الهٓسغب١ ايٛضاثٝب١ ٖٚبٛ َٗتباز َبٔ ْؿب٠ٛ َبا             

ٌ ٖبببصا ايعًبببِ َبببٔ إَهاْٝببب١ ؾكبببٌ ٚتعبببسٌٜ ْٚكبببٌ يًذٝٓبببات ايٛضاثٝببب١  أتبببٝح يببب٘ بؿهببب
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كسٚعا ب ْب٘ أقببح إلهبا أٚ ْكبـ إيب٘". ٜٚهتبب ايبسنتٛض غبعٝس قُبس اؿؿباض ٗ           

* " أأ ٜهـ اٱْػإ إٔ ٜهٕٛ خًٝؿب١ الله ٗ  0نتاب٘ ايبٝٛيٛدٝا َٚكم اٱْػإ: 

    ٗ  قبٛاٌْ اؿٝبا٠."    ا٭ضض ست٢ هازٍ إٔ ًٜعبب دع٥ٝبا زٚض الله ٜٚتبسخٌ ٗ خًكب٘ ٚ

٫ بس ٖٓبا َبٔ ايتٛنبٝح ٚايؿكبٌ ببٌ قبسض٠ اٱيب٘ اي٬َتٓاٖٝب١ ٚببٌ إَهاْٝب١ ايبؿبط            

المحسٚز٠ ٚايه١ًٝ٦. إٕ َعطؾ١ اٱْػإ ببعض أغبطاض إٛضثبات أٚ اؾٝٓبات يبٔ ػعبٌ      

َببٔ اٱْػببإ أٚ َببٔ ايعًببِ إلهببا خايكببا. ؾاٱيبب٘ اـببايل ٖببٛ ايببصٟ ٜٛدببس ايؿبب٤ٞ َببٔ      

٠ َبببٔ ايؿٓبببا٤, ٜعٝبببس إسٝبببا٤ إٝبببت بصخمتببب٘ إعطؾٝببب١ ٚ بهضثببب٘     ايعبببسّ ٜٚٛدبببس اؿٝبببا 

اؿٝبباتٞ ايهاَببٌ ايببصٟ عاؾبب٘ قبببٌ إٔ ّببٛت. أَببا ٖببصا اٱْػببإ ايببصٟ غطتبب٘ بعببض          

إهتػبات إعطؾ١ٝ, ؾكس ٚٔ ْؿػ٘ أْ٘ أقبح ٜهباٖٞ اـبايل تعباٍ ٗ قسضتب٘ عًب٢      

اٖٞ إ٫ ٖببصا اٱْػببإ أٚ سككبب٘ َببٔ تكٓٝببات عًُٝبب١, َبب       ٘اـًببل. إٕ نببٌ َببا أزضنبب   

نُببٔ ٜكببّٛ بعًُٝبب١ ايبببصاض يًبببصٚض ثببِ ٜببسعٞ أْبب٘ ٖببٛ ايببصٟ ظضعٗببا. ؾايبببصاض ٖببٛ شض         

ايبصٚض ٚزؾٓٗا ٗ ايتراب ٚضَا إناؾ١ قًٌٝ َٔ ايػُاز ُٚطٜط إا٤ ع٢ً ايببصٚض. أَبا   

ايعضاعب١ ؾٗبٞ اْؿب٬م اؿبب١ إٝتب١ ٚتؿذبط اؿٝبا٠ ؾٝٗبا ثبِ إْتاؾبٗا ٚخبطٚز ايبةاعِ             

ؿاز٠ َببٔ نببب٤ٛ ايؿببُؼ ٗ عًُٝبب١ ايترنٝببب ايهببب٥ٛٞ,     اـًٜٛبب١ اـهببطا٤ ٚا٫غببت   

ٚاَتببساز اؾببصض إٍ ايترببب١ ٚاَتببساز ايػببام ٗ الهببٛا٤, ِٚببٛ ا٭ظٖبباض ٚا٭ٚضام ٚايجُبباض  

َٔ بصض٠ َٝت١. ؾ٬بس َٔ ايتُٝٝع بٌ ايبعاضع ايبصٟ ٖبٛ الله غببشاْ٘ ٚببٌ ايبصٟ ببصض        

تٓػار  أٚ ايؿكٌ أٚ ايبصٚض ٖٚٛ اٱْػإ. نصيو ا٭َط ٗ ايجٛض٠ اؾ١ٝٓٝ ؾإ ا٫غ

ؾبهٌ آخبط ٚططٜكب١     إ٫ ٛايتعسٌٜ أٚ ْكٌ اؾٝٓات ايٛضاث١ٝ ب ٟ ططٜك١ ناْت, َا ٖب 

أخبط٣ َبٔ أؾببهاٍ ايتبعاٚز ايػطٜبعٟ ايببصٟ ت٪زٜب٘ نبٌ إدًٛقببات عًب٢ ٚدبب٘ ا٭ضض.        

ؾهٌ إدًٛقات تتعاٚز ٚتٓذب, ؾٌٗ ْكٍٛ إٔ نٌ ٖصٙ إدًٛقات قس أقبشت آلهب١.  

يتهٓٛيٛدٝببببا اؾٝٓٝبببب١: ؾاـببببايل ٖببببٛ ايببببصٟ خًببببل   نببببصيو ا٭َببببط ٗ تطبٝكببببات ا 

. ؾػٛا٤ قاّ اٱْػإ بهدطا٤  DNAإدط٘ ٚايٓٛاّ ايٛضاثٞ ٖج٬ ٗ إٛضثات ٚاٍ

, أٚ بتعبس٬ٜت غبم   ١تعس٬ٜت ٚاع١ٝ عًٝ٘, ٚشيو َٔ خ٬ٍ ايتطبٝكبات ايتهٓٛيٛدٝب  
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ٌٜ ٚاع١ٝ َبٔ خب٬ٍ ايتبعاٚز ايؿٝعٜٛيبٛدٞ, ؾهْب٘ ٗ ايٛاقبع أ ٜكبِ بب نجط َبٔ تعبس          

ع٢ً ع١ًُٝ ايتعاٚز, ٚٚٔ ْؿػ٘ أْ٘ قس داض٣ اـًل. إٕ ايكطإٓ ايهطِٜ قس عبة عبٔ   

َببا ُٓببٕٛ* أأْببتِ    ِٖببصٙ ايٛبباٖط٠ اـازعبب١ ٗ غببٛض٠ ايٛاقعبب١  قبباٍ تعبباٍ " اؾببطاٜت      

َػبٛقٌ* ع٢ً إٔ  ٔؽًكْٛ٘ أّ مٔ اـايكٕٛ* مٔ قسضْا بٝٓهِ إٛت َٚا م

 ٛ ٕ* ٚيكببببس عًُببببتِ ايٓؿبببب ٠ ا٭ٍٚ ؾًبببب٫ٛ ْبببببسٍ أَجببببايهِ ْٚٓؿبببب٦هِ ؾُٝببببا ٫ تعًُبببب

 * .5تصنطٕٚ." 

إٕ اٱْػإ ٜعٝـ ٗ ٖصٙ اؿٝا٠ ٚ ْٛاظع اـبم ٫ؾبو نآَب١ ؾٝب٘ . نُبا إٔ      

 ْٛاظع ايؿط ّهٔ إٔ تػتٛيٞ عًٝ٘.

َٔ إِٗ دسا إٔ ٜعطف اٱْػإ قسض ْؿػ٘ ٚسسٚزٙ ؾ٬ ٜتذاٚظٖا, ٖٚٛ كًبٛم  

ٙ ٖببببصا ٗ ؾا٥ببببس٠ اٱْػببببا١ْٝ ٫ ٗ  ٖٝببببع, ٚاع, شنببببٞ.  ؾٝٓبػببببٞ إٔ ٜػببببتدسّ ُٝٝببببع 

اٱنطاض بٗا. ٚايبٝٛيٛدٝا اؾع١ٝ٦ٜ ٚايجٛض٠ اؾ١ٝٓٝ ٖٞ عًِ, َجٌ غبمٙ َبٔ ايعًبّٛ    

ا٭خبببط٣. إشا أضاز اٱْػبببإ إٔ ٜػبببتدسَ٘ ٗ ايتبببسَم, ؾًببب٘ إٔ ٜؿعبببٌ شيبببو ٚإ أضاز     

 اغتدساَ٘ ٗ ايتعُم, ؾٗٛ َكسٚضٙ إٔ ٜكّٛ بصيو.

 الطفسات والتطوز:

إٛضثبب١ ب ْٗببا ايٛسببس٠ إتٛادببس٠ ٗ زاخببٌ اـًٝبب١ ٚتتٛنببع عًبب٢    ّهببٔ تعطٜببـ 

ايهطَٚٛظّٚ ٖٚٞ ايتي تكبّٛ بٓكبٌ ايكبؿات ايٛضاثٝب١ يًعهب١ٜٛ اؿٝب١ عبة ا٭دٝباٍ.         

أَببا َببٔ سٝببح  تطنٝبٗببا ايهُٝٝببا٥ٞ اؿٝببٟٛ, ؾٗببٞ تتهببٕٛ َببٔ ٦َببات أٚ آ٫ف َببٔ          

ٟ  DNAايٛسسات إتػًػ١ً َٔ ايٓٝٛنًٝٛتٝس   َٓكبٛم   ( اؿُض ايبطٜبي ايٓبٛٚ

  ٍ ٗ إٛضثبب١ ٖببٛ ايببصٟ غببٝشسز ايطغبباي١      DNAا٭نػببذٌ.  إٕ تػًػببٌ ٚسببسات ا

 ايٛضاث١ٝ ايتي غتٓكًٗا ٖصٙ إٛضث١ يٮدٝاٍ اي٬سك١.

أَببا ايطؿببط٠: ؾٗببٞ َببٔ ابتببساع أْكبباض ايتطببٛض, ٖٚببٞ نُببا عطؾٖٛببا: انببططاب          

وسخ بؿهٌ عؿٛا٥ٞ ٚ ٜكٝب ايب١ٝٓ ايهُٝٝا١ٝ٥ يًهطَٚٛظّٚ عًب٢ َػبت٣ٛ ٚسبسات    



 

 

 

 399||    

أٚ  طعٝح ٜتػببب ٚبآيٝب١ عؿبٛا١ٝ٥ ٗ إسبساخ اْؿكباٍ ٗ ٚسبس٠ أٚ انجب        DNAاٍ 

َٛانبع ايٛسبسات أٚ اْػبطاؽ ٚسبس٠ أٚ أنجبط ٗ غبم        ٚسبس٠ أٚ أنجبط أٚ تػبم    ٍاتكا

تؿٛٙ ناض ٚٚاسس ؾكب٘ نُبا    9999َٛنعٗا. َٔ نٌ عؿط٠ آ٫ف ؼٍٛ ٖٓايو 

        ّ . إٕ تكبسِٜ ايطؿبط٠   ٜععُٕٛ ٖبٛ ايٓباؾع. ٚايطؿبط٠ ٖبٛ شيبو ايتشبٍٛ ايٓباؾع إععبٛ

ٚؾكا يًتعطٜبـ ايػبابل ٖبٛ تكبسِٜ َػًبٛٙ ٫ًّبو ا٭غباؽ ايعًُبٞ ايبصٟ ٜسعُب٘           

بٌ إٕ ايعًِ ٜٓؿٞ ٖصا ايتعطٜـ ٚشيو َٔ خ٬ٍ َاًٜٞ: إٕ ايكبؿات ايؿبه١ًٝ ايبتي    

ٖببٞ ايػببُات ايٛبباٖط٠ يٮسٝببا٤ عٓببسَا تتعببطض ٭ٟ ؾببهٌ َببٔ أؾببهاٍ ا٭شٜبب١ ؾًكببس    

كببسّ عًبب٢ تعطٜببـ تًببو ا٭شٜببات ب ْٗببا سايبب١     تعبباضف ا٭طبببا٤ ٚايٓبباؽ عاَبب١ َٓببص اي  

َطنبب١ٝ تكببٝب ايعهببٛ أٚ اؾػببِ زٕٚ إٔ ٜهببٕٛ يتًببو اؿايبب١ َببسي٫ٛ ؾًػببؿٝا أٚ        

تطٛضٜا َُٗا ٜهٔ, ٚاؿاي١ إطن١ٝ زا٥ُا تهٕٛ َٓاؾ١ٝ يًكش١ ٚايعاؾٝب١ ٖٚبٞ عباز٠    

َاؼتبباز إٍ عبب٬ز َعببٌ خبباضدٞ ٱظايتٗببا ٕٚعبباٚز٠ اؾػببِ ؿايتبب٘ ايطبٝعٝبب١. قببس     

اؾػببِ َكاَٚبب١ تكببّٛ ببب٘ أُْٛبب١ زؾاعٝبب١ خاقبب١ أٚ َعاٚنبب١ يتكببشٝح ٖببصٙ     ٜبببسٟ 

ا٭شٜبب١. ؾببا٭َط ٗ سايبب١ ايكببؿات ايٛبباٖط٠ ايببتي ٖببٞ َببٓعهؼ يًكببؿات ايٛضاثٝبب١ أ   

وسخ إٔ ْػب إٍ ايتطٛض ٚايتشٍٛ ٫ َٔ قطٜبب ٫ٚ َبٔ بعٝبس باعتبباض أْب٘ أ ٜهبٔ       

ًػبببؿ١ ايتطبببٛض.  يٮطببببا٤ خكٛقبببا أٚ يًٓببباؽ عَُٛبببا تٛدببب٘ أٚ ضأٟ َػببببل ػببباٙ ؾ     

نصيو اؿاٍ ٗ ساٍ ايعطب ايبصٟ ٜكبٝب إٛضثبات ٚايبصٟ ٫ٜتعبس٣ نْٛب٘ أشٜب١        

َؿاب١ٗ يٮشٜبات ايبتي ؼبسخ عًب٢ ايكبؿات ايٛباٖط٠. ؾبهٕ ايعهب١ٜٛ اؿٝب١ أٜهبا ٚ           

تبعا يتًو ا٭شٜات يسٜٗا آيٝات زؾاع١ٝ َٚعاٚن١ تؿب٘ تًو ايتي تكبشح ا٭شٜبات   

ت٣ٛ إٛضثبببات. ؾبببا٭َط ٗ ايٓٗاٜببب١ ٫  ايٛببباٖط٠ تكبببّٛ بتكبببشٝح ا٭عطببباب عًببب٢ َػببب  

ع٬قب١ يبب٘ َكببطًح ايطؿبطات إؿترنبب١ َببٔ قبببٌ ايتطبٛضٌٜ ٚايببتي  ٫ ٚدببٛز أقبب٬    

 لها ع٢ً ٚد٘ اؿكٝك١ نُا أْ٘ ٫ ع٬ق١ ي٘ ب ٟ ؾهٌ َٔ أؾهاٍ ايتطٛض.

ٚعًبب٢ ايببطغِ َببٔ إٔ تًببو ايتبببس٫ت ايطاض٥بب١ عًبب٢ إٛضثببات ٖببٞ زا٥ُببا نبباض٠           

ايتطٛضٜبٕٛ ٜعتكبسٕٚ إٔ قًبب١    ٍٔ ا٭سبٛاٍ قاتًب١. ؾب٬ ٜببعا   َٚؿب١ٖٛ, ببٌ ٚٗ نبجم َبب   
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َبببٔ ٖبببصٙ ايطؿبببطات إععَٛببب١ ّهبببٔ إٔ تهبببٕٛ َؿٝبببس٠, ٚبايتبببايٞ ّهٓٗبببا إٔ ؼبببسخ     

ايتعببس٬ٜت ايٛضاثٝبب١ إتٛقعبب١. ؾٗببِ ٜعتببةٕٚ إٔ َكببازض ايتٓببٛع ٗ ايها٥ٓببات ْببادِ         

ؾكبب٘, عببٔ تًببو ايطؿببطات اؿػبب١ٓ إٕ سببسثت. ٖٚببِ بببصيو ٜ٪َٓببٕٛ إٔ ايطؿببطات       

اؿػب١ٓ َٛدببٛز٠. ٚببايطغِ َببٔ ايٛبٛاٖط ايطبٝعٝبب١ اؿٜٝٛب١ ايببتي تعبس بإًٝبباضات أٚ      

أنجببط َببٔ شيببو ؾشتبب٢ ٖببصٙ ايًشٛبب١ ٫ ٜٛدببس زيٝببٌ قطعببٞ أتبب٢ ببب٘ ايتطٛضٜببٕٛ           

ٜةٖٔ ٚدٛز تًو ايطؿبط٠ اؿُٝبس٠ باغبتجٓا٤ بعبض ٚدٗبات ايٓٛطاـذٛيب١ ايبتي        

 عاأ ٜؿترض أْب٘ تطبٛض   أ تطم َٜٛا إٍ إٔ تهٕٛ زي٬ٝ سكٝكٝا ع٢ً ايطؿطات. ٚٗ

بببايطؿطات نُببا ٜببععِ أْكبباض ايتطببٛض ؾُببٔ اؿببطٟ إٔ تؿبباٖس ايطؿببطات ٗ سايبب١         

 ؾاع١ً أُٜٓا ْٛط إط٤ بٌ ا٭سٝا٤ سٛي٘ ٖٚصا َاٜؿتكس نًٝا ٜٚػتشل ا٬ٕس١ٛ.

إشٕ ؾببب٬ ايطؿبببط٠ اؿػببب١ٓ قبببس ت نبببس ٚدٛزٖبببا, ٫ٚ ايتٓبببٛع إععبببّٛ عبببٔ تًبببو     

ٔ ؼككب٘. ؾبا٭َط نًب٘ ٫ ٜعبسٚ نْٛب٘ فبطز       ايطؿط٠ اؿػب١ٓ قبس زيبت ايبس٥٫ٌ عب     

 تهٗٓات ٚاؾترانات. ٖٚٛ نً٘ فطز ْػب َبِٗ إٍ َبِٗ.

َٔ إؿٝس ٖٓبا إٔ ْبصنط ضأٟ ؾ٦ب١ ثاْٝب١ َبٔ ايطبكبات ايعًُٝب١ ٖٚبِ اـًكٝبٕٛ          

  أْكاض اـًل( ٗ َٛنٛع ايطؿطات.

ٜعتببببة إ٪َٓببببٕٛ ببببباـًل إٔ ايطؿببببطات إؿٝببببس٠ ٖببببٞ طؿببببطات َؿببببهٛى دببببسا      

ٚإٔ أٟ تػبببم عؿبببٛا٥ٞ وبببسخ عًببب٢ َػبببت٣ٛ إٛضثبببات غبببٛف ٜؿهبببٞ إٍ    عبببسٚثٗا.

انبططاب أٚ ؾكبسإ ٗ ؾعايٝبب١ إٛضثب١. ٚستب٢ يببٛ طبطأت طؿبط٠ َؿٝببس٠, ؾٗبٞ غببت٪زٟ        

إٍ تػم ٗ قؿ١ ٖٞ با٭قٌ َٛدٛز٠, ٚئ تؿهٞ إٍ خًل قبؿ١ دسٜبس٠ أٚ تٛيٝبس    

 تعكٝسات أنجط.

سٜببس٠. إْببو يببٔ تكببطٓع   إٔ تٓببتر َبباز٠ خبباّ دٖٛطٜبب١ د   اإٕ ايطؿببط٠ ٫ ّهٓٗبب 

. إٕ سبببسٚخ *15دٓػببا دسٜبببسا ٚشيبببو َبببٔ خببب٬ٍ إسبببساخ ايطؿبببطات ٗ دبببٓؼ َبببا  

ايطؿببببطات بإكببببازؾ١ عٝببببح تػببببُح يًشٝٛاْببببات ٚايٓباتببببات بتبببب ٌَ استٝاداتٗببببا      

َٚتطًباتٗا , ٖٛ أَبط ٜببسٚ قبعبا ببٌ َػبتشٌٝ ايتكبسٜل. َٚبع ٖبصا ؾبهٕ ايؿطنب١ٝ           
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. ؾبهٕ تببس٫ ٗ ْبتب١ ٚاسبس٠ أٚ سٝبٛإ      ايساض١ْٝٚ ٜبسٚ أْٗا تبك٢ شات َتطًبات أنجبط 

ٚاسببس وتبباز نببٞ وكببٌ إٍ آ٫ف ٚ آ٫ف َببٔ ا٭سببساخ إٓاغببب١ سػبب١ٓ ايطببايع.     

ٚبايتبببايٞ تهبببٕٛ إعذبببعات قبببس أقببببشت ٖبببٞ ايكاعبببس٠: ؾا٭سبببساخ شات ا٫ستُبببا٫ت   

إتٓا١ٖٝ ٗ ايكػط ٫ ػس قعٛب١ ٗ إٔ ؼسخ..... ٚببسٚضٙ, ؾب٬ ٜٛدبس قبإْٛ ّٓبع      

ّ ايٝك١ٛ! يهٔ, ٫ ٜكح يًعًِ إٔ ٜٓػُؼ ٗ شيو". " ؾايطؿطات َُٗبا  سسٚخ أس٬

ناْبببت ستببب٢ ٚإٕ أتبببت نبببجم٠ َٚتعبببسز٠ ؾٗبببٞ ٫ ّهبببٔ إٔ تٓبببتر أٟ ْبببٛع َبببٔ أْبببٛاع  

 . *16ايتطٛض" 
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8

 الاصطفاء الطبيعي:

 
إٕ َٔ أغاغٝات ايبتؿهم ايتطبٛضٟ, َؿٗبّٛ سبسٚخ ايتٓبٛع زاخبٌ ايٓبٛع ايٛاسبس         

عببٔ ططٜببل ايطؿببطات ٚايتٓٛعببات ايٛضاثٝبب١ ا٭خببط٣. إ ايتٓببٛع ايببٛضاثٞ ايببصٟ وببسخ   

ططٜك١, ٚايٓادِ عٔ اخت٬ؾات ٗ ايكسض٠ اؿ١ٜٛٝ, ايكسض٠ ايتدكٝب١ٝ, اد. بٗصٙ اي

نًبٗا تػباِٖ َبٔ خب٬ٍ ايتهباثط ٗ ا٫خت٬ؾبات اؿاقب١ً عًب٢ اؿكب١ًٝ ايٛضاثٝب١           

يٮدٝاٍ ايكاز١َ. ؾبعض ايها٥ٓبات تٓذبب شضٜب١ أنجبط َبٔ غمٖبا. َٚبٔ ببٌ ٖب٪٤٫          

       ٔ غمٖببا ٜكبباٍ عٓبب٘ أْبب٘     ايببصٜٔ ٜببصضٕٚ شضٜبب١ نبببم٠ تبكبب٢ يتٓذببب أعببسازا أنجببطَ

ا٭ؾهٌ ١َ٤٬َ. ٜٚكاٍ عٔ ٖبصٙ ا٭ْبٛاع أْٗبا قبس تم اقبطؿا٩ٖا َبٔ قببٌ ايطبٝعب١,         

ٚبايتببايٞ ؾببإ ايعًُٝبب١ ايتطٛضٜبب١ ٖببٞ عًُٝبب١ سببسٚخ طؿببطات َتراؾكبب١ َببع اقببطؿا٤  

طبٝعٞ. نب ٕ ايطبٝعب١ إٓؿعًب١ ايبتي يبٝؼ َكبسٚضٖا  ٫ٚ ًُبو َبٔ أَطٖبا ؾب٦ٝا           

ٗ ايتُٝٝع ٚايتكسٜط ٚايتشهِ. ؾٗبٞ تكبطؿٞ َبا     قس انتػبت قسض٠ خاضق١ غشط١ٜ
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تؿببا٤ نٝببـ تؿببا٤. ٚن ْٓببا ْببتهًِ عببٔ طبٝعبب١ أخببط٣ غببم ايببتي ْعطؾٗببا ْٚببسضنٗا      

ْٚعًببببِ أْٗببببا َٓؿعًبببب١ غببببم ؾاعًبببب١. إٕ أْكبببباض ايتطببببٛض ٗ تببببٛدِٗٗ ٖببببصا ّٓشببببٕٛ      

باقببببطؿا٤اتِٗ ايببببتي ٜععُْٛٗببببا يًطبٝعبببب١ قببببؿات خاضقبببب١ يًطبٝعبببب١ ٖببببٞ َجاببببب١     

ٕ ٜٓتكبببسٙ أْكببباض ايتطببٛض عًببب٢ أْكببباض اـًببل ٖٚبببٛ إّببباِْٗ   إعذببعات. ؾايبببصٟ نببا  

بإعذعات ايتي  تؿم إٍ اـًل بكسض٠ اـايل ايصٟ ٜتٓاؾ٢ ٗ ظعُِٗ َع ايبتؿهم  

إٓٗذببٞ ا٫غببتكطا٥ٞ  ايطبٝعببٞ ٚ ٜعتكببس بإاٚضا٥ٝببات ايػٝبٝبب١, ؾببهِْٗ ٗ تببٛدِٗٗ        

ٗ ْؿببببؼ َٚببببٓشِٗ ايطبٝعبببب١ قببببؿات خاضقبببب١ نببببإعذعات إِببببا أٚقعببببٛا أْؿػببببِٗ   

َااْتكببسٚا عًٝبب٘ أْكبباض اـًببل َببع ٚدببٛز اخببت٬ف دًببٞ َٚػببتبٌ يكببا  أْكبباض          

اـًببل عًببِٝٗ ٖٚببٛ إٔ اـببايل تعبباٍ قببس أضغببٌ ايطغببا٫ت ٚبعببح بايطغببٌ نببس٥٫ٌ       

َاز١ٜ ٚانش١ ًَُٛغ١ ت٪نبس اـًبل. أَبا ٖب٪٤٫ ؾ٬ًّهبٕٛ ٗ َبعاعُِٗ اـاضقب١        

٫ٜػبببني َبببٔ اؿبببل ؾببب٦ٝا. ايبببتي أنػببببٖٛا ي٬قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ إ٫ ايٛبببٔ ٚايبببصٟ 

ٖٓايبو َؿٗببّٛ آخبط أغاغببٞ بايٓػبب١ يًتطببٛضٌٜ ٖٚبٛ ا٫عتكبباز ببإ ٖببصٙ ايببتػمات      

ايطؿٝؿ١ أٚ ايتش٫ٛت ايطؿط١ٜ المحبسٚز٠, غبٛف تترانبِ بططٜكب١ َبا, عٝبح تب٪زٟ        

اٍ إ ْٛعا قسزا َٔ ايها٥ٓات, ّهٔ إٔ ٜٓكًب بؿبهٌ أغاغبٞ نٓتٝذب١ يبصيو,     

اؿ١ٝ. بايتايٞ ؾهٕ ايها٥ٓبات ايبػبٝط١ غبٛف تتشبٍٛ     إٍ ْٛع كتًـ َٔ ايها٥ٓات 

. َٚبببٔ دسٜبببس ٜبكببب٢ ٖبببصا ايهببب٬ّ فبببطز  *1أٚ تتطبببٛض إٍ نا٥ٓبببات أنجبببط تعكٝبببسا 

تهٗٓات تؿتكط إٍ ايسيٌٝ ؾُٔ أٜٔ لهِ  بٛدٛز تًو ايتشب٫ٛت ايطؿٝؿب١ إععَٛب١    

ٚنٝبببـ ٜجبتبببٕٛ أْٗبببا غبببتترانِ إٕ ٚدبببست ٚنٝبببـ غبببٝ٪ٍٚ ا٭َبببط ٗ ايٓٗاٜببب١ إٍ    

ْٛع َٔ ايها٥ٓبات اؿٝب١ دسٜبسإ نبٌ تًبو ا٭غب١ً٦ ؼتباز إٍ أزيب١ عًُٝب١           اْبجام

اغبببتكطا١ٝ٥ َبببٔ ا٬ٕسٛببب١ ٚايتذطبببب١ تجبتٗبببا قببببٌ إٔ تتشبببٍٛ إٍ ؾطنببب١ٝ ٖٚبببصا َبببا   

 تؿتكط إيٝ٘ سكٝك١ تًو إعاعِ.

ٜصنط ايسنتٛض آبس اببٛ ظٜبس ٗ َكايتب٘ ايساضْٚٝب١ ٚايتطبٛض  فًب١ ايعطببٞ,         

 Evolutionary(   " ايتُٓٝببب١ ايتطٛضٜببب١   2449, تؿبببطٜٔ ايجببباْٞ  632ايعبببسز 
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Development      تٗببببسف إٍ إهبببباز أؾببببهاٍ انجببببط ضقٝببببا ٚتعكٝببببسا َببببٔ اؿٝببببا٠ )

ايبٝٛيٛدٝبب١ ٚا٫دتُاعٝبب١ عًبب٢ ايػببٛا٤, عببٔ ططٜببل اغببتدساّ َػببتشسثات ْٚتببا٥ر      

ايعًببِ اؿببسٜح ٚايتهٓٛيٛدٝببا. ؾعًبب٢ ايببطغِ َببٔ إٔ عًُٝبب١ ايتطببٛض ايطبٝعببٞ اؿببط     

٥ٞ أزت إٍ ٚٗبببٛض أؾبببهاٍ ٚقبببٛض عسٜبببس٠ َعكبببس٠ خببب٬ٍ َطاسبببٌ     أٚ ايتًكبببا لايطًٝببب

ايتطٛض ايتي اغتػطقت سكبات ط١ًٜٛ َٔ ايعَٔ, ؾهْٗا أزت أٜها ٗ ايٛقت شاتب٘ إٍ  

اختؿببا٤ ٚاْببسثاض أؾببهاٍ أخببط٣ عسٜببس٠ َببٔ اؿٝببا٠ ايطبٝعٝبب١ ٚا٫دتُاعٝبب١, ٚشيببو     

عببٔ  ايببتي ُٓببع َببٔ تهببطاض تًببو  ايهببٛاضخ( ٚشيببو      ١عًبب٢ عهببؼ ايتُٓٝبب١ ايتطٛضٜبب   

ايبكبا٤ ي٬قبًح, ٚتٛدٝٗٗبا َبع      ١ططٜل ايتسخٌ بٌ ٚايبتشهِ ٗ تعبسٌٜ َػباض عًُٝب    

َتطًبببببات ٚببببطٚف اؿٝببببا٠ ٗ إػببببتكبٌ. ٚإشا نببببإ ايتطببببٛض ايبٝٛيببببٛدٞ قببببس أز٣      

َكتهببب٢ ايساضْٚٝببب١ ايتكًٝسٜببب١ إٍ تكبببسّ نبببٌ أْبببٛاع ايها٥ٓبببات اؿٝببب١ , َبببا ؾٝٗبببا    

زضان١ٝ, ؾإ ايت١ُٝٓ ايتطٛض١ٜ إدًٛقات ايعاق١ً ظُٝع خكا٥كٗا َٚكَٛاتٗا اٱ

تٗببتِ إٍ داْببب شيببو, بببايُٓٛ ايجكبباٗ ٚايتهٓٛيببٛدٞ نعاَببٌ َػبباعس عًبب٢ تكببسّ     

ٚاضتكببا٤ اؾببٓؼ ايبؿببطٟ بططٜكبب١ عك٬ْٝبب١ ٚاعٝبب١ َٚطغبب١َٛ, ٚبػببطع١ أنببة ٖببا       

نإ وسخ ٗ إانٞ َكته٢ ا٫ْتداب ايطبٝعٞ , نُا ؼكبل تكبسَا ٖبا٬٥ ٗ    

, ٚتكبسّ إْتادٝب١ ايعُبٌ ٚإعطؾب١ ايعًُٝب١ ٚايتُٓٛٝبات       طٍٛ ؾتر٠ اؿٝا٠ َبٔ ْاسٝب١  

 ا٫دتُاع١ٝ ٚايػٝاغ١ٝ ٚا٫قتكاز١ٜ, َٔ ايٓاس١ٝ ا٭خط٣".

َببٔ إٗببِ ايتٜٓٛبب٘ إٍ أْبب٘ قببس تم ايببعز َكببطًشات ٚ تعببابم تبببسٚ ٗ ٚاٖطٖببا    

تعبابم عًُٝب١ زقٝكب١, إ٫ أْٗبا ٗ سكٝكتٗبا ٖبٞ تعابمٓايب١ ٗ تؿػبمٖا نايعبباز٠         

ًؿبب١. ٚإككببٛز ٗ شيببو َببا تهًببِ ببب٘ ايببسنتٛض ابببٛ ظٜببس سببٍٛ َكببطًح "   ٕعببإ كت

ايتُٓٝبب١ ايتطٛضٜبب١" ؾٗببٛ ٜكببسَٗا عًبب٢ أْٗببا آيٝبب١ دسٜببس٠ يًتطببٛض تببتِ ٚؾببل َٓٗذٝبب١  

َتكس١َ, تػتدسّ ٗ إلاظٖا َػتشسثات ايعًِ اؿبسٜح ٚايتهٓٛيٛدٝبا إٍ داْبب    

 طظٜبس بٓبا٤ عًب٢ َبا شنب     ا٫غتٓاز إٍ ايتطٛض ايساضٜٚني ايتكًٝسٟ. إٕ ايبسنتٛض اببٛ   

ؾُٝببا نتببب٘, ٜبببسٚ َ٪َٓببا ببب ٕ ايتطببٛض نُببا ٜعطؾبب٘ ايتطٛضٜببٕٛ ٖٛسكٝكبب١ ٚاقعبب١ ٫  
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يبببؼ ؾٝٗببا. هببب ايت نٝببس َببط٠ أخببط٣, عًبب٢ إٔ ايتطببٛض نُؿٗببّٛ هببب ٚنببع٘ ٗ    

إطبببباضٙ ايكببببشٝح. ؾُببببا أ ٜجبببببت بايببببسيٌٝ ايعًُببببٞ قببببشت٘, ٜبكبببب٢ نببببُٔ سببببسٚز    

ْاقه١ ي٘ ؾٗٛ ٜكببح ٗ ْطبام إبعاعِ.     ا٫ؾترانات. أَا إشا دا٤ت ايس٥٫ٌ ايع١ًُٝ

إٕ ايببس٥٫ٌ ايعًُٝبب١ ايببتي بببٌ أٜببسٜٓا, تٓبباقض ٗ فًُببٗا ايتطببٛض. يببصيو نببإ         

ا٭دسض بايسنتٛض تٛخٝا يًُكساق١ٝ ايع١ًُٝ إٔ ٜؿبم إٍ ايتطبٛض عًب٢ ا٭قبٌ, َبٔ      

خبب٬ٍ إطبباض ا٫ؾببتراض. قبباّ ايببسنتٛض أٜهببا بايبٓببا٤ عًبب٢ ايتطببٛض ايببساضْٚٞ ايببصٟ         

طًح  ايتطبٛض ايبٝٛيببٛدٞ( ٚ اعتبة أْب٘ ٖببٛ ايبصٟ أز٣ إٍ تكبسّ ٚاضتكببا٤      قسَب٘ َكب  

نٌ أْٛاع ايها٥ٓات اؿ١ٝ,ع٢ً ايبطغِ َبٔ إٔ ٖبصا  ايتطبٛض ايبٝٛيبٛدٞ( إععبّٛ ٖبٛ        

أَط دسيٞ, تٓهطٙ نجط٠ ناثط٠ َبٔ اؿكبا٥ل ايعًُٝب١ ايساَػب١. ؾبايتطٛض ايبساضْٚٞ       

ٖبببٞ َكبببطًح تطبببٛضٟ  ٜعتُبببس عًببب٢ ايطؿبببطات ٚا٫قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ. ٚايطؿبببطات    

َؿهٛى دسا ٗ ٚدٛزٖا, بٌ إٕ  اؿكا٥ل ايعًُٝب١ تٓؿبٞ ٚدٛزٖبا ْاٖٝبو عبٔ آيٝب١       

عًُٗا. ؾًهٞ ٜتُهٔ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ َبٔ أزا٤ ٚٚٝؿتب٘ ا٫قبطؿا١ٝ٥ ٫ببس َبٔ        

ٚدببٛز عببسز نبببم غببم قببسٚز َببٔ ايطؿببطات إطاؾكبب١ ايببتي ىتبباض َببٔ بٝٓٗببا ٖببصا         

اٱؾبهاٍ ٗ ايتطبٛض: ؾايعًُبا٤ فُعبٕٛ     ا٫قطؿا٤ َاٖٛ أقبًح. ٖٓبا ٜكببع َهُبٔ     

َا ؾِٝٗ أْكاض ايتطٛض ع٢ً غٝاب ٚدبٛز ايبس٥٫ٌ عًب٢ َجبٌ تًبو ا٭عبساز ايػؿبم٠        

َٔ ايطؿبطات ايبتي ٫ببس َبٔ ٚدٛزٖبا إ٫ َبٔ بعبض تؿبٖٛات قبسٚز٠ قبس قبازت إٍ            

تؿببببهٌ قببببؿات ٚبببباٖط٠ ناْببببت ٗ سببببا٫ت خاقبببب١ شات ؾا٥ببببس٠ قببببسٚز٠. يببببصيو        

عًٝٗبا نآيٝب١ ؿبسٚخ ايتطبٛض. ٚايبس٥٫ٌ ايعًُٝب١ تببٌ         ؾايطؿطات ٫ّهٔ إٔ ٜعٍٛ

بؿببهٌ دًببٞ إٔ اـًببل ٖببٛ ايططٜكبب١ ايببتي قببسَت ايتٓببٛع ٗ إدًٛقببات ٚشيببو َببٔ         

خبب٬ٍ ايت نٝببس عًبب٢ ٚدببٛز ْٗببط٠ ٚضاثٝبب١ بساٜبب١ً ٗ ْٝببع ا٭ْببٛاع إدتًؿبب١ َببٔ         

    ٞ  إدًٛقببات اؿٝبب١ ٖببٞ ايببتي تهؿببـ ايٓكبباب عببٔ ايكببؿات ايٛبباٖط٠ ٗ ايتٓببٛع إط٥بب

سٝبببح ٜتشكبببل شيبببو َبببٔ خببب٬ٍ عًُٝبببات ايتبببعاٚز بًبببٛاقح شات َٛضثبببات َتدايؿببب١.  

يبببصيو ؾهْببب٘ ٖبببا  ٜػبببتٓهط ٚبؿبببس٠ عًببب٢ ايبببسنتٛض ابٛظٜبببس, ت نٝبببسٙ " إ ايتطبببٛض     
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ايبٝٛيببٛدٞ قببس أز٣ َكتهبب٢ ايساضْٚٝبب١ ايتكًٝسٜبب١ إٍ تكببسّ نببٌ أْببٛاع ايها٥ٓببات       

     ٛ َاتٗببا ا٫زضانٝبب١".  اؿٝبب١ , َببا ؾٝٗببا إدًٛقببات ايعاقًبب١ ظُٝببع خكا٥كببٗا َٚك

ؾإٛضثات إتٓٛع١ يهٌ قؿ١ ٚاٖط٠ ٚ إٛدٛز٠ ٗ اؾُٗط٠ ايٛضاث١ٝ يهٌ ْبٛع ٖبٞ ٗ   

اؿكٝكبب١ ايببتي أنػبببت ايها٥ٓببات اؿٝبب١ ٗ إطبباض ايٓببٛع ايٛاسببس ايتٓببٛع ا٬ٕسببٜ ٗ   

ايكؿات ايٛاٖط٠. ٖصا ايتٓٛع ٜٓشكط ؾُٝا ؼتٜٛ٘ اؾُٗبط٠ ايٛضاثٝب١ َبٔ َٛضثبات     

ٚٗببببٛض قببببؿات ٚضاثٝبببب١ دسٜببببس٠ أ تهببببٔ أقبببب٬ َٛدببببٛز٠ ٗ تًببببو  ٫ٚ ٜتعببببساٖا إٍ

اؾُٗط٠. ٚع٢ً ٖصا ا٭غاؽ ؾايكؿات إهتػب١ اؾسٜس٠ ٫بس إٔ تهبٕٛ َٛدبٛز٠ ٗ   

َهْٓٛات اؾُٗط٠ ايٛضاث١ٝ بؿهٌ َتٓح عٝح ٜتاح لهبا إٔ تٛٗبط ٫سكبا عٓبس تبعاٚز      

ايكببؿات ايؿببه١ًٝ ايًببٛاقح إتطابكبب١ إتٓشٝبب١ أٚ إكٗببٛض٠. عٓس٥ببص تببترا٣٤ ٚاٖطٜببا    

اؾسٜس٠ ايتي أ تهٔ قس ٚٗطت بػبب ٚدٛز ا٭عطاؽ ايػايبب١ ايبتي عباز٠ َباتؿطض     

ْؿػبببٗا ؾبببهًٝا. أَبببا عٓبببس إدبببطا٤ ايتبببعاٚز  بتهبببٌُ ْٝبببع ايًبببٛاقح زٕٚ ا٫غبببت٦جاض   

بؿكببببٌ ايًببببٛاقح إتٓشٝبببب١ أٚ اختٝاضٖببببا ؾببببهٕ ايكببببؿات ايؿببببه١ًٝ ايٛبببباٖط٠ ايػايببببب١  

   ٛ ض ٚؽتؿبٞ عٓس٥بص ايكبؿات إتٓشٝب١ ببٌ أؾبطاز       ٚا٭نجط ض١ٜ٩ ٖٞ ايبتي تعبٛز يًٛٗب

ا٭دٝبباٍ اؾسٜببس٠ َببٔ ايها٥ٓببات ٗ ايٓببٛع ايٛاسببس. اعتُببس زاضٕٚ ٗ بٓببا٤ ْٛطٜتبب٘ ٗ  

ع٢ً ٬َس١ٛ ٚٗٛض قبؿات ؾبه١ًٝ أ تهبٔ َٛدبٛز٠ أقب٬ ٗ ْٗبط٠ ايٓبٛع         ايتطٛض

ايٛاسببببس غببببٛا٤ ٗ ايهبببب٬ب أٚ ايطٝببببٛض ايسادٓبببب١ عٓببببسَا قبببباّ بببببهدطا٤ات ايببببتٗذٌ        

ا٥ٞ يتًو ا٭ْٛاع ؾشكٌ ع٢ً قؿات ؾه١ًٝ دسٜس٠ َجٌ ا٭يٛإ ايعاٖٝب١  ا٫قطؿ

ٗ ايطٝبببٛض. اعتكبببس زاضٕٚ إٔ ٖبببصٙ ايكبببؿات اؾسٜبببس٠ ايبببتي ٚٗبببطت ْتٝذببب١ يبببصيو     

تطبٝكٝبا ٗ إٝبسإ باعتبباض إٔ     ايتٗذٌ ا٫قطؿا٥ٞ ٖٞ زيٌٝ عًب٢ سبسٚخ ايتطبٛض   

   ٗ ايٓبٛع ٫سكبا    تًو ايكؿات ايؿه١ًٝ ايتي ٚٗطت أ تهٔ َٛدبٛز٠ أقب٬ ٚٚٗبطت 

َببٔ  بعببس عًُٝبب١ ايببتٗذٌ ؾاغببتسٍ بببصيو  اغببتس٫٫ خاط٦ببا عًبب٢ سببسٚخ ايتطببٛض     

خ٬ٍ ٚٗٛض ايكؿات اؾسٜس٠ . أ ٜهٔ زاضٕٚ ٗ سٝٓ٘ ٜعًِ ؾب٦ٝا عبٔ عًبِ ايٛضاثب١     

ايببصٟ انتؿببـ ٫سكببا بعببس زاضٕٚ. يهببٔ ٗ ايتذبباضب اي٬سكبب١ ايببتي أدطاٖببا بٓؿػبب٘     
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١ ايؿكببببٌ ا٫ْتكببببا٥ٞ ٚإِببببا تببببطى    ٚعٓببببسَا أدببببط٣ ايببببتٗذٌ زٕٚ إٔ ٜكببببّٛ بعًُٝبببب    

بؿببهٌ   اؿٝٛاْببات تتهبباثط ٚسببسٖا, عببازت ايكببؿات ايؿببه١ًٝ ايػايببب١ ايةٜبب١ يًٛٗببٛض 

عاّ  ٗ ناؾ١ أؾطاز اؾٌٝ اؾسٜس ٚاختؿت ايكؿات إتٓش١ٝ عبٔ ايٛٗبٛض. أ ٜعبط    

زاضٕٚ ق١ُٝ لهصٙ ايٛاٖط٠ ا١ُٕٗ شات ايس٫ي١ ٚانتؿ٢ با٫غتٓاز إٍ ٚٗٛض ايكؿات 

نسيٌٝ اغتسٍ ب٘ ع٢ً ؾطنٝت٘ ٗ ايتطٛض. يطَا نإ تػ٢ٓ ي٘ إٔ ٜعٝبس  إتٓش١ٝ 

ايٓٛطٗ ؾطنٝت٘ تًو يٛ أْ٘ أتٝح ي٘ إٔ ٜؿطٔ إٍ َبسي٫ٛت عبٛز٠ ٚٗبٛض ايكبؿات     

اية١ٜ يس٣ ناؾ١ أؾطاز اؾٌٝ اؾسٜس ست٢ ٚإٕ أ ٜهٔ قس أزضى بعبسعًِ ايٛضاثب١.   

ٜس٠ ايتي لُت عٔ ا٭ؾطاز شات إٕ عٛز٠ ايكؿات ايػايب١ إعطٚؾ١ بٌ ا٭دٝاٍ اؾس

ايكببؿات إتٓشٝبب١ إتعاٚدبب١ َببع أؾببطاز يببسٜٗا قببؿات غايببب١ ٖببٛ زيٝببٌ َببازٟ عًبب٢ إٔ  

ايكؿات ايتي ٚٗطت ٗ تًو ا٭دٝاٍ ٖبٞ قبؿات غايبب١ ٚايبتي اختؿبت ٖبٞ قبؿات        

َكٗببٛض٠ ٖٚببصا ٜببةٖٔ عًبب٢ إٔ نبب٬ ايٓببٛعٌ َببٔ ايكببؿات َٛدببٛز أقبب٬ ٗ ْٗببط٠  

اؿٝب١. يكبس ُهبٔ َاْبسٍ َبٔ إزضاى  اؿهُب١ َبٔ عبٛز٠          ٖصا اؾٓؼ َٔ إدًٛقبات 

ٚٗٛض ايكؿات ايػايب١ ٗ سٌ إٔ زاضٕٚ أ ٜتؿطٔ إٍ إسي٫ٛت تًو. يبصيو قباّ   

َاْسٍ بهدطا٤ ػاضب٘ ايتاي١ٝ ايتي أقبشت أغاغبا يعًبِ ايٛضاثب١ ايبصٟ دبا٤ ٫سكبا.       

أْٗببا قببؿات ٚعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ ؾببهٕ ايكببؿات ايٛبباٖط٠ إتٓشٝبب١ ايببتي اعتكببس زاضٕٚ 

دسٜببس٠ أ تهببٔ عًبب٢ اٱطبب٬م زيبب٬ٝ عًبب٢ ايتطببٛض ٚإِببا ٖببٞ زيٝببٌ عًبب٢ ثبببات ايٓببٛع  

ٖٚصا ٜػتسٍ ب٘ ع٢ً ت نٝس سسٚخ اـًل إٓؿكٌ.  ٜػتػطب َٔ ايسنتٛض أبٛظٜس 

ايبببصٟ ٜببب٪َٔ بببب ٕ ايها٥ٓبببات قبببس دبببا٤ت ٚؾبببل َكتهببب٢ ايتطبببٛض, ثبببِ ٜبببصنط نًُببب١      

إ ٜببب٪َٔ ب ْٗبببا  ٔهبببٗا, ٫ ّهببب"إدًٛقبببات" ؾايبببصٟ ٜببب٪َٔ بتطبببٛض ايها٥ٓبببات عبببٔ بع

خًكببت خًكببا َػببتك٬ َٓؿكبب٬. ٚأَببا قٛيبب٘ " ؾعًبب٢ ايببطغِ َببٔ إ عًُٝبب١ ايتطببٛض           

ايتًكبببا٥ٞ أزت إٍ ٚٗبببٛض أؾبببهاٍ ٚقبببٛض عسٜبببس٠ َعكبببس٠   أٚ لايطبٝعبببٞ اؿبببط ايطًٝببب

خ٬ٍ َطاسٌ ايتطٛض ايتي اغتػطقت سكبات طًٜٛب١ َبٔ ايبعَٔ, ؾهْٗبا أزت أٜهبا ٗ      

 ٚ اْببببسثاض أؾببببهاٍ أخببببط٣ عسٜببببس٠ َببببٔ اؿٝببببا٠ ايطبٝعٝبببب١    ايٛقببببت شاتبببب٘ إٍ اختؿببببا٤ 
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ٚا٫دتُاعٝببب١". ؾكٛيببب٘ ٖبببصا ٜؿتكبببط إٍ ايبببسيٌٝ ايعًُبببٞ ايكبببشٝح نػبببا٥ط أقبببٛاٍ    

ايتطببٛضٌٜ. ؾا٭سكبباب ايعَاْٝبب١ ايطًٜٛبب١ ٖببٞ َببٔ َببعاعِ ايتطببٛضٌٜ. أَببا اْببسثاض        

أؾببهاٍ كتًؿبب١ يًشٝببا٠ غببابكا ؾًببٝؼ َكتهبباٙ إٔ ٜهببٕٛ يًتطببٛض أٟ زٚض أٚ ع٬قبب١        

٫ْكبببطاض. ؾايهاتبببب ٗ اغبببتكطا٥٘ ٜٓطًبببل َبببٔ ؾطنببب١ٝ ايتطبببٛض ٚ ايعؿبببٛا٤       بٗبببصا ا

ن غبباؽ يتؿببهٌ ايها٥ٓببات اؿٝبب١ ٚايببتي تكتهببٞ ْؿبب٤ٛ ايببب٬ٌٜ اي٬َٓتٗٝبب١ َببٔ         

ا٭ْٛاع إدتًؿ١ يتًو ايها٥ٓات ايتي أ تٛاتٝٗا ايؿطق١ ٚاْكطنت غبطٜعا ؾاغبش١   

هاتببب ٗ ض٩ٜبباٙ تًببو المجبباٍ أَبباّ أْببٛاع ٖببٞ أَٝببع تطٛضٜببا نببٞ تبكبب٢. يكببس ػبباٚظ اي  

اؿكا٥ل ايع١ًُٝ ايتي تكسَٗا إػتشاثات ٚايبتي تؿبم إٍ عبسز قبسٚز ُاَبا َبٔ       

ايها٥ٓببات ايببتي عاؾببت ٗ ا٭ضض ا٭َببط ايببصٟ ٜتٓبباقض ُاَببا َببع تًببو ايط٩ٜببا ايببتي  

ٜتبٓاٖببا.  ٖٚٓايببو ز٥٫بببٌ عًُٝبب١ نبببجم٠ ٚعببٛخ قببباّ بٗببا ايعسٜبببس َببٔ ايبببباسجٌ       

١ خ٬ٍ َػم٠ اؿٝا٠ أؾهت إٍ اْكبطاض ايعسٜبس   أؾاضت إٍ سسٚخ نٛاضخ طبٝعٝ

عبسز قبسٚز ْػببٝا. ٚؾُٝبا ٜتعًبل َكبطًح        َٔ إدًٛقات يهٔ بكٝبت نبُٔ إطباض   

"ايت١ُٝٓ ايتطٛض١ٜ" ؾكس قبسّ لهبا ايهاتبب تعطٜؿبا ؾهؿانبا يهٓب٘ غبم ٚانبح. ا٭َبط          

َبٔ  ايٛانح  ؾٝ٘, ٖٛ أْ٘ ٜعتةٖا اَتسازا يًُعاعِ ايتطٛض١ٜ ايساضْٚٝب١ َٚبا بعبسٖا,    

خبب٬ٍ أطببط ٚآيٝببات دسٜببس٠. ٚقببس خًببع عًٝٗببا قببؿات غببشط١ٜ ٫ ًُهٗببا نببٌ آيٝببات   

ايتطٛض ايػابك١. ؾايتُٓٝب١ ايتطٛضٜب١ قبازض٠ عًب٢ إهباز أؾبهاٍ أنجبط ضقٝبا ٚتعكٝبسا          

َببببٔ اؿٝببببا٠ ايبٝٛيٛدٝبببب١ ٚا٫دتُاعٝبببب١. ٖٚببببٞ قببببازض٠ عًبببب٢  إٔ ُٓببببع تهببببطاض تًببببو  

خبط٣ عسٜبس٠ َبٔ اؿٝبا٠ ايطبٝعٝب١       ايهٛاضخ( ايتي أزت إٍ اختؿا٤ ٚاْبسثاض أؾبهاٍ أ  

ايبكبا٤   ١ٚا٫دتُاع١ٝ, ٚشيو عٔ ططٜل ايتسخٌ بٌ ٚايتشهِ ٗ تعسٌٜ َػاض عًُٝ

ي٬قًح, ٚتٛدٝٗٗبا َبع َتطًببات ٚبطٚف اؿٝبا٠ ٗ إػبتكبٌ. إٕ ايبسنتٛض ابٛظٜبس         

ٗ ؼسٜببسٙ يكببسض٠ ايتُٓٝبب١ ايتطٛضٜبب١ ٜتعُببس زَببر َؿٗببّٛ ايتطببٛض اؿهبباضٟ, ايببصٟ  

ظزٖاض, َؿّٗٛ ايتطٛض ايساضْٚٞ ٗ َكطًح ٚاسس. يصيو ٫ بس َٔ ٜعني ايُٓٛ ٚا٫

ايت نٝس ٖٓا عًب٢ نبطٚض٠ ؾكبٌ إكبطًشٌ. ؾبايتطٛض ايعًُبٞ ٖبٛ ايبصٟ غبٝشكل          
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يًبؿببط١ٜ ايُٓببٛ ٚا٫ظزٖبباض, ٚيببٝؼ ا٫ضتكببا٤ ٗ ايػبب٫٬ت ٚتعببسز ا٭ْببٛاع ٚا٭دٓبباؽ         

غبٝشكك٘ َكطْٚبا   ايصٟ ٜععِ ايتطٛضٜٕٛ إٔ ايتطٛض ايبٝٛيبٛدٞ ايبساضْٚٞ ٖبٛ ايبصٟ     

بايتكٓٝببات اؿسٜجبب١ ايببتي تؿتببل عٓٗببا ايعًببِ. ؾإٛضثببات َٛدببٛز٠ أقبب٬ ٗ اؾُٗببط٠    

ايٛضاثٝببب١ يهبببٌ ْبببٛع.  أَبببا َبببا غتػبببتطٝع إٔ تؿعًببب٘ ايتُٓٝببب١ ايتطٛضٜببب١ باغبببتدساّ        

ايتكٓٝبببات اؿسٜجببب١ ؾٗبببٛ فًُببب٘ ايبببتشهِ ٗ  َٛضثبببات َعٝٓببب١ ٜعتكبببس أْٗبببا سػببب١ٓ    

ٔ إؿبطٚؽ َٓب٘ إٔ تًبو ايعًُٝب١ ٗ سكٝكتٗبا      ٚقاٚي١ ْكًٗا يٮدٝاٍ اي٬سك١. َٚب 

٫ تعبببسٚ نْٛٗبببا ؾبببهٌ َبببٔ أؾبببهاٍ ايبببتٗذٌ ا٫ْتكبببا٥ٞ يٮؾبببطاز ٚيهبببٔ باغبببتدساّ    

تكٓٝات َتطٛض٠ فٗط١ٜ ٖٚٞ يبٔ تؿهبٞ إٍ اغبتشساخ أٜب١ َٛضثب١ دسٜبس٠ أ تهبٔ        

أقبب٬ َٛدببٛز٠. ٚعًبب٢ ٖببصا ا٭غبباؽ ؾايتُٓٝبب١ ايببتي تطببطم إيٝٗببا ايهاتببب ٖببٞ تُٓٝبب١   

ايببعض اغبتدساَٗا بططٜكب١ ؾباش٠ يًشكبٍٛ عًب٢ َباظعِ أْب٘ أْػباٍ          َٛد١ٗ ساٍٚ 

 بؿط١ٜ قػ١ٓ يهٓٗا يٝػت تطٛض١ٜ ٫ٚ ع٬ق١ يًتطٛض بٗا.

ٜ٪َٔ اـًكٕٝٛ بإكابٌ إٔ نبٌ ايعهبٜٛات اؿٝب١ يبسٜٗا ايكبسض٠ عًب٢ ايتٓبٛع,        

يهِٓٗ ٜكطٕٚ ع٢ً إٔ ْٝع ايس٥٫ٌ تؿم إٍ إٔ ٖبصٙ ايكبسض٠ َكٝبس٠ نبُٔ سبسٚز      

أٟ  ستٜٛ٘ اؾُٗط٠ ايٛضاث١ٝ ٗ ايٓٛع ايٛاسس َٔ َٛضثات, ٚأْب٘ ٫ ٜٛدب  نٝك١ َا ؼ

زيٌٝ ٜ٪نس ع٢ً إٔ ْٛعا َعٝٓا َٔ ايعهٜٛات اؿ١ٝ قس لِ عٔ عه١ٜٛ س١ٝ َبٔ  

ْٛع كتًـ. ِٖٚ ٜ٪َٕٓٛ أٜها إٔ إهاز ايٓٛع ٚتهٝٝؿ٘  قس تم إلاظٙ ٚتكسّ٘ َٔ 

ٗ ٚبطٚف َٓاخٝب١ ٚطبٝعٝب١    قبٌ اـايل, يبُٝهٔ نبٌ ْبٛع َبٔ ايكبسض٠ عًب٢ ايبكبا٤        

َتٓٛع١, نٞ ٜبك٢ ايٓٛع َ٪٬ٖ ي٬غتُطاض باؿٝا٠ إشا َا اختًؿبت ايٛبطٚف. ٜكبّٛ    

اـًكٝبببٕٛ بتؿػبببم إعطٝبببات ايبٝٛيٛدٝببب١ ٚؾكبببا لهبببصا إؿٗبببّٛ ببببس٫ عُبببا دبببا٤ ٗ        

. إٕ ٖببصا إؿٗببّٛ ايببصٟ ٜبب٪َٔ ببب٘ أْكبباض اـًببل ٖببٛ َؿٗببّٛ    *5إعتكببسات ايتطٛضٜبب١ 

طٙ ٗ َكسَب١ ايهتباب َبٔ إٔ أسبس أٖبِ ا٭غبؼ إطدعٝب١ ايبتي         ٜتٛاؾل َع َا تم شنب 

ٜػتٓس إيٝٗا ٗ ُٝٝع ا٭ؾهاض َٚس٣ َكساقٝتٗا ٖٛ ايٓكٌ ايكبازم. ؾبايٛسٞ ايبصٟ    

دا٤ َٔ عٓبس الله, ٖبٛ أقبسم اؿبسٜح ٚأقبسم إطادبع, ؾبطٜط١ إٔ ٜهبٕٛ قطعٝبا ٗ          
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ٚاـًكبٌٝ, ٖبٛ   ثبٛت٘ قطعٝا ٗ ز٫يت٘. بٌ إٕ ا٫خت٬ف اؾبٖٛطٟ ببٌ ايتطبٛضٌٜ    

ٗ ايهتبب ايػبُا١ٜٚ ٖٚبٞ عٓبس      ٤إٔ اـًكٌٝ قس اغتٓسٚا إٍ َعٝاض زقٝل ٖٛ َا دبا 

قطع١ٝ ثبٛتٗبا ٚز٫يتٗبا, ٫ؾبو ٗ قبشتٗا. ٖٚبٞ باٱنباؾ١ إٍ نْٛٗبا قبشٝش١         

ٚزقٝكب١ َبٔ سٝببح َكبسضٖا, ؾٗبٞ أٜهببا تتٛاؾبل َبع ايعكببٌ. إنباؾ١ إٍ إٔ اؿكببا٥ل        

َطابك١ لها. ٚبإكاببٌ, ؾبهٕ ايؿهبط ايتطبٛضٟ ٫       ٚايتٛقعات ايع١ًُٝ ايتذطٜب١ٝ ت تٞ

إٍ ضنببا٥ع ْكًٝبب١, ٚإِببا إٍ َٛببإ ؾدكبب١ٝ ٚ آضا٤ ٚٚدٗببات ْٛببط, وبباٍٚ        سٜػببتٓ

ايتطٛضٜٕٛ إٔ ٜػكطٖٛا ع٢ً ايٛاقع. يصيو ؾإ إَها١ْٝ اـط  تهٕٛ ٖٞ ايػايب١, 

يعًُٝبب١ يػٝبباب ٚدببٛز إعٝبباض إكبباضٕ ايببصٟ ٜؿببترض إٔ ٜػببتٓسٚا إيٝبب٘. أَببا ايتذطببب١ ا  

ؾٝٓبػٞ إٔ تهٕٛ سٝاز١ٜ بٌ ايططؾٌ, ٖٚٞ ايتي غتكطض أٟ اؾٗتٌ ٖبٞ ايبتي عًب٢    

قٛاب. يصيو ؾهٕ ا٫غت٦جاض ايصٟ اؾتعً٘ أْكاض ايتطٛض خ٬ٍ إا٥تي غب١ٓ ايؿا٥تب١   

بببايعًِ ٚبإَٓٛٛبب١ ايعًُٝبب١, ٖببٛ تكببطف هاْببب اؿٝازٜبب١, ٚقببس اغببا٤ إغببا٠٤ بايػبب١      

شيو َٔ خ٬ٍ تًكٌ ايبؿط١ٜ قٓاعات خاط٦ب١ ٗ  يًعًِ َٚٔ ثِ يًبؿط١ٜ ْعا٤, ٚ

نبجمَٔ ا٫سٝبإ, نبإ َبٔ ايػبٌٗ تبساضنٗا يبٛ تبطى ايعًبِ سٝازٜبا يبٝشهِ عًبب٢            

 تًو ايؿطنٝات إدتًؿ١, أٜٗا ٖٛ ا٭قح َٔ اٯخط.

 مكازبة جصيئية لعله تصييف الهائيات:

ح إٕ عًِ تكٓٝـ ايها٥ٓات ٖٛ عًِ يتكبٓٝـ ايٓباتبات ٚاؿٝٛاْبات. َبٔ ايٛانب     

إٔ ٖٓايو نا٥ٓات س١ٝ ٗ ٖصا ايعباأ ؼُبٌ قبؿات ؾبه١ًٝ َبٔ إُهبٔ َكاضْتٗبا        

ببعهببببٗا. َجببببٌ ٖببببصٙ ا٭قببببٓاف َببببٔ ايها٥ٓببببات اؿٝبببب١ ٚٗببببطت زا٥ُببببا ٗ ايٛغببببا٥٘  

إػتشاث١ٝ , ٚتكطض إٔ تكٓـ  نُٔ أْٛاع كتًؿ١ بٓبا٤ عًب٢ تًبو ا٫خت٬ؾبات ٗ     

َببٔ إبب٪ٌَٓ    Carlos-Linnaeusايكببؿات. يكببس نببإ َ٪غببؼ عًببِ ايتكببٓٝـ      

بكببب٠ٛ بببباـًل, ٚنبببإ ٜعتكبببس نُجًببب٘ َبببٔ اـًكبببٌٝ اؿبببايٌٝ, ببببإ ايتُاثبببٌ ٗ      

ايكؿات  ببٌ ايعهبٜٛات اؿٝب١ يبٝؼ َبطزٙ اٍ اْٗبا قبس ْؿبات َبٔ ْؿبؼ ا٫غب٬ف,            
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ٚاِببا ٫ٕ الله قببس أغببؼ خًكبب٘ عًبب٢ خطبب١ َعكببس٠ تتهببُٔ ضابطببا َببٔ ايٛسببس٠ بببٌ      

يسضاغات ايتكٓٝؿ١ٝ يًها٥ٓبات قبس   ٗ اWayne Frair *2 إدًٛقات. إٕ َكاضبات 

مت داْبا ا٫ؾترانبات ايتطٛضٜب١ ْٛبطا يعبسّ أًٖٝتٗبا. إٕ ؾطنبٝت٘ تؿٝبس بب ٕ ٖبصا          

ايعاأ اـام با٭سٝا٤, ٜٓبػٞ إٔ ٜٓٛط إيٝب٘ عًب٢ أْب٘ قبس ْؿب  َبٔ نا٥ٓبات أٚيٝب١         

أغاغ١ٝ, ٖٞ ايتي ت٪يـ  ا٭ْٛاع( ا٭قب١ًٝ ايبتي دبا٤ شنطٖبا ٗ غبؿط ايتهبٜٛٔ. إْب٘        

إُٗبب١ إٓاغببب١ يعبباأ ايتكبباْٝـ ٖببٞ َعهبب١ً تكببٓٝـ ا٭سٝببا٤ َببٔ خبب٬ٍ   ٜببط٣ إٔ 

ٗ  Frairا٭ْٛاع, ٚ إهاز ايطٚاب٘ إؿترن١ بٌ ٖبصٙ ا٭ْبٛاع. يكبس تهبُٔ اٖتُباّ      

ايبٝٛيٛدٝببا, تطنٝببعا خاقببا عًبب٢ عًببِ إكببٍٛ ٚعًببِ ا٭عؿبباب. ٚقببس قبباّ بتهببٌُ      

ز ٕكبببٌ ايػبببًشؿا٠ نبببٌ َبببٔ ايعًُبببٌ ٗ زضاغبببات٘ ايتكبببٓٝؿ١ٝ, َػبببتدسَا ا٭نبببسا 

نٛغ١ًٝ ٫هاز ع٬قات تكبٓٝؿ١ٝ ببٌ ايػب٬سـ. يكبس قباّ عكبٔ إكبٌ ايبسَٟٛ         

يًػًشؿا٠ إٍ ا٭ضاْب ٚايسداز ٚشيو يًشكٍٛ ع٢ً أنبساز يةٚتٝٓبات إكبٌ. تم    

اخببص ٖببصٙ ا٭نببساز إػتشكبب١ً َببٔ ا٭ضاْببب ٚايببسداز َٚببٔ ثببِ قبباّ َؿاعًتٗببا َببع     

غب٬سـ كتًؿبب١. ٚنببإ ٜتٛقببع إٔ إكببٍٛ  ُسٜبسات َتتايٝبب١ ٕكببٍٛ َبب خٛش٠ َببٔ  

إ خٛش٠ َٔ ايػ٬سـ ا٭نجط قطاب١, غبٛف تتؿاعبٌ بؿبهٌ أؾبس تكاضببا, ٗ سبٌ إٔ       

إكبٍٛ إبب خٛش٠ َبٔ ايػبب٬سـ ا٭بعببس قطابب١, غببٝهٕٛ تؿاعًبٗا نببعٝؿا اٚ ٫وكببٌ     

أ تببسعِ ايببطأٟ إؿببٗٛض ببب ٕ ْببٛع ايػبب٬سـ ايعانبب١     Frairأٟ تؿاعببٌ. إٕ زضاغببات  

(  ٚإِا ٜٓبػبٞ إٔ تٛنبع   Kinostenidaeٕ تكٓـ ٗ عا١ً٥ كتًؿ١ ٖٞ  ٜٓبػٞ أ

 (. إٕ َجٌ ٖبصا ايتعبسٌٜ ّهبٔ إٔ ٜهبٕٛ نب٬ٝ٦ عٝبح ٫ ٜبجم       Emydidٗ عا١ً٥   

اـًببل ؾببهِْٗ  أٟ َؿببه١ً بايٓػببب١ يعبباأ ا٭سٝببا٤ ايتطببٛضٟ. يهببٔ بايٓػببب١ ٭ْكبباض   

اؾترانبٞ تطبٛضٟ    ٜ٪نسٕٚ ع٢ً ٚدٛب تكٓٝـ ايها٥ٓات زٕٚ ايعبٛز٠ إٍ أٟ أغباؽ  

أٚ طبٝعببٞ, ٚإِببا ٜعتُببسٕٚ ٗ ايتكببٓٝـ بؿببهٌ قبباضّ عًبب٢ زضدبب١ ايتؿبباب٘ ٚيببٝؼ         

 ايكطاب١ ايها١ٓ٥ بٌ ايها٥ٓات.
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 ضهاٌ غيييا الجديدة ونموذج التػتت بالهجسة:

ٜعس أقٌ غهإ غٝٓٝا اؾسٜس٠ َجاض تػا٩ٍ بٌ عًُا٤ أقٌ اٱْػبإ. ٚبكبطف   

ػبهإ عًب٢ عبعٍ أْؿػبِٗ بؿبهٌ ْاعبات,       ايٓٛط عبٔ أقبٛلهِ , ؾكبس عُبٌ ٖب٪٤٫ اي     

بسضاغببب١  *R.Daniel  3عٝببح طبببطأ عًبببِٝٗ اْؿكببباٍ ٗ يػببباتِٗ َٚٛضثببباتِٗ. قببباّ  

َٛقعبا كتًؿبا,    87يؿكا٥ٌ ايسّ ايط٥ٝػ١ٝ ٚايؿطع١ٝ له٪٤٫ ايػبهإ ا٭قبًٌٝ ٗ   

عة ناٌَ اؾعٜط٠ ٗ قاٚيب١ يهؿبـ تؿاقبٌٝ إعطٝبات ايٛضاثٝب١ ٚايبطٚاب٘  ببٌ        

ت إتٓٛع١. ٚع٢ً ايطغِ َٔ إٔ إعطٝات إكسَب١ غبم ناؾٝب١ ٱعبساز     ٖصٙ المجُٛعا

ْٛطٜبب١ َتهاًَبب١, إ٫ إٔ تًببو إعطٝببات قببس زعُببت ؾطنبب١ٝ ِببٛشز الهذببط٠ إتؿببتت١   

يببس٣ فُٛعببات غٝٓٝببا اؾسٜببس٠. ٚٚؾكببا لهببصا ايُٓببٛشز, ؾعٓببسَا تٗببادط فُٛعببات   

ٖصٙ تكبح أنجط  قػم٠ َٔ فتُع شٚ َٛضثات َؿترن١, ؾهٕ المجُٛع١ اؾسٜس٠

ُٝعا عٔ ا٭قبٌ. وبسخ ٖبصا ٭ٕ ا٭دٝباٍ اؾسٜبس٠ غبٛف تبٓذِ ؾكب٘ عبٔ ػُبع           

ٚضاثٞ قسٚز. ِٖٚ غٝهْٕٛٛ َععٚيٌ عٔ ا٭ثط ايتطبٝعٞ ايٓادِ عبٔ ايتبعاٚز َبع    

بك١ٝ أؾطاز المجتُع ا٭قًٞ بػبب ايععيب١. ٚنٓتٝذب١ لهبصٙ ايٛبطٚف, ؾبهٕ ايكبؿات       

ٚبػببطع١, ٚشيببو بػبببب ايتببعاٚز إػببتُط بببٌ    ايٛضاثٝبب١ إتٓشٝبب١ غببٛف تٛٗببط بكبب٠ٛ   

 ا٭قاضب.

-Papuaيكببببببببس اؾببببببببترض إٔ  بعهببببببببا َببببببببٔ عببببببببطٚم بببببببببابٛا ٬َْٝٝػببببببببٝاْع        

Melanesians   ٕقببس ٖببادطٚا إٍ غٝٓٝببا اؾسٜببس٠ ب عببساز ْػببب١ٝ نبببم٠. ٚبعببس أ )

اغتكطٚا ٖٓباى , ٗ ايؿباط٧ غبم إب ٍٖٛ زؾعبتِٗ ايعٜباز٠ اؿاقب١ً ْتٝذب١ ايتهباثط          

لهذبببط٠ عةٖبببطات ٚزٜبببإ ا٭ْٗببباض إٍ ايبببساخٌ. ٚقبببس أقببببشت ٖبببصٙ   ايػبببهاْٞ, إٍ ا

المجُٛعات َععٚي١ يػٜٛا ٚدػطاؾٝا ٚثكاؾٝا ٖا ٚيس بعٚؽ تٓٛع ٚضاثبٞ ٗ المجتُعبات   

ؽتًـ ؾٝٗا نٌ فُٛع١ عٔ ا٭خط٣, باعتباض إٔ نٌ فُٛعب١ َٗبادط٠ ناْبت    

 ؼٌُ دع٤ا َٔ َٛضثات اؾُٗط٠ ايه١ًٝ.
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ٌٜ ٜؿترنببٕٛ أإ ْؿبب ٠ ايعببطٚم ؼتبباز إٍ عًُٝبب١ ٚعًبب٢ ايببطغِ َببٔ إٔ ايتطببٛض

تسضه١ٝ يؿتر٠ ظ١َٝٓ غشٝك١, ؾهٕ اـًكٌٝ ٜعتكسٕٚ إٔ عًُٝب١ َؿباب١ٗ ٕبا ضأٜٓباٙ     

ايعطٚم ايبؿط١ٜ خ٬ٍ ؾتر٠ قكبم٠ ْػببٝا. إٕ    يٓؿ ٠ٗ ٖصا ايتكطٜط, قس تهٕٛ غببا 

أْب٘ تػببب ٗ   ايتؿتت ايصٟ أقاب ايٓاؽ بعس اخت٬ف أيػٓتِٗ ٗ بابٌ, َٔ إُهٔ 

سكببٍٛ عببعٍ ؾُاعببات ٗ أعببساز قًًٝبب١, ٚ شيببو إنبباؾ١ إٍ َببا ٖٚببب الله َببٔ يػببات   

َتٓٛعبب١ يٮَببِ سٝببح أقبببح يهببٌ أَبب١ يػبب١ كتًؿبب١, بعببس إٔ نبباْٛا ٜتهًُببٕٛ بًػبب١     

ٚاسببس٠. يطَببا ٜهببٕٛ شيببو َٛدٗببا ؿببسٚخ اْؿكبباٍ ٚضاثببٞ بببٌ ايؿ٦ببات شات ايًػبب١        

ِ َٛضثات أقطب إٍ ايعطم ا٭غٛز أخبصت  إؿترن١. بايتايٞ, ؾهٕ ٖ٪٤٫ ايصٜٔ يسٜٗ

ا٬َٕببح اـاقبب١ بببايعطم تٛٗببط يببسِٜٗ. ٚبببٓؿؼ ايكببٛض٠ يًكٛقبباظٌٜ اد... ٚعٓببسَا  

إٛ ايعببطم نتشكببٌٝ ْتٝذبب١ يًتببعاٚز بببٌ أؾببطاز ايؿ٦بب١ ايٛاسببس٠, سببسثت ٖذببطات   تهبب

ٚاْععا٫ت أخط٣ َجٌ ايتي شنطت أع٬ٙ, ٖا لِ عٔ شيو ايتٓبٛع اؿاقبٌ زاخبٌ    

 ٝػٞ.نٌ عطم ض٥

 :Galapagosعصافير جصيسة غلاباغوش 

ٜؿببترض زاضٕٚ ٚآخببطٕٚ َببٔ ايتطببٛضٌٜ إٔ ايتٓببٛع ايببصٟ طببطأ عًبب٢ ايعكبباؾم         

َٝببٌ أٚأنجببط   644إٛدببٛز٠ اٯٕ  ٗ دببعض غا٫ببباغٛؽ , ٖٚببٞ دببعض تكببع عًبب٢ بعببس       

دٓٛب غطبٞ أَطٜها, قس لِ عٔ ٖذط٠ عكاؾم َٔ دٓبٛب أَطٜهبا إٍ ٖٓباى. يكبس     

 إٗادط٠ ا٭ق١ًٝ ناْت َتُاثًب١ إٍ سبس َبا, إ٫ إٔ ايطؿبطات,     اعتكس إٔ ايعكاؾم

إناؾ١ إٍ ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ قس أعط٢ َبةضا ٚخب٬ٍ ظَبٔ اَتبس طب٬ٜٛ, ؿبسٚخ       

اخببت٬ف ٗ ايعكبباؾم اؿايٝبب١ ايببتي تعببٝـ ٖٓبباى ٗ تًببو اؾببعض إدتًؿبب١ ا٫ٕ        

     ٗ ْببٛع ايطعبباّ   ٚؼسٜببسا ٗ سذببِ ٚؾببهٌ إٓكبباض( ٚشيببو اغببتذاب١ إٍ ا٫خببت٬ف 

 إتٛؾط يتًو ايعكاؾم ٗ تًو اؾعض إدتًؿ١.
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ٜؿػط اـًكٕٝٛ ٖصٙ إعطٝات بٓؿؼ ايططٜك١ ايػبابك١, َبع ٚدبٛز اغبتجٓا٤ات     

١َُٗ. إِْٗ ٜؿمٕٚ أ٫ٚ إٔ شيو ايتٓبٛع ايبصٟ ببسا ٚانبشا ببٌ ٖبصٙ ايعكباؾم ٖبٛ         

طٝبٛضا, ببٌ إْٗبا     ٍتٓٛع قسٚز دسا, سٝح إٔ ٖصٙ إدًٛقات, يٝؼ ؾك٘  أْٗا ٫ تعا

 َ٘بببا ظعُببب  ِأٜهبببا ٫تبببعاٍ عكببباؾم. ؾًبببٝؼ ٖٓايبببو َبببٔ ٖبببصٙ ايؿبببٛاٖس َبببا ٜبببسع       

ايتطٛضٜببٕٛ ٗ تعُُٝبباتِٗ َببٔ ؼببٍٛ اؾببع٤ٟ ايعهببٟٛ إٍ بؿببط بٛاغببط١ ايتطببٛض,   

٫ٚ َببا ظعُببٛا َببٔ إٔ كتًببـ أْببٛاع ايطٝببٛض َجببٌ اٱٚظ ٚايطببا٥ط ايطٓببإ ٚايٓػببط قببس   

 دا٤ت نًٗا َٔ غًـ َؿترى.

ـًكٝبببٕٛ بببب ٕ ا٫غبببتعساز ايبببٛضاثٞ أٚ اؾُٗبببط٠ ايٛضاثٝببب١ ايبببتي     ثاْٝبببا , ٜببب٪َٔ ا 

ًٓت إٍ دعض غا٫بباغٛؽ بٛاغبط١ ايعكباؾم إٗبادط٠ َبٔ دٓبٛب أَطٜهبا ناْبت         

ناؾٝبب١ يتػببُح لهببصا ايتٓببٛع باؿببسٚخ. إٕ ٖببصا ايتٓببٛع أ وببسخ بػبببب ايطؿببطات,   

أتباح فبا٫   ٚإِا نإ ا٫غتعساز ايبٛضاثٞ َٛدبٛزا يبس٣ إٗبادطٜٔ ا٭ٚا٥بٌ, ٚايبصٟ       

يًتؿبببعب إٍ أؾبببهاٍ ِٚببباشز ؾبببه١ًٝ كتًؿببب١, ٚشيبببو نٓتٝذببب١ ٱعببباز٠ تٓٛبببِٝ        

ا٫غببتعساز ايهببأَ ايببٛضاثٞ يًتٓببٛع يببس٣ ايعكبباؾم ا٭قبب١ًٝ   َببٔ خبب٬ٍ اؿكٝكبب١     

ايتي تط٣ إٔ ٖصا ا٫غتعساز ايهأَ يًتٓٛع عٓس ٖبصٙ ايعكباؾم ٚبٛاغبط١ ْٗطتٗبا     

 ؾ١!(.ايٛضاث١ٝ ايتي ؼًُٗا أ ٜٓذِ عٔ أ١ٜ قس

إٔ َببا طببطأ َببٔ   *Lammerts    4بٝٓببت ايسضاغببات ايببتي قبباّ بٗببا ايببسنتٛض     

تػمات ع٢ً تًو ايعكاؾم ٗ اؾعض ٖبٛ ٗ اؿكٝكب١ أقبٌ بهبجم ٖبا تم ايتكبطٜح       

بسضاغبب١ فُٛعبب١ نبببم٠   Lammertsعٓبب٘ ٗ أزبٝببات ايتطببٛضٌٜ. قبباّ ايببسنتٛض   

ٗ أنازّٝبببببب١ َببببببٔ تًببببببو ايعكبببببباؾم   ٚايببببببتي أسٝاْببببببا تػبببببب٢ُ عكبببببباؾم زاضٕٚ( 

طببٍٛ نببٌ طببم َببٔ    -3نايٝؿٛضْٝببا يًعًببّٛ. ٚ اغتككبب٢ عًبب٢ ٚدبب٘ اـكببٛم  

 -8ا٫ضتؿببباع َبببٔ ايببببطٔ إٍ أعًببب٢ ايٛٗبببط.     -2شض٠ٚ إٓكببباض إٍ ْٗاٜببب١ ايبببصٌٜ,  

عببطض اؾاْببب ايبببطني يًؿببو ايػببؿًٞ يًُٓكبباض.ٚ تم  -0ايطببٍٛ ايهًببٞ يًُٓكبباض, 

 ,Geospizaت: ْتٝذببببب١ ايسضاغببببب١ تكبببببٓٝـ ٖبببببصٙ ايعكببببباؾم إٍ أضببببببع ؾ٦بببببا      
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Camarhynchus, Cactospiza, Certhidea َٔ ٖصٙ ايعكاؾم ايتي زضغت .

ْبٛع كتًبـ.     37قبس قػبُت بٛاغبط١ أْكباض ايتطبٛض غبابكا إٍ        Lammertsقبٌ 

ُتببباظ عبببٔ ا٭ْبببٛاع  Certhideaاعتبببة إٔ اٍ    Lammertsعًببب٢ ايبببطغِ َبببٔ إٔ 

ٛع بايتشسٜبس, ٖبٞ َتؿباب١ٗ    ا٭خط٣, ؾكس قطح ب ٕ ا٭قٓاف ا٭ضبع١ زاخٌ ٖصا ايٓب 

ُاَا باغتجٓا٤ ايتٓٛع ايًْٛٞ يسٜٗا, ٜٚٓبػٞ إٔ تكٓـ ٗ قٓـ ٚاسبس زاخبٌ ايٓبٛع    

أٜهبا, أْب٘ إشا َبا      Lammertsعٛنا عٔ تكٓٝؿٗا نذٓؼ كتًـ. ٚقس ٫سبٜ  

  Galapagosت إظاي١ ناؾ١ ايًكاقات اـاق١ بايٓٛع َٔ بك١ٝ عكاؾم دعٜط٠ ُ

  ِ إٓكباض ٚاؾػبِ, ؾبهٕ تبسضدا نبا٬َ ّهبٔ َؿباٖست٘         ٚ أعٝس تكٓٝؿٗا ٚؾكبا ؿذب

بٝٓٗببا. ٚقببٌ َجببٌ شيببو بايٓػببب١ يطببٍٛ إٓكبباض ٚعطنبب٘ ٚتًببٕٛ ايببطٜـ. يكببس اعتببة       

Lammerts         ُٔاْ٘ غٝهٕٛ َٔ إٓطكٞ أنجبط يبٛ تم تكبٓٝـ ٖبصٙ ايعكباؾم نب

ْٛع ٚاسس. ٚقس ْبص بؿس٠ ؾهط٠ إٔ ايتٓٛع ٗ سذِ إٓكاض ٖٛ ؼٍٛ تهٝؿٞ ْادِ عٔ 

إٔ عبببازات تٓببباٍٚ ايطعببباّ لهبببصٙ    Lammertsا٫قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ(. يكبببس أنبببس    

ايطٝبٛض تعتبة ْاْب١ بؿبهٌ خبام عبٔ ْٛعٝب١ إٓكباض ايبصٟ يبسٜٗا, ٚيبٝؼ ٫ٕ ٖببصٙ            

 إٓاقم قس ِت ببط٧ يهٞ تتهٝـ َع ْٛع١ٝ ايطعاّ إتٛؾط٠.

بببهدطا٤ ػطببب١ ايتؿببعٝع ايٓٝترْٚببٞ عًبب٢        *Lammerts  5قبباّ ايببسنتٛض   

ٚضٚز  إًه١ ايٝعابٝح( عٝبح تػببب ٗ إسبساخ تػبمات  طؿطٜب١(. إٕ عًُٝبات        بطاعِ

ايتؿببعٝع تًببو ٖببٞ إدببطا٤ ػببطٜبي غببطٜع ٜببٛاط٧ َببا قببس وكببٌ ٗ ايطبٝعبب١ َببٔ        

تػمات ع٢ً َػت٣ٛ اؾٝٓبات خب٬ٍ أسكباب ظَٓٝب١ طًٜٛب١. ٚيكبس ٚدبس إٔ تٓٛعبا ٗ         

٥ذب٘ أٚٗبطت, إٔ ْٝبع    ا٭ؾهاٍ لهصٙ ايٛضٚز قس لِ عٔ عًُٝب١ ايتؿبعٝع . يهبٔ ْتا   

ٖبببصٙ ايبببتػمات ايطؿطٜببب١ ايٓاْببب١ ٖبببٞ تٓٛعبببات َؿببب١ٖٛ عبببٔ  ايكبببؿات ايؿبببه١ًٝ         

يًُٓبٛشز  ا٭قبًٞ قببٌ ايتؿبعٝع. ٚقببس ٚنبشت زضاغبات٘ إٔ تًبو ايطؿبطات المحسثبب١         

قس تػببت ؾك٘ ٗ إسساخ تػمات ع٢ً َػت٣ٛ ايتعبم ايؿبهًٞ, يهٓب٘ أ ٜطبطأ أٟ    

بايتايٞ, إٔ ايتشٍٛ ايهًٞ َٔ خ٬ٍ تبطانِ  تػم ع٢ً ايُٓٛشز نهٌ. ٚقس اغتٓتر 
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ايطؿببطات عٝببح تتٛيببس أْببٛاع دسٜببس٠ نُببا ٜؿببترض أْكبباض ايتطببٛض, ٖببٛ أَببط غببم          

ايطاض٥ببب١ عًببب٢   تٖهبببٔ اؿبببسٚخ. ٚعًببب٢ ٖبببصا ا٭غببباؽ, ؾببب٬ ايطؿبببطات ٫ٚ ايبببتػما    

ُٛنع ٚتػًػٌ اؿُض ايٟٓٛٚ أٚ ايتػًػٌ ايعهػٞ يًشُض ايٓبٟٛٚ,  ّهبٔ إٔ   

طًٛببب١ ؿببسٚخ ايتطببٛض, َببٔ خبب٬ٍ  ايط٩ٜببا ايببتي تؿترنببٗا ْٛطٜبب١    تعٚزْببا باٯيٝبب١ إ

إٔ شيبو ايٓٛباّ ايبٛضاثٞ إعكبس       Lammertsايتطٛض. ٚبايتايٞ اغتٓتر ايبسنتٛض  

 إٔ ٜهٕٛ إ٫ َٔ قٓع خايل قسٜط. ٔٚإتهاٌَ ٫ ّه

 دزاضات التعاقب اليباتي:

باغبتدساّ    *Walter Lammerts  ٚGeorge Howe 6 قباّ نبٌ َبٔ    

غببات ايتعاقببب ايٓببباتٞ َببٔ خبب٬ٍ ايعضاعبب١ إتهببطض٠ , ٬ٕسٛبب١ ا٭ثببط ايٓببادِ عببٔ       زضا

ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ ؼت تاثم ٚبطٚف َتٓٛعب١. تم إدبطا٤ ؼايٝبٌ سكًٝب١ َتهبطض٠       

عًببب٢ ٔػببب١ أْبببٛاع ْباتٝببب١  َتهببب١ُٓ ٗ شيبببو: خؿبببداف نايٝؿٛضْٝبببا, ايترَبببؼ,  

يٓباتبببات عبببا٬٥ت  عهبببٛب اؾببببٌ , بطغبببِٝ ايببببّٛ ٚايبٓؿػبببر ا٭قبببؿط. ُجبببٌ تًبببو ا    

ـُػبب١ أْببٛاع كتًؿبب١ َببٔ ايٓبببات. يكببس زْٚببت ا٬ٕسٛببات خبب٬ٍ ٔػبب١ ؾكببٍٛ           

ٗ نايٝؿٛضْٝببا. ٚبببايطغِ َببٔ ٚدببٛز   Newhall  ٚCorralitosَتتابعبب١ ٗ َٛقببع 

تٓبببٛع نببببم ٗ َٓػبببٛب ٖطبببٍٛ ا٭َطببباض خببب٬ٍ ايسضاغببب١, أ ٜؿببباٖس أٟ َٝبببٌ إٍ    

قببببطؿا٤ ايطبٝعببببٞ ايببببصٟ ُببببت  ايتشببببٍٛ ايتببببسضهٞ أٚ ايٓععببببات ايتطٛضٜبببب١. إٕ ا٫ 

ايتٓٛع اؿازخ سٝبح أعباز المجُٛعبات إٍ     ٬َسٛت٘ ٗ ايٛاقع, نإ قس قٝس َكساض

أِاطٗا ايتكًٝس١ٜ ا٫عتٝاز١ٜ خب٬ٍ ايػبٓٛات ايبتي ناْبت ايططٛبب١ ؾٝٗبا فٗبس٠.        

عًبب٢ ٚدببٛز أٟ ؾببهٌ َببٔ أؾببهاٍ  ٌاغببتٓتر ايباسجببإ َببٔ خبب٬ٍ ايسضاغبب١ أْبب٘, ٫ زيٝبب

ؿترض سسٚث٘ َٔ قبٌ ؾطنٝات ايتطبٛض. ٚقبس ُبت َٓاقؿب١     ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ إ

ْؿببببب٤ٛ ايتٓٛعبببببات ايهببببببم٠ ٗ بعبببببض أْبببببٛاع ايٓباتبببببات سٝبببببح اغبببببتٓتر ايبببببسنتٛض       

Lammerts     إٔ ايتٓبببٛع ايٓبببباتٞ قبببس تم اؾبببتكاق٘ بؿبببهٌ َعذبببع, َبببٔ المجُٛعبببات



 

 

 

 224||    

ايٓباتٝببب١ ايط٥ٝػببب١ٝ ايبببتي اغبببتطاعت إٔ تٓذبببٛ َبببٔ ايطٛؾبببإ. إٕ ا٫ستُببباٍ ايببببسٌٜ  

ايببصٟ ٜكببسّ تؿػببما يًتٓببٛع ايٓببباتٞ بعببس ايطٛؾببإ, ٖببٛ إٔ ٖٓايببو ْٗببط٠       إتببٛؾط

َتٓٛعبب١ َببٔ إٛضثببات ٗ نببٌ ْبببات لبب٢ َببٔ ايطٛؾببإ, ٖببٛ ايببصٟ أتبباح ٖببصا ايتٓببٛع     

ايٓباتٞ إتٛادس ٗ ٖصٙ ا٭ٜاّ. ٚٗ اؿكٝكب١ ؾبهٕ ٖبصٙ ايٓتبا٥ر تتٛاؾبل بؿبهٌ دًبٞ        

٭يٝؿ١ َٚٓٗا ا٭بكاض يًشكٍٛ َع ايعسٜس َٔ ايتذاضب ايتٗذ١ٝٓٝ ع٢ً اؿٝٛاْات ا

ع٢ً أِاٙ  ٖذ١ٓٝ ُتاظ بكسض٠ أنجط ع٢ً إْتاز ايًشِ أٚ اؿًٝب سٝح تبٌ بعبس  

عس٠ عًُٝات تٗذبٌ َٛدٗب١ إٔ قبسض٠ تًبو اؿٝٛاْبات تتٛقبـ عٓبس غبكـ َعبٌ ٫          

تػتطٝع إٔ تتعساٙ. ٖٚصا إٕ زٍ ع٢ً ؾب٤ٞ ؾهِبا ٜبسٍ عًب٢ سايب١ ايجباتٝب١ ٗ ايٓبٛع        

ؿٝببب١ ٚايبببصٟ ٜبببسعِ اؾبببتراض اـًبببل إٓؿكبببٌ ٜٚٓؿبببٞ آيٝببب١ عُبببٌ    يبببس٣ ايها٥ٓبببات ا

 ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ ٚتايٝا ايتطٛض َٔ ا٭قٌ إؿترى ايصٟ تتبٓاٙ ْٛط١ٜ ايتطٛض.

اْتاف ايبصٚض ٚقسض٠ ايٓباتات ع٢ً ايبكا٤ بعس غُػٗا ٗ إٝاٙ إاؿ١ 

 أٚ ايعصب١: 

ايػُؼ إػبتسِٜ  بهدطا٤ زضاغ١ ع٢ً ت ثم   *George Howe   7قاّ ايعاأ

يًبببصٚض اـاقبب١ بايٓباتببات ايعٖطٜبب١ ٗ َٝبباٙ ايبشببط ٚإٝبباٙ ايعصببب١, نٛغبب١ًٝ يؿٗببِ      

نٝبـ اغبتطاعت ايٓباتبات ايٓذببا٠ َبٔ ايطٛؾبإ. تم اختبباض بببصٚض ٔػب١ أْبٛاع َببٔ         

ايؿان١ٗ, َٚٔ عا٬٥ت ايٓباتات إعٖط٠, يط١ٜ٩ اْتاؾٗا بعس غُػبٗا ٗ َٝباٙ ايبشبط,    

 304َتػاٚ َٔ ن٬ ايٓٛعٌ َٔ إٝباٙ. يكبس تم ايػُبؼ ٕبس٠      ٚإٝاٙ ايعصب١, َٚعٜر

َٜٛببا ٖٚببٛ ٜكبباضب, َببا تم تكببسٜطٙ نُببس٠ ٕببا اغببتػطق٘ ايطٛؾببإ. قببسضت ٖببصٙ إببس٠ ب     

أغبببٛعا َببٔ بببس٤ ايػُببؼ تم  24ٚ  36,32,8,0َٜٛببا. ٚخبب٬ٍ ؾببترات َتٓاٚببب١  354

       ٗ  ايٛببطٚف ضؾببع بعببض اؿبببٛب يهببٌ ْببٛع َببٔ ايٓباتببات  َببٔ إٝبباٙ, َٚببٔ ثببِ ظضعٗببا 

ا٥٬ُٕبب١ ي٬ْتبباف. يكببس ٚٗببط ٖٓايببو اخببت٬ف ٗ قببسض٠ ايٓباتببات عًبب٢ ايبكببا٤, يهببٔ   

َٜٛبا ٗ نبٌ َبٔ المحايٝبٌ ايػبابك١, اغبتطاعت ثب٬خ         304ٚست٢ بعس ايػُؼ ٕبس٠  
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َببٔ اؿبببٛب َببٔ ايٓباتببات اـُببؼ إٔ تٓذببٛ ٚتٓببتـ. إٕ ا٫قببتراح ا٭ٍٚ ايببصٟ أبببساٙ   

Howe   ٌببب ٕ َعٛببِ ايٓباتببات أ تػببتطع ايٓذببا٠  عٓببس إدابتبب٘ عًبب٢ ايػبب٪اٍ ايكا٥بب

خ٬ٍ ايطٛؾبإ, ٖبٛ إٔ ؽطٜببا نببما غبٛف ٜطبطأ عًب٢ سٝبا٠ ايٓباتبات خب٬ٍ ؾبتر٠            

ايطٛؾبإ ايطًٜٛبب١ ٚإ نببجما َبٔ تًببو ايٓباتببات غبٛف تٓكببطض نٓتٝذبب١ يببصيو    

ايطٛؾإ. إٕ ايسضاغات إػبتشاث١ٝ يًٓباتبات, قبس زيبت عًب٢ ٚدبٛز أْبٛاع نبجم٠ َبٔ          

تؿػبما ٯيٝبات أخبط٣     Howeات١ٝ إٓكطن١ ٖصٙ ا٭ٜباّ. ٚقبس قبسّ    إػتشاثات ايٓب

يبكببا٤  بعببض ٖببصٙ ايٓباتببات خبب٬ٍ ؾببتر٠ ايطٛؾببإ. ؾهنبباؾ١ إٍ ايػُببؼ إسٜببس, ؾببإ  

بعض ايٓباتات َٔ ا٭ؾبذاض ٚايبتي تم ْععٗبا بٛاغبط١ ا٭عاقبم إٍ ايبشباض ناْبت        

ٝطب١ استُباٍ ايٓذبا٠    َٓسخ١ً ٗ ايترب١ عٝبح أتاسبت لهبا تًبو ايب٦ٝب١ المح      ٫ٍ تعا

ٗ ايٓٗا١ٜ. إٕ بعض ايعٓاقط ايٓبات١ٝ قس عطف أْٗا اْتكًبت عبة اؾبباٍ اؾًٝسٜب١     

ايببتي زؾٓببت ؾٝٗببا َٚببٔ ثببِ أْتؿببت. ٚاؿبببٛب ايببتي ناْببت ؼًُببٗا دجببح اؿٝٛاْببات   

ايٓاؾك١ ايعا١ُ٥ ٗ ايبشط, قبس اغبتطاعت إٔ تٓبتـ ٫سكبا أٜهبا. نُبا أْب٘ ٫ؾبو         

 ًٓٗا ٗ غؿ١ٓٝ ْٛح عًٝ٘ ايػ٬ّ ْؿػٗا. إٔ ايهجم َٔ اؿبٛب قس تم

إَهاْٝبب١ بكببا٤ ايٓباتببات  Howe َٚببٔ خبب٬ٍ ٖببصٙ إعطٝببات ٚغمٖببا,  اغببتٓتر 

 س١ٝ خ٬ٍ ايطٛؾإ.

بهدطا٤ زضاغب١ عًب٢ ْببات ايبٓبسٚض٠ ايبصٟ ٜتهبٕٛ        *8قاّ ايسنتٛض ٚيٝاّ تٝٓهٌ 

    ٕ  َببٔ ثبب٬خ ن٪ٜػببات, بببس٫ َببٔ ايؿببهٌ ايطبٝعببٞ إهببٕٛ َببٔ ن٪ٜػببتٌ. يببٛسٜ أ

بعببض ْباتببات ايبٓببسٚض٠ ًُببو ن٪ٜػببا ٚاسببسا ٚا٭خببط٣ ًُببو ن٪ٜػببتٌ بؿببهٌ     

طبٝعٞ. يهٔ ٚٗٛض ث٬ث١ ن٪ٜػات أٚ أنجط ناْت عاز٠ َا تؿػط ب ْٗا ْا١ْ عٔ 

خًٌ ٚضاثٞ .  قاّ ايػٝس ًٜٚٝاّ باختٝاض ايبٓسٚض٠ شات ايه٪ٜػات ايج٬ث١ ؾك٘, ٚأخص 

ع٢ً ايصضاضٟ ايتي سكبٌ عًٝٗبا.    َٔ بصٚضٖا ٚقاّ بعضاعتٗا, ثِ أدط٣ ايسضاغ١ 344

ْبتبب١ طبٝعٝبب١ ؼببٟٛ ن٪ٜػببتٌ ٚ ثبب٬خ   66ْبتبب١, َببٔ بٝٓٗببا   69يكببس سكببٌ عًبب٢ 

ؾكب٘ ؼبٟٛ ثبب٬خ ن٪ٜػبات. أعباز اخببص ايبج٬خ ايبتي ؼببٟٛ ثب٬خ ن٪ٜػبات, ٚقبباّ         
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بعضع بصٚضٖا,  ؾهاْت ايٓباتات ايٓا١َٝ ثب٬خ ٚث٬ثبٕٛ ْبتب١ َبٔ بٝٓٗبا ث٬ثبٕٛ ؼبٟٛ        

َهْٛبب١ َببٔ ثبب٬خ ن٪ٜػببات. قبباّ ايببسنتٛض تٝٓهببٌ ٫سكببا   ن٪ٜػببتٌ, ٚثبب٬خ ؾكبب٘ 

بسضاغ١ أثط ايتػمات ايطؿطٜب١ ٖبصٙ عًب٢ اٱخكباب. يكبس نبإ إتٛقبع بٛدبٛز ٖبصا          

ايهببب٪ٜؼ اٱنببباٗ خكٛقبببا, ٚايبببصٟ غبببٝتٝح يًٓبتببب١ غبببطح تعبببطض أنبببة ٭ؾبببع١    

ايؿببُؼ, إٔ تهتػببب ٖببصٙ ايٓبتبب١ َعاٜببا اؾهببٌ. يهببٔ َببا يببٛسٜ ٖببٛ إٔ ٖببصٙ ايٓبتبب١       

١ ٗ إٛاقبببؿات أنجبببط َبببٔ ايٓبتببب١ شات ايه٪ٜػبببتٌ غبببٛا٤ َبببٔ سٝبببح ناْبببت َتسْٝببب

سٝبببح ايُٓبببٛ َٚكاَٚببب١ ايكبببكٝع. ٚستببب٢ ايٓباتبببات ايبببتي اؾبببتكت َبببٔ  ٔايػبب٬ٍ أٚ َببب 

ْباتبات ث٬ثٝبب١ ايه٪ٜػبات ٚناْببت ُتًبو ن٪ٜػببتٌ ؾكب٘, قببس أببست تؿببٖٛات ٗ      

    ٛ ضثبب١ ايُٓببٛ. َببٔ ايٛانببح إ َٛضثبب١ ايه٪ٜػببات ايببج٬خ  ٖببٞ َٛضثبب١ َكٗببٛض٠ بُٝٓببا َ

ايه٪ٜػتٌ ٖٞ إٛضث١ ايكاٖط٠. َٚع ٖصا, ؾكس ٚٗبط إٔ بعبض ايٓباتبات ايبتي ناْبت      

ُتًو نًتا إٛضثتٌ, ٚع٢ً ايطغِ َٔ إ ايكؿ١ ايٛاٖط٠ ٖٞ ٚٗٛض ايه٪ٜػبتٌ,  

 قس ناْت آثاض إٛضث١ إكٗٛض٠ ٚانش١ ٗ إنعاف َعاٜا ايٓبت١.

  ٛ ضاثٞ إعكبس, إشا َبا ٚدبست    إ ٖصٙ ايسضاغ١ بالمجٌُ تسٍ ع٢ً أْ٘ ٗ ايٓٛباّ ايب

طؿط٠ تػببت ٗ سسٚخ تػمات ع٢ً ايكؿات ايؿه١ًٝ , ؾبهٕ ٖبصٙ ايبتػمات عباز٠ َبا      

تهٕٛ تػمات ناض٠, ٚايطؿط٠ بايتايٞ ٖٞ طؿط٠ ناض٠ ٚيٝػت دٝس٠. ٖٚصا ٗ ايٛاقع 

ٖٛ اغتٓتاز ّهٔ تعُُٝ٘ َٔ خ٬ٍ إعطٝات ٚايتذباضب ايعًُٝب١ ايبتي تم إدطا٩ٖبا     

٭خببببم٠ عًبببب٢ أقببببٓاف اؿٝٛاْببببات ٚايٓباتببببات ٚايببببتي أثبتببببت سكببببا إٔ   ٗ ايػببببٓٛات ا

ايطؿطات بايت نٝس ٖٞ ساي١ تؿٖٛات َطن١ٝ ع٢ً َػت٣ٛ اؾٝٓات. ٖٚصا َاسبسا  

ٗ ايٓٗاٜبب١ إٍ إؾبب٬ؽ ٚإغبب٬م أنجببط إدتببةات ايعًُٝبب١ ايببتي ناْببت تعببٍٛ عًبب٢         

 ٓٛع.اغتشساخ طؿطات إهاب١ٝ شات ؾا٥س٠ َا ٗ ايها٥ٓات اؿ١ٝ يتشػٌ اي
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 ثبات الخصائص لدى أصياف البهتيريا:

إٕ ايتطٛض ٚؾل ايُٓٛشز  ايساضْٚٞ ٜعتة إٔ فتُع ايعهٜٛات اؿ١ٝ ٗ تببسٍ  

َػتُط بؿعٌ ايتشب٫ٛت ايطؿطٜب١ ايبتي تطبطأ ْتٝذب١ يًبتػمات ايب٦ٝٝب١. قباّ ايعباأ          

 Jerry Moore )9*     ببببهدطا٤ زضاغببب١ ٗ ٖبببصا ايكبببسز عًببب٢ ْبببٛع َبببٔ ايبهتمٜبببا

Proteus mirabilis      ٖٚببٞ تتبببع إٍ  عا٥ًبب١ ايهٛيْٛٝببات ٚشيببو يتكببسٜط َببس٣ )

ثباتٝتٗببببا أٚ تبببببسلها بؿعببببٌ ايٛببببطٚف ايب٦ٝٝبببب١ إدتًؿبببب١ ايببببتي ؼببببانٞ ايٛببببطٚف       

ايطبٝعٝبب١ ٚيهببٔ ٚؾببل آيٝبب١ تػببطٜع١ٝ يٮسببساخ ايببتي ٚنببعٗا ؾٝٗببا َٚببٔ خبب٬ٍ عاَببٌ  

 ايعَٔ.

      ٙ ظضعٝببب١  يكبببس قببباّ دبببمٟ بٓكبببٌ ٖبببصٙ اؾبببطاثِٝ ٚتٛظٜعٗبببا عًببب٢ عؿبببط٠ أٚغبببا

كتًؿبب١ تػببُح بُٖٓٛببا, ٚيهببٔ ٗ ب٦ٝببات كتًؿبب١. إنبباؾ١ إٍ اْبب٘ أدببط٣ تٜٓٛعببا ٗ  

زضدببات اؿببطاض٠ عًبب٢ أطبببام اؿهببٔ إدتًؿبب١, ٚشيببو بٗببسف ايٛقببٍٛ إٍ أقكبب٢     

زضدات ا٫خت٬ف ايب١ٝ٦ٝ بٌ كتًـ ايعٝٓات اؾطث١َٝٛ إؿكٛي١. ٚبعس إٔ نطض  

ّ     62ايعضع   بتطبٝبل ايتعبس٬ٜت ايب٦ٝٝب١ ٚاؿطاضٜب١,      َبط٠ يًػب٫٬ت اؾطثَٛٝب١, ٚقبا

ؾب  إٍ تعببطٜض ايػبب٫٬ت ايٓٗا٥ٝبب١, إٍ أٚغباٙ ؼػػبب١ٝ بٝٛنُٝٝا٥ٝبب١ ٚقببازات   

س١ٜٛٝ, يًتعطف إٍ سسٚخ أ١ٜ تػمات ضَا ططأت ع٢ً كتًبـ اؾبطاثِٝ ايٓاْب١    

با٭قببٌ عببٔ ْؿببؼ إكببسض. يكببس أٚٗببطت ايٓتببا٥ر إٔ ايكببؿات ا٭غاغبب١ٝ أ ٜطببطأ           

 ٝ م عبٔ اؾببطاثِٝ ا٭قبٌ, ايببتي تٛايبست َٓٗببا ٖبصٙ اؾببطاثِٝ باغببتجٓا٤     عًٝٗبا أٟ تػبب

. غايبببا َببا ناْببت ٖببصٙ ا٫غببتذاب١    Gاغببتذاب١ قببػم٠ َٚتؿاٚتبب١ نببس ايبٓػببًٌٝ   

إتؿاٚت١ ْا١ْ عٔ ؽطب دسضإ اؾطاثِٝ ْتٝذ١ تعطنٗا إٍ َطنبات َ٪ش١ٜ ٗ 

 . Gا٭ٚغاٙ ايعضع١ٝ بس٫ عٔ ت ثطٖا ايؿعًٞ بايبٓػًٌ 

٢ ايطغِ َٔ إٔ ػطب١ َٛٚض ٚباعتراؾ٘ ٖٛقسٚز٠ ٗ إبس٣ ٚإبس٠ ايعَٓٝب١,    ٚعً

يهٓٗببببا بايت نٝببببس تببببسعِ ايجبببببات ايبٝٛيببببٛدٞ ايطبٝعببببٞ يًعهببببٜٛات اؿٝبببب١. يكببببس   



 

 

 

 220||    

اغبببتعطض َبببٛٚض ٗ زضاغبببت٘ ايعًُٝببب١ أَجًببب١ َهتٛبببب١ عبببٔ سبببا٫ت ثباتٝببب١ بٝٛيٛدٝببب١   

ٕ ؼتؿٜ غكا٥كبٗا  ٖا١ً٥, َا ٗ شيو زضاغ١ بٝٓت إٔ ايبهتمٜا قس اغتطاعت ا

ٚٔػببٌ عاَببا. ٚ ٖببٞ ايؿببتر٠ ايببتي بكٝببت ؾٝٗببا      ١ايبٝٛيٛدٝبب١ ايط٥ٝػبب١ٝ خبب٬ٍ َا٥بب  

 عطن١ يتًو ايسضاغات المجٗس٠.

 اليخل يمجل معطلة نبرى أماو أىصاز التطوز:

ٜػبببتطٝع ايٓشبببٌ عٓبببس بٓبببا٤ خ٬ٜببباٙ, إٔ ٜكبببّٛ ببٓبببا٤ أؾبببهاٍ ٖٓسغببب١ٝ بؿبببهٌ       

١ ؾذٛات أٚ ؾطاغات بٝٓٗا. ٚايٓشٌ نُا َػسؽ ب بعاز ؾا٥ك١ ٗ ايسق١ زٕٚ ٚدٛز أٜ

ٖٛ َعًّٛ  ٚؾكا يًتطٛضٌٜ, َٔ إدًٛقات ايبسا١ٝ٥ ٗ غبًِ ايتطبٛض. ؾهٝبـ ُهٓبت     

ٖصٙ إدًٛقات َٔ تطنٝب ٖصٙ ايب٢ٓ الهٓسغ١ٝ بٗصٙ ايسق١, ٗ سبٌ تعذبع ناؾب١    

 اؿٝٛاْات ايًبْٛب١ باغبتجٓا٤ اٱْػبإ, ٗ ايكبسض٠ عًب٢ فباضا٠ ايٓشبٌ ٗ إلباظ ٖبصا         

ايبٓا٤ الهٓسغٞ ايبسٜع. إٕ ٚاٖط٠ اٱلهاّ إهتػب١ َبٔ اـبايل اؿهبِٝ ايبتي ٜب٪َٔ      

بٗببا اـًكٝببٕٛ, ٖببٞ ايططٜكبب١ ايٛسٝببس٠ ايببتي ّهببٔ لهببا إ تؿػببط قٝبباّ ايٓشببٌ بٗببصٙ     

إُٗبب١ زٕٚ غببٛاٙ َببٔ إدًٛقببات. ٚيببٔ ٜػببتطٝع ايتطٛضٜببٕٛ تؿػببم ٖببصٙ ايٛبباٖط٠          

 َُٗا ساٚيٛا إٔ ٜكسَٛا تع٬ًٝت كتًؿ١.

 كائل عً دببة الباىدا تدحض التطوز:ح

 إٕ ا٭عها٤ ايتٓاغ١ًٝ يه٬ اؾٓػٌ ٫ ٜتؿكإ ٗ سذُُٝٗا. - أ

 بؿهٌ غطٜعٟ نٝـ ٜتعاٚز َع ا٭ْج٢. ِإٕ شنط ايباْسا ٫ ٜعً - ب

 َٔ ايٓازض ٭ْج٢ ايباْسا إ تجاض دٓػٝا. - ت

أْجبب٢ ايباْببسا أٜبب١ ع٬َبب١ تؿببم يًببصنط أْٗببا أقبببشت َجبباض٠ ٚدبباٖع٠   ٫ٟ تبببس - خ

 ع.يًذُا

 َٔ َبازضات ايصنط. بإٕ إْاخ ايباْسا عاز٠ َا تػه - ز
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 ايعٚدإ إٍ عطاى  ٜتػبب ظطٚح ٚاشٜات. ٞعاز٠ َا ٜٓتٗ - ح

ٚبايطغِ َٔ نٌ شيو , ؾكس اغتطاعت ايباْسا خ٬ؾا يهٌ قٛاعس ايتطٛض إتعباضف  

 .*10عًٝٗا إٔ تتهاثط ٚتبك٢ س١ٝ  إٍ َٜٛٓا ٖصا 
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9

ٜععِ أْكاض ايتطبٛض أْب٘ قبس ثببت ٗ ايػبٌٓ ا٭خبم٠ إٔ اؿذبط اؾبمٟ ْبادِ          

ٝبا٤ ناْبت   عٔ كًؿات ا٭سٝا٤ إٝهطٚغهٛب١ٝ, ٚإٔ ايطخاّ ٚإطَبط قبس قبٓعتٗا أس   

تعٝـ ٗ تًو ا٫سكاب ايكس١ّ. ٚقس يٛسٜ ٚدٛز طبكات َٔ ايؿشِ  عًب٢ ؾبهٌ   

غطاؾٝت بٌ طبكات ايكدٛض ايكس١ّ, ؾععٜت إٍ نْٛٗا لُت عٔ َبٛاز عهب١ٜٛ   

قس ؼًًت ٚاضتبطت بطٚاغب أخط٣. ٚبؿعٌ اؿبطاض٠ ٚايهبػ٘ ؼٛيبت إٍ غطاؾٝبت.     

  ٕ َٓبص بًٝبٕٛ عباّ عًب٢ ايبطغِ َبٔ        إشٕ ؾبصض٠ اؿٝا٠ قس ْؿ ت نُا ٜبععِ ايتطٛضٜبٛ

أْٗببِ ٚباعتراؾبباتِٗ أ ٜعجببطٚا عًبب٢ أٜبب١ عٝٓببات ت٪نببس شيببو. يهببٔ  اغببتٓتاداتِٗ        

ٚا٭زي١ غم إباؾط٠ عٓسِٖ ٖٞ ايبتي أنبست لهبِ ٚدبٛز ٖبصٙ ايها٥ٓبات. َٚبٔ خب٬ٍ         

اغتٓتاداتِٗ  ٕا قط٩ٚٙ ٗ ا٭ضض َبٔ غبذ٬ت, ؾكبس ناْبت ا٭ضض ٗ تًبو اٯْٚب١       

ٚضطٛب١ عاي١ٝ دسا. ؾإٝاٙ ايتي ٗ المحٝطات ا٫ٕ, ناْبت ؼًبل    شات سطاض٠ َطتؿع١

بؿهٌ غشب ٗ ايػُا٤. ٚيصيو أ ٜهٔ َبٔ إُهبٔ يًشٝبا٠ إٔ تتهبٕٛ عًب٢ ا٭ضض      

إ٫ عًببب٢ ؾبببهٌ أسٝبببا٤ َٝهطٚغبببهٛب١ٝ قبببازض٠ عًببب٢ ؼُبببٌ ايططٛبببب١ ايعايٝببب١, ببببسٕٚ         

ا٭َطبباض ا٫غببتعا١ْ بهبب٤ٛ ايؿببُؼ. َٚببع ايٛقببت, بببسأت قؿببط٠ ا٭ضض تببةز ٖٚطًببت  

ٚزخًببببت أؾببببع١ ايؿببببُؼ إٍ ا٭ضض, ؾبببببسأت بعببببض تًببببو ا٭سٝببببا٤ تببببتعًِ نٝببببـ  

تػتؿٝس َٔ ن٤ٛ ايؿبُؼ َٚبٔ غباظ ايهطببٕٛ إٓبعبح ٗ اؾبٛ, ؾكاَبت بعًُٝب١ ؾبص٠          

ٖٚببٞ عًُٝبب١ ايترنٝببب ايهبب٥ٛٞ, ؾاغببتؿازت َببٔ تجبٝببت ايهطبببٕٛ يبٓببا٤ أعهببا٥ٗا,          

ؾُببٔ ْػببٌ تًببو    ؾؿببهًت إببٛاز ايعهبب١ٜٛ ٚططسببت ا٭نػببذٌ ٗ طبكببات اؾببٛ.     

ايها٥ٓببات اؿٝبب١ ايسقٝكبب١ ايػاٜبب١ ٗ ايكببػط دببا٤ت تًببو ا٭ؾببذاض ايباغببك١ بجُاضٖببا 

ايتي  ٜتػص٣ عًٝٗا اٱْػإ ٚاؿٝبٛإ. ٚقبس ؾهبًت بعبض ايها٥ٓبات اؿٝب١ إٔ تهبٕٛ        

عايبب١ عًبب٢ غمٖببا ٚأ٫ تًذبب  إٍ طببطم ايٓبببات ٗ ايترنٝببب ايهبب٥ٛٞ, ٚيهببٔ ؼببتِ        
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ا ٗ ساي١ قٌ ٖصا ايطعباّ , ؾُٓبت لهبا أطبطاف     عًٝٗا ٚدٛب اؿطن١ يت ٌَ طعاَٗ

ٚقبباض عٓببسٖا أعهببا٤ يًشطنبب١. يهببٔ اؿادبب١ إٍ تطببٜٛط ٚغببا٥ٌ يًشكببٍٛ عًبب٢           

ايػصا٤, اغتسع٢ َٔ ٖصٙ ايها٥ٓات إتشطنب١ إ تطبٛض أعهبا٤ اؿطنب١ يبسٜٗا َبٔ       

أدببٌ الهذببّٛ عًبب٢ ا٭سٝببا٤ ا٭خببط٣ ٚاؾتراغببٗا, أٚ َببٔ أدببٌ الهببطب عٓببس ايهببطٚض٠.       

ايكاضٚر يس٣ سٝٛإ ا٭خطبٛٙ, َبٔ خب٬ٍ ؾذب٠ٛ ٗ دػبُ٘ ًّ٪ٖبا      ؾهإ إٔ ٚٗط 

بإا٤, ثِ ٜسؾع إا٤ عٓس ايهطٚض٠, ؾٝٓسؾع ا٭خطبٛٙ ٗ ا٫ػاٙ إعانؼ. ثبِ تم  

تعببسٌٜ اؾٗبباظ ٚقببكً٘, ؾٛٗببطت ا٭سمبباى اله٬َٝبب١. ؾشػببٓت إٛاقببؿات بٛٗببٛض         

, ٖا زؾعٗا إٍ ايععاْـ. يهٔ بكٝت اؿٝٛاْات اله١َٝ٬ نعٝؿ١ ٚعطن١ ي٬ؾتراؽ

 ايتػًح بسضٚع ؾٛٗطت ايكسؾٝات.

ُجببٌ ايكببسؾٝات نتابببا بببايؼ ا٭ُٖٝبب١ يًعًببِ ٗ ايعكببط اؿببسٜح ٫ٕ طبكببات    

ا٭ضض استؿٛبببببت ٗ سؿطٜاتٗبببببا بػبببببذ٬ت ٖبببببصٙ ا٭قبببببساف, سٝبببببح إٔ ايػبببببذ٬ت   

إػبببتشاث١ٝ تببببسٚ ٚانبببش١ إعببباأ َبببع ٚٗبببٛض ايها٥ٓبببات ايكبببسؾ١ٝ, ايبببتي سؿٛبببت         

طَبباٍ. ثببِ ٚٗببط ايعٗببس  ايبببايٝٛظٟٚ( ٖٚببٛ ايعكببط اؿٝببٛاْٞ   بايكببسؾ١ المحهبب١ ٗ اي

ًَٕٝٛ عاّ, سٝح أخصت اؿٝٛاْات بػعٚ ايٝابػ١, ٚٚٗبط اؿٝبٛإ    544ايكسِٜ َٓص 

ث٬ثبببٞ ايؿكبببٛم  ايبببصٟ ٜكببباٍ اْببب٘ تطبببٛض عبببٔ ايسٜبببسإ. َٚبببع سبببسٚخ ايتببببس٫ت           

اؾٝٛيٛدٝبب١ ٗ ايعٗببس  ايةغبب٢( , تطببٛضت بعببض ؾكببا٥ٌ ٖببصا ايهببا٥ٔ, ٚزخًببت إٍ   

اضٟ ا٭ْٗاض ٚايبشمات ٚأقبشت عذبّٛ ث٬ثب١ أَتباض, ثبِ انبطط بعهبٗا بؿعبٌ        ف

ايب٦ٝببب١ ايكاغببب١ٝ يًبببٗذط٠ ٚاؿٝبببا٠ عًببب٢ ايٝابػببب١, ؾٛٗبببطت اؿؿبببطات نايعكببباضب        

ٚايعٓانبببب, بُٝٓبببا ؾهبببٌ بعهبببٗا اٯخبببط ايتشًٝبببل ٗ اؾبببٛ ؾٛٗبببطت ايطٝبببٛض. ٚٗ     

بس٫ َٔ ايكسف  المحٝطات, ؾهٕ بعض ايسٜسإ إكسؾ١ اضت ت إْؿا٤ قهٝب زاخًٞ

المحٝ٘, ؾ خصت ايؿكاضٜبات ببايٛٗٛض ٭ٍٚ َبط٠. ثبِ خطدبت ٫سكبا بعبض ا٭سمباى         

َٔ المحٝ٘ إٍ ايٝابػ١, ؾتطٛضت إٍ سٝٛاْات بطَا١ٝ٥, ٚاٍ ظٚاسبـ. نبإ طٛلهبا    

ٜتراٚح ببٌ عبس٠ غبٓتُٝترات إٍ بهبع١ أَتباض ٚنبإ ايهبجم َٓٗبا ًّبو زضٚعبا. ٫           
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ٝب١ نايهبؿازع ٚايػبشايٞ َٛدبٛز٠, إ٫ إٔ بعهبٗا      بعض ٖبصٙ ا٭سٝبا٤ ايةَا٥   ٍتعا

ًَٝبٕٛ غب١ٓ. ناْبت ايعٚاسبـ      344تطٛض أٜها ؾتشبٍٛ إٍ ظٚاسبـ اغبتُط عٗبسٖا     

ٖصٙ ند١ُ ٗ سذُٗا ٚؾسٜس٠ ايؿتو ببعهٗا. يهٓٗا اْكطنت أٜها ٫سكبا زٕٚ  

أٟ أثببط ٜٛنبببح غبببب اْكطانبببٗا, بُٝٓببا ببببسأت بببايتطٛض اؿٝٛاْبببات ايًبْٛبب١ قبببػم٠      

ايؿ٦طإ, ٚايتي ٜط٣ بعض ايباسجٌ أْٗا ناْبت ايػببب ٗ اْكبطاض    اؿذِ, عذِ 

ايسٜٓاقٛضات ايهد١ُ, ٭ْٗا ناْت تتػص٣ ع٢ً بٝٛنٗا. ٗ سٌ إٔ آخبطٜٔ ٜبطٕٚ   

إٔ خ٬ٜببا تًببو اؿٝٛاْببات ايهببد١ُ قببس أقببابٗا الهببطّ ٚايؿببٝدٛخ١ ٖببا از٣ إٍ        

ٝشبت لهبا   ايبتي أت  تاْكطانٗا. ثبِ َٚبع اْكبطاض ايعٚاسبـ ايهبد١ُ ٚٗبطت ايجبسٜٝا       

ايؿطقبب١ يًتهبباثط. ٚبعببس إٔ ناْببت قببػم٠ ٗ سذُٗببا ٫ تعٜببس عببٔ سذببِ ايجعايببب.   

ؾايؿٝببٌ اؿببايٞ نببإ أدببسازٙ عذببِ ايكطبب٘ ُاَببا, ثببِ نببةت ٚتطببٛضت بتبب ثم       

ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ إٍ اؿٝٛاْات ايتي ْطاٖبا اٯٕ. أَبا دبس اٱْػبإ ؾًبِ ٜعجبط يب٘        

طز٠ ٗ شيبو ايٛقبت. ثبِ دبا٤ ايعكبط      ع٢ً أثط, ع٢ً ايبطغِ َبٔ تٛادبس أْبٛاع َبٔ ايكب      

اؾًٝببسٟ, ؾكهببٞ عًبب٢ بعببض اؿٝٛاْببات ايببتي أ تػببتطع إٔ تٗببادط إٍ إٓبباطل         

ايساؾ٦بببب١ ٗ اؾٓببببٛب نؿٝببببٌ إبببباَٛخ ٚغببببمٙ. ٚٗ ٖببببصا ايعكببببط ٚٗببببط اؾببببس ا٭ٍٚ   

 *. 3يٲْػإ َتطٛضا عٔ ايكطز٠ 

٭ٕ إٕ اـ٬قبب١ ايػببابك١ يٓؿبب ٠ ٚتطببٛض ايها٥ٓببات اؿٝبب١ عًبب٢ ا٭ضض تكبببًح        

تهٕٛ سها١ٜ  َٔ سهاٜات اـٝاٍ إُتع ايتي تٓاغب ا٭طؿاٍ ٫ إٔ تكشبِ ٗ أببٛاب   

ايعًِ ٚ ؼسٜسا ايبٝٛيٛدٝا خكٛقا ٚإٔ اؿها١ٜ تػم بؿهٌ غًؼ ٚآيٝات عؿٜٛب١  

غاَهببب١. ؾا٭سمببباى ٫ٜعٝٗبببا َبببج٬ إٔ ؽبببطز إٍ ايٝابػببب١ ٚتتشبببٍٛ ظبببط٠ قًبببِ إٍ  

    ٛ َعًبّٛ عبٔ ايتبٓؿؼ ؾبٛض خطٚدب٘ َبٔ        بطَا٥ٝات ٖٚٞ إدًٛم ايبصٟ ٜعذبع نُبا ٖب

إببا٤ ّٚببٛت خبب٬ٍ بهببع زقببا٥ل. أَببا تًببو ايعٚاسببـ ايهببد١ُ ؾكببس قببطض بعهببٗا إٔ   

ايطببمإ غٝهؿببـ يبب٘ عإببا دسٜببسا سإببا ٖٚهببصا ِببت لهببا أدٓشبب١ ٚأخببصت ؼًببل ٗ    

 ايػُا٤ َتشٛي١ إٍ طٝٛض.
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إٍ  ٚ ايؿٌٝ ٚقس عذع إٔ ًٜتك٘  ؾان١ٗ ايؿطٜع َٔ ا٭ضض, أخص ٜبٓؿذ ٜٚعببس  

إٔ اغببتطاٍ خططَٛبب٘ ٚأقبببح بؿببهً٘ ايببصٟ عًٝبب٘. ٖٚهببصا ؾًببٝؼ ٖٓايببو َببآّع       

اـٝاٍ ٗ إٔ وًبل ٚإٔ ٜتؿتبل عبٔ َبعاعِ ٚتٗٝب٪ات نٝؿُبا اتؿبل. يهبٔ إٔ ٜػبك٘          

نٌ شيو ع٢ً ايعًِ ٚبكبح أغاغا َٔ أغاغٝات٘ ؾهٕ ا٭َط ٜتعس٣ ٖٓا بايت نٝس 

 سسٚز إكبٍٛ.

يها٥ٓبات اؿٝب١ يهبٔ ٖٓايبو ٬َسٛبات      ٖصا إشٕ ٖٛ ظعِ ايتطبٛضٌٜ ٗ تطبٛض ا  

 ٫ بس َٔ اٱز٤٫ بٗا:

إٕ ايب٦ٝببب١ إبهبببط٠ يهٛنبببب ا٭ضض  أ تهبببٔ تكبببًح ٫ْبجبببام ٚتطبببٛض اؿٝبببا٠  

عؿٜٛا ؾٝ٘. نُا إٔ ؾطن١ٝ اؿػا٤ اؿٟٝٛ ايعهٟٛ ايتي دا٤ بٗبا ًًَٝبط ٚتبٓاٖبا    

أٚ إٔ تهبببٕٛ َكبٛيببب١ َبببٔ ايٓاسٝببب١ ايعًُٝببب١    ٔأْكببباض ايتطبببٛض, ٖبببٞ أغبببطٛض٠ ٫ ّهببب  

.يكس أنس ًًَٝط ْؿػب٘ ٖبصٙ اؿكٝكب١ ٚاعبترف     *1ايتطبٝك١ٝ نُا تم تبٝاْ٘ آْؿا  

ٗ ْٗاٜب١ سٝاتب٘  إٔ َببا سكبٌ عًٝب٘ َببٔ ٓبٛض أَٝٓٝب١ ٫ّهببٔ إٔ تهبٕٛ بطٖاْببا أٚ        

زي٬ٝ ع٢ً إَها١ْٝ ْؿ٤ٛ اؿٝا٠ بس٤ا َٔ ٖصٙ إطنبات. ؾبهشا نبإ ايعباأ قباسب     

يٓتا٥ر ايتي تٛقٌ إيٝٗا نسيٌٝ ع٢ً ايتذطب١ ْؿػ٘ قس أقط بعسّ قش١ اغتدساّ ا
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إَها١ْٝ بس٤ تٛيس اؿٝبا٠ َبٔ اؾُباز ؾًُباشا ٜكبط أْكباض ايتطبٛض عًب٢ اغبتدساَٗا          

 نسيٌٝ أغاغٞ َٔ أغاغٝات ايتطٛضإإ

إٔ تكبببّٛ بترنٝبببب سٝبببا٠ شات طبٝعببب١ َعكبببس٠    اايكبببسؾ١ المحهببب١ ٫ ّهٓٗببب  

ايببتي   ٚغببمٙ َببٔ ايعًُببا٤,  ٗ نببجم َببٔ ايسضاغببات       Beheنُببا ٚنببح ايببسنتٛض   

أنببسٚا ؾٝٗببا إٔ ايعسٜببس َببٔ ا٭ُْٛبب١ اؿٜٝٛبب١ إعكببس٠ ٗ ايتهببٜٛٔ ٚٗ آيٝبب١ ايعُببٌ,  

٫ببس إٔ تهبٕٛ قببس ؽًكبت ٗ ْؿببؼ ايٛقبت ٭زا٥ٗبا ُٕٗتٗببا. ٖٚبصا ٜتٓبباؾ٢ نًٝبا َببع        

 َٓطًل ايكسؾ١ ٚايطؿطات .

ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ شٚ قبسض٠ ؾكب٘ عًب٢ ؼػبٌ إكبسض٠ عًب٢ ايتهٝبـ, ا٭َبط          

ِٛ ايعًُا٤ َا ؾبِٝٗ أْكباض ايتطبٛض أْؿػبِٗ, يهٓب٘ ٚبؿبهٌ أغاغبٞ        ايصٟ أقط ب٘ َع

إٔ ٜكببّٛ غًببل نببا٥ٔ سببٞ أٚ إسببساخ تعببسٌٜ دببصضٟ ٜتػبببب ٗ سببسٚخ    ع٫ ٜػببتطٝ

اْؿكبباٍ ٗ ا٭ْببٛاع. إٕ اْؿكبباٍ ايها٥ٓببات اؿٝبب١ إٍ أْببٛاع كتًؿبب١ َٚتُٝببع٠ عببٔ        

اضٕٚ بعهببٗا بعهببا ٖببٛ أَببط ٜتعببس٣ ْطببام ا٫قببطؿا٤ ايطبٝعببٞ ايببصٟ تهًببِ عٓبب٘ ز        

ٚايتطٛضٜبٕٛ َبٔ بعبسٙ. ٚقبس بٝٓبت ايسضاغبات ايبتي قباّ بٗبا ايبسنتٛض ٫َمٜتبع عًبب٢            

ْؿببؼ ايعكبباؾم ايببتي زضغببٗا زاضٕٚ  عكبباؾم زاضٕٚ( ٗ دعٜببط٠ غا٫ببباغٛؽ, إٔ ٖببصٙ 

ايبببتػمات ايبببتي طبببطأت عًببب٢ ايعكببباؾم ناْبببت قبببسٚز٠ دبببسا ٫ ّهبببٔ ٫ٚ هبببٛظ        

٠ دسٜس٠ بٌ تبك٢ ٗ سبسٚز ايتٓبٛع   تكٓٝؿٗا ع٢ً أْٗا تػببت ٗ تؿهٌ أْٛاع َتعسز

نُٔ اؾُٗط٠ ايٛضاث١ٝ ايٛاسس٠. غ٬ف َا دا٤ ب٘ زاضٕٚ ٚقٓؿ٘ ع٢ً أْ٘ اْؿكاٍ 

. إٕ ػطب١ إعاز٠ ايسضاغ١ ايتي ببسأ بهدطاٖبا زاضٕٚ   *2ٗ ا٭ْٛاع ٚتؿهٌ أْٛاع دسٜس٠

ٚايتي نطضٖبا ايعباأ ٫َمٜتبع ٜٓبػبٞ إٔ تبٍٛ عٓاٜب١ نببم٠. شيبو إٔ زاضٕٚ سبٌ          

ّ بسضاغببت٘ َٚببٔ ثببِ دببا٤ بتكببٓٝؿات٘ لهببصٙ ايعكبباؾم ٚاعتببة إٔ ٖببصٙ ايطٝببٛض قببس   قببا

ططأ عًٝٗا تػمات ساسم١ دعًتٗا تٓكًب إٍ أْٛاع دسٜس٠ َٔ ٚدٗب١ ْٛبطٙ, عٝبح    

قبباّ بتكببٓٝؿٗا ٗ أدٓبباؽ كتًؿبب١, َببسي٬ عًبب٢ شيببو ا٫خببت٬ف ٗ اؾببٓؼ َببٔ       

سباٍٚ إٔ ٜٛدبس ببطاٌٖ     خ٬ٍ ايتعسٌٜ ايصٟ ططأ ع٢ً ؾهٌ ٚسذِ إٓكاض. ؾٗبٛ قبس   
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بٓببا٤ عًبب٢ أؾهبباض ٚقٛايببب دبباٖع٠ َػبببكا يسٜبب٘. ؾبباخت٬ف ؾببهٌ ٚسذببِ إٓكبباض عٓببس      

ايعكاؾم ٫ّهٔ ب ١ٜ سايب١ َبٔ ا٭سبٛاٍ إٔ تػببب إعباز٠ تكبٓٝؿٗا ٗ ْبٛع دسٜبس.         

ؾٗبببصٙ ايعكببباؾم بكٝبببت عكببباؾم َٚبببٔ دبببٓؼ ايعكببباؾم ٚأ تٓكًبببب بطبببا أٚ إٚظا أٚ  

قببطٜ٘ َببٔ عًُببا٤ ايبٝٛيٛدٝببا  سببٌ عببطض عًببِٝٗ       ْػببٛضا. ٚلهببصا ايػبببب ؾببهٕ َعا   

ْببٛع ٚاسبس. ا٭َبط ايببصٟ أ ٜبطم يببساضٕٚ.       عكباؾمٙ تًبو قبباَٛا بتكبٓٝؿٗا ٗ إطباض    

إٕ زضاغبب١ زاضٕٚ ناْببت زضاغببب١ نٝؿٝبب١, ٚايسضاغببب١ ايهٝؿٝبب١ غايببببا َاتعٛظٖببا ايسقببب١      

ايهاؾٝببب١ يٛنبببع أسهببباّ ْٗا٥ٝببب١. ٖٚبببصا َاسكبببٌ ٗ ٖبببصٙ اؿايببب١ سبببٌ اغبببتبل زاضٕٚ  

ط ايكا٥ب ع٢ً ايطغِ َٔ نبشاي١ ايبس٥٫ٌ ايبتي ببٌ ٜسٜب٘ ٚ قبطض اْؿكبا٫ ٗ        ايتكطٜ

ا٭ْببٛاع ٗ ٖببصٙ ايعكبباؾم. إٕ َببا ؾعًبب٘ ايببسنتٛض ٫َمٜتببع ٖببٛ أْبب٘ أعبباز ايسضاغبب١           

باغًٛب عًُٞ ٚعُس إٍ إدطا٤ زضاغ١ ن١ُٝ, سٌ قاّ بكٝاؽ طبٍٛ نبٌ طبم َبٔ     

 ٔ إٍ أعًب٢ ايٛٗبط, ٚايطبٍٛ ايهًبٞ      شض٠ٚ إٓكاض إٍ ْٗا١ٜ ايصٌٜ, ٚ ا٫ضتؿاع َٔ ايببط

يًُٓكاض, ٚ عطض اؾاْبب ايػبؿًٞ يًُٓكباض. ٖٚٓبا ٜٓبػبٞ ايتٜٓٛب٘ إٍ ايسقب١ ايهُٝب١         

ٚاؿػاب١ٝ ٗ ايسضاغ١ ايتي أبساٖا ٫َمٜتع. ٚقس خًل ٫َمٜتبع ٗ زضاغبت٘ تًبو    

بٓا٤ ع٢ً ايكٝاغات ايهُٝب١ ايبتي سكبٌ عًٝٗبا ٚؾكبا ؿذبِ إٓكباض ٚاؾػبِ, ٚ َجبٌ          

يٓػببب١ يطببٍٛ إٓكبباض ٚعطنبب٘ ٚتًببٕٛ ايببطٜـ, إٍ إٔ تببسضدا نببا٬َ ّهببٔ        شيببو با

اْبب٘ غببٝهٕٛ َببٔ    Lammertsَؿبباٖست٘ بببٌ تًببو ايطٝببٛض. ٚبٓببا٤ عًٝبب٘, اعتببة     

ْبٛع ٚاسبس. أَبا تعًٝبٌ زاضٕٚ       إٓطكٞ أنجط يبٛ تم تكبٓٝـ ٖبصٙ ايعكباؾم ٗ إطباض     

طٝببٛض عببسيت ٫خببت٬ف ؾببهٌ إٓبباقم يببس٣ ٖببصٙ ايطٝببٛض ٚتةٜببطٙ شيببو ببب ٕ تًببو اي  

ؾبببهٌ َٓاقمٖبببا يتبببت٤٬ّ َبببع ْبببٛع ايػبببصا٤ ايبببصٟ تًتكطببب٘ ؾكبببس ضز عًٝببب٘ ايبببسنتٛض      

٫َمٜتع ب ٕ ايتٓٛع ايٛضاثٞ ايصٟ ًُهب٘ ْٗبط٠ ٖبصٙ ايطٝبٛض قبس تػببب ٫ سكبا ٗ        

ٚٗبببٛض تًبببو ايكبببؿات ايؿبببه١ًٝ إدتًؿببب١ ٚيبببٝؼ ايعهبببؼ. ٖٚٓبببا ٜببببسٚ ٚانبببشا إٔ       

     ٗ ؼًٝببٌ إعطٝببات. ؾببساضٕٚ ٚؾببل     يًتٛدبب٘ ايؿهببطٟ عٓببس نبب٬ ايببباسجٌ زٚض َٗببِ 

َٓطًكاتببب٘ ايؿهطٜببب١ ايبببتي تٓهبببط اـًبببل ٜبببةض اخبببت٬ف أؾبببهاٍ إٓببباقم َبببٔ خببب٬ٍ       
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َٓٗذ١ٝ تتٛاؾل ٖٚصا ايتٓهط عًب٢ ايبطغِ َبٔ اغبتشاي١ إَهاْٝب١ ؼكٝبل َجبٌ شيبو         

ٚشيبببو عذببب١ إسبببساخ     ا٫ؾبببتراض إكبببسّ. يكبببس عًبببٌ ايتػمايطببباض٨ عًببب٢ إٓكببباض     

ْٛع ايػصا٤ اؾسٜس ايصٟ ٜتٛاؾل َبع ايتطبٛض ٚايتٓبٛع     ايتعسٌٜ ايتطٛضٟ يًت٩٬ّ َع

ايصاتٞ يًها٥ٓات بسٕٚ اؿاد١ إٍ إبساع ٜبس اـبايل. يهبٔ َبط٠ أخبط٣ ؾبهٕ َبا قسَب٘         

زاضٕٚ ٖبٛ فببطز اؾبتراض ٖٚببصا ا٫ؾببتراض أ ٜكبِ عًبب٢ أٟ زيٝببٌ عًُبٞ ٜجبتبب٘. ؾًببٛ     

دب٘ ٚايبصٟ   ؾطنٓا إٔ ٖصا ايطا٥طإٗادط نإ َٓكباض قكبم ٚإٔ ايػبصا٤ ايبصٟ وتا    

تٛادببس ٗ تًببو اؾعٜببط٠ ٜتطًببب َٓكبباضا طبب٬ٜٛ ٫ْكطنببت ْٝببع  تًببو ايطٝببٛض         

إٗببادط٠ ايببتي ٖببٞ غببًـ يًطٝببٛض اؿايٝبب١ دٛعببا قبببٌ إٔ ٜتػبب٢ٓ لهببا إٔ ٜػببتطٌٝ           

َٓكاضٖببا بؿعببٌ ايتطببٛض ٚإٔ تببتُهٔ َببٔ تٓبباٍٚ غببصا٥ٗا. ؾًببٛ أ ٜتٛادببس ا٫غببتعساز       

ٓكباض ايطٜٛبٌ إٍ داْبب ايككبم     أق٬ بٛدٛز َٛضثات إ  ايٛضاثٞ يس٣ تًو ايطٝٛض

ٗ ايطم إٗادط ا٭ٍٚ ٕا ٚٗطت تًو إٓاقم ايط١ًٜٛ ٫سكبا.  ٚاؿكٝكب١ ٖبٞ أْٓبا     

يٛ اؾترنبٓا إٔ زاضٕٚ نبإ ًّبو بعبض ايكبٛاب ٗ اؾترانب٘ ٖبصا يهبإ ٜٓبػبٞ إٔ          

ٜٛدس ٗ ايطبٝعب١ أٚ ٗ إػبتشاثات َبا ٜؿبم إٍ َجبٌ ٖبصٙ ايتببس٫ت. يكبس بٝٓبا ٗ          

ايجاْٞ ٗ ٖبصا ايهتباب "إؾبهايٝات ٗ ؾطنب١ٝ ايتطبٛض" ايهبطٚض٠ ايبتي ًُٝٗبا         ايبشح 

اؾترانببات٘ ٚايببتي تػببتٛدب ٚدببٛز أعببساز غببم َٓتٗٝبب١ َببٔ إدًٛقببات ايبٝٓٝبب١ بببٌ         

تًو ايعكاؾما٭قٌ ٚا٭دٝاٍ اي٬سك١ أثٓا٤ سسٚخ ايتطٛض إععّٛ ٖٚصا َا أقبطٙ  

تكبسّ بب٘ ايبسنتٛض ٫َمٜتبع َبٔ       زاضٕٚ بٓؿػ٘ يهٔ ٖصا ىايـ ٚاقع اؿاٍ. أَبا َبا  

ٚدببٛز ْٗببط٠ َببٔ إٛضثببات ٗ فتُببع ايعكبباؾم تًببو ٚٗببطت ٫سكببا َببٔ خ٬لهببا     

تًببو ايكبببؿات اؾسٜبببس٠ ايببتي ناْبببت َتٓشٝببب١ أٚ خاؾٝبب١, ؾبببهٕ اؿكٝكببب١ ايعًُٝببب١    

تسعُٗا َبٔ خب٬ٍ َؿباٖساتٓا ايَٝٛٝب١ ٗ كتًبـ فبا٫ت ايبٝٛيٛدٝبا  ٚا٭سٝبا٤         

يتٓبٛع المحببسٚز ايبصٟ ّجبٌ سايب١ اختبعاٍ اقببطؿا٥ٞ      إتٓٛعب١ سٝبح ٬ٜسبٜ ٖٓباى ا    

 يًها٥ٓات اؿ١ٝ َع اْؿكاٍ ناٌَ ٚعسّ ٚدٛز تٛاقٌ ٗ ا٭ْٛاع.
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إٕ ايب٢ٓ اؿٝات١ٝ ايتي ؾٖٛست ٗ إػتشاثات إتٛادبس٠ ٗ أقبسّ ايكبدٛض     

عُببببطا ناْببببت َعكببببس٠ َٓببببص ايبساٜبببب١. ؾايها٥ٓببببات أسازٜبببب١ اـًٝبببب١ ٚٚؾببببل َببببعاعِ         

  ٌ ايها٥ٓبببات اؿٝببب١ ايبببتي ْؿببب ت عًببب٢ ا٭ضض. يكبببس قبببسّ      ايتطبببٛضٌٜ, ٖبببٞ َبببٔ أٚا٥ببب

 عايسنتٛض زاْتٕٛ زضاغ١ َتُٝع٠ سٍٛ تعكٝس بٓبا٤ ٖبصٙ اـًٝب١ اؿٝب١, بؿبهٌ ٫ ٜبس      

فببا٫ يًؿببو ٗ أْٗببا, َٚببٔ سٝببح تطنٝبتٗببا ايبٜٓٝٛبب١, ٫ ّهببٔ إٔ تهببٕٛ بػببٝط١    

 . *3نُا واٍٚ أقشاب ايٓٛط٠ ايتطٛض١ٜ إٔ ًُٜشٛا ٗ نتاباتِٗ  

( شات Prokaryotesٟ زيٝبببٌ عًُبببٞ ٜجببببت إٔ أؾبببباٙ اـ٬ٜبببا      أ س٫ ٜٛدببب 

( أنجبط  Eukaryotesايترنٝب١ ا٭قبٌ تعكٝبسا, قبس تطبٛضت إٍ خ٬ٜبا سكٝكٝب١          

تعكٝببسا. إٕ َببٔ غطٜببب َببا ٜععُبب٘ ايتطٛضٜببٕٛ, إٔ أٍٚ َببا ْؿبب  ٖببٛ اؿػببا٤ اؿٝببٟٛ      

       ٛ ٟ ٖبٞ  بعٓاقطٙ ايعه١ٜٛ إدتًؿب١. ٚقبس بٝٓبت ايسضاغبات إٔ ؾطنب١ٝ اؿػبا٤ اؿٝب

ب ْٗا تبساخًت بعبض عٓاقبط اؿػبا٤       لها. ثِ بتابع أْكاض ايتطٛض ١ؾطن١ٝ ٫ قش

ٖببصا بآيٝبب١ عؿببٛا١ٝ٥ ٚٚؾكببا يًكببسؾ١ ٚاْػًكببت عًبب٢ ْؿػببٗا بػبب٬ف ؾتهْٛببت أؾببباٙ        

(. ٖٚببصا ا٫ؾببتراض أٜهببا ٖببٛ اؾببتراض غببم َكبببٍٛ, ٭ْبب٘      Prokaryotesاـ٬ٜببا  

 ٓ ٗبا ا٫ستُايٝب١, قبازض٠ عًب٢ ْبع      ٚنُا تم تبٝاْ٘, ؾ٬ ايعؿٛا٤ ٫ٚ ايكبسؾ١ ٚقٛاْٝ

تًو  ايعٓاقط ايعه١ٜٛ بؿهٌ ي٘ ز٫يت٘, َٔ أدٌ تهٜٛٔ َطنب سٟٝٛ قبازض عًب٢   

 .*4إٔ ٜ٪زٟ ايٛٚا٥ـ اؿ١ٜٛٝ َا ؾٝٗا ايتهاثط  

٫ٚ ست٢, أؾباٙ اـ٬ٜا تػتطٝع إٕ اؾترنٓا إَها١ْٝ ٚدٛزٖا ٗ تًو اٯ١ْٚ   

   ٚ ف, بػبببب عٛظٖبببا يًُببٛاز ايعهببب١ٜٛ   إبهببط٠ يًشٝبببا٠, إٔ تبكبب٢ سٝببب١ ٗ تًببو ايٛبببط

إػص١ٜ ايتي غت٪َٔ لها ايطاق١ اي٬ظ١َ ٚ ايتي ٫ تػبتطٝع ٖبٞ إ تٓتذٗبا يٓؿػبٗا,     

ببببٌ ٫ببببس لهبببا َبببٔ  اـ٬ٜبببا اؿكٝكٝببب١ شات ايٝدهبببٛض نبببٞ تكبببطٓعٗا لهبببا,  ٖٚبببصٙ   

 اـ٬ٜا ايٓبات١ٝ قس  أتت ٫سكا ٚؾل ظعِ ايتطٛضٌٜ.

٘ ايتطٛضٜٕٛ َبٔ نْٛب٘ غبم ناَبٌ,     إٕ ايػذٌ إػتشاثٞ ٚخ٬ؾا ٕا ٜسعٝ 

ؾٗٛ َهتٌُ ُاَا. ؾايتطٛضٜٕٛ ٜعتكسٕٚ بٛدبٛز نا٥ٓبات بٝٓٝب١ نُبا ازعب٢ ٖٝػبٌ       
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ٚغمٙ َٔ ايتطٛضٌٜ تكع ٗ َعٝاض ايتطٛض بٌ ايها٥ٓات ا٭قٌ ٚبٌ ايها٥ٓات ايبتي  

تطبببٛضت عبببٔ تًبببو ا٭قبببٍٛ, قبببس تعبببصض ُاَبببا ايعجبببٛض عًٝٗبببا, ٗ تًبببو ايػبببذ٬ت        

 .*5إػتشاث١ٝ 

إٕ ْٝع ايسضاغبات اؾٝٛيٛدٝب١ ٚإػبتشاث١ٝ ٗ ايعُبٛز اؾٝٛيبٛدٞ قبس              

بٝٓت ستب٢ ٖبصٙ ايًشٛب١, إٔ ايػبذٌ إػبتشاثٞ ٖبٛ غبذٌ َهتُبٌ ُاَبا  ايػبذٌ           

(. يكبس  سٚىؿٞ َا ٜطٜب  ٤إ ٜهٕٛ غذ٬ اْتكا٥ٝا ٜهؿـ َا ٜؿا ٔإػتشاثٞ ٫ ّه

ٖبصٙ ا٭ضض, ٚأ ٜعببس   ٚٗبطت ٗ ٖبصا ايػبذٌ ناؾب١ ايها٥ٓببات ايبتي عاؾبت ٚ عُبطت       

ٖٓايو نا٥ٓبات قتًُب١ بٝٓٝب١ َبٔ تًبو ايها٥ٓبات ايبتي ٜععُٗبا ايتطٛضٜبٕٛ, قبس           

اْكطنت ٚأ ٜتِ انتؿاؾٗا ٗ إػبتشاثات بعبس. ؾايػبذٌ إػبتشاثٞ قبس نؿبـ       

 َايسٜ٘.

ٜبسٟ ايػذٌ إػتشاثٞ سايب١ اغبتكطاض, ٖٚبصا ٜعبني إٔ ايها٥ٓبات اؿٝب١ أ        

 ايػبذ٬ت إػبتشاث١ٝ ٖبٞ ٚباٖط٠ َُٗب١ دبسا, َٚبع        تتطٛض. إٕ ٚاٖط٠ ا٫غتكطاض ٗ

ا٭غببببـ, ؾببببهٕ ايتطببببٛضٌٜ أ ٜعمٖٚببببا أٟ اٖتُبببباّ. يكببببس تهًببببِ ٗ ٖببببصٙ ايٛبببباٖط٠      

غٛا٤ ٗ نتابات٘ أٚ ٗ َٓاٚطات٘, ؾؿبٞ ايعكبٛض ايهاَةٜب١ ٚٗبطت      Gishايسنتٛض 

إدًٛقات ايطخ١ٜٛ ٚث٬ثٝات ايؿكٛم ٚاٱغؿٓر ايبشطٟ ٚغمٖا. ٫ٚسكبا ٚٗبطت   

اى ٚإدًٛقببات ايةَا٥ٝبب١. يهببٔ أ ٜٛٗببط ٗ غببذ٬ت ا٭سكبباب ايػببابك١ أٟ     ا٭سمبب

ؾهٌ َٔ أؾهاٍ اؿٝا٠ ا٫ْتكاي١ٝ بٌ ٖصٙ إدًٛقات   ٚايتي يٛ ٚدبست يبسيت عًب٢    

عبببسّ ا٫غبببتكطاض(. ٜٓبػبببٞ عًٝٓبببا إٔ ْهبببٕٛ قبببازضٜٔ عًببب٢ اقتؿبببا٤ اثبببط ٖبببصٙ ا٭ؾبببهاٍ     

ا٫ؾتران١ٝ. إٕ ٖصا هب إٔ ٜهٕٛ ا٫ْتكاي١ٝ ايتي تطب٘ ٖصٙ اي٬ؾكاضٜات ب غ٬ؾٗا 

سكٝكببب١ ؾُٝبببا إشا نبببإ ايتطبببٛض سكٝكببب١.  إ٫ اْببب٘, ٜببببسٚ إٔ نبببٌ ٚاسبببس َبببٔ ٖبببصٙ         

اي٬ؾكاضٜبات  قببس تؿببهٌ بؿببهٌ ناَبٌ زٕٚ أٟ اثببط َػببتشاثٞ لهببصٙ ا٭غبب٬ف,  ٚزٕٚ   

أٟ أثط يتًو ا٭ؾهاٍ ا٫ْتكاي١ٝ ايتي تبطب٘ ٖبصٙ اي٬ؾكاضٜبات ب غب٬ؾٗا إععَٛب١.      

سببسٚخ ٦َببات ا٬ٕٜببٌ َببٔ أعببٛاّ ايتطببٛض ايببتي تتشببٍٛ ؾٝبب٘ ٚسٝببسات  ؾُببٔ إػببتشٌٝ 
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اـًٝبب١ إٍ ٫ ؾكاضٜببات َعكببس٠ زٕٚ إٔ تببترى أٟ أثببط. ٚ ٜٛٗببط نببٌ ْببٛع ض٥ٝػببٞ َببٔ   

ا٭سمبباى ٗ غببذٌ إػببتشاثات َهتُببٌ اٱلبباظ زٕٚ ٚدببٛز أٟ اثببط يٮغبب٬ف , ٫ٚ        

ؾبهاٍ إتٓٛعب١   ٜٛدس أٟ ؾهٌ َٔ ا٭ؾهاٍ ا٫ْتكايٝب١ عًب٢ اٱطب٬م تبطب٘ ٖبصٙ ا٭     

َٔ ا٭سمباى ب غب٬ؾٗا ايتكًٝسٜب١. إ ٖبصا نًب٘ ٜ٪نبس إٔ ايػبذٌ إػبتشاثٞ ٖبٛ          

 .*6ٗ ساي١ اغتكطاض ٚعسّ انططاب 

ٜػببتٓس أْكبباض ايتطببٛض ٗ زضاغبباتِٗ إػببتشاث١ٝ عبباز٠ إٍ َتشذببطات تعببٛز      

إٍ نا٥ٓات بط١ٜ َجٌ اؿٝٛاْات ٚ ايطٝٛض. ٖبصٙ إدًٛقبات ْٚتٝذب١ يًٛبطٚف ايبتي      

٘ بايطبٝع١ المحٝطب١ بٗبا عباز٠ عٓبسَا ُبٛت ؾهْٗبا غايببا َاتتشًبٌ أٚ تتعبطض          تطتب

ي٬ؾتراؽ َبٔ قببٌ اؿٝٛاْبات ا٭خبط٣ ايبتي تكتبات عًٝٗبا. يبصيو ؾُبٔ إبطدح أ٫           

تبك٢ ٚتتشٍٛ ٕتشذطات إ٫ ٗ سا٫ت ْبازض٠. بإكاببٌ ؾبهٕ ايها٥ٓبات ايكبسؾ١ٝ ايبتي       

يبببا َبباتتعطض ي٬ْطُبباض ايػببطٜع   تعببٝـ ٗ إٝبباٙ ايهببش١ً َجببٌ ؾببٛاط٧ ايبشبباض غا  

عٓس َٛتٗا ٖا هعٌ إَها١ْٝ ؼذطٖا ٚبكا٤ ٖٝهًٗا ٗ إػتشاثات أَبطا َ٪نبسا.   

عًبب٢ ايببطغِ َببٔ نُبباٍ ايػببذٌ إػببتشاثٞ يببس٣ تًببو ايها٥ٓببات ايكببسؾ١ٝ ٚايببصٟ    

تبٌ ؾٝ٘ يعًُا٤ إػتشاثات ا٫ختكاقٌٝ ثبات١ٝ ايٓٛع  ٚعسّ ٚٗٛض أٟ ؾهٌ َبٔ  

سضز إٍ أْٛاع أخط٣ ؾهٕ خةا٤ إػتشاثات َٔ أْكباض ايتطبٛض ٫   أؾهاٍ ايتشٍٛ إت

ٜعببمٕٚ ٖببصا ايػببذٌ إهتُببٌ أٟ اٖتُبباّ َؿهببًٌ ايػببذٌ إٓكببٛم يًُدًٛقببات         

اية١ٜ . ٜعٛز شيو يػٗٛي١ إَها١ْٝ تكسِٜ إةضات ٗ تًبو اؿايب١ ٚايبتًُل َبٔ     

ز٠  إٍ عببسّ اٱداببب١ ٗ سايبب١ َببٛادٗتِٗ بػٝبباب ٚدببٛز ايببس٥٫ٌ سٝببح ٜػببتٓسٕٚ عببا   

 نُاٍ ايػذٌ إػتشاثٞ بعس.

إٕ ايػببذ٬ت إػببتشاث١ٝ ٫ تببسعِ  إببعاعِ ايساضْٚٝبب١ ٗ ايتطببٛض. إش نٝببـ     

تسعُٗا ٚقس بٝٓت ٖصٙ ايػذ٬ت ٚدٛز اْؿكاٍ ناَبٌ ٗ ا٭ْبٛاع ٚغٝباب ايها٥ٓبات     

ايبٝٓٝبب١ إععَٛبب١, ٚ أ تؿببٗس اؿٝببا٠ إعاقببط٠ ٚدببٛز أٟ َببٔ ٖببصٙ ايها٥ٓببات ايبٝٓٝبب١  
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يكس أنس أْكاض ايتطٛض اْؿػِٗ إٔ ايؿذط٠ ايتي ُجبٌ ايػبذٌ إػبتشاثٞ ٫    سٞ. 

 تػطٞ إ٫ ا٭قٍٛ ٚايؿطٚع أَا َابٝٓٗا ؾٗٞ كتؿ١ٝ ُاَا ٫ ٚدٛز لها. 

إعٝبباض اؾٝٛيببٛدٞ إتعًببل بايتببسضز ايعَبباْٞ يًُػببتشاثات, ٚايببصٟ ٫ ٜببعاٍ  

 عسّ زقت٘. حٜػتدسَ٘ ايتطٛضٜٕٛ يًسؾاع عٔ َعاعُِٗ قس اته

إٕ ايترغُٝات ايتطٛض١ٜ إتعًك١ با٭ْػاب   أؾذاض ايعا٬٥ت بٌ ايها٥ٓات(  

ٖٞ قض اؾترانات, ٚنعٗا ايتطٛضٜٕٛ ٚؾل ض٩ٜبتِٗ اـاقب١, ٖٚبٞ ٫ ع٬قب١ لهبا      

٫ بببايعًِ ٫ٚ بايببس٥٫ٌ ايعًُٝبب١, ايببتي أؾبباضت ٗ نببجم َببٔ ا٭سببٛاٍ إٍ خ٬ؾٗببا.        

ًٝبب٘ َببطات عسٜببس٠ ٖببٛ أٚنببح     ؾايػببذٌ إػببتشاثٞ يًبؿببطٚ ايببصٟ دببط٣ ايتعببسٌٜ ع    

 َجاٍ.

ٚنشايبب١ ت ًَٝبب١ سإبب١ بهنبباؾ١ بعببض َببٔ     يكببس قبباّ بعببض عًُببا٤ ايتطببٛض  

ايها٥ٓات ايبٝٓٝب١ إٍ ضغبّٛ أؾبذاض أْػبابِٗ ايتطٛضٜب١  ببايطغِ َبٔ عبسّ ٚدبٛز ٖبصٙ           

أْببب٘ ؼطٜبببـ ٚتعٜٚبببط يًشكبببا٥ل.  اْٛبببط إٍ   ٢ايها٥ٓبببات ٗ اؿكٝكببب١. ٖٚبببصا ٫ ىؿببب 

 ايػذٌ ايتطٛضٟ يٲْػإ !!(

قبببببٌ ٚٗببببٛض ايها٥ٓببببات ايكببببسؾ١ٝ, ٚستبببب٢ ببببباعتراف ايتطببببٛضٌٜ أْؿػببببِٗ,       

ٚباعتباض إٔ ايها٥ٓات اؿ١ٝ نُا ٜسعٞ ايتطٛضٜٕٛ, ايتي ناْت تعٝـ ع٢ً ا٭ضض 

ٗ سٝٓبب٘, ناْببت إَببا دطثَٛٝبب١ أٚ ٫سكببا ٬َٖٝبب١, ؾٗببٞ أ تببترى أثببطا ٚانببشا ٜببسٍ  

نش١ َا ٜهؿٞ, يهبٞ  عًٝٗا. ٚبايتايٞ ؾهٕ ايػذ٬ت إػتشاث١ٝ ا٭ضن١ٝ أ تهٔ ٚا

ٜػببتٓس إيٝٗببا ٗ تػببذٌٝ تًببو ايؿببتر٠ بسقبب١. ٚيببصيو تبكبب٢ تًببو اؿكببب١ خاؾٝبب١.   

نْٛب٘ تهٗٓبات ٚاؾترانبات ٚؽب٬ٝت      ٚعبٔ تًبو اؿكبب١ ٫ ٜعبس     بٚإٕ نٌ َا نتب 

َٚعاعِ. أَا ايؿبٛاٖس ايعًُٝب١ ؾٗبٞ غبم َٛدبٛز٠ ٫ٚ ٜٛدبس أٟ زيٝبٌ قطعبٞ هبعّ,          

 ت ٗ تًو ايؿتر٠.َا١ٖٝ تًو ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايتي عاؾ

طبطأ عًب٢ ٖبصٙ ايها٥ٓبات ٗ      سَبٔ تطبٛض قب    طٜػتٓتر ٖا غبل, إٔ نٌ َبا شنب   

تببسضداتٗا َببٔ اؾببطاثِٝ إٍ اله٬َٝببات ثببِ إٍ ايٓباتببات ٚإٍ  اؿؿببطات ٚايها٥ٓببات   
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إتشطنببب١ ٚإٍ ا٭سمببباى ٚإٍ ايطٝبببٛض ٚإٍ ايةَا٥ٝبببات ؾبببايعٚاسـ ؾاؿٝٛاْبببات      

ض تهٗٓات ٚيٝػت ٚقا٥ع, بٌ ٖٞ َعاعِ بسٕٚ ايًب١ْٛ ؾاٱْػإ, نٌ شيو ٖٛ ق

 أٟ َػتٓسات ٚز٥٫ٌ ع١ًُٝ ت٪نسٖا.

 الأحكاب الجليدية:

ايتطٛض َبٔ اؾٝٛيبٛدٌٝ إٔ ٔػب١ أسكباب دًٝسٜب١ قبس تعطنبت         ٜععِ أْكاض

 .*7ًَٕٝٛ عاّ  3.7لها ايهط٠ ا٭ضن١ٝ نإ آخطٖا قبٌ  

ٝببسٜا قكببما يهببٔ ٖٓايببو ؾببٛاٖس تؿببم إٍ خطبب  ٖببصٙ إببعاعِ, ٚإ عكببطا دً   

 ٚاسسا ٖٛ ايصٟ اقاب ا٫ضض:

ظعبببِ ٜػبببتٓس ؾكببب٘ إٍ اؾترانبببات   زإٕ تعبببسز ايعكبببٛض اؾًٝسٜببب١ ٖبببٛ فبببط  

 ايتطٛضٌٜ َٔ عًُا٤ اؾٝٛيٛدٝا.

( اؾًٝسٜبب١ ّهببٔ تةٜببطٙ بتؿػببمات َتٓٛعبب١   tilliteإٕ أقببٌ ايطغببٛبٝات   

 غم تًو ايتي ٚنعٗا أْكاض ايتطٛض.

  ٛ  ٔ( اؾًٝسٜببب١ ٫ ّهبببtilliteبٝات  يكبببس عبببطف َٓبببص ؾبببتر٠ طًٜٛببب١ إ ايطغببب

 ُٝٝعٖا عٔ اؿطاّ إتسؾل ٚايصٟ ىتًـ عٔ ايطغٛبٝات إتسضد١ ا٫عتٝاز١ٜ.

إٕ ايطٚاغببب ايٓاْبب١ عببٔ ايعكببٛض اؾًٝسٜبب١ ايػببابك١ إععَٛبب١, ّهببٔ إٔ         

 تؿػط ب ْٗا ْٛاتر اؿطاّ ايٓادِ عٔ ايطٛؾإ.

س قبببسّ ْتبببا٥ر َبببجم٠  إٕ تكبببسٜط ا٭عُببباض ببببايًذ٤ٛ إٍ ايكٝببباؽ ايؿبببعاعٞ قببب   

يًتػا٫٩ت. ٚع٢ً ٖصا ا٭غاؽ, ؾُٔ إُهٔ يًعكط اؾًٝسٟ إٔ ٜهٕٛ قس اَتس عس٠ 

 ٦َات َٔ ايػٌٓ بس٫ َٔ ٬ٌَٜ ايػٌٓ إعع١َٛ.

 تؿم َطانع اؾًٝس إٍ ٚدٛز ْؿاٙ ٚ ؾعايٝات بطنا١ْٝ ٖا١ً٥ خ٬ٍ  
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 فترة العصس الجليدي.

ٕهتؿببؿ١ ٗ غببٝبمٜا ناْببت قببس    نُببا يببٛسٜ إٔ أؾٝبباٍ إبباَٛخ المجُببس٠ ا     

ػُست بؿهٌ َؿاد٧ ٚ آْٞ ؼت ت ثم ٚطٚف ناضث١ٝ. يكبس استبٛت بطْٛٗبا عًب٢     

أظٖبباض ضبٝعٝبب١ ْٚباتببات أخببط٣ َساضٜبب١. ٖببصا نًبب٘ ٜكًببٌ َببٔ ؾبب ٕ ؾطنببٝات ا٭سكبباب   

اؾٝٛيٛدٝببب١, ٜٚٛدببب٘ ؼسٜبببسا إٍ ايتؿػبببمايصٟ ٜؿبببم إٍ سبببسٚخ ناضثببب١ بؿبببهٌ   

 يطبٝع١ٝ ا٫غتجٓا١ٝ٥.طٛؾإ قاز إٍ ٖصٙ ايٛٛاٖط ا

إٕ ؾ١ًٝ إاَٛخ  غم فٗبع٠ يًتهٝبـ َبع اؿٝبا٠ ٗ عكبٛض دًٝسٜب١ طًٜٛب١         

ا٭َببس. يكببس ٚدببست قطعببإ نبببم٠ َٓٗببا َسؾْٛبب١ ٗ قبببٛض َػببتشاث١ٝ َببع ايببص٥اب       

. ٖببا ٜكببٛز إٍ ا٫غببتٓتاز ببب ٕ تًببو ا٭سكبباب *8ٚايسبببب١ ٚايؿًٝبب١ ٚايطآٜٛقببٛضات 

ؾبا يًُببعاعِ ايتطٛضٜبب١ ناْبت أسكابببا قكببم٠   اؾٝٛيٛدٝب١ اؾًٝسٜبب١ اـُببؼ ٚخ٬ 

 ْػبٝا.
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34

سبـ اؾًٝبسٟ عًب٢ سكبط     ايتطبٛض أْب٘ أثٓبا٤ ايعكبط اؾًٝبسٟ, عُبٌ ايع       ٜط٣ أْكاض

بعببض تًببو ايؿكاضٜببات ٗ ٚببطٚف قاغبب١ٝ دببسا, ٖببا انببططٖا إٍ قاٚيبب١ ابتهبباض        

ٚغببا٥ٌ تكٝٗببا ٖببصا ايكببكٝع,  ؾهاْببت ٖببصٙ َ٪ؾببطات بببس٤ ايببتؿهم ٚاغببتدساّ ايعكببٌ.  

يهببٔ ٚبببطغِ ايبشببٛخ إػتؿٝهبب١, ٜعببترف أْكبباض ايتطببٛض إٔ ايػببذ٬ت ٗ طبكبببات         

ٔ اؿساث١ ايٓػب١ٝ يٛٗٛضٙ بكٝت ْازض٠. ٖٚبِ  ا٭ضض ايتي خًؿٗا اٱْػإ, بايطغِ َ

ايعجببٛض عًٝبب٘ ٖببٛ بكاٜببا عٛبباّ ٫ ضاببب٘ بٝٓٗببا, سٝببح تم ضببب٘       ٜكببطٕٚ إٔ نببٌ َببا تم 

َٛاقببع انتؿبباؾٗا, بتػبب١ُٝ ايهببا٥ٔ إهتؿببـ باغببِ إهببإ ايببصٟ تم انتؿبباؾ٘ ؾٝبب٘,   

 ـ  َجٌ إْػإ بهٌ ٚإْػإ ْةاغها ٖٚهصا. ٚقس اغتسيٛا ع٢ً إٔ ٖصا ايها٥ٔ إهتؿب

غبِ َهعبب. ٗ سبٌ إٔ     844ٖٛ اٱْػإ, َٔ خ٬ٍ سذِ إذ ٫ٕ سذِ َبذ ايكبطز   

غبِ َهعبب, ٚأَبا اٱْػبإ اؿبايٞ ؾٝبًبؼ سذبِ         985سذِ َذ إْػإ دا٠ٚ قبسض ب   

 *.3غِ َهعب  3544-3844إذ يسٜ٘ 

ؾهُا ٖٛ ٚانح ؾايكايب داٖع ٖٚٛ إٔ اٱْػإ قس دا٤ نشك١ًٝ يعًُٝب١ ايتطبٛض.   

 تتعًببل باٯيٝبب١ ايببتي تػببببت ٗ ٚٗببٛض اٱْػببإ ؾٗببٞ إببةضات ايببتي أَببا إببةضات ايببتي

دببا٤ شنطٖببا ٗ إكسَبب١ ٚايببتي قببازت إٍ بببس٤ ايببتؿهم ٚاغببتدساّ ايعكببٌ. ٫ ىؿبب٢  

َس٣ غطش١ٝ تًو إةضات َٔ أدٌ تؿػم سسخ َجبٌ تًبو ا٭ُٖٝب١ ٖٚبٛ ٚٗبٛض      

عسٜببس٠ ايبؿبط عًب٢ ا٭ضض. يببٝؼ ٖٓايبو َبٔ ؾببو بب ٕ ا٭ضض قبس تعطنببت َبطات        

ٚعة أسكاب ظَا١ْٝ َتعسز٠ إٍ ٚطٚف ب٦ٝٝب١ َٚٓاخٝب١ قاغب١ٝ. ٜٚتػبا٤ٍ إبط٤ ٕباشا       

نبإ اٱْػبإ ٖبٛ إدًبٛم ايٛسٝبس َبٔ ببٌ نبٌ تًبو إدًٛقبات ايبصٟ ُهبٔ َببٔ             

ايتؿهم ٚ اغتدسّ ًَه١ ايعكٌ. ٕاشا أ ْبط بعبض أْبٛاع ايػبٓٛضٜات  ٜػبتدسّ ًَهب١       

قبس تعبطض ُاَبا ٚببٓؿؼ ايؿبهٌ ٕبا تعبطض يب٘         ايتؿهم ع٢ً غبٌٝ إجاٍ عًُا ب ْب٘  
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اٱْػإ َٔ نػٛٙ. إٕ ْٛاّ ايهطَٚٛظَٚات ٚإٛضثات عٓبس إدًٛقبات اؿٝب١ ّهبٔ     

تؿبببببٝٗٗا ب ُْٛبببب١ ايةفبببب١ ٚا٭ضؾببببؿ١ ٗ ايهُبٝببببٛتطات ٚقببببس أزضى عًُببببا٤ ٖببببصٙ       

ايتكٓٝببات اغببتشاي١ تٛيٝببس تًببو ا٭ُْٛبب١ إ٫ َببٔ خبب٬ٍ تكببُِٝ شنببٞ ٜعُببٌ عًبب٢   

ؾك٘ َبٔ خب٬ٍ عاَبٌ     ت١. ؾُٔ غم إُهٔ تٛيٝس َٛضثات زَاؽ َؿهطاٱعساز ٚا٭ُ

ا٫نبببططاض ْتٝذببب١ يًٛبببطٚف ايب٦ٝٝببب١ ايكاغببب١ٝ نُبببا دبببا٤ ٗ إكسَببب١ ٚإ٫ يهاْبببت       

إعذببعات ٖببٞ ايكببؿ١ ايػببا٥س٠ يعإٓببا. ٜعتببة ايػببطاب ٚايببػببا٤ ٚ طببا٥ط ايٓببٛضؽ َببٔ  

. واٍٚ بعض أنجط ايطٝٛض شنا٤ ٚيسِٜٗ قسض٠ ع٢ً سٌ بعض ا٭سذٝات ايكعب١

عًُبا٤ اؿٝبٛإ ببٌ اؿبٌ ٚاٯخبط إدبطا٤ اختبباضات عًب٢ تًبو ايطٝبٛض ٜٚهتؿببؿٕٛ           

بكٝبت نُبا ٖبٞ ٗ إطباض       قسضات نا١َٓ ؾٝٗا. بايطغِ َٔ شيو ؾبهٕ تًبو ايطٝبٛض   

ايٓببٛع ايٛاسببس زٕٚ إٔ وببسخ أٟ تطببٛض يببس٣ بعببض أؾطازٖببا. إٕ ايكببسض٠ ايٛضاثٝبب١ ٗ        

سٚز٠ بإٛضثببات ايببتي ّتًهٗببا ٖببصا  نببٌ ْببٛع َببٔ إدًٛقببات ٖببٞ قببسض٠ نآَبب١ ٚقبب   

ايٓٛع. ٚعًٝ٘ ؾُٔ غم إُهٔ تٛيس َٛضثات َػبتشسث١ َبٔ ايعبسّ يتهباف ٕبٛضخ أٟ      

ْٛع ٚؼسخ تعس٬ٜ عًٝ٘. تبك٢ تًو ا٭غ١ً٦ َٔ غبم إداببات ٚانبش١ يبس٣ أْكباض      

 ايتطٛض يت٪نس إٔ ؾهط٠ ايتطٛض ْؿػٗا ٖٞ فطز سها١ٜ أنجط َٔ ٚاقع عًُٞ.

ايببتي ٜطاٖببا َعاضنببٛ ايتطببٛض ٗ ٖببصا ايؿببإ ؾببُٝهٔ غببٝاقتٗا عًبب٢       أَببا ا٬ٕسٛببات  

 ايٓشٛ ايتايٞ:

انتؿببؿت إػببتشاثات ايببتي تؿببب٘ ايبؿببط ٗ ايكببدٛض, ٗ ايبببشمات اؾاؾبب١,     -3

ا٭قببكاع اؾًٝسٜبب١, ٚٗ َٛاقببع أخببط٣. َببا ٜعببني إٔ ايٛببطٚف ايب٦ٝٝبب١ ايهبباغط١ أ   

 يتطٛض.تهٔ َةضا سكٝكٝا ٫غتدساّ ايتؿهم نُا ٜععِ أْكاض ا

بعببببض ٖببببصٙ إػببببتشاثات قببببس تم انتؿبببباؾٗا ٗ زاخببببٌ ايهٗببببٛف, ٗ سببببٌ إٔ   -2

بعهٗا اٯخط انتؿـ ٗ َٛاقع أب١ٝٓ أثط١ٜ. ؾ٬ أقشاب ايهٗٛف ناْت أزَػتِٗ 

 قػم٠ ٫ٚ غهإ ا٭ب١ٝٓ ا٭ثط١ٜ ناْٛا ب زَػ١ نبم٠.
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يكببببس ٚدببببست ٖببببصٙ إػببببتشاثات ٗ أَببببانٔ كتًؿبببب١ ٗ ايعبببباأ. َٚعًببببّٛ إٔ  -8

 ايب١ٝ٦ٝ ٫ّهٔ إٔ تهٕٛ ناغط١ ٗ ْؿؼ ايٛقت ٗ نٌ َهإ.ايٛطٚف 

انتؿببـ ٚدببٛز ٖببصٙ إػببتشاثات ٗ أْببٛاع كتًؿبب١ َببٔ ايكببدٛض ٚٗ أعُببام     -0

كتًؿ١ َٔ ا٭ضض. ٖٚصا ٜكسح ٗ إٔ اٱْػبإ ٚدبس ٗ ْؿبؼ ايتباضٜذ ٚخب٬ٍ ؾبتر٠       

 قسز٠ ٖٞ ايعكٛض اؾًٝس١ٜ.

طببع ٚأدببعا٤ َبعجببط٠. يكببس تم انتؿبباف َعٛببِ ٖببصٙ إػببتشاثات عًبب٢ ؾببهٌ ق -5

 ٖٚبببصا طبعبببا ٜبببجم تػبببا٫٩ سبببٍٛ َكبببساق١ٝ ايٓتبببا٥ر ايبببتي اؾترنبببٗا أْكببباض ايتطبببٛض  

 بايطغِ َٔ ايػُٛض ايصٟ ٜهتٓـ َٛاقع ايبشح ٚإهتؿؿات.

ٚقبس انتؿببؿت ؾكبب٘, أعبساز قببسٚز٠ دببسا َبٔ الهٝانببٌ ايعُٛٝبب١ إهتًُبب١.     -6

سببٍٛ تطببٛض ٖٚببصا بببسٚضٙ ٜتٓبباؾ٢ َببع َبببسأ ايتعُببِٝ َٚببٔ ثببِ ٚنببع ؾطنبب١ٝ ناًَبب١    

 اٱْػإ.

ٖٓايببو تٓببٛع نببببم ٗ أؾببهاٍ ٖببصٙ إػبببتشاثات ايؿببب١ٗٝ بايبؿببط١ٜ. ٖٚبببصا        -7

طبعببا ٜببجم تػببا٫٩ َباؾببطا سببٍٛ َببس٣ ٚسببسٚز قبب١ً ايكطاببب١ ايببتي ٜععُٗببا أْكبباض          

 ايتطٛض بٌ تًو ايها٥ٓات إػتشاث١ٝ إدتًؿ١.

8-     ٝ ٗبببا إٕ ا٭زٚات ايبببتي ٜعتكبببس أْٗبببا قبببٓعت َبببٔ قببببٌ ايبؿبببط, قبببس تم ايعجبببٛض عً

ظاْببب ٖببصٙ إػببتشاثات. ٖببا ٜؿٝببس إٔ ٖببصٙ إػببتشاثات ْٝعٗببا ٖببٞ َػببتشاثات   

بؿبببط١ٜ ٖٚبببصا ٜعبببني أْٗبببا أ ٜطبببطأ عًٝٗبببا أٟ ؾبببهٌ َبببٔ أؾبببهاٍ ايتطبببٛض. أٚ إٔ َبببٔ     

انتؿببـ تًببو إػببتشاثات نببإ قببس تعُببس ٚنببع تًببو ا٭زٚات عُببسا نببٞ ٜببسيٌ   

 عًُٞ.ع٢ً إٔ تًو إدًٛقات ِٖ َٔ ايبؿط ٖٚصا ٫ىؿ٢ أْ٘ تعٜٝـ 

قبس ُبت قبٓاعتٗا بٛاغبط١ َبٛاز كتًؿب١ ناؿذباض٠, ايعٛباّ,          ا٭زٚاتٖصٙ  -9

اـؿببب, قببطٕٚ اؿٝٛاْببات, ٚإعببازٕ. ٖٚببصا ٜببسٍ عًبب٢ اٱَهاْٝبب١ اٱبساعٝبب١ يتًببو         

إدًٛقات ايتي تهاٖٞ ايكسض٠ اٱبساعٝب١ يٲْػبإ اؿبايٞ. ٖبا ٜبجم ايػب٪اٍ سبٍٛ        

 طبٝع١ ٖصا ايتطٛض إععّٛ.
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34-   ٕ ػببتشاثات ٚا٭زٚات إطاؾكببب١ ايببتي ٖبببٞ أقببسّ َبببٔ ايتببباضٜذ    إٕ عُببط تًبببو ا

 غ١ٓ قبٌ ا٬ٕٝز( ٖٛ عُط غم َعطٚف. 0544إسٕٚ  ٖٚٛ سٛايٞ 

يكس تم تكسٜط عُط ٖبصٙ إػبتشاثات ٚا٭زٚات إطاؾكب١ باغبتدساّ ايتكبسٜط        -33

 .*1غم إباؾط  

قب١ ايسضاغب١ٝ   با٫غبتٓاز إٍ ٖبصٙ اـ٬   ّٔهٓٓا ا٫غتٓتاز ٚبسٕٚ ؼٝع أْ٘, ٫ ّهب 

ايتي ططسٗا ايتطٛضٜٕٛ سٍٛ ا٫ْػإ ايكسِٜ إٔ ٜتِ ايطب٘  ب ٟ ساٍ َٔ ا٫سٛاٍ 

بٌ ٖصٙ إعًَٛات, ٚبٌ َاٜسعٝ٘ ٜٚععُ٘ ايتطٛضٜٕٛ َٔ اغتٓتاز بب ٕ اٱْػبإ قبس    

تطٛض عٔ إدًٛقات ا٭ز٢ْ, َُٗا ناْت أؾهاٍ أٚ أْبٛاع أٚ طبٝعب١ ٖبصٙ إدًٛقبات.     

اقكبب١ ُاَببا ٚغببم ٚاؾٝبب١ ٚايها٥ٓببات إهتؿببؿ١ ٖببٞ نا٥ٓببات   ؾايػببذ٬ت ايتاضىٝبب١ ْ

اؾترانبب١ٝ ٚيٝػببت ستُٝبب١, ٚبكاٜببا ٖببصٙ ايها٥ٓببات ٖببٞ بكاٜببا َبعجببط٠ ٚغببم َهتًُبب١,     

 ٔنُبببا أإ ايعُبببط ايتكبببسٜطٟ قبببس تم أخبببصٙ بططٜكببب١ غبببم َباؾبببط٠. يبببصيو ٫ ّهببب  

ٖٚببٞ ا٫غببتٓاز إٍ إببعاعِ ٚا٫ؾترانببات ٚايتهٗٓببات يت نٝببس سكببا٥ل. إٕ المحببانِ    

ٚيٝببس٠ ايببتؿهم ايعًُببٞ ٫ تػببتٓس ٗ قطا٥ٓٗببا عًبب٢ إببعاعِ. ؾهٝببـ بببايعًِ إٔ ٜ خببص     

ٖصٙ إعاعِ ايتي ٜطاٖا ايتطٛضٜٕٛ ٗ تطٛض اٱْػإ َٔ ايكطٚز, ع٢ً أْٗا سكبا٥ل ٫  

( : " َببٔ Mary Leakeyيبببؼ ؾٝٗببا. تكببٍٛ ايعإبب١ بايطبٝعٝببات ٚإػببتشاثات       

ْ٘ َٔ إُهبٔ تطبٝبل ٖبصا ايهبا٥ٔ ؾببٝ٘ ايبؿبطٟ         خ٬ٍ َعطؾتٓا ايطا١ٖٓ, ٫ أعتكس أ

 Hominid       ايها٥ٔ ايصٟ ٜععِ ايتطٛضٜٕٛ أْب٘ َبٔ أغب٬ف ايبؿبط( ٗ إطباض ٖٛٚ  )

 . *2ِٛشز أٚ تكٛض َكبٍٛ 

    ٛ ٜعطنبببٕٛ ضغبببّٛ ايؿطنببب١ٝ    ٕإٕ نبببجما َبببٔ  إسضغبببٌ ٚايهتبببب إطدعٝببب١ ٫ ٜعايببب

ٚايببتي تببٓل عًبب٢ إٔ اؾببٌٓ  إبػببط١ ايساضْٚٝبب١ إٛنببٛع١ ٗ ايكببطٕ ايتاغببع عؿببط,   

 اٱْػاْٞ أثٓا٤ ِٛٙ, ًٜدل ايتاضٜذ ايتطٛضٟ لهصا اٱْػإ.

إٕ ايتٝاض ايط٥ٝػٞ َبٔ عًُبا٤ اؾبٌٓ قبس ضؾهبٛا ٚدٗب١ ايٓٛبط ٖبصٙ إػبُا٠  إعباز٠            

عٔ ْكـ قطٕ. ؾبالمحطض ايط٥ٝػبٞ ايبصٟ زؾبع بٗبصٙ       ساختكاض ايتطٛض( َٓص َا ٜعٜ
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اضْػببت ٖٝػببٌ. ٖٚببٛ ايببصٟ اضتهببب أخطببا٤ ٗ   ايؿطنبب١ٝ  إعبباز٠ اختكبباض ايتطببٛض( ٖببٛ  

تعٜٝببـ عببس٠ ضغببّٛ  بٝٛيٛدٝبب١ ٚشيببو نببٞ  ٜببسعِ ٚدٗبب١ ْٛببطٙ. ٚستبب٢ ٖببصا ايٝببّٛ ,  

ٜٓؿطٕٚ بعض ٖصٙ ايطغّٛ إه١ًً ايبتي ظٜؿٗبا ٖبٛ, ٗ     ٕؾهٕ بعض إ٪يؿٌ ٫ ٜعايٛ

 ا٭دعا٤ اـاق١ بايتطٛض ٗ ايهتب إطدع١ٝ.

 
١ إٔ ا٭عهببا٤ إتُاثًبب١ ٗ أدػبباّ ايها٥ٓببات  يكببس بٝٓببت ايسضاغببات اؿسٜجبب١ ايٛضاثٝبب   

اؿٝبب١ ايببتي تٓتػببب إٍ أْببٛاع كًٛقببات كتًؿبب١, ٫ تٓؿبب   ٗ أقببًٗا ايببٛضاثٞ َببٔ     

اـببام بإٛضثبب١,   DNAْؿببؼ إٛضثبب١. َعٓبب٢ إٔ تػًػببٌ ايٓٝٛنًٝٛتٝببسات ٗ اٍ   

ٜهببٕٛ كتًؿببا بببٌ ا٭ْببٛاع إدتًؿبب١. ٖٚٓايببو َٛضثببات تػبب٢ُ إٛضثببات ايؿببه١ًٝ          

 (Homeotic    ٜٖٔٚبببٞ ايبببتي ُبببٓح ايكبببؿات ايؿبببه١ًٝ يًها٥ٓبببات, نتؿبببهٌٝ ايٝبببس

ٚايكسٌَ ٚايعٌٝٓ. ع٢ً ايطغِ َٔ إٔ بعض ٖصٙ إٛضثات  ٜهٕٛ َتؿابٗا دبسا ببٌ   

ا٭ْببٛاع إدتًؿبب١   سٝببح ٜهببٕٛ تػًػببٌ اؿُببٛض ايٜٓٛٚبب١ َتُبباث٬(, لببس إٔ ٖببصٙ     
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ٗبا تعطبٞ ٗ ايٓبٛع اٯخبط     إٛضث١ تعطٞ قؿ١ ٚاٖط٠ ٚضاث١ٝ َع١ٓٝ ٗ ْٛع َعٌ, يهٓ

قببؿ١ ٚضاثٝبب١ ٚبباٖط٠ كتًؿبب١ ُاَببا. ٚنُجبباٍ عًبب٢ شيببو, ؾببهٕ َٛضثبب١ َعٝٓبب١ ٗ        

ايؿطاؾبب١ ٖببٞ ايببتي تعطببٞ قببطٕٚ ا٫غتؿببعاض, عًبب٢ سببٌ إٔ َٛضثبب١ ٖاثًبب١ لهببا ُاَببا   

عٓببس ايؿبب ض, ُٓشبب٘ زَاغبب٘ اـًؿببٞ. نُببا زيببت ايسضاغببات عًبب٢ إٔ ُاثببٌ إٛضثببات        

ًؿ١, ٫ ٜ٪زٟ إٍ ايتؿاب٘ ٗ أؾبهاٍ ايها٥ٓبات ببٌ ا٭ْبٛاع     ايب١ٜٛٝٓ عٓس ا٭ْٛاع إدت

إدتًؿبب١. ؾعًبب٢ غبببٌٝ إجبباٍ, إٕ ايسضاغببات بٝٓببت إٔ َٛضثببات ايؿببُباْعٟ ٚاٱْػببإ    

%. إ٫ إٔ ايكبؿات ايؿبه١ًٝ ببٌ ايؿبُباْعٟ ٚاٱْػبإ ٖبٞ قبؿات        98تتؿاب٘ بٓػب١ 

ع فا٫ يًؿو ع٢ً  . إٕ ايس٥٫ٌ ايػابك١ تةٖٔ نًٗا َا ٫ ٜس*3َتٓاؾط٠ دسا  

إٔ ايتؿاب٘ ٗ ب٢ٓ إٛضثات بٌ ايها٥ٓات ا٭قطب ْػبا  ؾُٝبا ٜععُب٘ أْكباض ايتطبٛض(     

٫ّهببٔ إٔ تهببٕٛ زيبب٬ٝ عًبب٢ سببسٚخ ٖببصا ايتطببٛض بببٌ تًببو ايها٥ٓببات نُببا ٜببععِ         

 ايتطٛضٜٕٛ.

يكس تم اغتدساّ عًِ ايتؿطٜح إكاضٕ ٚيؿتر٠ ط١ًٜٛ نةٖإ ع٢ً ايتطٛض, إ٫ أْب٘  

ٖٓايببو إ٫ ايكًٝببٌ ٕجببٌ ٖببصٙ اؾببسيٝات ٗ ٖببصا ايٛقببت. ؾانتؿبباف ٚدببٛز     أ ٜعببس 

ايتطببابل   ايتُاثببٌ ٗ ا٭ٚقبباف بببٌ ا٭دٓبباؽ إدتًؿبب١( هببب أ٫ ٜؿػببط عًبب٢ إٔ      

نبب٬ اؾٓػببٌ قببس دببا٤ا َببٔ ْؿببؼ ايٓػببب إؿببترى. إٕ ايتطببابل ايؿببهًٞ أ ٜعببس     

 .*٠4  ٜػتدسّ زي٬ٝ ع٢ً ايتطٛض َٔ قبٌ عًُا٤ اؿؿطٜات ا٭نجط ؾٗط

 أتساٍا تَيؤات أو أىَا لدسد أوٍاو في أضلاف الإىطاٌ:

( :  تم تكبببٓٝؿ٘ اٯٕ ن سبببس أدبببساز ايكبببطٚز إٓكطنببب١       Pliopithecusايهبببا٥ٔ   

5*. 

( :  تم تكببببٓٝؿ٘ اٯٕ ن سببببس اؿٝٛاْببببات ؾببببب١ٗٝ  ايكببببطٚز    Procnolulايهببببا٥ٔ   

 .*6إٓكطن١ 
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سبببس أدبببساز ايكبببطٚز إٓكطنببب١   ( :  تم تكبببٓٝؿ٘ اٯٕ ن  Dryopithecusايهبببا٥ٔ  

7*. 

( :  تم تكٓٝؿ٘ اٯٕ ن سس أدساز ايط٥ٝػٝات  إٓكطنب١  Oreopithecusايها٥ٔ  

 .*8  ٖٚٛ  ّجٌ ْٗا١ٜ َكطٛع١ ٗ ايتطٛض اٱْػاْٞ سػب ايتطٛضٌٜ( 

( :  تم تكببٓٝؿ٘ اٯٕ ن سببس أدببساز ايكببطٚز إٓكطنبب١     Ramapithecusايهببا٥ٔ   

 .*9  ٚنذس يًكطز اٚضاْر اٚتإ

( :  تم تكببببٓٝؿ٘ اٯٕ ن سببببس  ايكببببطٚز ايط٥ٝػبببب١ٝ    Australopithecusايهببببا٥ٔ   

 .*10إٓكطن١ ٜؿب٘ إٍ سس َا ايؿُباْعٟ 

 .Australopithecus( :  تم تكٓٝؿ٘ اٯٕ َجٌ  Paranhropusايها٥ٔ   

 ( أ ٜعطف ي٘ تكٓٝـ. Australopithecus Advancedايها٥ٔ   

 sاقببببببح ٜكبببببٓـ اٯٕ  نكبببببطز َبببببٔ ايط٥ٝػبببببات  (  Homo habilisايهبببببا٥ٔ   

Australopithecu  11*. 

 .*12( ٖٓايو انططاب ٗ تكٓٝؿ٘  Homo erectusايها٥ٔ   

(: تم تكبٓٝؿ٘ اٯٕ نٛاسبس َبٔ    Archaic early  Homo sapiensايهبا٥ٔ    

 .*13ايعطٚم ايبؿط١ٜ    ؾٝ٘ اَتعاز ٗ إػتشاثات(  

 *Homo erectus  14َجٌ  (  تم تكٓٝؿ٘ اٯSolo Manٕايها٥ٔ   

 Archaic Homo( : تم تكبببٓٝؿ٘ اٯٕ َجبببٌ Rhodesian Manايهبببا٥ٔ  

sapiens 15* 

 Homo(: ٜكببببٓـ اٯٕ نتٓببببٛع عطقببببٞ َببببٔ  ايهببببا٥ٔ    Neandertalايهببببا٥ٔ  

sapiens 16* 

  Homo Sapiens: ٜكبببٓـ اٯٕ َجبببٌ  Cro-Magnon Man:)ايهبببا٥ٔ   

 .*17اؾسٜس 

 ( ٖٚٛ اٱْػإ اؿايٞ Modern Homo sapiensايها٥ٔ   
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خٝاٍ ايتطٛضٌٜ يًٛقٍٛ َٔ ايكطز إٍ  ٜ٘بٌ ايُٓٛشز ايترغُٝٞ  ايتايٞ َا ابتسع

 :*18اٱْػإ اؿايٞ  

 

 
 

( إٍ تػٝم ٚدٗب١ ْٛبطٙ سبٍٛ أقبٌ اٱْػبإ إ      Pilbeam" َا ايصٟ زؾع ايسنتٛض  

اغتعاز٠ َٛاز  بانتؿاف ع١ٓٝ ٚاسس٠ , ٚإِا َٔ خ٬ٍ لإْ٘ ٜكٍٛ ب ٕ ا٭َط ٫ ٜتعً

عج١ٝ َتٓٛع١, دعًت٘ ٜسضى إٔ تكبطوات٘ ايػبابك١ إتكبًب١ دبسا, ناْبت تػبتٓس       

إٍ ز٥٫ٌ قسٚز٠ دسا. يكس أخص بايتػا٩ٍ, َا إٔ اغتٓازٙ نإ  إٍ ز٥٫ٌ ق١ًًٝ, 

ؾًُبباشا ُػببو بٗببا بتًببو ايكبب٠ٛ. يكببس دعًبب٘ شيببو ٜعٝببس ايٓٛببط سببٍٛ ْٗذبب٘ ٗ           

ػٝما دصضٜا ٗ َكاضبتب٘ يتشًٝبٌ إعطٝبات يسٜب٘.     ايتؿهم ايعًُٞ, ٖا أضغ٢ يسٜ٘ ت

قاٍ إٕ نجما َٔ ايتكطوات ايتي تم تكبسّٗا, َبا ٜتعًبل ب قبٍٛ اٱْػبإ " شات      

ع٬ق١ قسٚز٠ دسا بإعطٝات اؿكٝك١ٝ, ٖٚٞ شات اضتبباٙ نببم باؾترانبات غبم     

 *19َع١ًٓ." 

ٱْػبإ ٫ تبعاٍ   " إٕ ايػذ٬ت إػتشاث١ٝ ايبتي ؽبل ا   Willaim R. Fixٜكٍٛ  

بؿهٌ دبس قبسٚز َعطٚؾب١, عٝبح إٔ ٖب٪٤٫ ايبصٜٔ ٜكبطٕٚ عًب٢ اٱعب٬ٕ ايطسمبٞ           

اٱهببابٞ زعُببا ٕعتكببساتِٗ, يببٔ ٜهببٕٛ َكببسٚضِٖ إٔ ٜؿعًببٛا ؾبب٦ٝا غبب٣ٛ ايكؿببع َببٔ    

ٖادؼ خطط إٍ آخط, أ٬َ أ٫ هعٌ َِٓٗ  ا٫نتؿاف اي٬سل فبطز ٓكب٢ ....   
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 خبصٚا ايعبة٠ َبٔ نبٌ ٖبصا. ؾهُبا ضأٜٓبا,        َٔ ايٛانح إٔ بعض ايٓاؽ ٜطؾهٕٛ إٔ ٜ

ٖٓايببو أعببساز غؿببم٠ َببٔ ايعًُببا٤ ٚايػبباعٌ إٍ ايؿببٗط٠ ايٝببّٛ, ايببصٜٔ يببسِٜٗ َببٔ    

ايطٝـ َا ٜػُح لهبِ ببإ ىةْٚٓبا ب ْب٘ "يبٝؼ ٖٓايبو َبٔ ؾبو" سبٍٛ نٝؿٝب١           

 .*20ْؿ٤ٛ اٱْػإ. آٙ ؾك٘ يٛ إٔ بٝسِٖ ايسيٌٝ ع٢ً َا ٜسعٕٛ"  

( َبا دبا٤ ٗ تكطٜبط     Willaim R. Fixبٗا ايػٝس   ٜ٪نس ٖصٙ اؿكٝك١ ايتي دا٤

 * B.B.C )8ٚقط١   * 2  تٓاقًت٘  قط١ اؾعٜط٠

 ٚدا٤ ؾٝ٘ :

أضزٟ" تطعببٔ بكببش١ ْٛطٜبب١ "َببا ْكبب٘:   ّ 3/10/2002 ْكبب٬ عببٔ اؾعٜببط٠ بتبباضٜذ

  :زاضٜٚٔ

ايعًُا٤ ا٭َمنٕٝٛ زي٬ٝ دسٜسا ع٢ً إٔ ْٛط١ٜ زاضٜٚٔ ٗ ايٓؿب٤ٛ ٚا٫ضتكبا٤    قسّ"

ٚشيببو بهؿببـ ؾطٜببل عببإٞ َببٔ عًُببا٤ أقببٍٛ اؾببٓؼ ايبؿببطٟ َببٔ        خطبب ,ت ناْبب

ايٓكباب عبٔ أقبسّ أثبط َعبطٚف يًبؿبط عًب٢ ٚدب٘          ٚنايٝؿٛضْٝبا داَعتي نٌ غتٝت 

عُبطٙ سبٛايٞ أضبعب١ ٬َٜبٌ ٚأضبعُا٥ب١ أيبـ        ٜبًبؼ ا٭ضض, ٖٚٛ ٖٝهٌ عُٛبٞ إثٝبٛبٞ   

 غ١ٓ أطًل عًٝ٘ اغِ "أضزٟ".

أ ٜتطبٛضٚا   ايبؿطؿاف "أضزٟ" ٜجبت إٔ ؾطٜل ايبشح أَؼ اـُٝؼ إٔ انت ٚأعًٔ

 ببب ٕعببٔ أغبب٬ف ٜؿبببٕٗٛ قببطز٠ ايؿببُباْعٟ, َبببطًٌ بببصيو ا٫ؾترانببات ايكسّبب١    

 اٱْػإ تطٛض َٔ أقٌ قطز.

ايبؿبط,   أغب٬ف ايباسجٕٛ ٗ تكطٜبطِٖ َذًب١ غبآٜؼ إٔ "أضزٟ" ٚاسبس٠ َبٔ       ٚنتب

 إعطٚؾب١ ٔ ايكبطز٠  ٚإٔ ايػ٫٬ت إٓشسض٠ َٓٗا أ تهٔ قطز٠ شمبباْعٟ ٫ٚ أٟ ْبٛع َب   

 سايٝا.

٭ْٗبا أقبسّ    ,١إعطٚؾب ايعًُا٤ إٔ أضزٟ ضَا تهبٕٛ اٯٕ أقبسّ أغب٬ف اٱْػبإ      ٜٚ٪نس

 " .إعطٚؾ١ًَٕٝٛ غ١ٓ َٔ "يٛغٞ" ايتي ناْت تعس َٔ أِٖ ا٭قٍٛ ايبؿط١ٜ 
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ٔ  نُا دا٤ ٗ ْبل ايتكطٜبط: "   دٗب١ أخبط٣ أٚنبح غبٞ أٜٚبٔ يٛؾػبٟٛ, ٖٚبٛ عباأ          َب

َٔ إتدككٌ ٗ أقٌ اٱْػإ, أْ٘ أدبط٣ زضاغب١ عًب٢     تنٓأَمنٞ ٗ داَع١ 

ِ اٱْػبإ ايببسا٥ٞ ايبصٟ ٜعبطف      ٟ  Ardipithecus ramidus باغب عباف قببٌ    ايبص

 .إثٝٛبٝا٬ٌَٜ غ١ٓ ٗ  0.0

ٜٛٓبٕٛ ايٓباؽ    َبا ٗ زضاغ١ تٓؿط ايٝبّٛ ٗ فًب١ غبآٜؼ, إٔ "ايبؿبط غايببا       ٚأناف

 تطٛضٚا َٔ ايكطز٠, يهٔ شيو يٝؼ قشٝشا".

يهببٔ زضاغبب١  ايؿببُباْعٟ,"ؾبباعت ؾهببط٠ إٔ ايبؿببط ٖببِ ْػببد١ َتطببٛض٠ عببٔ    أْبب٘ عٚتبباب

ٔ اٱْػإ ايبسا٥ٞ غاُٖت ٗ ت نسْا ب ْ٘ ٫ ّهٔ إٔ ٜتطبٛض ايبؿبط    ايؿبُباْعٟ   َب

 اْت٢ٗ. .أٚ ايػٛض٬ٜ"

ٖٚببا ٜببجم ايهببشو إٔ إػببتشاثات ايببتي تببعٜٔ ؾببذط٠ ايعا٥ًبب١ ايبؿببط١ٜ ايتطٛضٜبب١    

ْ٘ ٜٛدس ٖٓايو عسز َٔ عًُا٤ إػبتشاثات  أنجبط   ٖٞ َٔ ايٓسض٠ َهإ,  عٝح أ

َببٔ عببسز عٝٓببات إػببتشاثات ايبؿببط١ٜ إععَٛبب١. ؾاؿكٝكبب١ ايساَػبب١ ٖببٞ إٔ نببٌ         

ايببس٥٫ٌ إازٜبب١ ايببتي ًِهٗببا يتطببٛض اٱْػببإ ّهببٔ َذُٛعٗببا إٔ تٛنببع ٗ نؿببٔ   

ٚاسبببس ٜٚبكببب٢ ٖٓايبببو َتػبببع ٗ إهبببإ, ٫ٜبببعاٍ َبببٔ إُهبببٔ إ ٜبببتِ تكاسمببب٘ َبببع       

 .*21ٔ اٯخطٜ

ٚٗ ايٛاقبع, َٚبٔ خب٬ٍ ايبٓٝب١ اؿكٝكٝب١ يًهطَٚبٛظّٚ ايبؿبطٟ, ؾباٱَهبإ اغبتبٝإ          

إٔ اؾٓؼ ايبؿطٟ, أ ٜ ت َٔ خ٬ٍ ع١ًُٝ ايتسضز ايتشٛيٞ يٲْػإ َٔ نا٥ٓات 

بؿط١ٜ. إٕ ٚاسسا َٔ أِٖ َا قسَ٘ ايكطٕ ايعؿطٕٚ ٗ ايبٝٛيٛدٝا ٖٛ تبٝبإ,   ٌَا قب

ط قطٜببب١ دببسا َببٔ بعهببٗا. يكببس قببسَت ايسضاغببات إٔ أْػبباب نببٌ ا٭سٝببا٤ َببٔ  ايبؿبب

ٖبٛ   DNAٗ َػبت٣ٛ اٍ   عٓس ايبؿطايٛضاث١ٝ ْتا٥ر أزٖؿت ايبعض ٖٚٞ إٔ ايتٓٛع 

أقٌ بهجم ٖا قس ٜكترس٘ ايتٓبٛع  ايتؿبطوٞ ايٛقبؿٞ.  ٖٚبصا ّهبٔ إٔ ٜٛدب٘, إٍ       

 .*22إٔ ْٝع ايبؿط قس دا٤ٚا َٔ أب ٚاسس ٚأّ  ٚاسس٠ 



 

 

 

 252||    

َٔ سكا٥ل د١ًٝ, ا٫غتٓاز إٍ تًو إعاعِ ايٛا١ٖٝ  ٤اؾٌٗ ول يٓا بعس نٌ َا د

ٗ اقببٌ اٱْػببإ, ايببتي ٜععُٗببا ايتطٛضٜببٕٛ. إٕ إببط٤ ٫ّهٓبب٘ إ٫ ا٫غببتٓتاز ب ْبب٘ ٫   

 .*23قٛض٠ ٚانش١ إعاأ يتطٛض اٱْػإ   ستٛد
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33

 يدعي التطوزيوٌ:

ٗ ايطبٝعبب١ َببٔ ؼبب٫ٛت ْطاٖببا ٗ أٜآَببا ٖببصٙ ٖببٞ        ٌإٕ َببا وكبب  -3

خط  َجبٌ   ٢ٗ ا٭ٜاّ ايػابك١. ٫ ىؿ ْؿػٗا ايتي ناْت ؼكٌ ٚبٓؿؼ ايتكسٜط 

ا٫ؾببتراض. ؾًببٝؼ ٖٓايببو أٟ زيٝببٌ عًُببٞ ٜببسٍ عًبب٢ إٔ زضدبب١ ايتشبب٫ٛت ٗ        ٖببصا 

ايطبٝع١ ناْت ثابت١. بٌ ع٢ً ايعهبؼ, ؾبهٕ كتًبـ ايسضاغبات اؾٝٛيٛدٝب١ تؿبم       

إٍ إٔ ا٭ضض قس تعطنت يبسضدات َبٔ ايتشب٫ٛت ساسمب١ أثٓبا٤ اؿكبب ايتاضىٝب١        

ت عًببب٢ إدتًؿببب١ ٫ؾبببو أْٗبببا عبببسيت ٚغبببمت ٗ ؾبببهٌ ٚطبٝعببب١ ٚغبببطع١ ايتشببب٫ٛ      

 ا٭ضض.

َببٔ أدببٌ سكببٍٛ أٜبب١ عًُٝبب١ ؼٛيٝبب١ ٗ ايطبٝعبب١ ٜٓبػببٞ إٔ ٜتببٛؾط     -2

ايعاٌَ ايعَاْٞ إسٜس دبسا ؾبايتشٍٛ عٓبس ايتطبٛضٌٜ ٜؿبترٙ ايبب٤٘ ايؿبسٜس َبٔ         

 * .3أدٌ انتُاٍ سسٚث٘ 

أ٫ٚ: إٕ نببطٚض٠ تببٛؾط ايعاَببٌ ايعَبباْٞ ؿببسٚخ ايتشببٍٛ ٖببٛ فببطز اؾبببتراض           

ع٢ً ايعؿبٛا٤ ٚا٫ستُبا٫ت َٚبا ٜععُبٕٛ َبٔ      ٚنع٘ ايتطٛضٜٕٛ نٞ ٜسيًٛا بصيو 

  ٝ ايتطٛضٜببببٕٛ إٔ ٜكببببسَٛا يٓببببا   عآثاضٖببببا ٗ إسببببساخ ايتبببببس٫ت ايتطٛضٜبببب١ .٫ ٜػببببتط

ايؿببٛاٖس ايتذطٜبٝبب١ عًبب٢ قببش١ اؾترانببِٗ ٖببصا. ؾًببٝؼ ٖٓايببو غببذ٬ت تاضىٝبب١  

سكٝك١ٝ تجبت عًُٝا أٚ بٛاغط١ ايٓكبٌ عُبٔ عاقبطٚا تًبو ا٭سكباب ايػبشٝك١ أٟ       

عُببطٙ  ظصا ا٫ؾببتراض. ؾاٱْػببإ ايببصٟ زٕٚ ايهتاببب١ ٫ ٜتذبباٚت نٝببس يكببش١ َجببٌ ٖبب

عًبب٢ ا٭ضض نُببا أؾبباضت إيٝبب٘ ا٫نتؿبباؾات ايتاضىٝبب١ ايعؿببط٠ آ٫ف عبباّ, َٚاعببسا    

 شيو ؾٗٛ فطز تهٗٓات ٚاؾترانات تتطًب بطاٌٖ ع١ًُٝ.
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ثاْٝبا: إٕ ايؿببٛاٖس اؿكٝكٝب١ ٚإتعًكبب١ سكبطا باٱْػببإ ايعاقبٌ ٚ َببٔ خبب٬ٍ      

ابتهببباض تبببسٍ عًببب٢ إٔ عببباق٬ ٖبببٛ ايبببصٟ خًبببـ ٖبببصٙ   اَبببٔ آثببباض ؾٝٗببب َبببا زْٚببب٘ ٚغبببذً٘

ا٫بتهاضات, تؿم ا٫نتؿاؾات ا٭ثط١ٜ اٍ إٔ اقسّ غبذٌ بؿبطٟ عاقبٌ َبتبسع عًب٢      

ٚدبب٘ ا٫ضض, ٫ ٜتذبباٚظ ٗ عُببطٙ ايعؿببط٠ آ٫ف عبباّ, ٖٚببصا عُببط قببسٚز دببسا إشا َببا   

 ػإ.قٛضٕ َا ٜععُ٘ ايتطٛضٜٕٛ َٔ ٬ٌَٜ ايػٌٓ ايتي ٖٞ عُط اٱْ

ثايجببببا: ايػببببذ٬ت إػببببتشاث١ٝ إدتًؿبببب١ تتعبببباضض ٚإببببعاعِ ايببببتي ٜععُٗببببا      

ايتطٛضٜببٕٛ. ؾكببس بٝٓببت ايػببذ٬ت إػببتشاث١ٝ إٔ ايها٥ٓببات اؿٝبب١ ب ْٛاعٗببا ناْببت   

َٓؿكب١ً ُاَببا ٗ ْؿبب تٗا, بببسٕٚ ٚدببٛز أٜب١ نا٥ٓببات بٝٓٝبب١ تؿببم إٍ أٟ ْببٛع أٚ أٜبب١   

 ١ٜ(.ٚاٖط٠ تطٛض١ٜ أٚ ؼٛي١ٝ  أْٛط اؿكب١ ايهاَة

وسخ تؿهٌ ايكدٛض ايطغٛب١ٝ عاز٠, ٚؾكا ٫ؾترانات ايتطٛضٌٜ,  -8

ؼت إبا٤.  َبط٠ أخبط٣,  ٖٓايبو أغبًٛب بٓبا٤        ٕبؿهٌ تطغبات بط١٦ٝ, ٚعاز٠ َا تهٛ

ِببببٛشز ثابببببت يًشببببسخ ٚتجبٝببببت يًُببببتػمات ؾببببايتطٛضٜٕٛ ٜؿػببببطٕٚ ْؿبببب٤ٛ ا٭ضض      

 ٚ َبٔ ثبِ ْببني عًب٢     ٚتطٛضٖا َٔ خ٬ٍ قٛايب داٖع٠ عًٝٓا إٔ ْ٪َٔ بٗا ْٚعتكبسٖا, 

ٖصٙ ا٫عتكازات ايٓتا٥ر. ٖٚصا أَط خاط٧ َٔ إٓٛٛض ايعًُٞ. إٕ أِٖ أغؼ ايبشح 

ايعًُببٞ ٖبببٛ تػببذٌٝ ا٬ٕسٛببب١ ٚيبببٝؼ اؾترانببٗا. ثبببِ إٔ قٛاعببس ايتذطبببب١ ايعًُٝببب١     

بببٌ ٜببسٜٓا ٗ  ٙايػبب١ًُٝ ؼببتِ عًبب٢ ايباسببح عببسّ ٚنببع ايؿببطٚٙ إػبببك١. َٚببا ْببطا   

َكساق١ٝ ايبشح ايعًُٞ  ـبك١. ٖٚصا َا ٜٓػاؾترانات ايتطٛضٌٜ ٖٞ ؾطٚٙ َػ

إٔ ايؿببٛاٖس تؿببم إٍ ْكببٝض َببا اؾترنبب٘ ايتطٛضٜببٕٛ, ؾا٭عُببس٠    ايكببشٝح. نُببا 

اؾٝٛيٛد١ٝ  نُا تبسٜ٘ َهتٓؿاتٗا تٛٗبط ٗ نبجم َبٔ ا٭سٝبإ تبسضدات تتٓباؾ٢       

َع َبا ٜؿترنب٘ أْكباض ايتطبٛض, نُبا أْب٘ خب٬ٍ ا٫سكباب ايتاضىٝب١ طبطأت أسبساخ            

قببببؿ١ َجببببٌ ايؿٝهببببإ ايببببصٟ غُببببط ا٫ضض ٚدببببا٤ شنببببطٙ ٗ ايهتببببب   دٝٛيٛدٝبببب١ عا

( ايببتي  -0–ايػببُا١ٜٚ نُببا أؾبباضت إيٝبب٘ بعببض ايسضاغببات اؾٝٛيٛدٝبب١  ايبشببح     
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ٚضزت ٗ ٖصا ايهتاب. ٖٚصا ٜعني إٔ بعبض ايطغبٛبٝات ناْبت عاقبؿ١ ٚغبطٜع١ دبسا       

 ٗ سسٚثٗا. 

إٕ ايعُببٛز اؾٝٛيببٛدٞ ٚؾكببا ٕٓٛببٛض ايتطببٛضٌٜ قببس تم تؿببهً٘ َببٔ     -0

َٓتُٛب١ َٚتسضدب١ ظَاْٝبا. ٖٚبِ ٜككبسٕٚ بايتبسضز ايعَباْٞ         ١ٍ َعاٜم تطغٝبٝخ٬

ٚا٫ْتٛبباّ: إٔ طبكببات ايعُببٛز اؾٝٛيببٛدٞ قببس تطغبببت تببسضهٝا َببٔ ا٭قببسّ ٚمببٛ      

 ا٭سسخ.

ٖٚبببصا ا٭َبببط ؾٝببب٘ ؾبببو  نببببم. ؾٝٓبػبببٞ أ٫ ٜػٝبببب عبببٔ أشٖآْبببا إٔ طبكبببات     

تكبباضات  ٚستبب٢ ايببع٫ظٍ  ا٭ضض عٓببس تؿببهًٗا ّهببٔ إٔ ٜطببطأ عًٝٗببا  اْطببٛا٤ات ٚاع   

ٚايةانٌ قس تتساخٌ نًٗا ؾتب٪ثط عًب٢ ايتبسضز ايكبشٝح يًطبكبات ايطغبٛب١ٝ ٗ       

ٖببصا ايعُببٛز. نُببا أْبب٘ هببب أ٫ ْٓػبب٢ إٔ ٖٓايببو ا٫ْتكبباٍ يًطغببٛبٝات إدتًؿبب١      

بٛاغببط١ ايػببٍٝٛ ٚا٭ْٗبباض ايكسّبب١ ٚاؿسٜجبب١ ٚتطغبببٗا ٗ َٛقببع بعٝببس عببٔ َٛقببع         

َباؾطا ع٢ً ايتسضز إٓتِٛ إجبايٞ ايبصٟ ٜؿترنب٘     ايٓؿ٤ٛ . نٌ شيو ٜ٪ثط ت ثما

ايتطٛضٜٕٛ. ٖصٙ ا٫غتكطا٤ات يٝػبت اغبتكطا٤ات اؾترانب١ٝ, ٚإِبا ٖٓايبو زضاغبات       

ٚؾببٛاٖس تجبببت قببشتٗا. ؾهببجم َببٔ ا٭ْٗبباض قببس غببم فببطاٙ عببة ايتبباضٜذ ٚ نُجبباٍ   

        ٕ ٓاخٝب١  ع٢ً شيو ْٗط ايٓٝبٌ ٚبعبض ا٭ْٗباض قبس اختؿب٢ إٍ ا٭ببس , ٚأَبا ايبتػمات ا

ٚا٭عاقببم ٚايببع٫ظٍ ٚايببةانٌ إنبباؾ١ إٍ تؿببهٌ طبكببات ضغببٛب١ٝ بؿببهٌ غببطٜع,       

ؾٗبببٞ ُجبببٌ ؾبببٛاٖس دًٝببب١ بببب ٕ ايتبببسضز ايعَببباْٞ ايبببصٟ ٜؿترنببب٘ ايتطٛضٜبببٕٛ يبببٝؼ    

 بايهطٚض٠ إٔ ٜهٕٛ قشٝشا َٚجايٝا.

يكس قاّ ايعسٜس َٔ عًُا٤ اؾٝٛيٛدٝا َٔ غم شٟٚ إٍٝٛ ايتطٛض١ٜ, بهدطا٤ 

ٛدٝببب١ بٝٓبببت ْتا٥ذٗبببا إٔ تًبببو إعببباٜم ايترغبببٝب١ٝ ٚإتسضدببب١   عبببٛخ عًُٝببب١ دٝٛي

ظَاْٝببا يًعُببٛز اؾٝٛيببٛدٞ ٖببٞ َعبباٜم َؿببهٛى بٗببا   ّهببٔ ايطدببٛع اٍ َٛنببٛع      

 اؾٝٛيٛدٝا ٚايتطٛض يتؿكٌٝ انجط(.
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ٖٓايو تػع١ َػايطات تتعًل بايعُٛز اؾٝٛيٛدٞ ٚؾل َعاعِ ايتطٛضٌٜ ّهٔ 

 تكٓٝؿٗا نُا ًٜٞ:

ٛ  - أ ٕ إٔ ايطبكببات ايكببدط١ٜ ٗ ا٭عُببس٠ اؾٝٛيٛدٝبب١ ناْببت     ٜؿببترض ايتطٛضٜبب

 تتٓاثط ٗ ناؾ١ أما٤ ايعاأ سٌ تهْٛت.

َا إ يهٌ طبك١ ضغٛب١ٝ قدٛض ُٝعٖبا ٖٚبٞ َطنببات َبٔ ايؿًبعات خاقب١        - ب

بٗا, ؾهٕ ايطبكات إهتؿؿ١ سسٜجا َٔ ايطغٛبٝات ّهٔ بػٗٛي١ إٔ ٜبتِ إزخالهبا ٗ    

 ٝٛيٛدٞ نُا ٜسعٝ٘ ايتطٛضٜٕٛ.َٛقعٗا إٓاغب ٗ شيو ايعُٛز اؾ

ٜبببط٣ ايتطٛضٜبببٕٛ إٔ ايطبكبببات ايطغبببٛب١ٝ ؼبببسخ زا٥ُبببا بؿبببهٌ ٜتٛاؾبببل َبببع          - ت

 ( -0–ا٫ْتٛاّ ايعَاْٞ  إتطًب ٗ ايعُٛز اؾٝٛيٛدٞ.   اْٛط ايبشح 

إٕ ايعُبببٛز اؾٝٛيبببٛدٞ  نُبببا ٜبببطاٙ ايتطٛضٜبببٕٛ( ٜػبببُح يٓبببا ٚبؿبببهٌ زقٝبببل      - خ

ٝٛيٛدٝبب١ تبببسٚ ُاَببا.   اْٛببط    ببباْٛضاَٞ, إٔ ْببط٣ نٝببـ ناْببت تًببو ايعٗببٛز اؾ     

 (-0–ايبشح 

ايؿبو   ٌُٚٛنع إػتشاثات ؾٝ٘ ٜكبسّ بطٖاْبا ٫ ٜكبب    ٞإٕ ايعُٛز اؾٝٛيٛد- ز

–  ٚؾكا يًتطٛضٌٜ( سٍٛ تطٛض إتشٍٛ أساز٣ اـ١ًٝ إٍ إْػإ .   اْٛط ايبشبح  

( يهٔ اؿكٝك١ ٖٞ أْ٘ ٚباؾتراض قش١ شيو ايعُٛز ؾهٕ ايسيٌٝ إكسّ  ٜبسٍ  -9
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تػًػبٌ قبسّٚ إدًٛقبات إدتًؿب١ يًشٝبا٠ ٫ٚ ٜبسٍ قطعبا عًب٢ أٟ ؾبهٌ           ؾك٘ عًب٢ 

 َٔ أؾهاٍ ايتطٛض.

تكسّ يٓا إػتشاثات, بععِ ايتطٛضٌٜ, أؾهبٌ ططٜكب١  يتٛدٝب٘ ايطبكبات     - ح

 (-0–ايطغٛب١ٝ إٍ َٛنعٗا المحسز ٗ ايعُٛز اؾٝٛيٛدٞ.   اْٛط ايبشح 

أْب٘ نبإ هبب إٔ     تجبت ؾٛاٖس ايطبكات ايطغٛب١ٝ, ٚؾل ظعِ ايتطبٛضٌٜ, - ر

ُهبببٞ سكبببب ظَاْٝببب١ تتعبببس٣ ٬َٜبببٌ ايػبببٌٓ يترغبببٝب طبكببب١ ٚاسبببس٠ َبببٔ تًبببو      

 (-0–ايطبكات ايطغٛب١ٝ.   اْٛط ايبشح 

إٕ ايكٝببباؽ ايؿبببعاعٞ يتشسٜبببس ايعُبببط ٚؾكبببا يًتطبببٛضٌٜ, ّهبببٔ إٔ وبببسز   - ز

ٚبسقبب١ تاَبب١ َٚ٪نببس٠, ا٭عُبباض اؿكٝكٝبب١ يًطبكببات ايطغببٛب١ٝ إدتًؿبب١ ٗ ايعُببٛز   

 (-8–  اْٛط ايبشح اؾٝٛيٛدٞ. 

. قببباّ ايتطٛضٜبببٕٛ َبببٔ اؾٝٛيبببٛدٌٝ بترنٝبببب ايعُبببٛز اؾٝٛيبببٛدٞ َبببٔ   - ش

 .*1خ٬ٍ إدطا٤ ػُٝع يًؿترات ايعَا١ْٝ ٚايعٗٛز ايتي عطؾٖٛا ؾك٘ 

ٜ٪َٔ ايتطٛضٜٕٛ إٔ ايػذٌ ايتاضىٞ يًُػبتشاثات إتبسضز بؿبهٌ     -5

ببٍٛ  تكاعسٟ ظَاْٝبا ٖبٛ غبذٌ زقٝبل ناَبٌ.  إٕ ايػبذٌ إػبتشاثٞ ٖبٛ غبذٌ َك         

َٔ سٝح إبسأ. يهٔ ٜٓبػٞ إٔ ٫ ٜ خص ع٢ً اْب٘ زقٝبل ُاَبا, إش أْب٘ يبٝؼ بٝٓٓبا َبٔ        

عاقط تؿهٌ ٖصا ايػبذٌ إػبتشاثٞ نبٞ ٜ٪نبس زقتب٘ إطًكب١. نُبا إٔ ٖٓايبو         

ٗ ايطبكبببات   تؾبببٛاٖس عًُٝببب١ تؿبببم إٍ سبببسٚخ اْجٓبببا٤ات ٚ اْطبببٛا٤ات ٚاْبببع٫ قبببا       

ايػببذٌ إػببتشاثٞ ٚعًبب٢  ا٭ضنبب١ٝ. نببٌ شيببو قببس ٜبب٪ثط بؿببهٌ َباؾببط عًبب٢ ٖببصا      

قببش١ تسضدبب٘ ايعَبباْٞ. إنبباؾ١ إٍ إٔ بعببض ايترغبببات قببس تبب تٞ َببٔ َكببازض بعٝببس٠  

عببٔ َٓؿبب٦ٗا عببة ايػببٍٝٛ ٚا٭ْٗبباض, َٚببٔ ثببِ وببسخ ايترغببب ٗ َٛقببع بعٝببس نببٌ         

ايبعببس عببٔ َهببإ ٚظَببإ إٓؿبب  . نُببا إٔ ا٫ْٗببساَات ا٭ضنبب١ٝ ٚايتؿببككات ٚعٛاَببٌ  

بٝع١ إدتًؿ١, نًبٗا تًعبب زٚضا َباؾبطا ٗ سبسٚخ     ايتعط١ٜ  ٚغمٖا َٔ  عٛاٌَ ايط

تعبس٬ٜت دٖٛطٜب١ عًب٢ ايتببسضز ايعَباْٞ يًػبذٌ إػبتشاثٞ ٚػعببٌ َبٔ زقتب٘ أَببطا         
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َؿهٛنا ب٘. أَا ايؿكٌ ايعَاْٞ ٚا٭سكاب إسٜس٠ إٓػٛب١ لهصا ايػذٌ ؾٗبٞ أَبط   

اب َؿطٚؽ َٔ عسّ زقتٗبا  ّهبٔ ايطدبٛع إٍ َٛنبٛع اؾٝٛيٛدٝبا ٚايتطبٛض ٗ ايهتب       

 يتؿكٌٝ انجط(.   

إ ايتشببٍٛ ايٓػبببي المحببسٚز نببُٔ ايٓببٛع ايٛاسببس غببٛف ٜكببٛز َببع         -6

َطٚض ا٭سكاب ايع١َٝٓ ايط١ًٜٛ إٍ إسساخ تبس٫ت ض٥ٝػ١ٝ نبم٠ ٗ ٖصٙ ايها٥ٓات 

   ٖببببببببببببببا ٜببببببببببببببٓذِ عٓبببببببببببببب٘ ْؿبببببببببببببب ٠ ا٭ْببببببببببببببٛاع اؾسٜببببببببببببببس٠ َببببببببببببببٔ ايها٥ٓببببببببببببببات.                                                                  

ٖصا ٖٛ إببسأ ا٭غاغبٞ ٗ ؾطنب١ٝ ايتطبٛض ْٚؿب٤ٛ ا٭ْبٛاع.  ؾبايتطٛضٜٕٛ ٜؿترنبٕٛ         

ٚدٛز عاًٌَ اثٌٓ أغاغٌٝ ؿسٚخ ايتطٛض. ا٭ٍٚ ٖٚٛ ايتبسٍ ايتسضهٞ ايبط٤ٞ 

ٗ ايها٥ٓات . ٚايجاْٞ ٖٛ ا٭سكاب ايعَاْٝب١ ايػبشٝك١ ايبتي وتادٗبا ايتطبٛض نبٞ       

قبببشٝشا, ؾهْببب٘ ٜٓبػبببٞ إٔ وبببسخ ٚٗبببٛض وبببسخ. إشا نبببإ ظعبببِ ايتببببسٍ ايتبببسضهٞ 

ْٚؿ٤ٛ نا٥ٓات دسٜس٠ اْتكايٝب١ ٗ قبؿاتٗا  ببٌ ا٭قبٌ ٚببٌ ايٓبٛع إتؿبهٌ, ٖبصٙ         

ايها٥ٓبببات ا٫ْتكايٝببب١ ٚبؿعبببٌ ا٭سكببباب ايػبببشٝك١ ٚايبببتػم المحبببسٚز, هبببب إٔ تٛيبببس    

اعسازا َٔ ايها٥ٓات ايب١ٝٓٝ غم َٓت١ٝٗ, أٚ ع٢ً ا٭قٌ نجم٠ دسا َٔ سٝح ايتٓٛع 

اتٗا. ٜٚٓبػٞ يٓبا إٔ ْعجبط عًٝٗبا يبٝؼ ؾكب٘ ٗ ايػبذ٬ت إػبتشاث١ٝ, ٚإِبا         ٗ قؿ

ايكٍٛ باختؿا٥ٗا ببايطغِ   اس١ٝ ٗ ايطبٝع١ اٯٕ, نُا نإ َٔ قبٌ. ٭ْ٘ ٫ ّهٓٓ

َٔ بكا٤ ا٭قٌ ٚايٓٛع اؾسٜس إتؿهٌ َٔ ايصضاضٟ ست٢ ٖصا ايٛقت. ؾهَا إٔ تهٕٛ 

إٔ ؽتؿببٞ نببٌ ٖببصٙ ايها٥ٓببات َعببا. ٚٗ    ٖببصٙ ايها٥ٓببات ا٫ْتكايٝبب١ سٝبب١ َعببا, ٚإَببا    

ايٛاقع: ؾ٬ ايػذ٬ت إػبتشاث١ٝ قبس ٚاؾتٓبا ببس٥٫ٌ تؿبم إٍ ٚدبٛز ٖبصٙ ايها٥ٓبات         

ا٫ْتكاي١ٝ ٗ خ٬ٍ ا٭سكاب ايتاضى١ٝ. نُا ٚأْٓا  أ ًْشٜ ٗ ٖصٙ ا٭ٜباّ ٚدبٛز   

 ٖبصٙ ايها٥ٓببات سٝبب١ بٝٓٓببا. إشٕ ؾايؿببٛاٖس ٚا٬ٕسٛببات ايعًُٝبب١ تٓبباقض ٚتٓؿببٞ ٖببصٙ 

ا٫ؾترانببات. نُببا إ ايسضاغببات ايعًُٝبب١ ايببتي قبباّ بٗببا ايعسٜببس َببٔ ايببباسجٌ قببس        

خايؿبببت ؾطنببب١ٝ ايتطبببٛضٌٜ ٗ ايتشبببٍٛ ايٓػببببي ببببايكؿعات إنببباؾ١ إٍ إٔ ؾطنببب١ٝ   
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ايتبسٍ ايتسضهٞ ايبط٤ٞ ٗ ايها٥ٓبات قبس تم ْكهبٗا َبطاضا ٚأقببشت غبم َكبٛيب١        

 يتؿكٌٝ انجط(. -8–َٔ ايٓاس١ٝ ايع١ًُٝ  ّهٔ ايطدٛع إٍ إٛنٛع 

 إ ايها٥ٓات اؿ١ٝ قس ْؿ ت َٔ بعهٗا بعها. -7

يكس أٚٗطت ايػذ٬ت إػبتشاث١ٝ  اؿكبب١ ايهاَةٜب١(  اْؿكبا٫ ٫ ضٜبب ؾٝب٘,       

ٗ ا٭ْٛاع ٚا٭دٓاؽ .ؾًٛ إٔ ايها٥ٓات اؿ١ٝ قس ْؿ ت بعهٗا َٔ بعض يهإ عًٝٓا 

١ تعبٝـ ٚتػبطح ببٌ ٖبصٙ     إٔ ْط٣ ايها٥ٓات ايب١ٝٓٝ  ٖٚٞ ا٫ْتكاي١ٝ( ب عبساز ٫ْٗا٥ٝب  

ايها٥ٓبات ايٓٗا٥ٝبب١. يهٓٓبا ْببط٣ سمهب١ ٚسكبباْا ٚطبما ٚإْػبباْا ٫ٚ ْبط٣ أٜببا َبٔ ٖببصٙ       

 ٛ . ٕايها٥ٓببات إععَٛبب١ ٫ ٗ ا٭سبباؾم ٫ٚ ٗ اؿٝببا٠ ا٫ٕ, ؾببايٛاقع ىببايـ َببا ٜععُبب

 يتؿكٌٝ انجط(. -8– ّهٔ ايطدٛع إٍ إٛنٛع 

ٌ تعكٝسا إٍ ا٭ؾهاٍ يكس تطٛضت ايها٥ٓات اؿ١ٝ َٔ ا٭ؾهاٍ ا٭ق -8

 ا٭نجط تعكٝسا.

َط٠ أخط٣ ؾًٝؼ ٖٓايو أٟ زيٌٝ َازٟ ٜجببت َجبٌ ٖبصٙ إبعاعِ . ٚايبععِ بب ٕ       

اـًٝب١ إػبتدس١َ يًدُبا٥ط يتٛيٝبس ايطاقب١ قببس ْؿب ت قببٌ اـ٬ٜبا اؿكٝكٝب١ ٖببٛ          

ظعِ ٫ زيٌٝ عًٝ٘ ٜجبت٘. بٌ إٕ ا٫ؾتراض  ا٭قطب يًُٓطل ايعًُٞ ٚيًكبش١ ٖبٛ إٔ   

ٖبٛ اـًٝب١ ايٓباتٝب١ اؿاٜٚب١      ا٭ضضؿترض أْ٘ ْؿ  َٔ ايها٥ٓبات اؿٝب١ ٗ   أٍٚ َا ٜ

عًبب٢ ايٝدهببٛض ٚايببتي ُهٓببت َببٔ تجبٝببت ٚتطنٝببب إطنبببات ايعهبب١ٜٛ بٛاغببط١          

ايترنٝب ايه٥ٛٞ. ؾإدًٛم ايٛسٝس ايكازض ع٢ً ؼٌٜٛ إٛاز اي٬عه١ٜٛ إٍ َٛاز 

ٛض غبب٬ف غمٖببا َببٔ عهبب١ٜٛ ّهببٔ ا٫غببتؿاز٠ َٓٗببا ٖببٞ اـ٬ٜببا اؿاًَبب١ يًٝدهبب

ايها٥ٓبببات اؿٝببب١ ايبببتي تؿتكبببط إٍ ٖبببصٙ إبببٛاز ايعهببب١ٜٛ ٗ سٝاتٗبببا, ٫ٚ ّهٓٗبببا إٔ      

تكٓعٗا بٓؿػبٗا. ؾإدًٛقبات ايٓباتٝب١ ٖبٞ ايبتي  أتاسبت تب ٌَ ايػبصا٤ يًُدًٛقبات          

ا٭خط٣ ٚايتي َٔ إُهبٔ إٔ تهبٕٛ قبس خًكبت ٫سكبا. يكبس أٚٗبطت بعبض ايسضاغبات          

تٛادس أْٛاع َٔ ايٓباتات اـهطا٤ قسّا ست٢ ٗ اؿكبب١  اؾٝٛيٛد١ٝ إػتشاث١ٝ 

ايهاَةٟ, ٖا ٜتعاضض ٚاؾترانات ايتطٛضٌٜ ٗ ٚٗٛض ايٓباتبات اـهبطا٤    ٌَا قب
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يتؿكببٌٝ انجببط(. إٕ   -0–٫سكببا ٗ أسكبباب تايٝبب١.  ّهببٔ ايطدببٛع إٍ إٛنببٛع     

ٝٓبت إٔ ٖبصٙ   ايب١ٝٓ اؾع٦ٜٝب١ ؾُٝبع ايها٥ٓبات اؿٝب١ ايكبػم٠ َٓٗبا ٚايهببم٠ قبس ب        

ايها٥ٓببات شات بٓٝبب١ َعكببس٠ َٓببص ايبساٜبب١ عٝببح إٔ ٖببصا ايتعكٝببس ٜببسعِ ا٫ْؿكبباٍ         

ٚا٫غببتك٬ي١ٝ ٗ نببٌ ْببٛع َببٔ أْببٛاع ايها٥ٓببات اؿٝبب١. ٖٚببصا ٫ٜببسع فببا٫ يهببطٚض٠    

 سسٚخ أٟ ؾهٌ َٔ أؾهاٍ ايتطٛض إععّٛ ٚا٫تكاٍ بٌ ايها٥ٓات.

ٕببعاعُِٗ ستبب٢ اعتُبباز ايتطببٛضٌٜ عًبب٢ ا٭غببؼ ٚايكٛاعببس  ا٭قببطب  -9

 ٚإٕ خايؿتٗا اؿكا٥ل ايع١ًُٝ المجطز٠:

: عٓببسَا تتعبباضض ٞايكببٍٛ ٗ ؾٗببِ ايتطببٛضٌٜ يًبٝٛيٛدٝببا  إ٫ َببا ًٜبب   ا٫ ٜػببعٓ

ْتا٥ر ايتذاضب ايع١ًُٝ بؿهٌ َطًل َع إعاعِ ايتي يسِٜٗ ؾهْب٘ َبٔ ا٭غبٌٗ  لهبِ     

ٛ اؿباٍ ٗ  ا٫عتكاز ب ٕ تًو ايٓتا٥ر ايٓا١ْ عٔ ايتذطب١ ٖٞ اـاط١٦  َجًُا ٖ

(  ببببس٫ َبببٔ اٱّبببإ َبببٔ إٔ   -0–ظعُٗبببِ يًؿبببصٚشات إػبببتشاث١ٝ. اْٛبببط ايبشبببح  

 ٖٓايو ؾ٤ٞ َا أغاغٞ خاط٧ ٗ َعاٜمِٖ ايتي ٜػتٓسٕٚ إيٝٗا.

 أمجلة على أخطاء مصاعه التطوزيين:

(: يكس نإ َٔ ا٭غبٌٗ عًب٢ أْكباض ايتطبٛض ا٫عتكباز بب ٕ إكبٗٛضات        3َجاٍ  

 تؿبط بسقب١ إٍ ايبتػمات ايطاض٥ب١ عًب٢ اؿكبٌ إػٓاطٝػبٞ        ايةنا١ْٝ إتسؾك١, أ

يببٮضض, بببس٫ عببٔ اٱعتكبباز ببب ٕ ٖٓايببو ؾبب٤ٞ َببا ض٥ٝػببٞ خبباط٧ ٗ قٝاغبباتِٗ َببٔ   

 .  *2خ٬ٍ ا٭سهاّ ٚإعاٜم ايتي ٚنعٖٛا ٚ إتعاضف عًٝٗا ٗ ٖصٙ ا٭ٜاّ 

ثات َببببٔ ايتطببببٛضٌٜ ؼٜٛببببٌ ايهببببا٥ٔ  ( يكببببس سبببباٍٚ عًُببببا٤ إػببببتشا 2َجبببباٍ  

 Archaeopteryx ايطبمإ. إ٫ أْب٘ طبم.     ٘( إٍ زٜٓاقٛض َهػٛ بايطٜـ ٫ ّهٓب

 .*3فطز طم. ٚئ ٜهٕٛ إ٫ نصيو بايطغِ َٔ نٌ تًو إػايطات  
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( إٕ قببب١ً ايكطابببب١ إؿترنببب١ يؿكببب١ًٝ اـًٝٝبببات   َجبببٌ اؿكبببإ ,       8َجببباٍ  

ب ٜبب١ اؿُبباض, ٓبباض ايببٛسـ اد...( ٖببٞ عببباض٠ عببٔ غببـ ٚخببساع. ؾٗببٞ ٫ تهبب٧ يٓببا     

 .*4ٚد١ٗ, ا٭قٌ إػتشاثٞ يًشكإ  

 Australopithecus  ( إٕ ايعٝٓبات إب خٛش٠ ٱعباز٠ بٓبا٤ ايهبا٥ٔ       0َجباٍ   

Anamenis     ٗ قبس تم ايعجبٛض عًٝٗبا  )Allia Bay    نٝٓٝبا . إ٫ أْٗبا ناْبت ٗ )

ايهبببا٥ٔ  اتٓتؿبببط ٗ َػببباؾات تتذببباٚظ ايهًٝبببَٛتر ايٛاسبببس. يكبببس تم تببب ضٜذ  عُبببط ٖبببص  

ع٬قببات ا٫ضتببباٙ اٱسكببا١ٝ٥. ٖٚبببصا ٜعببني إٔ عًُببا٤ إػببتشاثات َبببٔ       باغببتدساّ  

ايتطببٛضٌٜ قببس قبباَٛا ببٓببا٤ ايعُببٛز اؾٝٛيببٛدٞ ب نًُبب٘ با٫غببتٓاز إٍ َؿبباِٖٝ         

ا٫ستُا٫ت   اٱسكا١ٝ٥إإ(, َعتةٜٔ ب ٕ تًو ايطبكات إٛدٛز٠ ٗ ايكبدٛض ٗ  

عهبٗا. ٖٚبصا ٜتهبُٔ,    تًو إٛاقع إدتًؿ١ نإ باٱَهبإ ػُٝعٗبا ٚ بسقب١ َبع ب    

. إٕ ٚنبع اغبتٓتادات سبٍٛ    *5عٝٓات َ خٛش٠ َٔ أَانٔ بعٝس٠ دسا عبٔ بعهبٗا    

اغتككا٤ات َٔ ٖصا ايٓبٛع  تعتبة غبم َ َْٛب١ ٚشيبو ٭ٕ إػباس١ اؾػطاؾٝب١ ٖبٞ         

ضقع١ ٚاغع١ غايبا َا تتهُٔ ٚدٛز ايعسٜس َٔ ا٭ساؾم إتٓٛع١ نبُٓٗا ٚايبتي قبس    

 ؽتً٘ بعهٗا بايبعض اٯخط.

إ٫ أغببطٛض٠ َببٔ  ٛ( َببا ٖببBrontosaurus(: إٕ ايسٜٓاقببٛض إؿببٗٛض  5َجبباٍ  

اختراعبببات ايتطبببٛضٌٜ َبببٔ عًُبببا٤ إػبببتشاثات. سٝبببح أْببب٘ تم تًؿٝبببل ضأؽ ٭سبببس         

غبببت١  6ايسٜٓاقبببٛضات عًببب٢ ٖٝهبببٌ عُٛبببٞ يسٜٓاقبببٛض آخبببط ٚدبببس ٗ َػببباؾ١ تبعبببس     

 نًَٝٛترات عٔ َٛقع ايطأؽ.
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( نببإ ٖٓايببو بببٌ ا٭عببٛاّ    Carlsbad(: عًبب٢ َببسخٌ ايهٗببـ     6َجبباٍ     

ًَٝبٕٛ عاَبا.    264عبٔ   ٌيٛس١ يًعٚاض تكٍٛ إٔ عُط ايهٗبـ ٫ ٜكب   3988 -3920

ًَٝببٕٛ  34-7تم تػببٝم ايًٛسبب١ ٚأقبببح عُببط ايهٗببـ ٜببتراٚح بببٌ    3988ٚٗ عبباّ 

عبباّ , ٚبعببس ؾببتر٠ قكببم٠ غببمت ايًٛسبب١ ٚأقبببح ايعُببط ًَٝببْٛٞ عبباّ . ٚاٯٕ أظًٜببت          

 .*6  ايًٛس١ ْٗا٥ٝا َٔ َهاْٗا

( ٗ عؿب٘   Oviraptor(  قٛض٠ تطغ١ُٝٝ تٛنح  تٛنع ايسٜٓاقبٛض   7َجاٍ   

 *7أثٓا٤ سهٓ٘ يًبٝٛض: 
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إٕ ثكب٬ ٖببا٬٥ نٗببصا ايببصٟ وًُبب٘ ايسٜٓاقبٛض ٖٚببٝه٬ عُٛٝببا يًشببٛض بٗببصا   

 ايؿهٌ غٛف ٜتػبب ٗ غشل ايبٝٛض ؿ١ٛ سهٓٗا.

١ ايبببتي ٚنبببعٗا ْٛطٜببب١ إعببباز٠ اختكببباض ايتطبببٛض ٗ اؿٝبببا٠ اؾٓٝٓٝببب(: 6َجببباٍ  

 .*8ٖٝػٌ: قس تم ايتدًٞ عٓٗا ايّٝٛ ع٢ً اعتباض أْٗا استٝاٍ 

تؿٝببس تًببو ايؿطنبب١ٝ إٔ اؾببٌٓ ايبؿببطٟ ّببط ٗ َطاسببٌ ِببٛٙ عببة خطببٛات       

تؿم إٍ تطٛضٙ. إٕ ٖصا ا٫عتكاز إػ٢ُ با٫ختكاض اؾٓٝني يًتطٛض نإ ٜػتٓس 

 إٍ ضغّٛ َعٜؿ١ ٖٞ َٔ َكتٓٝات ايتطٛضٟ اٜطْػت ٖٝػٌ.

ٜببسعٞ ٖٝهببٌ ٗ ْٛطٜتبب٘ ٖببصٙ, إٔ ا٭دٓبب١ ايبؿببط١ٜ , سُٝٓببا تػبببح, ؾٗببٞ ُجببٌ   

أدسازْا , عٓسَا ناْٛا أسمانا, ٭ٕ اؾٌٓ وٌُ شانط٠ غم ٚاع١ٝ ؾٗٛ ٜتصنط 

 تًو ا٭طٛاض.

ا٭دٓبب١ ايبؿببط١ٜ ًُببو َاٜؿببب٘ ؾببهٌ ايببصٌٜ  ٖٚببٛ َاغببُٝٓٛ     ؾٗببٌ إشا ناْببت

طنٗبببا ٗ ا٭ٚغبببباٙ ايػببببا١ً٥  ٫سكبببا يٝؿببببهٌ ايعُبببٛز ايؿكببببطٟ( ؾٗبببٞ ُجببببٌ ٗ ؼ   

ٚدببب٘ ايتُجبببٌ ببببٌ تًبببو ا٭دٓببب١ ٚببببٌ ا٭سمببباىإ  إٕ ايبٓٝببب١    ٛا٭سمببباىإ ٚ َبببا ٖببب

ايٓػٝذ١ٝ ؾٌٓ اٱْػإ ٖٞ ب١ٝٓ ؽتًـ بايه١ًٝ عٔ ايبٓٝب١ ايٓػبٝذ١ٝ يًػبُه١.    

أٟ تكاضب َٔ أٟ ْٛع ببٌ بٓٝب١ ٚؾبهٌ ٚقبٛاّ ايػبُه١ ٚببٌ اؾبٌٓ. ؾب ٜٔ          سؾ٬ ٜٛد

إعكبببس٠ يٮسمببباى نهبببا٥ٔ سبببٞ َتعبببسز ا٭عهبببا٤ ٚايٓػبببر    ٖبببٞ ايععببباْـ ٚايبٓٝببب١  

ٚاـ٬ٜا, َٔ نبا٥ٔ َٓكػبِ خًٜٛبا ُٜٓبٛ يٝعطبٞ كًٛقبا بؿبطٜا. إٕ ايتؿببٝ٘ ؾٝب٘          

ايهجم َٔ إػايط١.  إٕ ططٜك١ ٖٝػٌ ٗ ايتؿببٝ٘, تتبٝح يًُبط٤ إٔ ٜبتبسع َبٔ آيٝبات       

يهبببٔ  ايت٬قبببٞ ببببٌ ايها٥ٓبببات ٗ ايكبببؿات ٚا٭ؾبببهاٍ ٚايبٓببب٢ َبببا٫ ّهبببٔ إسكبببا٩ٙ.    

 ايػ٪اٍ إِٗ ٖٛ أٟ َٔ ا٫زعا٤ات تًو ٖٞ َا ّجٌ اؿكٝك١ ايع١ًُٝ!

( إشا َببا تم ا٫غببتٓاز إٍ ايتكبباضب ٗ ايبٓٝبب١ ا٭ْعّٝبب١ بببٌ ايها٥ٓببات       9َجبباٍ  

اؿ١ٝ نسيٌٝ ع٢ً ايتطٛض. ؾهشا  أخصْا ا٭ْعّات ايسَاغ١ٝ نُجباٍ , ٜهبٕٛ اقبطب    

 اب١.ايها٥ٓات اؿ١ٝ  قطاب١ ٚق١ً بايؿٌٝ ٖٛ ايصب



 

 

 

 267||    

(  يكس يٛسٜ ٚدٛز بكُات ٭قساّ ُاثٌ أقبساّ ايبؿبط اؿبايٌٝ ٗ    34َجاٍ  

 قدٛض تكع ظٛاض بكُات أقساّ ايسٜٓاقٛض.

اب١ٗ يًبؿببط ايببتي عجببط عًٝٗببا ٖٚببٞ   (  إٕ أسببس اقببسّ إػببتشاثات إؿبب  33َجبباٍ  

ًَٝببٕٛ عبباّ. ٖٚببصا ٖببٛ تكطٜبببا ْؿببؼ     0.5زٟ( قببس تم تكببسٜط عُطٖببا عببٛايٞ    -اض 

ٚ عُببط اؿٝٛ بؿببط١ٜ ايببتي ٜببععِ ايتطٛضٜببٕٛ إٔ اٱْػببإ قببس    -اْببات إععَٛبب١ ايكببطز

 *.2تطٛض عٓٗا 

( ٜسعٞ ايتطٛضٜٕٛ إٔ ايكُط قس ْؿ  عبٔ ا٭ضض ٚاْؿكبٌ عٓٗبا َٓبص     32َجاٍ  

غبِ . َٚبٔ خب٬ٍ     0ث٬ث١ ب٬ٌٜ عاّ. إ٫ إٔ ايكُط ٜبتعس عٔ ا٭ضض غٜٓٛا َكساض 

 بًٕٝٛ عاّ. 3.0ا٭ضض َٓص سٛايٞ  ٖصٙ ايٓػب١,  ؾهْ٘ نإ ع٢ً ايكُط إٔ ٬َٜؼ

( ٜبببسعٞ ايتطٛضٜبببٕٛ بٛدبببٛز نبببا٥ٔ اْتكبببايٞ َبببٔ ايط٥ٝػبببٝات ٖبببٛ        38َجببباٍ  

 Nebraska Man    تؿببم اؿكببا٥ل ايعًُٝبب١ إٔ ٖببصا ايهببا٥ٔ غببم َٛدببٛز عًبب٢ . )

بؿبببطٟ ايبببصٟ تم ؽًٝببب٘ نهبببا٥ٔ قبببس تم -اٱطببب٬م, سٝبببح إٔ ٖبببصا ايهبببا٥ٔ ايكبببطزٚ

 عًٝ٘ ٜٚعٛز ـٓعٜط بطٟ. اخت٬ق٘ ؾك٘  َٔ غٔ ٚاسس تم ايعجٛض

( إٕ إْػببإ ْٓببسضثاٍ إؿببٗٛض أ ٜعببس ٜكببٓـ َببٔ أغبب٬ف ايها٥ٓببات        30َجبباٍ  

  ٚ بؿبط١ٜ. يكبس أعٝبس تكببٓٝؿ٘ ا٫ٕ عًب٢ أْب٘ بؿبط سكٝكبٞ. ستبب٢        -ا٫ْتكايٝب١ ايكبطز

 أْ٘ قس ٜتعصض عًٝو ُٝٝع أسسِٖ  إشا َا ضأٜت٘ ٜطتسٟ ظٜا ضسمٝا.

 ي٘:  ( ٫ ٚدٛزPiltdown( إ إْػإ  35َجاٍ  

َٔ إؿٝس تٓاٍٚ قك١ ٖصا اٱْػإ إععّٛ  بؿ٤ٞ َٔ ايتؿكٌٝ ٚشيو ٕا ؾٝٗا 

قطعبب١  3948َببٔ تؿببٜٛل ٚز٫يبب١: انتؿببـ ايػببٝس ؾبباضٍ زاٚغببٔ المحبباَٞ ٗ عبباّ       

عجببط عًبب٢  اؾببع٤    3933عُٛٝبب١ َببٔ اؾببع٤ اـًؿببٞ يًذُذُبب١. ٫ٚسكببا ٗ عبباّ     

اـببام بتذٜٛببـ ايعببٌ. ا٭َبباَٞ َببا ٗ شيببو ايعاٜٚبب١ اـاضدٝبب١ يًعٛببِ ايببٛدني 

٫ٚ سكببا ٚإثببط ايتٓكٝببب عجببط عًبب٢ اؾببع٤ ايكببصايٞ َببٔ اؾُذُبب١ إنبباؾ١ إٍ ْكببـ   

ايؿو ا٭غؿٌ. يكس يٛسٜ ٚدبٛز تببأٜ نببم ببٌ عٛبِ ايؿبو ٚاؾُذُب١  ٖبا         
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زؾبببع بعبببض ايعًُبببا٤ َٓبببص ايبساٜببب١ إٍ إْهببباض ٚدبببٛز قببب١ً ببببٌ عٛبببِ ايؿبببو ٚبكٝببب١   

َٚبببِٓٗ  ايػبببم آضثبببط سمٝبببح  ٚٚزٚاض    اؾُذُببب١. يكبببس بكبببٞ ايعًُبببا٤ ايةٜطبببإْٝٛ,  

ٚايػبببم آضثبببط نٝبببح, َكبببطٜٔ عًببب٢ إٔ اؾُذُببب١ ناًَببب١ ٚعٛبببِ ايؿبببو  ناْبببت    

غِ َهعبب بُٝٓبا ناْبت     3474ٕدًٛم ٚاسس. قسض ٚٚزٚاض سذِ اؾُذ١ُ عٛايٞ 

غِ َهعب. ٚقس تػبب شيو ٗ إثاض٠ ايسٖؿب١ ببٌ    3544تكسٜطات نٝح تؿم إٍ 

غبببِ َهعبببب ٚأعببباز ٚٚزٚاض  3044كبببسٜطٙ إٍ ايعًُبببا٤ ٖبببا زؾبببع نٝبببح إٍ خؿبببض ت  

غِ َهعب. َٚط٠ أخط٣ عسٍ نٝح َٔ تكبسٜطٙ سٝبح تببٌ يب٘ إٔ     3844تكسٜطٙ إٍ 

غبببِ َهعبببب ٗ ٖبببصٙ إبببط٠. ٫سكبببا تببببٌ    3858سذبببِ اؾُذُببب١ نبببإ َػببباٜٚا ٍ  

انتؿـ ايعًُا٤ إٔ بكاٜبا بًتبسٕٚ    3958يًعًُا٤ إٔ ٖصا ايها٥ٔ ٖٛ اَطأ٠. ٚٗ عاّ 

سٝببح قبباّ َهتؿببؿٗا المحبباَٞ زاٚغببٕٛ بتعٜٝؿٗببا عُببسا بٗببسف        ٖببصٙ ناْببت ظا٥ؿبب١,   

خسع١ ايعًُا٤, سٝح ناْت ٖصٙ اؾُذ١ُ تعٛز يكطز, قاّ ايػبٝس زاٚغبٕٛ بهزخباٍ    

تعببس٬ٜت عًٝٗببا يتكبببح َؿبباب١ٗ يؿبببهٌ  ْذُبب١ ا٫ْػببإ ٚاْطًببت إهٝببس٠ عًببب٢         

 نجم َٔ ايعًُا٤.

ٕ, قببس تم بٓببا٩ٙ َببٔ  إ ٖببصا ايهببا٥ٔ إتدٝببٌ ٚا٫ْتكببايٞ بببٌ ايط٥ٝػببات ٚاٱْػببا  

 *.8ٖٝهٌ ًَؿل َكٓٛع َٔ ْذ١ُ ٚؾو قطز َٔ قطٚز ا٫ٚضْر اٚتإ 

أ ٜؿػبط ب ْب٘ َعذبع٠     Grand Canyon)( إٕ إٓشبسض الها٥بٌ ٍ     36َجاٍ  

٫ٚ ناضث١ َؿاد٦ب١, ٚإِبا ؾػبطٙ ايتطٛضٜبٕٛ أْب٘ عبباض٠ عبٔ عُبٌ إٝباٙ عبة ٬َٜبٌ            

٠ َبٔ ايعًُبا٤ اؾٝٛيبٛدٌٝ وببصٕٚ     ايػٌٓ ٗ ايكدٛض. ٚايّٝٛ ؾإ أعبسازا نببم  

 .*9ؾطن١ٝ ايهاضث١ إؿاد١٦  

( إٕ ايتبب ضٜذ إػببتدسّ يتكببسٜط أعُبباض ا٭ؾببٝا٤ باغببتدساّ ايٓٛببا٥ط     37َجبباٍ  

إؿع١ ٖٞ ططٜك١ غم زقٝك١ َبا ٜهؿبٞ يتبسٍ عًب٢ عُبط ايكبدٛض. يكبس تم إسكبا٤         

 ٌ ٗ  أعُببباض قبببدٛض بطناْٝببب١ ٬َٜبببٌ ايػبببٌٓ لُبببت عبببٔ اْؿذببباض بطنببباْٞ سكببب

 ايكطٕ إانٞ أٚ َٓص أعٛاّ ق١ًًٝ. 
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( Wiedersheim( ا٭عهبببا٤ إتبكٝببب١ ايعا٥بببس٠:   ٖٚبببٞ عػبببب       38َجببباٍ  

عهٛا يس٣ اٱْػإ ٖٞ َٔ كًؿبات أغب٬ؾِٗ َبٔ ايها٥ٓبات. َٚبٔ       384انجط َٔ 

 .*10بٝٓٗا ايعا٥س٠ ايسٚز١ٜ( 

ٜكببّٛ  ايٝببّٛ : تم ايتدًببٞ عببٔ ٖببصٙ ايؿطنبب١ٝ, باعتببباض إٔ َعٛببِ ٖببصٙ ا٭عهببا٤  

 بعٌُ َِٗ ٗ اؾػِ.

إٔ ُجببٌ  ٔ( إٕ ا٭زٚات ايببتي اغببتدسَت ٗ ايعٗببس اؿذببطٟ ٫ ّهبب   39َجبباٍ  

بطٖاْا ع٢ً تطبٛض اٱْػبإ. ٭ٕ ٖبصٙ ا٭زٚات اؿذطٜب١ قبس يبٛسٜ تٛادبسٖا تكطٜببا         

 َع نٌ أْٛاع إػتشاثات ايبؿط١ٜ إهتؿؿ١. 

ّ ايبببسيٌٝ  ( ٜببب٪َٔ نبببجم َبببٔ ايٓببباؽ إٔ ايػبببذٌ إػبببتشاثٞ ٜكبببس      24َجببباٍ  

ا٭ؾهٌ عًب٢ ايتطبٛض. إ٫ إٔ زضاغب١ ُبت َبٔ قببٌ  عباأ إٛضثبات شٚ ايكبٝت ايبصا٥ع           

بٝٓبت غٝباب ٚدبٛز     3904ٗ عباّ   Richard Goldchmidt)عإٝبا ايةٚؾٝػبٛض     

عباّ   ١أ١ٜ أؾهاٍ اْتكاي١ٝ بٌ ا٭دٓاؽ ايعًٝبا يًها٥ٓبات اؿٝب١. إشٕ ؾبعبس َبطٚض َا٥ب      

ف أٜب١ أؾبهاٍ اْتكايٝب١. ٚغبٛف يبٔ ٜهبٕٛ ٖٓايبو        ع٢ً تؿاضيع زاضٕٚ أ ٜتِ انتؿا

 .*11أٟ َٓٗا ٫سكا أٜها 

 زأي العلناء في المغالطات الملاحظة في المصاعه التطوزية:

إٕ ايت نٝبببس بببب ٕ اؿٝبببا٠ قبببس اْبجكبببت ٚتطبببٛضت بؿبببهٌ شاتبببٞ ٗ نٛنبببب  -3

 ؾٝ٘ ٖٛ قض ٖطا٤.  ونا٭ضض , ٖصا ٖا ٫ؾ

َبباز٠  اؿػببا٤ ايبببسا٥ٞ(   إْبب٘ ٕببٔ إػببتشٌٝ إٔ تٓؿبب  أٜبب١ سٝببا٠ َببٔ      -2

 يتؿكٌٝ انجط(. -6–إعع١َٛ.  اضدع  إٍ إٛنٛع 

إٕ استُايٝبب١ ْؿبب ٠ إطنبببات ايهُٝٝا٥ٝبب١ يًُبباز٠ اؿٝبب١ بايكببسؾ١        -8

المحه١, ٚاـً٘ ايعؿبٛا٥ٞ يًذع٦ٜبات ايعهب١ٜٛ ايبػبٝط١ ٜعبسٍ ببػباط١ ايكبؿط.        

 يتؿكٌٝ انجط(. -6– ّهٔ ايعٛز٠ إٍ إٛنٛع 
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قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ أ ٜهبببٔ َكبببسٚضُٖا إٔ    ايتشبببٍٛ ايطؿبببطٟ ٚا٫  -0

ىًكبا أٍٚ دبع٤ٟ عهبٟٛ َعكبس ٭ٕ ا٫قببطؿا٤ ٜعُبٌ عًب٢ ايببسٌٜ ا٭قبًح ايببصٟ         

 (.-7– اضدع إٍ إٛنٛع  أ ٜهٔ َتٛؾطا ٗ ايبسا١ٜ.

ا٭َط دسيٝا ؾُٝا ٜتعًل بهَها١ْٝ تطٛض إعًَٛات إدع١ْٚ  ٫ٍ ٜعا -5

 زاخٌ اـ٬ٜا عٔ عٓاقط نُٝٝا١ٝ٥ بػٝط١.

بؿبهٌ طبطزٟ    سن١ُٝ ايعٓاقط ايٛضاث١ٝ ٗ عه١ٜٛ َبا ٫ تتعاٜب  إٕ   -6

 َع ظٜاز٠ ايتعكٝس ٗ ايعه١ٜٛ اؿ١ٝ.

7-     ٝ  حإٕ َكببساض سببسٚخ ايطؿببطات ٖببٛ ْػبببٝا بطبب٤ٞ دببسا عٝببح ٫ ٜتبب

 (.-8–فا٫ يًتطٛض ايساضْٚٞ ٭ٕ وسخ.   اضدع إٍ إٛنٛع 

ُ  ٞإٕ غ٤ٛ ايٓػذ يًُٛضثات عاز٠ َبا ٜٓبػب    -8 ػبار  إٔ ٜكبٛز إٍ  ا٫غت

( ٖٚٛ ا٫مساض ٗ َٛاقؿات ا٫ْٛاع اؿ١ٝ ٚيٝؼ إٍ ايتطٛض ؾٝٗا. يكس ضأٜٓا شيبو  

ٗ ْتا٥ر ضَٞ ايكٓبًب١ ايصضٜب١ عًب٢ ٖمٚؾبُٝا ْٚانباظانٞ سٝبح        ٢ٚبؿهٌ  ٫ ىؿ

ناْت ايٓتا٥ر َطٚعب١ عًب٢ إػبت٣ٛ ايبٛضاثٞ. ٚناْبت ناؾب١ إٛايٝبس ايبتي أقبابٗا          

 ْٚاقك١.تبس٫ت  ٗ َٛضثاتٗا قس دا٤ت َؿ١ٖٛ 

َعٛببِ ايعًُببا٤  َببع ا٭غببـ( ٜ خببصٕٚ ايساضْٚٝبب١ ٚايٓٛطٜببات ايببتي     -9

تبببسعُٗا عًببب٢ ٚاٖطٖبببا عػبببٔ ْٛاٜبببا زٕٚ إٔ ٜتعُكبببٛا ٗ ايؿٗبببِ اؿكٝكبببٞ لهبببصٙ         

 إعاعِ.

ٚبػببببب ٖببببصا ايؿٗببببِ ايػببببطشٞ, ؾبببهٕ ايعًُببببا٤ ٜعببببمٕٚ ا٭غبببباطم    -34

 ايتطٛض١ٜ اٖتُاَا أنجط َٔ اؿكا٥ل ايع١ًُٝ.

عببض ايتعًبب٬ٝت ايهببعٝؿ١ ايببتي تبببسعِ     بعببض ايساضغببٌ ٜكبًببٕٛ ب     -33

ايتطبببٛض يببببٝؼ َببببٔ خبببب٬ٍ َبببببسأ عًُبببٞ, ٚإِببببا بػبببببب َٓطًببببل اعتكببببازٟ ؾًػببببؿٞ   

 أٜسٜٛيٛدٞ.



 

 

 

 273||    

بعببض ايعًُببا٤ ٜبببسٕٚ تببطززا ٗ ا٫ْػببشاب َببٔ ايساضْٚٝبب١ ٚايتطببٛض,    -32

ع٢ً ايطغِ َٔ ٚدٛز ايس٥٫ٌ اؾًٝب١ ايبتي تسسهبٗا , ٚشيبو ٫ٕ شيبو ا٫ْػبشاب       

 أقعس٠ نجم٠. غٛف ٜهًؿِٗ ثمٓا باٖٛا ع٢ً

إٕ ايؿببطٚح ايعًُٝبب١ ايببتي تٛنببح نٝببـ تعُببٌ ؾطنببٝات ايتطببٛض ٫    -38

 إ٫ ع٢ً ايٓٛطٜات.   ستػتٓ

يكبببس تم قببببٍٛ ايساضْٚٝببب١ ٚايتطبببٛض بؿبببهٌ تًكبببا٥ٞ عٓبببسَا أخؿبببل          -30

 ٫َاضى ٗ بطٖإ ْٛطٜات٘.

وببببباٍٚ ايتطٛضٜبببببٕٛ داٖبببببسٜٔ ػٓبببببب سكٝكببببب١ ايكبببببإْٛ ايجببببباْٞ     -35

ايعٓاقط إطنبب١ ٗ ايهبٕٛ غبٛف تب٪ٍٚ إٍ      يًتمَٛزٜٓاَٝو  ايصٟ ٜعتة إٔ نٌ

ايتؿهبببو َبببع َبببطٚض ايعَبببإ, إشا أ ٜٛدبببس عاَبببٌ خببباضدٞ ٜببب٪ثط عًٝٗبببا.  اضدبببع إٍ   

 (-5–إٛنٛع 
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32

 أٌ يحدد بدقة أعناز الصخوز: ًإٌ اضتخداو الكياع الإغعاعي لا يمه .3

ٛ   ا - عًبب٢ ايهطبببٕٛ إؿببع    ٟيكببدٛض ٚاؿذبباض٠ إػببتشاث١ٝ ٫ ٜكببح إٔ ؼتبب

 (C-14 . 

إٕ ؼسٜس ا٭عُاض باغتدساّ ايٝٛضاّْٝٛ إؿبع ٖبٛ ؾكب٘ أَبط ْٛبطٟ سٝبح        -

 ٜػتٓس إٍ ث٬ث١ اؾترانات.

 ٔيؿببعاعٞ إٓبعببح َببٔ إببٛاز إؿببع١ ا٭خببط٣ ٫ ّهببإٕ ايتبب ضٜذ بايكٝبباؽ ا -

 اعتباضٙ َكب٫ٛ ٫ٚ ّهٔ ا٫عتُاز عًٝ٘ أٜها.

إٕ ايتبب ضٜذ ٭عُبباض ايكببدٛض عببٔ ططٜببل ايببةانٌ اؿسٜجبب١ ٖببٞ ططٜكبب١       -

 (.-8-خاط١٦ بايه١ًٝ.  عس يًبشح

َٔ سٝح ايعُط َبع َبا سسزتب٘ طبطم      لإٕ سمان١ ايػباض ايكُطٟ ٫ تتٛاؾ -

 ؽ ايؿعاعٞ  ٗ سػاب أعُاض ايكدٛض ايكُط١ٜ. ايت ضٜذ بايكٝا

إٕ ا٫ْؿذببباض ايهببببْٛٞ الها٥بببٌ ٖببببٛ َببببٔ َبببعاعِ ايتطببببٛضٌٜ. ّهٔ ايعببببٛز٠     -

 (.5–يًبشح 

إٕ اٱْػببإ ايعببازٟ ٚايببصٟ وُببٌ قببسضا َببٔ إعطؾبب١ أقبببح ٜٓتاببب٘ ايؿببو َببٔ      

دببطا٤ تًببو ايتةٜببطات إتعانػبب١ َببٔ سٝببح اغببتدساّ ايكببدٛض يتشسٜببس أعُبباض          

اغتعُاٍ إػتشاثات يتشسٜبس أعُباض ايكبدٛض.  إ٫ إٔ اؾٝٛيبٛدٌٝ     إػتشاثات, ٚ

٭ٕ ٜتعب اٱْػإ ْؿػب٘   ١أ ٜعمٚا اٱداب١ أٟ ططف اٖتُاّ, َعتكسٜٔ أْ٘ ٫ قُٝ

 .*1باٱداب١ طإا إٔ ايعٌُ هني قكٛي٘ 

بٓتا٥ر إعطٝبات ايبتي ٫ تطبابل  آضا٤ٖبِ إػببك١:        ٕبعض ايعًُا٤ ٫ ٜكطٚ - 

ٜبسعِ ْٛطٜباتِٗ , ؾبهِْٗ     C-14ٕ ايت ضٜذ يًعُط اؾٝٛيٛدٞ باغبتدساّ   "  إشا نا
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بؿببهٌ ناَببٌ َببع    ضغببٛف ٜكسَْٛبب٘ ٗ  ايببٓل ا٭قببًٞ.  ٚأَببا إٕ نببإ ٫ ٜتٓبباق    

تًو إعطٝبات , ؾبهِْٗ ٜهبعْٛ٘ ٗ ا٬ٕسٛبات الهاَؿب١ٝ. أَبا إشا نبإ غبٝتعاضض         

عٛٙ خببباضز  بؿبببهٌ نًبببٞ َبببع إعطٝبببات ايبببتي ٜطٜبببسْٚٗا    ؾ ْببب٘ هبببسض بٗبببِ إٔ ٜبببس         

 *2اؿاؾ١ٝ." 

 الجيولوجيا لاتدعه مصاعه التطوز: .2

ٖٓايببو أؾببذاض ٗ إػببتشاثات ؾببٖٛست قا٥ُبب١ بؿببهٌ عُببٛزٟ ٚباضتؿبباع         -

َترا ٗ طبكات ايكدٛض.إٕ بكا٤ ا٭ؾذاض قا٥ُب١ ٗ إػبتشاثات ٜبسٍ     32ٜكاضب اٍ 

عًبب٢ إٔ ضناَببا آْٝبببا تػبببب ٗ اْطُاضٖبببا عٓببسَا ناْبببت ٫ تببعاٍ سٝببب١ ٖببا ٜبببسعِ       

١ ايهبببٛاضخ ايطبٝعٝببب١ نايطٛؾبببإ ٖٚبببصا ىبببايـ ٗ ْؿبببؼ ايٛقبببت ؾطنبببٝات     ؾطنبببٝ

 ايترانِ ايبط٤ٞ يًطغٛبٝات ايتي ٚنعٗا أْكاض ايتطٛض. 

 
 ّهٔ يًطٚاغب ؼت إا٤ إٔ تكّٛ بتهٜٛٔ ضناَات ثد١ٓٝ. -

 إٕ أدعا٤ ايطناّ إدتًؿ١ لها ْؿؼ ايعُط ٫ نُا ٜسعٞ ايتطٛضٜٕٛ. -

 تؿبهٌ ضغباب١ ٗ دببٌ غباْت ٖبًٌٝ      يكس ت نس ب ْ٘ خ٬ٍ عس٠ غباعات تم  -

 َتر. 244باضتؿاع 
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نُا أْ٘ تم خ٬ٍ غباعات تؿبهٌ ٚاز عُٝبل ٗ دببٌ غباْت ٖبًٌٝ بعبطض         -

 َتر. 84َتر ٚبعُل  64

 ٚع٢ً ٖصا ٫ ؼتاز ايكدٛض ايطغٛب١ٝ ٬ٌٕٜ ايػٌٓ نٞ ٜتِ تؿهًٗا.  -

إٕ اـًببببٛع اؾٝٛيٛدٝبببب١ ُجببببٌ تكببببسعات ْاْبببب١ عببببٔ اؾؿبببباف, ٚيببببٝؼ        -

 دسٜس٠.تطانُات 

َببتر ؼببت غببطح    844ايطغببٛبٝات تكبببح ؾكبب٘ قاغبب١ٝ ٗ أعُببام تتذبباٚظ      -

 ايبشط.

إٔ تكببببسّ ز٥٫ببببٌ قبببببشٝش١ عببببٔ عُبببببط     اإٕ ايطبكببببات ايطغببببٛب١ٝ ٫ ّهٓٗببببب   -

 ايكدٛض.

اغبببببتدساَٗا يتشسٜبببببس عُبببببط ايكبببببدٛض أٚ    ٔايطبكبببببات ايطغبببببٛب١ٝ ٫ ّهببببب  -

 يتؿكٌٝ أنجط(. -0–إػتشاثات.   ّهٔ ايعٛز٠ ٕٛنٛع 

 :*3 تجبت سسٚخ ايتطٛض إػتشاثات ٫  -2

 ٫ٚ َبببعاعِ ايتطبببٛض ٕإٕ ٖٓايبببو نجبببط٠ َبببٔ ايعًُبببا٤ إطَبببٛقٌ ٫ ٜ٪َٓبببٛ -

 ٜكطٕٚ بٗا.

 ٫ ٚدٛز ٭ٟ بطٖإ سكٝكٞ ع٢ً  إٔ اؿٝا٠  قس ابتسأت َٔ خ١ًٝ ٚاسس٠ . -

ايكبببطا٥ٔ ايعًُٝببب١ غبببٛا٤ َبببٔ خببب٬ٍ  إػبببتشاثات أٚ َبببٔ خببب٬ٍ    ٜٔٛٗبببط َببب -

ا٭ْبٛاع  َبٔ إدًٛقبات قبس أتبت يًشٝبا٠ بؿبهٌ        ايكطا٥ٔ إط١ٝ٥ بٌ ا٭سٝبا٤  إٔ نبٌ   

 ؾذا٥ٞ ٚبسٕٚ أٟ أغ٬ف.

 ٫ ٚدٛز ٭ٟ َػتشاثات تؿٗس ع٢ً ٚدٛز نا٥ٓات اْتكاي١ٝ. -
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ْٛع كتًـ َٔ إػتشاثات ايتي تم تكسٜط أعُاضٖبا َبٔ    ١أسكٞ ٔػُا٥ -

ًَٕٝٛ غ١ٓ, ٚتبٌ ٚدٛز نا٥ٓات َطابك١ لها تعٝـ  54-35قبٌ ايتطٛضٌٜ بٌ 

٫ٜاّ. ؾٗصٙ إدًٛقبات أ تببس أٟ ع٬َب١ َبٔ ع٬َبات ايتػبٝمات ايتطٛضٜب١        ٗ ٖصٙ ا

ايببتي َببٔ إُهببٔ إٔ تهببٕٛ شات أٟ ز٫يبب١ عًبب٢ ايببطغِ َببٔ اؿكببب١ ايعَٓٝبب١ ايطًٜٛبب١       

إٕ نببإ ؾعببا٫ سكٝكبب١ إٔ   ْػبببٝا ايببتي عاؾببتٗا تًببو إدًٛقببات. ٫ ّهببٔ يًتطببٛض   

 .*4ٜهٕٛ اْتكا٥ٝا ٗ عًُ٘ 

ٛض اٱْػببببببببإ اؿببببببببايٞ عببببببببٔ ايهببببببببا٥ٔ   َببببببببٔ غببببببببم إكبببببببببٍٛ قبببببببببٍٛ تطبببببببب    -

 Australopithecus.أٚ غمٙ َٔ ايها٥ٓات ا٫ؾتران١ٝ إػتشاث١ٝ ) 

إٕ َكاضْبب١ ايعٛبباّ إتؿبباب١ٗ يببس٣ اؿٝٛاْببات شات ا٭دٓبباؽ إدتًؿبب١ أ     - 

تعس َكبٛي١ نةٖإ عًب٢  ايتطبٛض. ؾايعٛباّ إتؿباب١ٗ َبٔ سٝبح ايؿبهٌ أ تٓؿب          

إٔ تهبٕٛ ٖبصٙ ايعٛباّ قبس اْتكًبت ببٌ        ٢ٔ شيو, ٫ ّهب َٔ ْؿؼ إٛضثات. ٚبٓا٤ عً
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اؿٝٛاْببات َبببٔ ا٭غببب٬ف اؿٝٛاْٝببب١ ْؿػببٗا. إٕ إٛضثبببات إتطابكببب١ تعطبببٞ قبببؿات   

ؾببه١ًٝ كتًؿببب١ بببٌ ا٭دٓببباؽ إدتًؿبب١ نُبببا إٔ ايكببؿات ايؿبببه١ًٝ إتؿببباب١ٗ أٚ     

 إتطابك١ عاز٠ َا تٓذِ عٔ َٛضثات كتًؿ١ بٌ ا٭دٓاؽ.

يسٜٓا أٟ زيٌٝ ٚيٛ نإ ٜػما غٛا٤ بٌ ايها٥ٓبات اؿٝب١    سَا أْ٘ ٫ ٜٛد -

أٚ ٗ إػتشاثات اـاق١ باؿٝٛاْات عٔ أٟ تسضز اْتكايٞ بٌ ا٭قبٍٛ ايط٥ٝػب١ٝ,   

ؾُببٔ ايعببسٍ ا٫ؾببتراض ب ْبب٘ أ وببسخ إٔ تٛادببس أٟ َببٔ ٖببصٙ ا٭ؾببهاٍ ا٫ْتكايٝبب١      

5*. 

 إٌ الحياة تأتى فكط مً الحي, وليظ مً العدو:  .8

ايتٛايس ايعؿٟٛ قس تم ْكه٘ بايططم ايع١ًُٝ ع٢ً ايطغِ َبٔ بعبض    إٕ _       

 ا٫عترانات.

عًب٢ عبسّ ٚدبٛز     2, 3يكس بطٖٓت ْتا٥ر ضسًتي  غبؿٝٓتي ايؿهبا٤ ؾباٜهٓؼ     -

 سٝا٠ ٗ إطٜذ.

 ٫ ٜٛدس أٟ زيٌٝ َ٪نس ٜجبت ب ٕ اؿٝا٠ قس لُت عٔ  ايتطٛض. -

 البيولوجيا الجصيئية لا تجبت مصاعه التطوز: .0

ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ  أ ٜجبت أُْٗا لهُا ٚدٛز سكٝكٞ أٚ أُْٗا ٚ ايطؿط٠ -

 ناْا غببا ٗ سسٚخ ايتطٛض.

دبا٤ت َبٔ كًٛقبات قبًبٗا      قبس  إٕ ايعهٜٛات اؿٝب١ اؿايٝب١ ت نبس أْٗبا      -

 َطابك١  لها.

 إٕ ايعهٜٛات اؿ١ٝ ناْت زا٥ُا شات قؿ١ َعكس٠. -

-   ٍ  ٚستبببب٢ ٚسٝببببسات  اـًٝبببب١ ٖببببٞ كًٛقببببات شات تطنٝببببب١ َعكببببس٠   َجببببا

 ايبانتمٜا(.
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إٕ ايتطببٛض إععببّٛ عًبب٢ ايكبببعٝس ايهُٝٝببا٥ٞ اؿٝببٟٛ, ٗ ٚاقببع ا٭َبببط أ        -

وكٌ. ؾذُٝبع ايؿطنبٝات ٚايتذباضب ايبتي أدطٜبت َبا ٗ شيبو ػطبب١ ًًَٝبط قبس           

أنبببست اغبببتشاي١ بساٜببب١ أٟ ؾبببهٌ َبببٔ أؾبببهاٍ اؿٝبببا٠ ببببس٤ا َبببٔ اؿػبببا٤ اؿٝبببٟٛ    

 إععّٛ.

 عٔ سٝٛاْات بسا١ٝ٥. أٟ زيٌٝ ع٢ً إٔ اٱْػإ قس تطٛض س٫ ٜٛد -

 3844يكس قاّ باسجٕٛ َٔ داَع١ َاْؿػتر باغتككا٤ أيٛإ أنجبط َبٔ    -

(.  ٚٚدسٚا إٔ إٓباطل ايبتي ناْبت    Biston betulariaؾطاؾ١ َٔ ؾطاؾات ايعت   

َ ٖٛيب١ بؿطاؾبات ايعبت ايػببٛزا٤ تبتكًل بكبٛض٠ َٓتُٛبب١, عًب٢ سبٌ إٔ ايؿطاؾببات        

ًببب١. ؾُٓببص إٔ بببسأ تطبٝببل قببٛاٌْ      شات ايًببٕٛ ايؿبباتح قببس أقبببشت ٖببٞ ا٭نجببط غ    

تٓكٝبب١ الهببٛا٤( أقبببشت ايٛببطٚف ايب٦ٝٝبب١ أنجببط ْٛاؾبب١. ٜعتكببس إٔ شيببو نببإ يبب٘     

أثببطٙ عًبب٢ تًببو ايببتػمات. إٕ ٖببصٙ إعطٝببات ت٪نببس ٚخ٬ؾببا يًُببعاعِ ايتطٛضٜبب١ إٔ   

ؾطاؾببات ايعببت يٝػببت َجببا٫ عًبب٢ أزا٤ ايتطببٛض ٗ إٝببسإ. إٕ َٛضثببات ايعببطم ا٭غببٛز    

ٛدٛز٠ ٗ ْٗط٠ ايؿطاؾات , ٚأ ؼبسخ عًب٢ ؾبهٌ طؿبط٠ نٓتٝذب١      ناْت زا٥ُا َ

, ٖبٛ تػببم ٗ  ٌيتهباثـ ايهطبببٕٛ عًب٢ ا٭ؾببذاض. ؾب٬ ؾبب٤ٞ إشٕ تطبٛض , ٚإِببا َبا سكبب     

عسز ؾطاؾات ايعت شات ا٭يٛإ إدتًؿ١. بُٝٓا بكٝت أدٓاؽ ؾطاؾ١ ايعت نُا ٖٞ  

  Biston (betularia  يبب١ اؿكٝكٝبب١ لهببصٙ َٓببص ايبببس٤ ٚستبب٢ ايٓٗاٜبب١. إِببا ايس٫

 .*6ايٛاٖط٠ تهُٔ ٗ  تؿػم أثط اؾُٗط٠ ايٛضاث١ٝ ٗ ٚٗٛض ايكؿات ايؿه١ًٝ  

تكبببٍٛ ايؿطنبببٝات ايتطٛضٜببب١ إٔ ا٭ؾببباعٞ ٖبببٞ أقبببطب ٗ ْػببببٗا إٍ       -

عًبب٢ خهبباب ايببسّ   3982ايتُاغببٝح َٓٗببا إٍ ايطٝببٛض. يكببس قاَببت زضاغببات ٗ عبباّ   

َكاضْبب١ ا٭ْػبباب َببٔ   ٘ إشا َببا تمأيؿببا ٗ ٖببصٙ اؿٝٛاْببات. أثبتببت ٖببصٙ ايسضاغببات أْبب   

خبب٬ٍ خهبباب ايببسّ أيؿببا, ؾببهٕ ايعٚاسببـ أقببطب ْػبببا إٍ ايببسداز َٓٗببا إٍ بعهببٗا       

. ٖٚصا ٜ٪نس عًب٢ إٔ ا٫غبتس٫ٍ عًب٢ ايكطابب١ ببٌ ا٭دٓباؽ إدتًؿب١        *7ايبعض  

 بٛاغط١ تؿاب٘ إٛضثات ٖٛ اغتس٫ٍ غم زقٝل. 
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ب نبجم٠ قبس اتؿكبت, إٔ    " إْب٘ ٜببسٚ ُاَبا إٔ ػباض     H. J. Mullerٜكبٍٛ   -

ايػايبٝببب١ ايعُٛببب٢ َبببٔ ايطؿبببطات شات ايطبٝعببب١ ايعؿٜٛببب١ ناْبببت شات قبببؿ١ نببباض٠      

يًعه١ٜٛ اؿ١ٝ ٚتب٪ثط عًب٢ بكا٥ٗبا ٚتهاثطٖبا. أَبا ايطؿبطات اؾٝبس٠ ؾٗبٞ ْبازض٠ َبا           

ٖٚبصا ٜ٪نبس َبٔ دسٜبس إٔ       *8ٜهؿٞ يًكٍٛ, إٔ نٌ ايطؿطات ٖٞ طؿطات غب١٦ٝ."  

٫ٚ تسعُبب٘  طًح َببٔ بٓببات أؾهبباض أْكبباض ايتطببٛض تعبببم ايطؿببط٠ ٗ سببس شاتبب٘ ٖببٛ َكبب

 اؿكا٥ل ايع١ًُٝ.

"  ٗ ايٛقبت اؿببايٞ ؾبهٕ إبتعًٌُ َبٔ عاَبب١      Arthur Koestlerٜٚكبٍٛ   -

 ٛ ٜ٪َٓببٕٛ ببب ٕ زاضٕٚ قببس قببسّ نببٌ اٱدابببات إٓطكٝبب١ َببٔ خبب٬ٍ          ٕايٓبباؽ ٫ ٜعايبب

تطنٝبتببببب٘ ايػبببببشط١ٜ اـاقببببب١ ببببببايطؿطات ايعؿبببببٛا١ٝ٥, إنببببباؾ١  إٍ ا٫قبببببطؿا٤     

بٝعٞ, ِٖٚ غبم َبسضنٌ اؿكٝكب١ بب ٕ ايطؿبطات ايعؿبٛا١ٝ٥ قبس ثببت أْٗبا غبم           ايط

       *9َكبٛي١ ٚ غم شات ق١ً بايتطٛض." 

 عله الوزاثة لا يؤيد التطوز: .5

 إٕ إعاعِ ايتطٛض١ٜ ٫ تسعُٗا اؿكا٥ل ايع١ًُٝ. -

إٕ ا٫عتكاز َؿّٗٛ ايطؿط٠ َٚؿٗبّٛ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ ٖبٛ ايبصٟ تػببب        -

ٛض ايعًُببببا٤ ٕؿٗببببّٛ ايتطببببٛض. ٚإكببببطًشإ ن٬ُٖببببا َكببببطًشإ    ٗ تٛدٝبببب٘ تكبببب 

كازعبببإ.  ؾبببايطؿط٠ ٖبببٞ َكبببطًح طببباض٨ َؿٗبببّٛ ايتشبببٍٛ اٱهبببابٞ ٜكابًببب٘ ٗ     

اؿكٝكبب١ ايتؿببٛٙ أٚ ا٭شٜبب١ إطنبب١ٝ عًبب٢ َػببت٣ٛ إٛضثبب١. أَببا ا٫قببطؿا٤ ايطبٝعببٞ  

ؾٗببٛ َكببطًح خبباط٧ اؾترنبب٘ زاضٕٚ ْتٝذبب١ اغببتٓتاز خبباط٧ عٓببس ٚٗببٛض ايكببؿات       

تٓش١ٝ أثٓا٤ تٗذٝٓ٘ يًشٝٛاْات ٚايطٝٛضسٝح اغتٓتر إٔ تًو ايكؿات ايٛباٖط٠  إ

أ تهبببٔ أقببب٬ َٛدبببٛز٠ ٚإِبببا ْؿببب ت ٫سكبببا ٚيبببصيو دبببا٤ بؿطنببب١ٝ ا٫قبببطؿا٤          

ايطبٝعببٞ. أَببا َاٜكابًببٗا ٚنشكٝكبب١ عًُٝبب١ ؾٗببٛ ّجببٌ تعببسز ايٓػبب٬ٝت إتٛادببس٠     

 أق٬ ٗ اؾُٗط٠ ايٛضاث١ٝ بٌ أؾطاز ايٓٛع ايٛاسس.
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 سٜ أٟ تؿهٌ  طؿطٟ  ي٘ ؾا٥س٠    ايطؿط٠ اؾٝس٠ اٱهاب١ٝ(.أ ٬ٜ -

إٕ ايتٓٛع ايصٟ وكٌ زاخٌ ا٭ْٛاع وسخ َٔ خب٬ٍ ا٫َتبعاز ٗ إٛضثبات     -

 اؿاقٌ أثٓا٤ ايتهاثط.

ؼسخ ايتػمات ايؿه١ًٝ َٔ خب٬ٍ اختٝباض إٛضثبات, ٚيبٝؼ بٛاغبط١ تؿبهٌ        -

 َٛضثات دسٜس٠.

ٚؾكببب٘ إشا ببببطٖٔ عًببب٢ تؿبببهٌ   ّهبببٔ ايةٖٓببب١ عًببب٢ سبببسٚخ ايتطبببٛض ؾكببب٘    -

 َٛضثات دسٜس٠.

ؼتباز ٚتتطًبب قبسض٠ َُٓٛب١      DNAإٕ إعًَٛات ايٛضاثٝب١ ٗ َػبت٣ٛ  اٍ    -

ٚاعٝبب١, ٚيببٝؼ قببض ايكببسف. ٖببصا َببا أنببسٙ أخكببا٥ٝٛ اؿاغببٛب ٚايتهٓٛيٛدٝببا      

 ايطق١ُٝ. ؾإعًَٛات ايةف١ٝ تػتٛدب ٚدٛز قسض٠ ؾهط١ٜ ٚيٝؼ عؿٛا٤.

( هببب إ ٜهبببٕٛ  DNA (يٓبببا إٔ دببع٤ٟ اٍ  إٕ ايبٝٛيٛدٝببا اؾع٦ٜٝبب١ تبببٌ     -

 َٛدٛزا َٓص ايبسا١ٜ ٖٚصا ٜػتٛدب سسٚخ ايتعكٝس ٗ ا٭قٌ.

 ّإٕ ِبٛ أْبٛاع َبٔ اؿؿبطات إكاَٚب١ يًُبٝبسات اؿؿبط١ٜ عباز٠ َبا ٜػبتدس           -

نةٖإ عًب٢ ؾعبٌ ايتطبٛض إٝبساْٞ. يهبٔ ٖبصٙ ايٛباٖط٠ ٖبٞ ٗ ايٛاقبع, َجباٍ عًب٢            

٢ً إٔ ايكبسض٠ يبس٣ اؿؿبطات عًب٢ تٛيٝبس إكاَٚب١       ع١ًُٝ إػح إٝساْٞ, ايتي تسٍ ع

ٖٞ با٭قٌ َٛدٛز٠ ٗ ايؿٝؿط٠ ايٛضاث١ٝ لهصٙ اؿؿطات. يهٔ أ تٛٗط إكا١َٚ إ٫ 

عٓسَا تم اغتدساّ ٖصٙ إٛاز ايهُٝٝا٥ٝب١. ٖبا تػببب ٗ قتبٌ تًبو ايبتي ٫ ؼُبٌ        

ٝبب١. إٕ ٖببصٙ  إكاَٚبب١ ٗ َٛضثاتٗببا. َببٔ دسٜببس ؾببايه٬ّ ٖٓببا ٜتًعببل ببباؾُٗط٠ ايٛضاث     

ا٭َجًببب١ ٫ ُجبببٌ زيببب٬ٝ عًببب٢ ايتطبببٛض, أنجبببط ٖبببا ّجًببب٘ تٗذبببٌ طٝبببٛض ايببػبببا٤           

 .*10يًشكٍٛ ع٢ً أْٛاع دسٜس٠  شات أيٛإ ظا١ٖٝ 
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 الهسوموشوو يدحض التطوز: .6

ٚؾكا ٕعاعِ ايتطٛضٌٜ ؾكس سسخ ايتطٛض َٔ ايها٥ٓات ا٭ز٢ْ إٍ ا٭ع٢ً, ٚإٕ  

٘ إٍ ا٭عكبببس. ٚعًٝببب٘ ؾكبببس دبببا٤ ايػبببططإ إٛضثبببات تبببعزاز ٗ تعكٝبببسٖا َبببٔ ا٫بػببب

( 06نطَٚبببٛظّٚ, ٚبعبببسٙ  دبببا٤ت ايعهبببا٠٤ ؼُبببٌ    ( 344ايبشبببطٟ َبهبببطا وُبببٌ  

( 02( نطَٚبببببٛظّٚ ثبببببِ اؾبببببطشإ ساًَببببب١   32نطَٚبببببٛظّٚ, ثبببببِ ايطٝبببببٛض ساًَببببب١   

( نطَٚبببٛظّٚ ثبببِ  78( نطَٚبببٛظّٚ ٚبعبببسٖا ايهببب٬ب    50نطَٚبببٛظّٚ ثبببِ ا٫غٓببباّ    

( نطَٚبببببٛظّٚ. ٜكبببببٍٛ 06اٱْػبببببإ سبببببا٬َ   ( نطَٚبببببٛظّٚ  ثبببببِ دبببببا08٤ايكبببببطٚز  

ايتطٛضٜبببٕٛ إٔ ايعهبببٜٛات ا٭نجبببط اضتكبببا٤ ٜٓبػبببٞ إٔ ؼُبببٌ نطَٚٛظَٚبببات أنجبببط   

 ٭ْٗا قس تطٛضت بؿهٌ أنجط تعكٝسا ؾٌٗ ٜٛٗط ٖصا ايتؿػم ٚانشا ٖٓا إإإ  

 اليتائج اليَائية:

إ ايتطٛض ٖٛ ؾًػبؿ١ ٚيبٝؼ عًبِ. يكبس بٝٓبت ايسضاغبات ا٫غتككبا١ٝ٥ عٓبس          -

ايطبٝع١ أِْٗ ٜكَٕٛٛ بتؿػم ْتا٥ذِٗ ايتي تٛقًٛا إيٝٗا عػب قٓاعاتِٗ  عًُا٤

 ايتطٛض١ٜ إ زؾ١ ٚيٝؼ تبعا ٕٓٗر عًُٞ داز. 

إٕ عاَببب١ ايٓببباؽ غبببم إتبكبببطٜٔ..... ٜعتبببةٕٚ ايعًُبببا٤ ؾبببه٬ َبببٔ أؾبببهاٍ     -

ايكسٜػببٌ ايعُٛببا٤ ٗ فتُعبباتِٗ قببس بًػببٛا سببس ايهُبباٍ ٗ َكببساقٝتِٗ ٚ يببٝؼ   

تكببازات ؾًػببؿ١ٝ ٜكببطٕٚ عًٝٗببا.ٚ بايتببايٞ ؾهْبب٘ َببٔ ايػببٌٗ إٔ  ٜببتِ         يببسِٜٗ أٜبب١ اع 

 .*11تًكٌ ايعا١َ اؾترا٤ات ؾًػؿ١ٝ  َٔ خ٬ٍ َا ٜكسّ لهِ ٚ ٜعتكسٕٚ أْ٘ ايعًِ 

َٚٔ خ٬ٍ زضاغات ايعًُا٤: " إٕ ا٭غطٛض٠ ايتي تكٍٛ إٔ ايعًِ  ٖبٛ َؿبطٚع    -

اؿكٝكبب١   ىببايـ  لسٝببازٟ فببطز ٜكببّٛ بتعًُٝبب٘ ضدبباٍ غببم َتشٝببعٜٔ ٖببٛ َٓطبب        

12*. 
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إ اٱدبببطا٤ات إػبببتدس١َ ٗ ايهُبٝبببٛتط ٜبببتِ تطتٝبٗبببا عٝبببح تجببببت زا٥ُبببا     -

اٯضا٤ ايتطٛضٜب١. ٜعبٛز شيببو إٍ إٔ إعباٜم ايببتي تػبتدسّ ٗ تًببو ايبةاَر زاخببٌ      

ايهُبٝٛتط ٖٞ َعاٜم تطٛض١ٜ.  ٚبهًُات أخط٣ , ؾهٕ ايةْاَر إهتبٛب  ٖبٛ بطْباَر    

١ بساخًببب٘, َٚبببٔ ثبببِ تم اغبببتدساَ٘ يًةٖبببإ عًببب٢     قبببس تم إزضاز ايبٝاْبببات ايتطٛضٜببب  

 .*13ايتطٛض. ؾٓشٔ إشٕ ْسٚض ٗ سًك١ َؿطغ١  

َبع غاٜب١    ـإٕ ايكٛض٠ ايتي تٛٗط ضدٌ ايعًِ بؿبهٌ ضدبٌ سٝبازٟ ٫ ٜتعباط     -

َعٝٓبب١ ٖببٞ قببٛض٠ ِطٝبب١ ٜطاٖببا إَببا إْػببإ غبباشز أٚ طايببب ؾبباب ٫ٜببعاٍ ٗ بببساٜات     

 .*14زضاغت٘ يًعًّٛ  

ا٫قطؿا٤ ايطبٝعٞ ٖٛ : " إ  ا٭ؾدام ا٫قًح  َؿاِٖٝ ٘إٕ َا تػتٓتذ -

يًبكببا٤ بببٌ أؾببطاز المجتُببع   ٚايببصٜٔ قببس تم تعببطٜؿِٗ ببب ِْٗ  أٚي٦ببو ايببصٜٔ ٜببصضٕٚ     

. يهبٔ ٖبصا   *15أنة عسز َٔ ايصض١ٜ(  ِٖ ايصٜٔ غٝصضٕٚ أنة عسز َٔ ايبصضاضٟ  

 ٗ ايٛاقع ٖٛ اقطؿا٤ ٗ أؾطاز اؾُٗط٠ ايٛضاث١ٝ ٚيٝؼ تطٛضاع٢ً اٱط٬م.

ستبب٢ إٔ ٜهببٕٛ ؾطنبب١ٝ   ٔايتطببٛض َببا وٜٛبب٘ َببٔ أؾهبباض ٚاؾترانببات ٫ ّهبب     -

 َكبٛي١.

إشا َا أًُٖبت َبعاعِ ايتطبٛضٌٜ, ٚأخبصت اؿكبا٥ل ايعًُٝب١ بعبٌ ا٫عتبباض,          -

 ؾإ عُط اؿٝا٠ ع٢ً ا٭ضض ّهٔ تكسٜطٖا بآ٫ف ايػٌٓ ٚيٝؼ انجط. 

  إ٫ سها١ٜ ططٜؿ١ تٓاغب إطاٖكٌ. ٛإٕ ايتطٛض َا ٖ -
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يكس اضتهب بعض ايعًُا٤ بؿهٌ غم َتعُس ٚٗ أسٝإ أخط٣, بؿهٌ َتعُس 

أخطا٤ ٚػاٚظات ٗ سل ايعًِ ضقسٖا عًُا٤ آخطٕٚ ؾعًكٛا عًٝٗا. ْكسّ ؾُٝا ًٜٞ 

 تعًٝكات يعًُا٤ ع٢ً تًو ايتذاٚظات أٚ اٯضا٤ إٓشطؾ١ باغِ ايعًِ: 

ػب َؿطٚعِٗ ايٓٛطٟ أيٛاْ٘ ايعاٖٝب١ ٖبٞ   إ ؾًػؿ١ بعض ايعًُا٤ ايتي ته -

" اؿهِ إػبل, ْؿاش ايبكبم٠,  ايتكبٛض إػببل. ٖٚبٞ ُجبٌ ؾُٝبا ُجًب٘ لهبِ, دبع٤ا          

َٔ ايعًبِ,  ٚ بؿبهٌ َبا, ّهبٔ إٔ ْؿببٗٗا َبا وكبٌ َبٔ أخطبا٤ عٓبس اٯخبطٜٔ ٗ            

أؾهاٍ اؿٝا٠ ا٭خط٣. ؾايطزا٤ إدةٟ ا٭بٝض  غٛف يبٔ ٜٗبب  قباسب٘ ايطاقبات      

 .*16اضق١  ايتي ؽٛي٘ إٔ ٜهٕٛ َٛنٛعٝا  اـ

بعببض ايعًُببا٤ ٜكَٛببٕٛ بتؿػببم إعطٝببات ايببتي بٝببسِٖ ٚؾكببا يؿًػببؿتِٗ           -

اـاقببب١ , ٚيبببٝؼ َبببٔ خببب٬ٍ فُٛعببب١ َبببٔ ايكٛاعبببس ٚا٭غبببؼ ايعًُٝببب١ : "  ّهبببٔ    

يًٓاؽ إٔ وطؾٛا إعطٝات ايتي عٛظتِٗ  ستب٢ ؼكبل ٖبصٙ إعطٝبات َبا ٜطٜسْٚب٘,       

أٖٛا٥ِٗ ايؿدك١ٝ ستب٢ ؼكٝبل الهبسف, ٚشيبو ٗ قبا٫ٚتِٗ      ٚإِْٗ يٝصٖبٕٛ ٗ 

 .*17يًةٖإ ع٢ً ْٛطٜاتِٗ"  
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بعببض ايعًُببا٤ ٜهببطضٕٚ ػبباضبِٗ ستبب٢ وكببًٛا عًبب٢ ايٓتببا٥ر ايببتي ٜطغبببٕٛ   -

ايعجٛض ع٢ً قطع١ َٔ عِٛ ايؿدص  ٚاعتكس ب ْٗا تعٛز إٍ ايهبا٥ٔ   بٗا: " ؾهشا َا تم

Australopithecineػباضب ؼسٜبس ايعُبط إػبتشاثٞ      َٔ ٢. ؾهٕ عسزا ٫ وك

اضغببٕٛ(, ٜٓبػببٞ إٔ ٜببتِ إدطا٩ٖببا, ستبب٢ ْكببٌ إٍ ْتببا٥ر    -باغببتدساّ  ايبٛتاغببّٝٛ

َكاضب١ يعُط إًْٝٛٞ غب١ٓ ايبتي ٜؿبترض إٔ تتٛاؾبل ؾٝٗبا ْتبا٥ر تًبو ايتذباضب َبع          

 .*18تًو ايك١ُٝ  

ٜػتُط بعبض ايعًُبا٤ ٗ قٓاعباتِٗ ٕبس٠ طًٜٛب١ بعبس إٔ ٜهبٕٛ قبس ثببت ظٜبـ            -

ٜؿبببػٌ ٖٝػبببٌ, ٖبببٛ أْببب٘ ضؾبببض     ٕايكٓاعبببات  ا٭ؾهببباض إعًبببب١(: " نبببٌ َبببا نبببا    ٖبببصٙ 

( اـٝببايٞ ٖببٛ نببا٥ٔ ٫ٚدببٛز يبب٘. ٚقببس شٖببب إٍ    Moneraا٫عببتراف بببإ نببا٥ٔ   

َٛدٛز ٗ قاع ايبشط ٜٓتٛط َٔ  Bathybiusَكتٓعا ب ٕ ايها٥ٔ  ٍقةٙ ٖٚٛ ٫ ٜعا

 .*19ٜهتؿؿ٘  

(: Xَجاٍ   ْازٟ  -عًّٛؾطٜل َٔ ايعًُا٤ ٜتآَطٕٚ يًػٝطط٠ ع٢ً سكٌ اي -

ٚنإ ٜتهٕٛ َٔ تػع١ ضداٍ  3860عاّ  T.H-Huxley" ٖٚٛ ْاز ت غؼ َٔ قبٌ 

....  ٜعتةٕٚ ا٭ؾهٌ ٗ اختكاقاتِٗ ا١ٕٝٓٗ, لهبِ ٚدٗبات ْٛبط خاقب١  ٗ ض٩اٖبِ      

ٚلهِ ت ثم ؾدكٞ تكطٜبا, ع٢ً نبٌ عباأ َؿبٗٛض ٗ ايعباأ....., َٚبٔ خب٬ٍ ٖبصا        

   ٞ ايةٜطباْٞ نبإ َٛنبٛع١ٝ," َػبٝطط عًٝب٘" َبٔ عباّ         إؿّٗٛ ؾبهٕ اؿكبٌ ايعًُب

 . *388020ٚيػا١ٜ  3860

َٔ  ايتكبطوات ايبتي ٜكبسَٗا ايعًُبا٤ اٯخبطٕٚ        ٕبعض ايعًُا٤ ٫ ٜطتابٛ -

 ٗ ا٫ختكاقات ايع١ًُٝ ا٭خط٣:

(  " إٕ نٌ اختكاقٞ َٔ إُهٔ ي٘ إٔ ٜتشبط٣ َكبساق١ٝ ايبس٥٫ٌ    3َجاٍ     

فاٍ اختكاق٘ ايبصاتٞ. إ٫ أْب٘ ٜبكب٢ َت نبسا بكبٛض٠      إتعًك١ بهثبات ايتطٛض ٗ 

إْايٝبب١ َببٔ قببش١ ؾطنبب١ٝ ايتطببٛض, َؿترنببا إٔ ايبكٝبب١ َببٔ ايعًُببا٤ اٯخببطٜٔ ٗ      
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اختكاقبببباتِٗ إدتًؿبببب١, ًّهببببٕٛ نببببٌ ايببببس٥٫ٌ ايكطعٝبببب١ ايسايبببب١ عًبببب٢ قببببش١      

 ؾطنٝاتِٗ".

( إٕ َؿّٗٛ ايتكشٝح ايصاتٞ ٗ ايعًِ ٜتهُٔ اؽاش تسابم ؾدك١ٝ 2َجاٍ  

ٗ  ٌٔ قبٌ ايعًُا٤, ٚشيو َٔ خ٬ٍ َػا٤ي١ ايعاأ يًعاأ اٯخط. يهٔ َبا وكب  َ

بعُببٌ ظ٥٬َٗببِ  َببٔ   ٕايٛاقببع,  إٔ بعببض  ايعًُببا٤ قببس أبببسٚا إّاْببا ٚثكبب١ ٫ ٜكببسقا    

ايعًُا٤ اٯخطٜٔ. ؾِٗ ًّٝبٕٛ إٍ قببٍٛ أعُبالهِ َٓتٗب٢ ايجكب١ زٕٚ اؿادب١ ٭ٜب١        

 .*21ع٢ً ٚد٘ اٱط٬م اغتككا٤ات يًٓتا٥ر ايتي ٜكسَٗا ظ٥٬َِٗ 

بعض ايعًُا٤ ٜطؾهبٕٛ ايعُبٌ ايعًُبٞ ايبصٟ ىتًبـ بؿبهٌ دبصضٟ َبع َبا           -

 ب٘ ِٖ أْؿػِٗ:اقاَٛ

( " إٕ ايعًببِ ايٝببّٛ َٓػًببل سببٍٛ قٛايببب ...... ٚإٕ نببٌ ططٜببل تػببًه٘    3َجبباٍ   

ْؿبط أٟ ؾب٤ٞ ٗ فًب١ ٗ ٖبصٙ      تؾٝ٘ ػسٙ َػًكا  بكٓاعبات خاط٦ب١. ٚإشا َبا ساٚيب    

َع ايكٛايب إعس٠ َػبكا, ؾإ المحطض ٗ ايكشٝؿ١ غٛف ٜعٝبسٙ  ا٭ٜاّ, قس ٜتعاضض 

 *22إيٝو َع٬ً شيو, بػبب عسّ ق٬سٝت٘ يًٓؿط." 

( إٕ اؾٝٛيببٛدٌٝ ٚعًُببا٤ ايؿهببا٤ َببٔ أْكبباض ايتطببٛض قببس اعترنببٛا     2َجبباٍ  

( عٝببح أْٗببِ ٖببسزٚا َكاطعبب١ ايهتببب   Velikovskyبؿببهٌ عٓٝببـ عًبب٢ نتبباب    

١ ايببتي ناْببت بكببسز ْؿببط ايهتبباب ٖٚببٞ ؾببطن١        إطدعٝبب١ ايببتي تٓؿببطٖا ايؿببطن   

(Macmillan      ٌٖا زؾع إ٪غػب١ يتكبسِٜ عُب .Velikovsky   إٍ ْاؾبط آخبط  )

 *٫Doubleday .)23 ع٬ق١ ي٘ بٓؿط ايهتب إطدع١ٝ, ٖٚٛ ايٓاؾط  

 ٍل ييبغي تدزيظ الدازوىية والتطوز في الحكل التعليني أو لا:

ٖٚبببٛ عببباأ ببببا٭ْجطٚبٛيٛدٞ     Loren Eiseleyًٜدبببل يٓبببا ايبببسنتٛض   

خؿاقببات ايٓٛطٜببات ايتطٛضٜبب١ ٚايساضْٚٝبب١ ؾٝهتببب: " َببع تًببو ا٫خؿاقببات إتهببطض٠     إ

ٚبببايطغِ َببٔ اؾٗببٛز ايهبببم٠ إبصٚيبب١, ؾببهٕ ايعًببِ قببس اقبببح بؿببهٌ َببا ٗ ٚنببع١ٝ        
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تكبسِٜ   ٔقطد١. سٝح أْ٘ قاّ باؾتراض ْٛطٜات َع١ٓٝ  ٗ  ْؿ٤ٛ ا٭سٝبا٤ ٫ ّهب  

. ؾبعس إٔ قاّ ايعًِ بتذبطٜح عًُبا٤ ايبسٜٔ, بػببب تبٓبِٝٗ يًدبٛاضم       ايةاٌٖ عًٝٗا

إٔ وػبس عًٝب٘. سٝبح نبإ عًٝب٘       ٔٚا٭غاطم. ٚدس ايعًِ ْؿػ٘ ٗ َٛنع ٫ ّه

إٔ ىتًل ٖٛ ْؿػ٘ أغطٛض٠ يٓؿػب٘, ٖٚبٞ با٫غبِ,  ؾطنب١ٝ قبس أخؿكبت نبٌ تًبو         

ا إٔ تهبٕٛ ؾباٖسا   اؾٗٛز إبصٚي١ ٗ ٖبصٙ ا٭ٜباّ ٗ ايةٖبإ عًب٢ سبسٚثٗا, ٜٚبطاز لهب       

 *24ٗ ا٭ٜاّ ايػابط٠."   خع٢ً َا سس

يكببببس تم ٗ ٖببببصا ايهتبببباب ٚبؿببببهٌ َببببٛدع, عببببطض ٕدتًببببـ ايؿطنببببٝات ٚاٯضا٤    

ٚايٓٛطٜات ٚإعتكسات ايتي دا٤ بٗا ايتطٛضٜٕٛ ا٭ٚا٥ٌ, أٚ َبٔ تبٓب٢ ٚدٗب١ ْٛبطِٖ     

كببات ٗ ٖببصٙ ا٫ٜبباّ, نُببا تم ا٫غببتٓاز إٍ زضاغببات عًُٝبب١, ٚ تهببٌُ ايهتبباب  ًَد

عٓٗا, قاّ بٗا عًُا٤ اختكاقٕٝٛ, ْاقؿٛا ؾٝٗا ٚدٗبات ايٓٛبط ايتطٛضٜب١, نبٌ َبٔ      

خ٬ٍ اختكاق٘, ٚبٝٓٛا ا٭خطا٤ ايتي ٚدسٖٚا ٗ ٚدٗات ايٓٛبط ايتطٛضٜب١ تًبو.    

نُا تهُٔ ايهتاب عجا عًُٝا قاّ ب٘ َ٪يـ ٖصا ايهتاب بٌ ؾٝ٘ بعها َٔ إآخص 

    ٛ ضٌٜ ٗ َٓباٖذِٗ, إٍ قبٛاٌْ ضٜانب١ٝ    ع٢ً ا٫ؾترانبات ايتطٛضٜب١, ٚاغبتٓاز ايتطب

ٚإسكببا١ٝ٥ ٗ غببم َٛقعٗببا. تهببُٔ ايهتبباب أٜهببا نتابببات ٚٚدٗببات ْٛببط يعًُببا٤         

تطٛضٌٜ نباض, تبٌ لهبِ إٔ ايتطبٛض ٖبٛ ؾطنبٝات خاط٦ب١, ٚٚنبشٛا َٛاقبع ايبع٫ت         

ايتي ضأٖٚا ٗ ٖصٙ ايؿطنٝات. نُا است٣ٛ  ايهتباب  عًب٢ آضا٤ يعًُبا٤ آخبطٜٔ ٖبٔ      

ض ٚسببسزٚا َٛاقببع اـًببٌ ٗ ؾطنببٝات٘ إدتًؿبب١. يكببس سبباٍٚ ايهتبباب إٔ   أْهببطٚا ايتطببٛ

ٜهببببٕٛ نتابببببا ؾببببا٬َ ٜؿٓببببس اٯضا٤ ايتطٛضٜبببب١ َببببٔ َعٛببببِ  ايعٚاٜببببا ايببببتي ٚنببببعٗا      

ايتطٛضٜببٕٛ. ٚقببس ؾبب  أسٝاْببا إٍ ا٫غببتعا١ْ يتٛنببٝح ا٭ؾهبباض ايتطٛضٜبب١,  بهتابببات      

لباظ قاٚيب١ عكبط١ٜ    يًتطٛضٌٜ أْؿػِٗ, تبعٗا ايتعًٝل عًٝٗا. ٖا هعٌ ٖصا اٱ

 يتكسِٜ ايتطٛض ٚاْتكازٙ بطٚح ٜطد٢ لها إٔ تهٕٛ بكسض إُهٔ ع١ًُٝ.

يكبببس بٝٓبببت اؿكبببا٥ل ايعًُٝببب١  ايبببتي دبببا٤ت ٗ ايهتببباب َٚبببٔ خببب٬ٍ ايبببةاٌٖ     

ايٓكًٝبب١ ٚايتذطٜبٝبب١ إٔ ايؿطنببٝات ايببتي أتبب٢ بٗببا عًُببا٤ ايتطببٛض, سببٍٛ ْؿبب ٠ ايهببٕٛ   



 

 

 

 288||    

ايةاٌٖ ايع١ًُٝ ببٌ تٓؿٝٗبا ايتذباضب    ٚتطٛضٙ ٖٞ ؾطنٝات َؿهٛى بٗا, ٫تسعُٗا 

ٚا٬ٕسٛات ايعًُٝب١ ايكبشٝش١. إٕ تكبسٜطات ايؿطنبٝات ايتطٛضٜب١ ايبتي  اؾترنبت        

عُط ايهٕٛ بعؿط٠ ب٬ٌٜ َٔ ايػٌٓ ٚعُط المجُٛع١ ايؿُػ١ٝ غُػ١ ب٬ٌٜ عباّ  

ٚايكُبببط بج٬ثببب١ ب٬ٜبببٌ عببباّ  ٖبببٞ تكبببسٜطات غبببم قبببا٥ب١, سٝبببح بٝٓبببت ايبببس٥٫ٌ إٔ        

 ٔٛببا٥ط إؿببع١ ٗ قٝبباؽ أعُبباض إػببتشاثات ٖببٞ بهببٌ إعبباٜم, ٫ ّهبب      اغببتدساّ ايٓ

ا٫عتُبباز عًٝٗببا أٚ ايٛثببٛم بٗببا ٫ ٗ ؼسٜببس أعُبباض ايها٥ٓببات إػببتشاث١ٝ ٫ٚ عُببط         

ببب٘  ٤ا٭ضض أٚ عُببط ايهببٕٛ أٚ عُببط ايكببدٛض ٚايطغببٛبٝات. يببصيو ؾببهٕ نببٌ َببا دببا     

ٚأ٫ ٜببتِ ايبٓببا٤  ايتطٛضٜببٕٛ َببٔ أعُبباض ظعُٖٛببا  هببب إٔ تٛنببع ٗ َٛنببع ايؿببو     

عًٝٗببا أٚ ا٫غببتٓاز إيٝٗببا ٗ ت نٝببس ايتطببٛض. يكببس بٝٓببت بعببض ايسضاغببات اؿسٜجبب١       

ٚبا٫غتٓاز إٍ ٚغا٥ٌ ايعكط ايع١ًُٝ, إٔ فطتٓا ٚفُٛعتٓا ايؿُػ١ٝ, قس ْؿب تا  

ا ٗ عُطُٖبا ٦َبات اٯ٫ف َبٔ ايػبٌٓ.     ظسسٜجا. ٚأُْٗا ٗ زضاغات نجم٠ ٫ ٜتذاٚ

اؿٝا٠ ع٢ً ا٭ضض, ؾبهٕ ؾطنبٝات ايتطبٛض ايبتي ؼبسثت عبٔ       أَا ؾُٝا ٜتعًل بٓؿ٤ٛ 

أسكبببباب غببببشٝك١ يٓؿبببب ٠ اؿٝببببا٠, ٚإٔ أٍٚ َببببا ْؿبببب  ٖببببٛ إببببٛاز ايعهبببب١ٜٛ   اؿػببببا٤  

اؿٝاتٞ(  بٛاغبط١ ايتؿطٜبؼ الهبٛا٥ٞ با٭ؾبع١ ايهْٛٝب١,ؾٗٞ قبض َبعاعِ . أثبتبت         

    ٛ ١ٜ ايسضاغبببات ايعًُٝببب١ ايبببتي استٛاٖبببا ايهتببباب, عبببسّ إَهاْٝببب١ تٛيبببس أٜببب١ َببباز٠ عهببب

ٚبكا٥ٗببا َعببس٠ ي٬غببتؿاز٠ َٓٗببا ٫سكببا, ٚؾكببا يتذطببب١ ًًَٝببط ايؿببٗم٠. ٚيكببس بٝٓببت      

ايسضاغات ايع١ًُٝ, إٔ ايها٥ٓات إدُط٠ أ تهٔ بايهبطٚض٠ أٍٚ ايها٥ٓبات اؿٝب١ ايبتي     

ٚٗببطت عًبب٢ غببطح ا٭ضض. بببٌ ٚنببشت نببجم َببٔ ايسضاغببات اؾٝٛيٛدٝبب١ تٛادببس      

إطاسٌ ا٫ٍٚ يتؿهٌ اؿٝا٠. أَا تٓٛع  اـ٬ٜا ٚايها٥ٓات ايٓبات١ٝ شات ايٝدهٛض ٗ

, إٔ اؿٝبببا٠ قبببس تطبببٛضت َبببٔ ِايها٥ٓبببات اؿٝببب١, ؾكبببس ؼبببسخ ايتطٛضٜبببٕٛ ٗ أزبٝببباتٗ

بعهٗا, ٚإٔ ايها٥ٓات ا٭قٌ تعكٝسا ٖٞ ايتي ٚٗطت ٗ ايبساٜب١, ثبِ تبعتٗبا ايها٥ٓبات     

ا٭نجبببط تعكٝبببسا, بؿعبببٌ عُبببٌ ايطؿبببطات عبببة ا٭ظَٓببب١ ايطًٜٛببب١, َٚبببٔ خببب٬ٍ آيٝببب١     

قببطؿا٤ ايطبٝعببٞ ٚايبكببا٤ يٮؾهببٌ. ٚقببس قببسّ ايهتبباب أعاثببا ٚزضاغببات َتٓٛعبب١    ا٫
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أنببست إ ٖببصٙ ايؿطنببٝات ايببتي دببا٤ بٗببا ايتطٛضٜببٕٛ  ٚ إببعاعِ ايببتي لُببت عٓٗببا,    

ناْبببت غبببم قبببا٥ب١, ٚقبببس تم تؿٓٝبببسٖا ٚإْهاضٖبببا َبببٔ قببببٌ عًُبببا٤ قػبببٛبٌ عًببب٢   

يبساٜب١. ثبِ دبا٤ اٱْػبإ     ايتطٛضٌٜ قبٌ ايعًُا٤ ايصٜٔ ْاٖهٛا أؾهاض ايتطٛض َٓص ا

ٚؾببل إببعاعِ ايتطٛضٜبب١ بعببس إٔ تطببٛض عببٔ أغبب٬ؾ٘ َببٔ ايكببطٚز ٚايط٥ٝػببٝات . ٚبٝٓببت      

ايسضاغببات إتٓٛعبب١ إٔ ايؿطنببٝات  إتعًكبب١ ب قببٌ اٱْػببإ, ناْببت نًببٗا َٛنببع        

 ا٫غتٓاز إيٝٗا ٗ بٓا٤ أ١ٜ ؾهط٠ عٔ أقٌ اٱْػإ. ٔاضتباى, ٫ ّه

ا٫غتعا١ْ بإػتشاثات أ  إدتًؿ١ تبٌ إٔ َٚٔ خ٬ٍ ططم ا٭عاخ ايع١ًُٝ

ّهببٔ َببٔ إثبببات سببسٚخ ايتطببٛض. نُببا إٔ ايسضاغببات ٚايعًببّٛ اؾٝٛيٛدٝبب١ ايببتي تم   

إدطا٩ٖبببا خببب٬ٍ إببب٦تي غببب١ٓ ا٭خبببم٠ أ تبببسعِ َبببعاعِ ايتطبببٛض. أَبببا ايبٝٛيٛدٝبببا          

         ٗ ا اؾع١ٝ٦ٜ  ٚايبتي سباٍٚ ايتطٛضٜبٕٛ ٗ ٖبصٙ ا٭ٜباّ ا٫غبتٓاز إيٝٗبا ٚاغبتكطا٤ٖا عًب

تكسّ لهِ  زي٬ٝ ٜؿٝسِٖ ٗ َاظعُٛٙ, ؾٗٞ أٜها أ تجبت َبعاعِ ايتطبٛض ببٌ دبا٤ت     

ايسضاغات ايع١ًُٝ َبٔ ٖبصٙ اؾٗب١ َٓاقهب١ ٕبعاعُِٗ. ٚ  ؾُٝبا ٜتعًبل بعًبِ ايٛضاثب١          

ؾايسضاغببات ايعًُٝببب١ ٗ ٖبببصا المجببباٍ, أ ت٪نبببس ؾكببب٘ عًببب٢ إٔ ٖبببصا ايعًبببِ ٫ ٜ٪ٜبببس  

قببب١ َُٓٛببب١ ٚاعٝببب١ اقبببطؿا١ٝ٥   ايتطبببٛض, ببببٌ أنبببست عًببب٢ تٛدبببب ٚدبببٛز قبببسض٠ خ٬   

اختعايٝبب١ ٖببٞ ايببتي أٚدببست ٖببصٙ إٛضثببات ٖٚببٞ ايببتي سككببت ٖببصا ايتٓببٛع ايهببْٛٞ ٗ    

 إدًٛقات.

اؾٛاْب إدتًؿب١   ٔؾايتطٛض نٓٛط١ٜ قس أخؿكت إخؿاقا ٚانشا ٗ نجم َ

ايببتي قببسَتٗا. ٚقببس دببا٤ت اؿكببا٥ل ايعًُٝبب١ َٓاقهبب١ ٗ نببجم َببٔ ا٭سٝببإ بببٌ           

ٗ َكسَب١ ٖبصا ايهتباب, سبٍٛ      ٤ٖصا ا٭غاؽ ٚبايعٛز٠ إٍ َا داٚزاسه١ لها. ٚع٢ً 

نٝؿٝببب١ تكبببٓٝـ اٯضا٤ ٚا٭ؾهببباض . ؾُبببٔ اٱْكببباف ايكبببٍٛ ب ْببب٘ ٫ ّهبببٔ يًتطبببٛض        

نٓٛطٜبب١ بعببس َببا دببا٤ت  اؿكببا٥ل ايعًُٝبب١ بٓكهببٗا, إٔ ُجببٌ  ْٛطٜبب١ عًُٝبب١ ٚ ٫   

 ست٢ ؾطن١ٝ. بٌ ٫ ّهٔ تكٓٝؿٗا إ٫ ٗ إطاض إعاعِ.
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َا ٚضز شنطٙ ٜتبازض ايػب٪اٍ إٗبِ ٖبٌ ٜٓبػبٞ تبسضٜؼ ايساضْٚٝب١       َٔ خ٬ٍ نٌ 

 ٚايتطٛض ٗ اؿكٌ ايتعًُٝٞ أّ ٫:

أَببا إٔ تببسضؽ ايساضْٚٝبب١ ٚايتطببٛض عًبب٢ أْٗببا سكببا٥ل عًُٝبب١ أٚ ستبب٢ ْٛطٜببات أٚ   

ؾطنٝات, ؾهٕ ٗ شيو تعٜٝـ يًشكا٥ل, ٚخساع يًبطأٟ ايعباّ, ٚإدشباف عبل ايعًبِ      

عًُب١, ٫ ٜؿبترض إٔ َبٔ اٱْكباف قبٛيب٘ أٚ ؼُبٌ       َٚكساقٝت٘, ًٚٚبِ يٮدٝباٍ إت  

َػبب٪ٚي١ٝ تطبٝكبب٘, بعببس إٔ اغببتباْت نببٌ اؿكببا٥ل ٚبؿببهٌ عًُببٞ ٚانببح. ٚ أَببا إٔ    

ٜبتِ اٱؾبباض٠ إيٝٗبا َببٔ بباب ا٭خطببا٤ ايعًُٝب١ ٚنٝببـ أْب٘,  َببٔ إُهبٔ ستبب٢ يًعًببِ       

أسٝاْبا إٔ ٜكببع ٗ ظ٫ت أٚ ؼببت تبب ثم أسهبباّ َػببك١ خاط٦بب١, ٚنٝببـ ّهببٔ ػٓببب   

ا٭خطببا٤ ٗ إػببتكبٌ, ؾببهٕ ٖببصا أَببط ٜبببسٚ َكببب٫ٛ, عًبب٢ إٔ ٜببترى يًُذتُببع        ٖببصٙ 

ايعًُببٞ ٚيًببطأٟ ايعبباّ, إٔ ٜكببطضا إَهاْٝبب١ اٱؾبباض٠ أٚ ايطدببٛع إٍ تًببو  إببعاعِ عٓببس   

 ايطغب١ ٗ شيو.    

ايببسا٥ٌ اؿكٝكٝب١ ايبتي ٜٓهطٖبا ايتطٛضٜببٕٛ ٚايبتي أثبتبت ايسضاغبات ايعًُٝبب١        

 *25ْٚتا٥ر ايبشح ايعًُٞ قشتٗا: 

 ايتكُِٝ ايصنٞ ٖٛ سكٝك١ ٚيٝؼ فطز َعاعِ. -3

إٕ ا٭ؾببببهاٍ إدتًؿبببب١ َببببٔ ا٭سٝببببا٤ قببببس ْؿبببب ت بؿببببهٌ َٓؿكببببٌ        -2

 َٚػتكٌ.

إٕ ايكبببٛاٌْ ايؿٝعٜا٥ٝببب١ ايبببتي ٫ تكبببح اؿٝبببا٠ إ٫ بٗبببا  قبببس ٚدبببست    -8

 بؿهٌ َككٛز َٚتعُس.

إٕ ايكٛاٌْ ايؿٝعٜا١ٝ٥ ايه١ْٝٛ قس تم  إهازٖبا بؿبهٌ َككبٛز َبٔ      -0

 قبٌ قاْع سهِٝ.

 بس َٔ ٚدٛز قاْع سهِٝ أنجط سه١ُ ٚتكسٜطا َٔ قسض٠ ايبؿط.٫ -5

 إٕ اؿٝا٠ قس دا٤ت َٔ قبٌ خايل خًكٗا -6
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38

يساض١ْٝٚ ٚايتطٛض ٫ ّهٔ تكٓٝؿُٗا إ٫ ٗ إطباض  , ؾهٕ الَٔ خ٬ٍ نٌ َا غب

إببعاعِ: ؾببساضٕٚ, نػببمٙ َببٔ ايبؿببط, ٫ّهببٔ تٓعٜٗبب٘ عببٔ ايٛقببٛع باـطبب . نببإ ٗ  

سٝاتبب٘ ٜٗبب٣ٛ ايػٓببا٤ ٚايؿببطاب ٚإببطح ٚيعببب ايببٛضم, ٚنببإ ٜبب٪ثط إٔ ّهببٞ ٚقتبب٘ ٗ       

    ٔ  ايطٜبـ. زخببٌ نًٝب١ ايطببب ٗ داَعبب١ ازْبةؽ يهٓبب٘ أ ٜهُببٌ زضاغبت٘, ٚاْػببشب َبب

اؾاَع١.  ٚقس أقط ٖٛ بٓؿػ٘ ببعض أخطا٥ب٘ سبٌ قبطر َٜٛبا ٗ ْٗاٜب١ سٝاتب٘ " ٜبا        

لهصا ايهتاب ايصٟ خطت٘ ٜس ؾبٝطإ, نبِ ٖبٛ ًَب٤ٞ با٭ضانبٞ اؾبطزا٤ إٓدؿهب١        

 *" 3ايه٦ٝب١.

ٚٗ نتاب٘   قان١ُ زاضٕٚ( ٚنح ايكانٞ ؾًٝٝبب دْٛػبٕٛ إٔ ايساضْٚٝب١ ٗ    

 .*1 ٝك١ٝ"أغاغٗا يٝػت غ٣ٛ" ؾًػؿ١ طبٝعا١ْٝ تطب

ٚزاضٕٚ, قببببس تبببببٌ يبببب٘ َببببٔ خبببب٬ٍ ػاضببببب٘ ايطًٜٛبببب١ ٗ قٛايببببب ايتطببببٛض ايببببتي    

اؾترنبببٗا, إٔ ايٛقبببا٥ع ؽبببايـ اؾترانبببات٘ سٝبببح ازعببب٢ ٗ ايبساٜببب١ ٚدبببٛز اؿًكبببات   

إؿكٛز٠, يهٔ اتهح يب٘ ٗ ايٓٗاٜب١, إٔ تًبو اؿًكبات إؿكبٛز٠  ناْبت َبٔ ايس٫يب١         

ةٖبببا سًكبببات َؿكبببٛز٠, ٚإِبببا ٖبببٞ    يعاقبببٌ إٔ ٜعت َٔٚبببٔ ايهبببدا١َ عٝبببح ٫ ّهببب  

غ٬غٌ تبسأ ٗ ْٛع َا َٔ ايها٥ٓات ٫ٚ تٓتٗٞ  إ٫ ٗ ايٓبٛع اٯخبط. ؾٗبٛ أ ٜػبتطع     

إٔ ٜعجط َٔ بٌ ا٭سٝا٤, ع٢ً نا٥ٔ سبٞ ٚاسبس ّهبٔ إٔ ٜػًبل يب٘ تًبو اؿًكبات.        

عًب٢ إػبتشاثات ٜػبتٓطكٗا عًب٘ هبس نبايت٘ ؾٝٗبا. يهبٔ          ثِ عهـ ٚأْكاض ايتطبٛض 

 بت أًَ٘ أٜها, َٚع ٖصا بكٞ َكطا ع٢ً ؾطنٝت٘.إػتشاثات خٝ
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إشٕ ,  يكس عا٢ْ زاضٕٚ ٗ َٓٗذ٘ ايصٟ اتبع٘ ٗ أغبًٛب عجب٘ َبٔ ايعسٜبس َبٔ       

ايعجطات, ٚأ ٜهٔ زقٝكا ٚساشقا َٚٛؾكبا َبا ٜهؿبٞ ٭ٕ ٜ ُٓب٘ اٱْػبإ عًب٢ قبش١        

نببٌ َببا قسَبب٘, خكٛقببا ٚإٔ سٝاتبب٘ ا٭ضغببتكطاط١ٝ ٚططقبب٘ إعطؾٝبب١ تبببٌ يًباسببح    

اؾبباز إٔ ٖببصا ايؿببدل ٫ وُببٌ قببسضا ٚاؾٝببا َببٔ إبب٪٬ٖت ايببتي ّهببٔ ايٛثببٛم بٗببا     

*. ؾٗبٛ أ  2ٱنػاب٘ نٌ تًو الهاي١ َٔ إكساق١ٝ ايعًُٝب١ ايبتي سٝهبت سٛيب٘     

عجب٘ ٗ ْؿب٤ٛ ا٭ْبٛاع ٗ أٜب١ فًب١ عًُٝب١ قهُب١ ٖٚهبصا قسَب٘            ٜتُهٔ َٔ ْؿبط 

 نهتاب يًعا١َ.

ٝب١ أَاَب٘ ٜبط٣ بؿططتب٘ ايػب١ًُٝ, أْٗبا       إٕ ايصٟ ٜتُعٔ ٗ تًو إدًٛقبات اؿ  

٫ؾو َٓؿك١ً ٗ أدٓاغٗا ٚيٝػت َتُاظد١. إٕ أٟ إْػبإ عاقبٌ ٫ ّهبٔ عٓبسَا     

ٜٓٛببط ٗ إدًٛقببات إدتًؿبب١ ٚإٔ ّعببٔ ايٓٛببط بٗببا إٔ ؽببتً٘ عًٝبب٘ إػببا٥ٌ, ؾبب٬        

ٜبتُهٔ َبٔ إٔ ّٝببع نا٥ٓبا سٝبا َببا عبٔ نبا٥ٔ اخببط, ٖٚبصا ٖبٛ ايػببط ايبصٟ أتباح يٓببا           

ػُٞ إدًٛقات باسما٥ٗا. ٚإ٫, يعذع اٱْػإ َٓص ايبسا١ٜ ع٢ً ايكبسض٠  نبؿط إٔ ْ

عًببببب٢ تػببببب١ُٝ إدًٛقبببببات ب سما٥ٗبببببا اؿكٝكٝببببب١ ْتٝذببببب١ عذبببببعٙ عبببببٔ ُٝٝعٖبببببا.        
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ٜتٛبباٖطا٭َط أٜهببا ٗ ا٫خببت٬ف ايبببٌ بببٌ إٛضثببات ٚايكببؿات ايٛبباٖط٠ سٝببح قببس    

اؿٝب١ بٓػبب١ نببم٠     تتؿاب٘ إٛضثات أٚ تتطابل بٌ ا٭ْٛاع إدتًؿب١ َبٔ ايها٥ٓبات   

اٝٔ ٗ ايكبببٛض٠ ايؿبببه١ًٝ ايٓٗا٥ٝببب١ لهبببصٙ ايها٥ٓبببات          عًببب٢ ايبببطغِ َبببٔ ا٫خبببت٬ف ايبببب

 ٚايٓا١ْ عُا آيت إيٝ٘ ايكؿات ايٛاٖط٠ إتبا١ٜٓ.  

أَببا ضزٜببـ زاضٕٚ َٚٛايٝبب٘ ٖٝػببٌ, ؾكببس بٝٓببت ايسضاغببات ايهببجم٠ أْبب٘ نببإ ٜعٜببـ  

ٚشيبببو عًببب٢ سػببباب   ٜٚعبببسٍ ٗ ْتا٥ذببب٘ يتكببببح َٛانبببب١ ٕبببا ٜعتكبببسٙ َبببٔ أؾهببباض      

 .*2  اؿكٝك١ ايع١ًُٝ

 
ضاح ٖٝػببٌ ٜعٜببـ اؿكببا٥ل ٚىتًببل إببعاعِ, يهببٞ ٜ٪نببس َببعاعِ غببم َٛدببٛز٠     

أقببب٬. يكبببس سببباٍٚ ا٫غبببتؿاز٠ َبببٔ ا٭زٚاض ايبببتي تطبببطأ عًببب٢ اؾبببٌٓ خببب٬ٍ سٝاتببب٘      

ايط١ٝٓ. ثبِ قبسّ قبٛضا تطغب١ُٝٝ لهبصٙ ا٭زٚاض سطؾٗبا ٚ اعتُبسٖا يبسعِ َٛقؿب٘ ٗ          

ايتعٜٝؿبات ايبتي قباّ بٗبا. ؾهتبب َكايب١        اايعًُا٤ غطعإ َا انتؿؿٛ ايتطٛض. إ٫ إٔ

( ٜكبط بٗبا َبا ؾعبٌ ٚقبس       3948-32-20عٓٛاْٗا  تعٜٚبط قبٛض ا٭دٓب١, بتباضٜذ      

دا٤ ؾٝٗبا: "  إْبٞ اعبترف ضسمٝبا سػبُا يًذبساٍ ٗ ٖبصٙ إػباي١ إٔ عبسزا قًب٬ٝ َبٔ            

شا عببس ايببسنتٛض بببطاؽ أٚ ثماْٝبب١ َٛنببٛع أٚ َببعٚض إ ١قببٛض ا٫دٓبب١ مببٛ غببت١ ٗ إا٥بب 
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شيو تعٜٚطا , ٚشيو ؾُٝا إشا ناْت إٛاز ايتي ٜطاز ؾشكٗا أٚ ضسمٗا غم ناًَب١  

ست٢ ٜهطط ؾاسكٗا أٚ ضاسمٗا ٖٚٛ ٜهع سًكاتٗبا بعهبٗا ببهظا٤ بعبض ٗ غًػب١ً      

اضتكا٥ٗا, إٔ ّبٮ بٝٓٗبا عًكبات ؾطنب١ٝ...... ؾبعبس ٖبصا ا٫عبتراف هبب إٔ أسػبب          

ٚيهٓب٘ ٜعبعٜني إٔ أض٣ ظباْبي ٗ نطغبٞ ا٫تٗباّ ٦َبات       ْؿػٞ َكهٝا عًٞ ٖٚايهبا,  

َبببٔ ؾبببطنا٥ٞ ٗ اؾطّببب١, ٚبٝبببِٓٗ عبببسز نببببم َبببٔ ايؿ٬غبببؿ١ إعبببٍٛ عًبببِٝٗ ٗ    

ايتذببباضب ايعًُٝببب١, ٚغمٖبببِ َبببٔ عًُبببا٤ ا٫سٝبببا٤   ايبٝٛيٛدٝبببا(. ؾبببهٕ نبببجما َبببٔ    

ايكٛض ايتي تٛنح عًِ ب١ٝٓ ا٭سٝبا٤ ٚعًبِ ايتؿبطٜح  ٚعًبِ ا٭ْػبذ١ ٚعًبِ ا٭دٓب١        

 *.3ٕٓتؿط٠ إعٍٛ عًٝٗا َعٚض َجٌ تعٜٚطٟ ُاَا ٫ىتًـ عٓ٘ ٗ ؾ٤ٞ" ا

 
بساٜبب١, غببٛا٤ نببإ عببسز ايكببٛض ايببتي ظٜؿٗببا قًبب٬ٝ أّ نببجما, ؾببهٕ ايتعٜٝببـ قببس   

سكبببٌ, أَبببا قاٚيتببب٘ ا٫يتؿببباف عًببب٢ ايتعٜٝبببـ قتذبببا عهبببِ انبببططاضٙ ٚنبببع         

و اعتبصاض يبٝؼ   اؿًكات إظا٤ بعهٗا بعها ٗ غًػب١ اضتكا٥ٝب١ ٜععُٗبا ٖبٛ, ؾبهٕ شيب      
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َكبببببٍٛ. ؾببببايعًِ ٚإكببببساق١ٝ ايعًُٝبببب١ هببببب إٔ ٜهْٛببببا فببببطزٜٔ َببببٔ ا٭ٖببببٛا٤ أٚ  

ا٫ْؿعببا٫ت ايؿدكبب١ٝ, ٫ إٔ ٜهْٛببا َببٛدٌٗ باػبباٙ ْتببا٥ر تٛاؾببل ا٭ٖببٛا٤. ثببِ أْبب٘,  

َببٔ ايببصٟ انببطط ٖٝػببٌ إٍ ًَبب٧ سًكاتٗببا إععَٛبب١ ٚؾببل أٖٛا٥بب٘إ َٚبباشا يببٛ إٔ نببٌ  

ايٓاقك١ ٗ ْتا٥ذ٘ ايع١ًُٝ ٜٚكبسَٗا يٓبا دباٖع٠    باسح أضاز إٔ ّٮ بعض اؿًكات 

َعًببب١ بببٓؿؼ ططٜكبب١ ٖٝػببٌإ ٫ ضٜببب إٔ شيببو غببٝهٕٛ ناضثٝببا عًبب٢ ايعًببِ ٚعًبب٢        

إتعًٌُ ع٢ً سس غٛا٤. ٚأَا َا  تهُٓ٘ اعتراؾ٘ َبٔ ٚدبٛز عبسز آخبط َبٔ ايعًُبا٤       

ٗ ؾت٢ سكٍٛ ايعًِ ايصٜٔ ظٚضٚا نُا ظٚض ٖٛ ايهبجم َبٔ ايكبٛض, ؾٗبصا نب٬ّ ٜبسٍ       

٢ إٔ قاسب٘ يسٜ٘ َؿه١ً ٗ ايًٝاقب١ ا٭زبٝب١ ٚا٭خ٬قٝب١. ؾشُٝٓبا ؾبعط أْب٘ ٚقبع        عً

ٗ دطّب١ ايتعٜٚببط, أضاز إ ٜبسؾع ببباٯخطٜٔ إٍ ْؿببؼ الهب٠ٛ. يكببس نبإ ٖببصا ايطدببٌ     

 , َٛقع اغتٗذإ ٗ زٚا٥ط ايعًُا٤.وب٬ ؾ

 ّهٔ إٔ ْػتٓتر إشٕ,  إٔ ايعسٜس َٔ بٌ أغاطٌ ايساضْٚٝب١ ا٭ٚا٥بٌ أ ٜهْٛبٛا   

ٗ ّٜٛ َبٔ ا٭ٜباّ, َٚبٔ خب٬ٍ ؾبٛاٖس سكٝكٝب١ عًب٢ ايتعٜٝبـ ايبصٟ قباَٛا بب٘, أٖب٬             

يًجك١ ٗ إعًَٛات ايتي دا٤ٚا بٗا. ٚعًٝ٘ ٜٓبػبٞ عًب٢ َبٔ ٜتبابع أؾهباضِٖ, إٔ ٜهبع       

نٌ َادا٩ٚا ب٘ قٌ ايؿو ايكطٜح ٫ ايٝكٌ اـبايل. أَبا بايٓػبب١ إٍ أْكباض     

 ؾطٜكٌ :ايتطٛض ٗ ٖصٙ ا٭ٜاّ: ؾِٗ ٜؿهًٕٛ أسس 

ايؿطٜل ا٭ٍٚ ٖٚٛ ايؿطٜل ايصٟ ٜعتٓل ايساض١ْٝٚ ٚا٭ؾهاض ايتطٛض١ٜ  -3

عٔ ٜكٌ ٚقٓاع١. ٜٚط٣ ايتطٛض ّجٌ عًُا ْٚٛط١ٜ سكٝكٝب١ يٓؿب٤ٛ ايهبٕٛ ٚٚقبٛي٘     

إٍ ٚنببع٘ ايببطأٖ, َػببتٓسا ٗ شيببو إٍ اٯضا٤ ٚإببعاعِ ٚا٫ؾترانببات ٚايٓٛطٜببات      

ايؿ٦بب١ ٖببٞ  ؾ٦بب١ ٫ؾببو أْٗببا كسٚعبب١  إدتًؿبب١ ايببتي تٓشببٛ ٗ ٖببصا ا٫ػبباٙ. ؾٗببصٙ  

ؾُٝببا اعتٓكتبب٘ َببٔ قٓاعببات. ٭ٕ اؿكببا٥ل ايعًُٝبب١ َٚٓتٗبب٢ ايبػبباط١, قببس خايؿببت    

َجببٌ ٖببصٙ ا٫عتكببازات. ٚيببٛ عببازت ٖببصٙ ايؿ٦بب١ إٍ ْٝببع تًببو ايؿطنببٝات ٚإببعاعِ     

ايتي دا٤ بٗا ايتطٛضٜٕٛ ايػابكٕٛ ٚاي٬سكٕٛ, ٚقُٝبت تًبو إبعاعِ َٝبعإ ايعًبِ      

ٌ, يٛدببست ٖببصٙ إببعاعِ غبباقط١ ٫ تببسعُٗا أٜبب١ سذبب١. ٚ٭ْهببطت ٖببصٙ      َٚٝببعإ ايعكبب 
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ببب٘ ايتطببٛض ٚتببةأت َٓبب٘, نُببا ؾعببٌ ايهببجم َببٔ ايعًُببا٤ ايتطببٛضٌٜ      ٤ايؿ٦بب١ َببا دببا 

 ايصٜٔ خسعٛا بتًو إعاعِ.

  ٛ لهبا سذب١    ّٚأَا ايؿطٜل ايجاْٞ ؾٗٛ ؾطٜل قس أزضى إٔ ايتطٛض ٖٛ خسعب١ ٫ تكب

 يهِٓٗ َع شيو تبٖٓٛا: 

ْبببعاٍ ْبببط٣ َبببٔ ٖبببصٙ ايؿ٦بببات, عًُبببا٤ ٜتؿببببجٕٛ َجبببٌ ٖبببصٙ إعتكبببسات    إْٓبببا ٫  

ٜٚعًُببٕٛ عًبب٢ ايترٜٚببر لهببا ٚا٫غببتُات١ ٗ ايببسؾاع عٓٗببا. عًبب٢ ايببطغِ َببٔ إزضانٗببِ   

ٜكٝٓا, إٔ نجما َٔ ٖبصٙ ا٫زعبا٤ات ناشبب١, ٫ٚ َعٓب٢ لهبا. إٕ ُػبهِٗ َجبٌ ٖبصٙ         

ا٩ٍ سببٍٛ ايػبببب ا٫زعببا٤ات عًبب٢ ايببطغِ َببٔ ٜكٝببِٓٗ بط٬ْٗببا, ٜببجم أنجببط َببٔ تػبب   

 اؿكٝكٞ ايصٟ ٜسؾعِٗ ٕجٌ ٖصا ايتؿبح:

ٌٖ ٖبٞ إهاغبب إازٜب١ ايبتي ٚقبًٛا إيٝٗبا, ٚإٓاقبب ايطؾٝعب١ ايبتي           -3

 سكًٛا عًٝٗا ٚىؿٕٛ ظٚالها.

ٖببٌ ٖببٞ ؾًػببؿات اعتٓكٖٛببا ٚأٖببٛا٤ ٚؾببٗٛات َٚتببع زْٜٝٛبب١ سكببًٛا    -2

 عًٝٗا, ؾِٗ بٗصٙ إعاعِ ٜػتبٝشْٛٗا.

8-     ٛ ٍ ايعاَبب١ َببٔ خبب٬ٍ َعتكببسات    ٖببٌ ٖببٛ غببعٞ َتعُببس ٱؾػبباز عكبب

 َٚعاعِ ؾاغس٠ ٜطٚدٕٛ لها.

أيسٚؽ ٖانػًٞ َ٪يـ ايطٚا١ٜ ايؿٗم٠ "عاأ دسٜبس ؾبذاع" ٖبٔ اعتٓكبٛا        

تًو ايؿًػؿات ايطبٝع١ٝ. ٖٛ أزٜب َٚؿهبط ٚؾًٝػبٛف ٖٚبٛ ٜعتبة َبٔ ببٌ ايػبتٌ        

ا٭نجببط ْبٛغببا ٚايػببابكٌ يعكببطِٖ ٗ ؾببتر٠ ايعؿببطٜٓات َببٔ ايكببطٕ إانببٞ سٝببح       

َبببٔ ضٚاز تعببباطٞ إدبببسضات ٚايتذببباضب شات ايطبببابع ا٭خ٬قبببٞ, ٜٛنبببح ٖٓبببا         نبببإ

الصاب٘ إٍ ايعكٝس٠ ايؿًػؿ١ٝ ايساض١ْٝٚ ٚا٭ؾهباض ايعًُٝب١ ايطبٝعاْٝب١ إازٜب١ ايبتي      

ًٓتٗا ؾٝكٍٛ: " ؾ ْٞ ؾ ٕ ايعسٜس َٔ َعاقطٟ ؾكس قبًت ب٬ ْكباف عبسّ ٚدبٛز    

قببس تكاسمببت ا٫عتكبباز ببب ٕ   أٟ َعٓبب٢ لهببصا ايعبباأ ٚشيببو َببٔ خبب٬ٍ سكٝكبب١ أْببني     

ايط٩ٜبا ايعًُٝبب١ يًٛاقعٝبب١ ُجبٌ ٚاقعٝبب١ سكٝكٝبب١ يًشٝببا٠ َذًُبٗا  َعٓبب٢ أْبب٘ ؾٗببِ    
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ايط٩ٜببا ايساضْٚٝبب١ يًشٝببا٠ نط٩ٜببا َتهاًَبب١ سكٝكٝبب١ يًٛاقببع بالمجُببٌ ٖٚببصا ٜعببني إٔ    

ايعاأ بايٓػب١ ي٘ أ ٜعس ي٘ أٟ َعٓب٢ أٚ أٟ ٖبسف.( يكبس نبإ يبسٟ ايطغبب١ ٗ أ٫       

اأ أٟ َعٓبب٢ نٓببت زا٥ُببا أؾببترض ب ْبب٘ هببب عًبب٢ ٖببصا ايعبباأ أ٫      ٜهببٕٛ لهببصا ايعبب 

وٌُ َع٢ٓ ٚقس نٓت ٫أدس قعٛب١ ٗ إهاز إبةضات ايبتي تطنبٞ ٖبصا ا٫ٖتُباّ      

يببسٟ.  ؾبايٓػببب١ يببٞ إٕ ٖببصٙ ايؿًػببؿ١ غببم الهازؾبب١ ٗ اؿٝببا٠ تؿٝببس ايتشببطض. ٖببصا         

يػٝاغببب١ٝ ايتشبببطض ايبببصٟ نٓبببا ْػبببع٢ إيٝببب٘ ٖبببٛ ٗ إٓ ٚاسبببس ؼبببطض َبببٔ ا٭ُْٛببب١ ا       

ٚا٫قتكببببباز١ٜ   خكٛقبببببا ٚإٔ ْؿببببب ٠ ٖبببببصا ايطدبببببٌ ناْبببببت ٗ بطٜطاْٝبببببا ٗ ؾبببببتر٠   

ايعؿببطٜٓات سٝببح ناْببت بطٜطاْٝببا ُتبباظ بٓٛبباّ ادتُبباعٞ قبباضّ( يكببس نٓببا أٜهببا  

ْػع٢ يًتشطض َٔ ا٭ؾهاٍ ايتكًٝس١ٜ يًكبِٝ ا٭خ٬قٝب١ ٭ْٗبا تتعباضض َبع سطٜتٓبا       

ٚا٫قتكبباز١ٜ ْٛببطا ٭ْٗببا   اؾٓػبب١ٝ نُببا ٚغببعٝٓا يًتشببطض َببٔ ا٭ُْٛبب١ ايػٝاغبب١ٝ   

ناْببت تتعبباضض َببع ايعسايبب١.  ٜببسعٞ ايببساعٕٛ لهببصٙ ا٭ُْٛبب١ أْٗببِ أزخًببٛا ايط٩ٜببا        

إػببٝش١ٝ إٍ ٖببصا ايعبباأ. ٚقببس أقببطٚا إٔ ٜكَٛببٛا بايٛقببا١ٜ عًبب٢ ايٓبباؽ ٚبايتببايٞ     

تػببٛا ٗ إسبساخ ثبٛض٠ ادتُاعٝب١ دٓػب١ٝ . ٖٚهبصا أْهطْبا إٔ يًعباأ ٖبصا أٟ َعٓب٢          

 ع٢ً اٱط٬م".

ٗ َكايتبب٘ ايساضْٚٝبب١ ٚايتُٓٝبب١ ايتطٛضٜبب١, ٜهتببب ايببسنتٛض أٓببس ابٛظٜببس ٗ         

ْكبب٬ عببٔ عًُببا٤ تطببٛضٌٜ  82م 2449تؿببطٜٔ ايجبباْٞ  632فًبب١ ايعطبببٞ ايعببسز 

( " نبببٌ Stephen Jay Gould  ا: ٜكبببٍٛ عببباأ ايبٝٛيٛدٝببب َٞتعبببسزٜٔ َبببا ًٜببب 

ؾهببط٠ قٜٛبب١  ايعكبب٤٬ ٜكبًببٕٛ ؾهببط٠ ايتطببٛض َببٔ زٕٚ ؼؿببٜ, ٚإٕ ا٫ْتدبباب ايطبٝعببٞ

( إعاضنبببٌ يًساضْٚٝببب١ Richard Dawkinsٚغببببب ض٥ٝػبببٞ يًتطبببٛض". ٜٚبببتِٗ   

أٟ نًُبب١ ٖببا  بببب ِْٗ " دًٗبب١ ٚأغبٝببا٤ ٚٓكبب٢". ثببِ ٜكببٍٛ ٫سكببا " إْببني ٫ أغببش 

قًت٘ غابكا ٚإٕ نٓت أعتكس اٯٕ أْٗا أ تهٔ ناؾ١ٝ". ٜٚهتب ايسنتٛض آس أببٛ  

 ٚ غبباٙ إٔ اؾببٓؼ ايبؿببطٟ قببس تٛقببـ عببٔ   ظٜببس " ؾببايؿهط٠ ايػببا٥س٠ ٗ نببجم َببٔ ا٭

 Homoايتطببببٛض َٓببببص سببببٛايٞ ٔػببببٌ أيببببـ غبببب١ٓ بٛٗببببٛض ا٫ْػببببإ ايعاقببببٌ    
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Sapiens    . ايصٟ ّجً٘ اٱْػإ إعاقط , ٚإٕ اؿهاض٠ ٚنعت سبسا لهبصا ايتطبٛض )

ؾاٱْػببإ ايعاقببٌ ٖببٛ إْػببإ اؿانببط ٚإػببتكبٌ, ٚيهببٔ ٜبببسٚ إٔ شيببو غببم قببشٝح  

ٜتطببٛض ستبب٢ َعببس٫ت أنببة ٚغطبب٢ أٚغببع ٚ   ٍ ٜببعاُاَببا ٚإٔ اؾببٓؼ ايبؿببطٟ ٫

أغطع ٖا سسخ ٗ إانٞ, ٚإْ٘ ٜهتػب ٬ََبح ٚخكبا٥ل دٝٓٝب١ ٚٚضاثٝب١ دسٜبس٠,      

ٚإٕ عًُٝبب١ ا٫ْتدبباب ايطبٝعببٞ ايبط٦ٝبب١ ايببتي ناْببت تػببتػطم عؿببطات ايكببطٕٚ أ     

تعس تت٤٬ّ َع َتطًبات ايعكط ٚإٕ ايعًِ بسأ ٜتسخٌ ٗ ؾبطض "اْتدباب " َبٔ ْبٛع     

ٜبببترى فبببا٫ يعًُٝببب١ ا٫ْتدببباب ايطبٝعبببٞ ايبببتي قببباٍ بٗبببا زاضٜٚبببٔ     ز, ٫ ٜهبببادسٜبببس

 *8ٚايساض١ْٝٚ ايتكًٝس١ٜ".

َػتُطا ٗ ٖصا ايعَإ, يٝؼ  ٍؾايسنتٛض آس ٜبؿطْا ٖٓا ب ٕ ايتطٛض ٫ ٜعا

غطٜع١ ٫ٚ ٜترى فا٫ ؾٝٗا ي٬ْتداب ايطبٝعٞ  ٢ٖصا ؾشػب. بٌ إْ٘  ٜػم غط

ػببباٜطٙ, بؿعبببٌ تببب ثم ايعًبببِ اؿبببسٜح عًببب٢ فطٜبببات     ٚايساضْٚٝببب١ ايتكًٝسٜببب١ نبببٞ ت 

َػتُطا. ٖٚٛ أ ٜكسّ يٓبا أٟ   ٍايتطٛض. ؾهٝـ انتؿـ ايسنتٛض إٔ ايتطٛض ٫ ٜعا

زيٌٝ ع٢ً إٔ ايتطٛض عٓس اؾٓؼ ايبؿطٟ ٜػم َعس٫ت أنة ٚغطب٢ أغبطع َبٔ    

شٟ قبٌ. ٚأٟ تطٛض ٜككسإ ٌٖ ٖٛ ايتطٛض اؿهاضٟ ٚايتكسّ ايعُطاْٞ, أّ  ايتطبٛض  

ؾٝني ايٛضاثٞ ايساضْٚٞ ٚتؿهٌ نا٥ٓات دسٜس٠ َٔ نا٥ٓات قس١ّ. ٚإشا نإ َا ا

 ٖٛ ايتطٛض ايساضْٚٞ ؾ ٜٔ ٖٞ أزيت٘ ع٢ً ٖصا ايتطٛضإ  ٜٙككس

إْٓبببا ْعًبببِ إٔ اٱْػبببإ ا٭ٍٚ ايبببصٟ َؿببب٢ عًببب٢ ٖبببصٙ ا٭ضض نبببإ وُبببٌ َبببٔ   

اـكببا٥ل ايٛضاثٝبب١ ٚايؿبببه١ًٝ َببا ٜٓببباؾؼ ببب٘ ٖبببصا اٱْػببإ ايبببصٟ ٜعببٝـ ٗ ٖبببصا       

ايعكببببط. إٕ اٱْػببببإ ا٭ٍٚ نببببإ َٓببببص ايبساٜبببب١, قببببازضا عًبببب٢ إٔ ٜببببترى َببببٔ اٯثبببباض   

شيو ؾهْٗبا َبعاعِ تتطًبب ايةٖبإ. إٕ      ٣ع٢ً َ٪٬ٖت٘. َٚا غٛ ٍاؿكٝك١ٝ َا ٜس

اٱْػإ ا٭ٍٚ قس تطى يٓا َٔ إٓشٛتات ٚاٯثاض َا ٜ٪نبس إٔ َ٪٬ٖتب٘ تعبسٍ ُاَبا     

١ ايكبببباضخ١ ايببببتي ٚٗببببطت ٗ ببببب٬ز َبببب٪٬ٖت اٱْػببببإ اؿببببايٞ. إٕ اٯثبببباض اؿكٝكٝبببب 

ايطاؾببسٜٔ, ناؿهبباضات ا٭نازٜبب١ ٚايبابًٝبب١ ٚاٯؾببٛض١ٜ, ٚٗ تطنٝببا نايػببَٛط١ٜ     
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ٚاؿجٝب١  ُجببٌ سهبباض٠ اٱْػبإ ا٫ٍٚ. َٚببا غبب٣ٛ شيببو ٖبا تكسَبب٘ كًٝبب١ عًُببا٤    

ايتطبببٛض, ؾٗبببٛ فبببطز َبببعاعِ ٫ زيٝبببٌ عًببب٢ قبببشتٗا. ٖبببصٙ اؿهببباضات قبببس قبببسَت        

 ٔ اٱعذبباب سببٍٛ ايتكببسّ ايعُطاْببٞ ٚاؿهبباضٟ ايببصٟ    ٚتطنببت آثبباضا تببجم ايهببجم َبب

عاؾببت٘ تًببو ا٫َببِ, ٗ ٚببطٚف أقببعب َطاسببٌ نببجم٠ َببٔ ايٛببطٚف ايببتي ْعٝؿببٗا   

اٯٕ. إٕ شيبببو اٱْػبببإ ايبببصٟ قبببسّ تًبببو اؿهببباضات ٗ شيبببو ايعَبببإ ٚٗ تًبببو     

إٔ ٜهٕٛ أقٌ تطٛضا , ٗ أٜب١ ظاٜٚب١ اخبترت  إٔ تبطاٙ َٓٗبا,       ٔايٛطٚف ٖٛ إْػإ ٫ ّه

ػبببإ ايٝبببّٛ. ٖبببصا ٖبببٛ اٱْػبببإ ايكبببسِٜ ايبببصٟ عطؾٓببباٙ, ٚايبببصٟ غبببطط تاضىببب٘   َبببٔ إْ

ٖببٔ أ ٜببترى يٓببا آثببطا, بببٌ إٕ ايتطببٛضٌٜ ٖببِ ايببصٜٔ  قبباَٛا      ٙبٓؿػبب٘. أَببا َببا غببٛا 

باخت٬ق٘, ٚقاغٛا آثاضٙ ْٝاب١ عٓ٘,  ثِ أخصٚا ٜطٖكٕٛ أْؿػبِٗ ٗ ايعجبٛض عًٝب٘ ببٌ     

ا ٚبكاٜببا عُٛبب١ ٖٓبباى. ؾت خببص بكاٜبا إتشذببطات ٚاؾُببادِ, ٜٚعجببطٕٚ عًبب٢ غببٔ ٖٓبب 

اٯي١ ايتطٛض١ٜ باختراع قكل َٚعاعِ, سٍٛ شيو اٱْػإ ايبصٟ قبسض يب٘ إٔ ٜهبٕٛ     

َبط٠ قببطزا َترقٝببا ببسَاؽ قببػم, َٚببط٠ قبطزا َٓتكبببا بببسَاؽ نببم. ٚبببٌ ٖببصا ايكببطز     

إتدًـ, ٚشيو ايكطز إت يل, قطٚز ٚقطٚز, َط٠ ٜهتؿبؿْٛٗا ٗ أقكب٢ ايكبٌ, َٚبط٠     

ٜها, َٚط٠ ٜسعٕٛ ٚدٛزٖبا ٗ أؾطٜكٝبا. ٖٚبِ ٜػبتكط٥ٕٛ اؿذباض٠ عًبٗا       ٗ أقكاع أَط

تهًُٗببِ ٚؽببةِٖ بككبب١ شيببو ايهببا٥ٔ ا٭غببطٛض٠. ٚنًُببا اغببتطاعٛا إٔ ٜٛدببسٚا     

بكببٝل أَببٌ َببٔ إببعاعِ, أتببت اؿكببا٥ل ايعًُٝبب١  يتببسسض اؾترانبباتِٗ.   ِ٭ْؿػببٗ

ٖببصا ايهببا٥ٔ ؾٝعببٛزٚا َببٔ دسٜببس ٚ ٜعبباٚزٚا ايهببط٠ عًببِٗ ًٜتُػببٛا َببعاعِ دسٜببس٠. إٕ  

 ا٭غطٛض٠ غٝبك٢ أسذ١ٝ ٫ ق١ُٝ ع١ًُٝ لها ٫ٚ ٜ ب٘ بٗا غ٣ٛ َٔ اخترعٗا .

 ٌٖ قسَت ايساض١ْٝٚ ٚايتطٛض أ١ٜ ؾا٥س٠ يًعًِ:

ٖبببصا تػبببا٩ٍ َؿبببطٚع, عًببب٢ اٱْػبببإ إٔ هٝبببب عًٝببب٘. ٚٗ اؿكٝكببب١, ؾبببهٕ ٖبببصا    

ايػ٪اٍ ٗ نجم َٔ ا٭سٝإ ٜبتِ ايتػانبٞ عٓب٘ ٗ غبٝام ايبشبح ايعًُبٞ. يبصيو        

ؽببطز ٗ نببجم َببٔ ا٭سٝببإ َكببا٫ت أٚ أعبباخ, يطَببا يببٛ أعٝببس ايٓٛببط ؾٝٗببا قبببٌ         

ا٫ْهببباب عًٝٗبببا, يهببإ َبببٔ ا٭ؾهببٌ يكببباسبٗا إٔ ٜعهببـ عٓٗبببا ٚعببٔ ايٛقبببت ايبببصٟ      
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أٍٚ َٓٗبا ٚأنجبط قُٝب١ ٚؾا٥بس٠. ؾاٱْػبإ عًٝب٘ إٔ ٜتػبا٤ٍ         ٛأناع٘ ؾٝٗا إٍ َا ٖ

ٔ أٟ عببح هطٜبب٘, ٕٚبباشا  الهببسف َبب  ٛقبببٌ ا٫ْطبب٬م إٍ خطبب١ ايبشببح, سببٍٛ َببا ٖبب    

هببطٟ ٖببصا ايبشببح. نٝببـ ٜػببتؿٝس َببٔ ٖببصا ايبشببح ٗ خسَبب١ ايبؿببط١ٜ, ٜٚؿٝببس           

ايبؿط١ٜ َٔ أعاث٘. ٌٖ يًبشح ق١ُٝ أخ٬ق١ٝ. ٌٖ يًبشح ْتا٥ر ناض٠ ع٢ً ايب١٦ٝ 

 ٚع٢ً ايطبٝع١ ٚع٢ً اٱْػإ. 

ٖبسف يًبشبح ايعًُبٞ ٖبٛ خسَب١ اٱْػبإ        ِالهبسف َبٔ أٟ عبح: إٕ أٖب     َٛبا ٖب  

ا٫َببإ ٚايػببعاز٠ لهببصا إدًببٛم ايببصٟ ٚدببس عًبب٢ غببطح ٖببصٙ ا٭ضض يهببٞ        ٚؼكٝببل

ٜعُطٖببا. ؾهببٌ َببا َببٔ ؾبب ْ٘ إٔ ٜٛقببٌ ٖببصا اٱْػببإ إٍ ايطخببا٤ ٚايػببعاز٠ ٚايطاسبب١,    

ؾٗٛ َؿطٚع ع٢ً ٚد٘ ايعُّٛ, ببٌ ٖبٛ أٖبِ  َبا هبب إٔ ٜٗبسف إيٝب٘ ايبشبح. يبصيو          

عس, ّهبٔ إٔ تبسخٌ   ؾهٕ ايبشٛخ ايتي تٗسف إٍ ايتطٜٛط ايتهٓٛيٛدٞ ٗ ؾت٢ ايك

نبُٔ ٖبصا ايببباب. ٜب تٞ بعبس شيببو ايبشبح بٗبسف تُٓٝبب١ إعطؾب١ ٚا٫طب٬ع. ؾببايهٕٛ         

ايتطبٛض ايتهٓٛيبٛدٞ    ٟ. إٕ ايبشبح ٗ ٖبصا ايهبٕٛ قبس ٫ هبس     ٞٚاغع ٚآؾاق٘ ٫ تٓتٗب 

ؾا٥بس٠ َباؾببط٠. يهٓبب٘ ٜعٜببس ا٫طبب٬ع ٜٚٛغببع آؾببام اٱْػببإ. ٚاٱْػببإ نًُببا اتػببعت  

 َ عطؾتبب٘ ٗ اؿٝببا٠. ٜببسخٌ ٗ ٖببصا اٱطبباض عببٛخ عًببّٛ     آؾاقبب٘ نًُببا ظازت خةتبب٘ ٚ

ايتبباضٜذ ٚاؾػطاؾٝببب١ ٚاٯزاب ٚايؿٓببٕٛ إتٓٛعببب١ ٚغمٖبببا. إٕ ٖببصٙ إعطؾببب١ َؿبببطٚع١,    

 ع٢ً إ تهٕٛ قازق١ ايٓٛاٜا كًك١ ٗ غاٜاتٗا.

ٚبايٓػببب١ يًساضْٚٝبب١, َبباشا نببإ الهببسف َٓٗبباإ إٕ إٓشبب٢ ايببصٟ ناْببت تٓشببٛٙ  

ُٓٝبب١ إعطؾبب١ ٚا٫طبب٬ع بكببٛض٠ ض٥ٝػبب١ٝ. ٚيببصيو عهببـ  نُببا ٚٗببط ٗ ايبساٜبب١, ٖببٛ ت

زاضٕٚ ٗ ضسًتبب٘ ايببتي قبباّ بٗببا إٍ تًببو اؾعضعًبب٢ زضاغبب١ ايطٝببٛض ٚايتُٝٝببع بٝٓٗببا        

ٚأخص ٜسضؽ اؿٝٛاْات ٜٚؿطم بٝٓٗا. ٖبصا ايعُبٌ ايعًُبٞ ٫ؾبو أْب٘ إدبطا٤ َعبطٗ        

ضتكببا٤ َتُٝببع يببٛ إٔ زاضٕٚ انتؿبب٢ بببصيو. إ٫ إٔ ا٫ْتكبباٍ إٍ َٛنببٛع ايٓؿبب٤ٛ ٚا٫ 

ٚإقشاَ٘ ٗ ٖصٙ ايسضاغات لهصٙ إدًٛقات, ٖٛ إ خبص ٚإٓعيبل ايبصٟ هبسض ايتٓبٝب٘      

 إيٝ٘.
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ؾكبببٌ زاضٕٚ, نببإ ْٝببع ايٓبباؽ ٜ٪َٓببٕٛ ببب ٕ ايها٥ٓببات ب ْٛاعٗببا قببس ْؿبب ت           

بكسض٠ خايل أْؿ ٖا َٓؿك١ً ع٢ً ؾهًٗا ايتي ٖٞ عًٝ٘. ٖصٙ ايكٓاعبات أ تب ت إٍ   

ِٗ ايعًُٝببب١ ٬َٚسٛببباتِٗ, ٭ٕ الله أ ٜؿبببٗس   ايبؿبببط عبببٔ ططٜبببل سسغبببِٗ ٚػببباضب    

اٱْػبببإ خًبببل إدًٛقبببات ٫ٚ خًبببل ايهبببٕٛ ٫ٚ خًبببل اٱْػبببإ ْؿػببب٘, ببببٌ دبببا٤تِٗ       

بايت نٝببببس, ْكببببب٬ عببببٔ ايطغبببببا٫ت ايػببببُا١ٜٚ. ٚاٱْػبببببإ إبببب٪َٔ ٜتُػبببببو بٗبببببصٙ     

إٔ ٜتدًب٢ عٓب٘, ٭ْب٘ ّجبٌ      ٘ا٫عتكازات نذع٤ َٔ َٛضٚث٘ اٱّاْٞ ايبصٟ ٫ ّهٓب  

كبببٛاب ايًبببصٜٔ هاْبُٗبببا اـطببب . ٗ سبببٌ إٔ إعطؾببب١ ايبؿبببط١ٜ َُٗبببا اؿكٝكببب١ ٚاي

ٚقببًت إيٝبب٘ َببٔ تكببسّ قببس ٜعترٜٗببا اـطبب . ٖٚببصا يببٝؼ عٝبببا ٗ ايبؿببط. ؾببايعًِ ٫        

ي٘, ٚإِا المحسٚز١ٜ ٗ نؿا٤ات ٚقسضات ايبؿبط. دبا٤ زاضٕٚ ؾكبطض ٗ ؾطنبٝت٘,      زسسٚ

ض. ؾٗبِ ببصيو قببس   ٚايتطٛضٜبٕٛ َبٔ بعببسٙ, إٔ ايها٥ٓبات قبس تطببٛضت بعهبٗا َبٔ بعبب      

بسيٛا َؿّٗٛ اـًل ايصٟ دبا٤ت بب٘ ْٝبع ايبسٜاْات ايػبُا١ٜٚ. بايتبايٞ ؾبهٕ إببساٍ         

َؿٗببّٛ اـًببل, ٚا٫ؾببتراض بببإ ايهببٕٛ قببس دببا٤ َببٔ تًكببا٤ ْؿػبب٘, ٜؿٗببِ َٓبب٘ إْهبباض       
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ٚدبببٛز خببببايل سهببببِٝ قببببسٜط قببببس خًببببل ٖبببصا اـًببببل. َببببٔ خبببب٬ٍ شيببببو, ؾببببهٕ زاضٕٚ   

ٜتٓهبط يٛدبٛز اـبايل ٚؾعًب٘  َبٔ خب٬ٍ       ٚايتطٛضٌٜ نُا ٜٛٗط, قس قبسَٛا ببس٬ٜ    

ْؿِٝٗ سكٍٛ اـًل إٓؿكٌ. ٖصا ايبسٌٜ, ٖٛ ؾًػؿ١ ٚدٛز١ٜ َاز١ٜ تٓاغب تًبو  

(, ٖٚٞ ؾبتر٠ ايجبٛض٠   3ايؿتر٠ ايتي ُت اٱؾاض٠ إيٝٗا ٗ بسا١ٜ ايهتاب  ضادع إٛنٛع 

َ     سايؿطْػ١ٝ ايتي ْازت بؿعاضٖا إؿٗٛض  ٫ ْطٜب  كسَب١  ًَهبا ٫ٚ زٜٓبا(. يكبس دبا٤ ٗ 

ٖبببصٙ ايؿكبببط٠ إٕ ٖبببصٙ إعطؾببب١ َؿبببطٚع١, عًببب٢ إٔ تهبببٕٛ قبببازق١ ايٓٛاٜبببا كًكببب١ ٗ   

غاٜاتٗا. ؾٗبٌ سكبل زاضٕٚ ٚايتطٛضٜبٕٛ َبٔ بعبسٙ ٖبصٜٔ ايؿبططٌإ ٖبٌ قكبس زاضٕٚ          

ٚايتطٛضٜٕٛ إعطؾ١ المجطز٠ عٓسَا اغتبسيٛا اـًبل ببايتطٛض. َبٔ ايٛانبح إٔ زاضٕٚ     

٘   عٓببسَا تهًببِ عببٔ ايتطببٛض   َببٔ خبب٬ٍ إعطٝببات إػببتشاث١ٝ    نببإ قببس تببٝكٔ بٓؿػبب

ٚايعٝاْٝب١ ايببتي عآٜٗببا بٓؿػبب٘ اْتؿببا٤ٙ إطًبل ,  ٚإٔ يٛضٜببا عٓببسَا تهًببِ عببٔ تؿببهٌٝ   

اـًٝبب١ اؿٝبب١ يببصاتٗا بببصاتٗا قببس عًببِ ٜكٝٓببا اغببتشاي١ شيببو. ٚإٔ َببٔ تهًُببٛا عببٔ        

اؿُببض ايٓببٟٛٚ ٚتهْٛبب٘ ايعؿببٟٛ  قببس أزضنببٛا ٜكٝٓببا اغببتشاي١ تهٜٛٓبب٘ بػببم خببايل     

ٟ ىًل نبٌ ؾب٤ٞ, ؾبهٕ نبٌ ٖب٪٤٫ أ ٜهْٛبٛا ٜتهًُبٕٛ عًُبا ٚإِبا          َكتسض ٖٛ ايص

تهًُببٛا ؾًػببؿ١ تببععِ إٔ ايهببٕٛ قببس دببا٤ َببٔ تًكببا٤ شاتبب٘ ٚأْبب٘ ٫ ٚدببٛز ـببايل لهببصا       

ايهببٕٛ. إٕ ٖببصا ايكببٍٛ أ ىؿبب٘ ضٜتؿبباضز زٚنٝٓببع سٝببح قببطح ببب٘ دٗبباضا ٗ نتاببب٘   

أَاّ إؿاز أيبؼ ِٖٚ اٱي٘ سٌ تٓهط يٛدٛز اـايل ٚـًك٘ يًُدًٛقات. مٔ إشٕ 

يبببببٛؽ ايعًببببِ بػببببم أٟ قببببؿ١ سببببل. إٕ ايعًببببِ ٫ ّهببببٔ إٔ ٜبٓبببب٢ عًبببب٢ ايتهٗٓببببات      

ٚا٫ؾترانببات ٚإببعاعِ ٚا٫ستُببا٫ت نُببا أنببس شيببو نببب١ ْٚٗببط٠ َببٔ أعٛببِ         

ايعًُببا٤ ٗ نببٌ ا٫ختكاقببات ٚد٦ٓببا عًبب٢ أقببٛاٍ بعهببِٗ ٗ ٖببصا ايهتبباب. ٜبٓبب٢        

   ٓ كببٌ ايكببازم عببٔ اـببايل تببباضى   ايعًببِ عًبب٢ اؿكببا٥ل إٛثكبب١ نُببا ٜٚبٓبب٢ عًبب٢ اي

ٚتعبباٍ َببا أضغببً٘ َببٔ ضغببا٫ت إٍ ضغببً٘. ؾببهشا َببا دا٤ْببا ؾبب٤ٞ عببٔ اـببايل تببباضى       

ٚتعاٍ ٜتعًل بٛاٖط٠ ع١ًُٝ ٚن١ْٝٛ ٚنإ قطعٞ ايجبٛت  قطعٞ ٗ ز٫ يت٘ ؾهْب٘  

ّجٌ سكٝك١ ع١ًُٝ خايكب١ ٫ؾبو ؾٝٗبا. إٕ الله تعباٍ ٜكبٍٛ " أ٫ ٜعًبِ َبٔ خًبل         
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" إٕ عًِ اـايل ٖٛ عًِ أقاي١ ؾٗٛ عًِ ٜكٌ أَا عًِ إدًٛم ٖٚٛ ايًطٝـ اـبم

ؾٗببٛ عًببِ تًكببٌ ٭ْبب٘ َهتػببب ٚؾببتإ بببٌ ايعًُببٌ. ٚعًبب٢ ٖببصا ؾعٓببسَا شنببط الله        

تعبباٍ اـًببل ٗ نتببب٘ ايػببُا١ٜٚ ايببج٬خ نُببا دببا٤ت ببب٘ اٯٜببات قطعٝبب١ تؿببم إٍ   

ْٛٝببب١ ُجبببٌ  اـًبببل إٓؿكبببٌ يًُدًٛقبببات إدتًؿببب١, ٕٚبببا ناْبببت تًبببو اٯٜبببات ايه     

سكٝكببب١ عًُٝببب١ خايكببب١, ؾكبببس نبببإ ٜٓبػبببٞ عًببب٢ اٱْػبببإ اٱّبببإ بٗبببا ٚايعُبببٌ          

َكتهاٖا ٫ ايتؿهٝو ؾٝٗا ٚايعُبٌ عًب٢ ْكهبٗا. يكبس خبايـ زاضٕٚ َٚعب٘ أْكباض        

ايتطبببببٛض ٗ ْٛبببببطٜتِٗ ٖبببببصٙ  اؿكٝكببببب١ ايعًُٝببببب١ المجبببببطز٠ ٖٚبببببٞ اـًبببببل إٓؿكبببببٌ  

ب ايعًُٝببب١ غبببتهٕٛ عًببب٢    يًُدًٛقبببات, ؾ٬ضٜبببب إشٕ إٔ ايٛبببٛاٖط ايهْٛٝببب١ ٚايتذببباض     

ْكٝض ناٌَ َع  َعاعِ أْكاض ايتطٛض. نٌ إْػإ ٜعًِ ٜٚسضى إٔ ايهٕٛ بهُاي٘, 

إٔ ٜهٕٛ قبس دبا٤ َبٔ تًكبا٤ ْؿػب٘. ٭ٕ شيبو ٜتٓباؾ٢ َبع أغباؽ أغاغبٝات            ٫ٔ ّه

أٚ ادتٗاز. يهٔ ايتطٛض ٚايساض١ْٝٚ تطٜبسإ إٔ تكٓعاْبا بهبٌ     ١أٟ عكٌ أٚ عًِ أٚ َعطؾ

. ؾايهٕٛ قس دا٤ عٓسِٖ َٔ تًكبا٤ ْؿػب٘.   ٌ, إٔ شيو َا سكَٔ َعاعِ اَا يسُٜٗ

إ٫  ٔٚايعؿٛا٤ ٚايكسؾ١ المحه١ ٖٞ قٛاٌْ ايٓؿ٤ٛ. ٖٚصا ايكٍٛ ٗ سكٝكت٘ ٫ ّه

إٔ ٜتٓبباؾ٢ َببع ايعًببِ ؾببا٤ ايببساضْٕٚٝٛ ٚايتطٛضٜببٕٛ أّ أبببٛا. يببصيو ؾببهٕ ايهببجم َببٔ     

ؿ١ ٚيبٝؼ ايعًبِ,   عًُا٤ ايطبٝع١ قس قٓؿٛا ايساضْٚٝب١ ٚايتطبٛض ؼبت َٓٛبٛض ايؿًػب     

ؾٗببٞ إشٕ ؾًػببؿ١ ٚدٛزٜبب١. ْػببتٓتر ٖببا غبببل إ ايساضْٚٝبب١ ٚايتطببٛض أ تهتؿٝببا ٗ        

ايبشح َذبطز إعطؾب١ إطًكب١, ٚإِبا أزخًتبا إٍ ايبٝٛيٛدٝبا ايؿًػبؿ١ ايطبٝعاْٝب١          

ٖببا ٜؿببهو ٗ قببسم إببٓٗر ايببصٟ مببت مببٛٙ أٖببساف ايببباسجٌ ايتطببٛضٌٜ, ٚإ٫      

ايبتي زضغبٖٛا, اؿكبا٥ل ايعًُٝب١ بؿبهًٗا المجبطز, زٕٚ أٜب١        يهاْٛا قسَٛا ٗ زضاغباتِٗ  

ْعع١ ؾًػؿ١ٝ َُٗبا ناْبت. إٕ َبٔ ٜكبطأ أٟ نتباب خطب٘ ايتطٛضٜبٕٛ, غبٝذس ٖبصٙ          

ايٓععبب١ ببباضظ٠ ٗ نتاببباتِٗ عٝببح ٫ ٜهبباز ىًببٛ َكبباٍ َببٔ َكببا٫تِٗ أٚ ؾهببط٠ َببٔ        

 أؾهاضِٖ إ٫ ْٚػبٖٛا إٍ ايتطٛض إَا زعُا ي٘ ٚإَا اغتٓازا إيٝ٘.
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ؿٝببس ايعبباأ  َببٔ ايبشببح يٝكببسّ خسَبب١ يًبؿببط١ٜ ٜٚؿٝببس ايبؿببط١ٜ َببٔ     نٝببـ ٜ

أعاثب٘: إشا أ تهببٔ ايػاٜب١ َببٔ ايبشببح ٖبٞ خسَبب١ اٱْػببا١ْٝ ٚؾا٥بستٗا, ؾببإ الهببسف     

غٝ٪ٍٚ إٍ إسس٣ غاٜتٌ: إَا اٱغا٠٤ يٲْػا١ْٝ ٚاٱنطاض بٗبا, ٚإَبا إٔ ٜهبٕٛ عجبا     

 .١٭ٟ غا١ٜ ٚعٓس٥ص ٜهٕٛ ايبشح ب٬ قُٝ ف٫ ٜٗس

و ططٜكببببإ يتشببببطٟ ايٛببببٛاٖط أٚ ا٭ؾهبببباض ؾهَببببا إ ٜببببتِ ؼطٜٗببببا ٚؾكببببا   ٖٓايبببب

يًكٛاعس ايع١ًُٝ إعطٚؾ١ َٚٔ خ٬ٍ ايتذباضب ايكبشٝش١. َجباٍ عًب٢ شيبو : عٓبس       

تؿاعٌ ٓض نًٛض إا٤ َبع َبا٤ات ايكبٛزّٜٛ ؾاْبو غتشكبٌ عًب٢ ًَبح ايطعباّ         

 ٚإا٤ ٚؾكا يًُعازي١ ايتاي١ٝ: 

 NAOH     -----------------------      NACL   + H2O              HCL + 

إٔ  ٖٔصٙ ايع١ًُٝ يٛ تم تهطاضٖا زا٥ُبا ؾػبٛف ْكبٌ إٍ ايٓتٝذب١ شاتٗبا, ٫ ّهب      

تتػم ب ٟ ساٍ َٔ ا٭سٛاٍ, إشا َا نُٓت ايؿطٚٙ ْؿػٗا يًتؿاعٌ. بٓا٤ عًٝ٘ ؾهٕ 

ٖبصٙ ايططٜكب١ ٖبٞ ٚغب١ًٝ غب١ًُٝ ٚقبشٝش١ ٫ؾبو ؾٝٗبا يتشبطٟ قبش١ ٚباٖط٠ أٚ            

 ١ٓ.ؾهط٠ َعٝ

أَا ايططٜك١ ايجا١ْٝ يتشطٟ ايٛٛاٖط ٚا٭ؾهاض ؾٗٞ عٔ ططٜبل ايٓكبٌ ايكبازم.    

ٚايٓكبٌ ايكببازم هببب إٔ ٜؿبترٙ ؾٝبب٘ قببسم ايببطاٟٚ ٚقبسم َببٔ ض٣ٚ عٓبب٘, تػًػبب٬    

ست٢ ايٛقٍٛ إٍ ايطاٟٚ ا٫ٍٚ ايصٟ ٜٓبػٞ إٔ ٜهٕٛ قبازقا ٗ ضٚاٜتب٘. ؾبهشا عذعْبا     

ؾببهٕ ايٛقببٍٛ إٍ اؿكٝكبب١ ٜهببٕٛ عببٔ ايٛقببٍٛ إٍ اؿكٝكبب١ بايططٜكبب١ ايتذطٜبٝبب١, 

 ٔبايططٜك١ ايٓك١ًٝ. ٚؾُٝا عسا شيو ؾبهٕ ٖبصٙ إػبا٥ٌ تبكب٢ فبطز َبعاعِ ٫ ّهب       

 ايكٍٛ بكشتٗا أّ بعسَ٘.

ؾهشا َا تم إغكاٙ ايساض١ْٝٚ ٚايتطٛض ع٢ً شيو ايتػا٩ٍ يٝبتِ تكُُٝٝٗبا َبٔ     

يتبايٞ:   خ٬ٍ اـسَات ايتي غتػتؿٝس َٓٗا ايبؿبط١ٜ ؾبهٕ َبا ّهبٔ اغبتٓتاد٘ ٖبٛ ا      

ايؿطنٝات ايتطٛض١ٜ ٖٞ اؾترانات دا٤ بٗا زاضٕٚ ٚاتباع٘ َبٔ بعبسٙ, ٜععُبٕٛ ؾٝٗبا     

إٔ ايهٕٛ قس أْؿ  ْؿػ٘ بٓؿػ٘ َٔ تًكا٤ شات٘, ٚتطٛض عبٔ شاتب٘ إٍ إٔ أعطاْبا تًبو     
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ايتٓٛعببببات ٗ اؾُببببازات ٚا٭سٝببببا٤ ايببببتي ٖببببٞ عًٝٗببببا ا٫ٕ. با٫غببببتٓاز إٍ ايطببببطم     

ُبببباز عًٝببب٘ يةٖببببإ ٖببببصٙ إببببعاعِ أٚ ْؿٝٗببببا ٖببببٛ  ا٫عت ٔايعًُٝببب١, ؾببببهٕ أٍٚ َببببا ّهبببب 

ا٬ٕس١ٛ. ٜككس با٬ٕس١ٛ ٖٓبا, ٚدبٛز أسبس َبٔ ايبؿبط ايبصٟ عاقبط ْؿب ٠ ايهبٕٛ ٚ          

أزٍ ٬َسٛت٘ ٖصٙ . عٓس٥ص ٜٓذًٞ ا٭َط ٚتٓهؿـ اؿكٝكب١. َبٔ ايٛانبح  أْب٘ ٫     

أسس َٔ ايبؿط قس ؾٗس خًل ايهٕٛ ٫ٚ خًل اٱْػإ ٚقس شنبط الله عبع ٚدبٌ     سٜٛد

يكٓبا شيبو بؿبهٌ ٚانبح ٗ غبٛض٠ ايهٗبـ ٗ ايكبطإ ايهبطِٜ   َبا أؾبٗستِٗ خًبل            خا

ايػببببُاٚات ٚا٭ضض ٫ٚ خًببببل أْؿػببببِٗ َٚببببا نٓببببت َتدببببص إهببببًٌ عهببببسا(. ؾبببب٬   

ٜػبتطٝع أسببس إٔ ٜبععِ أْبب٘ ضأ٣ ْؿب ٠ ايهببٕٛ أٚ ْؿب ٠ اٱْػببإ, ٚإٕ َبٔ ٜببسعٞ شيببو      

 ّ نجم َبٔ أْكباض  ؾٗٛ ٫ٜكٍٛ اؿكٝك١. َٚٔ اؾسٜط شنطٙ ٗ ٖصا ايكسز إٔ ٜكس

عًبب٢ اخببت٬م ٚقببٝاغ١ أؾبب٬ّ ٚقكببل ٚضٚاٜببات َببٔ ٚسببٞ ايتطببٛض,  نبب ؾ٬ّ   ايتطببٛض

عٔ ايسآٜكٛضات, ٚعٔ نا٥ٓات ؾها١ٝ٥ تػعٚ ا٭ضض, ٚعٔ كًٛقبات أٚيٝب١ ٚٗبطت    

ٗ َهإ ْا٤( ٜٚػٛقْٛٗا عًب٢ أْٗبا ُجٝبٌ يًشكٝكب١ ٗ ْؿب ٠ ايهبٕٛ ٚتطبٛضٙ, زٕٚ إٔ        

فببطز إببعاعِ. ّجببٌ ٖببصا اؾببترا٤    ٣ٗا ٫ تتعببسٜٛنببشٛا يًببطأٟ ايعبباّ أْٗببا ٗ أغاغبب  

 ٚتعٜٝـ يًشكا٥ل.

إٔ تؿٝببس ٗ ٖببصا إٛنببٛع باغببتجٓا٤ َادببا٤ ٗ ايهتببب   ٔؾا٬ٕسٛبب١ إشٕ, ٫ ّهبب 

ايػُا١ٜٚ عٔ سكٝك١ اـًل ايتي ُجٌ ايكٛاب إطًل.  تبك٢ ايتذطبب١ ايعًُٝب١ إٕ   

بب١ عًُٝب١ تببةٖٔ   أَهبٔ إٔ تؿٝبس سٝبح أ ٜػبتطع أسبس ٫ٚ ّهبٔ ٭سبس إدبطا٤ ػط        

َٖٛٓباٚض٠ َبٔ قببٌ أْكباض ايتطبٛض       ٢تطٛض نا٥ٔ َعبٌ إٍ نبا٥ٔ آخبط. إشٕ َبا تبكب     

عًبب٢ ايؿهببط٠ ايعًُٝبب١ ٚايٛقببٍٛ إٍ اغببتٓباطات ٚ اغببتٓتادات تببٛسٞ ببب ٕ ػطببب١ أٚ  

٬َسٛب١ َببا, قببس زيًبت عًبب٢ سببسٚخ تطبٛض ٗ ٚبباٖط٠ َعٝٓبب١, نُبا ؾعببٌ ايببساضْٕٚٝٛ     

ٗ ايتطببٛض ٚ ا٫ْتدبباب ايطبٝعببٞ َببٔ خبب٬ٍ    ا٭ٚا٥ببٌ سببٌ اغببتسيٛا عًبب٢ َببعاعُِٗ   

ا٫خببت٬ف ٗ ايكببؿات ايؿببه١ًٝ ايٛبباٖط٠ نتطبباٍٚ عٓببل ايعضاؾبب١. َعًببّٛ إٔ ٖببصٙ         

إبببعاعِ قبببس غبببكطت ا٫ٕ غبببكٛطا َبببسٜٚا عٓبببس ايتطبببٛضٌٜ قببببٌ غمٖبببِ ْٛبببطا ٭ٕ      
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ايكبببببؿات ايؿبببببه١ًٝ ايٛببببباٖط٠ ٖبببببٞ َبببببٓعهؼ َباؾبببببط يًدكبببببا٥ل ايٛضاثٝببببب١ عًببببب٢  

َباؾط يًعٛاٌَ ايب٦ٝٝب١ اـاضدٝب١ عًٝٗبا.  يهبٔ فبسزا,       ايهطَٚٛظّٚ ٚ ايتي ٫ ت ثم

أخص أْكاض ايتطٛض ٜتذٕٗٛ مٛ إٛضثات ٚاؿُٛض اي١ٜٚٛٓ َبٔ خب٬ٍ ايبٝٛيٛدٝبا    

اؾع٦ٜٝبب١, خكٛقببا ٚإٔ ٖببصا ايعًببِ  ٖببٛ عًببِ سببسٜح, ٚايػببٛم ؾٝبب٘ قببعب. َٚببٔ           

 ٛ ايتؿببباب٘ إتٛادبببس ٗ َٛضثبببات    ٛبببب٘ عًببب٢ سبببسٚخ ايتطبببٛض, ٖببب   ٕأنجبببط َبببا ٜػبببتسي

ها٥ٓببات ا٭نجببط ؾبببٗا َببٔ ايٓاسٝبب١ ايؿببه١ًٝ. َعٓبب٢ إٔ َٛضثببات ايكببطز ٚاٱْػببإ     اي

أنجببببط ؾبببببٗا َببببٔ َٛضثببببات اٱْػببببإ ٚا٭سمبببباى, ٚبايتببببايٞ ؾببببهٕ ٖببببصا ٜببببسٍ يببببس٣       

ايتطٛضٌٜ, ع٢ً إٔ اٱْػإ قس تطٛض عٔ ايكطز. ٚايعاقٌ ٜتػبا٤ٍ ٖٓبا, ٖبٌ ايػبُه١     

يكبطز. أيٝػبت إٛضثبات ٖبٞ     أنجط ؾببٗا باٱْػبإ ٗ ؾبهًٗا ٚسطنتٗبا ٚأؾعالهبا أّ ا     

َبببٔ ٜكبببطض ٖبببصٙ ايكبببؿات ايؿبببه١ًٝ أّ ٫. إشٕ ؾُبببٔ ايعًبببِ ٚإٓطبببل إٔ تهبببٕٛ بعبببض      

َٛضثات ايكطز أنجط تؿبابٗا َبع َٛضثبات اٱْػبإ., إ٫ إٔ ٜهبٕٛ ايتطٛضٜبٕٛ ٜطٜبسٕٚ        

إٔ تهٕٛ َٛضثات اٱْػبإ أنجبط ؾببٗا َٛضثبات ايػبُه١ َٓٗبا َٛضثبات ايكبطز ستب٢          

إٕ إٓطل ايعكًٞ ٜكٍٛ, إشا نإ كًٛم َا, شٚ ؾهٌ قطٜب  ٜٓتؿٞ ايتطٛض عٓسِٖ.

َبٔ كًببٛم آخببط, ؾببهٕ  بعهببا َببٔ َهٓببٕٛ َٛضثاتبب٘ ٜٓبػببٞ إٔ تهببٕٛ اقببطب ٗ بٓٝاْٗببا   

يترنٝب َٛضثات ايها٥ٔ اٯخط. ؾهشا ناْت إٛضثبات أنجبط تؿبابٗا  ببٌ إدًٛقبات      

قبس تطبٛضت ٚاْتكًبت    ا٭نجط ؾبٗا ٗ أؾهالها, ؾٌٗ ٖصا زيٌٝ عًب٢ إٔ ٖبصٙ إٛضثبات    

بٌ إدًٛقات, بعس إٔ تطٛضت ٖصٙ إدًٛقات عٔ بعهبٗا, ستب٢ ٜػبتٓس ايتطٛضٜبٕٛ     

 بٗصا ايطأٟ ع٢ً سسٚخ ايتطٛضإ
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يكس ٚنشت ايهؿٛف ٗ عًِ ايٛضاث١ إٔ إٛضثات إتؿباب١ٗ ٗ بٓٝتٗبا ٫تؿهبٞ     

َا ُبٓح   إٍ َٓح ايكؿات ايؿه١ًٝ يٓؿؼ ايعهٛ بٌ ا٭ْٛاع إدتًؿ١. ؾٗٞ ٗ ْٛع

عهببٛا َببا قببؿ١ ؾببه١ًٝ َعٝٓبب١ , ٚٗ ْببٛع آخببط ُببٓح عهببٛا كتًؿببا قببؿ١ ؾببه١ًٝ          

أخط٣.  إٕ ايتؿاب٘ ٗ  ايكؿات ايؿه١ًٝ ٜ٪نس ؾك٘ ع٢ً ٚدٛز ؾب٘ ؾهًٞ ٫غبم,  

٫ٚ  ّهببٔ إٔ ٜببسٍ ٫ َببٔ قطٜببب ٫ٚ َببٔ بعٝببس, عًبب٢ تطببٛض إدًٛقببات بعهببٗا َببٔ           

بٌ ٗ ايكبببؿات ايؿبببه١ًٝ ببببٌ   بعبببض. إٕ ا٫ْؿكببباٍ ٚا٫غبببتك٬ي١ٝ ٚا٫خبببت٬ف ايببب   

إدًٛقببات ٚايببتي َٝببعت ايها٥ٓببات إدتًؿبب١ بؿببهٌ أدٓبباؽ ٚأْببٛاع عًبب٢ ايببطغِ َببٔ         

ايتؿاب٘ ايٓػبي ٗ إٛضثات, لهٛ ايبسيٌٝ ايكباضر عًب٢ إٔ ٖبصٙ إدًٛقبات قبس خًكبت        

خًكبببا َٓؿكببب٬. ٚإ٫ يهبببإ عًٝٓبببا إٔ ْؿبببٗس ٚؾكبببا ي٬عتكببباز ايتطبببٛضٟ ٗ اْتكببباٍ         

دًٛقبببات, تبببسضدا غبببم َٓتببب٘ َبببٔ ايها٥ٓبببات ايبٝٓٝببب١ سٝببب١ تطتبببع ببببٌ   إٛضثبببات ببببٌ إ

 ايها٥ٓات ا٭قٍٛ ٚايها٥ٓات ايٓاػ١ إعع١َٛ.

َجببببباٍ بػبببببٝ٘ يتٛنببببببٝح ايؿهبببببط٠: إشا ضأ٣ أسببببببسْا طببببباٚيتٌ َتؿببببببابٗتٌ ٗ     

ايتكببُِٝ, إسببساُٖا قببػم٠ ٚايجاْٝبب١ نبببم٠, ؾٗببٌ غٝػببتٓتر إٔ ايطاٚيبب١ ايكببػم٠ 
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 ٚ يببب١ ايهببببم٠, أّ غٝػبببتٓتر إٔ إكبببُِ ٖبببٛ ْؿبببؼ    قبببس نبببةت ٚاغبببتشايت إٍ ايطا

ايؿبببدل. ضَبببا ٜكبببٍٛ إبببط٤ إٔ نًتبببا ايطببباٚيتٌ قبببس ُبببت قبببٓاعتُٗا َبببٔ ْؿبببؼ    

اـؿببب ٚإببٛاز ا٭ٚيٝبب١ يهٓبب٘ بايت نٝببس يببٔ ٜكببٍٛ إٔ ٖببصٙ ايطاٚيبب١ قببس تطببٛضت َببٔ    

ايطاٚيبببب١ ا٭خبببببط٣. نبببببصيو ا٭َبببببط بايٓػبببببب١ يًُدًٛقبببببات إتؿببببباب١ٗ ٗ ايؿبببببهٌ  

ع, ؾكس تؿب٘ بعهٗا ٗ ايكؿات ايؿه١ًٝ ٚٗ ايب٢ٓ اؾع١ٝ٦ٜ يهٔ ٚإدتًؿ١ ٗ ايٓٛ

 -إببط٤ ٜػببتٓتر إٔ بعهببٗا قببس تطببٛض َببٔ بعببض, ٚإِببا  عبايت نٝببس ؾببهٕ ٖببصا ٫ ٜببس

 ٔ غٓػبببتٓتر ٗ سايببب١ ايطاٚيببب١ إٔ ٖٓايبببو قببباْعا قبببس قببباّ بهْؿبببا٤        -نُبببا مببب

قبس قباّ    ايتكُِٝ ٚاعتُس ع٢ً ْؿؼ إبٛاز ا٭ٚيٝب١ ٗ اٱْؿبا٤,  ؾبهٕ ٖٓايبو خايكبا      

بهْؿا٤ ايتكُِٝ ايؿهًٞ لهصٙ إدًٛقات إدتًؿب١ ٚ عُبس ٗ بٓا٥ٗبا عًب٢ تؿباب٘ ٗ      

ايبٓبب٢ اؾع٦ٜٝبب١. يٓطببٛض اٯٕ ايؿهببط٠ قًبب٬ٝ ٚيٓٓٛببط  إٍ َا٥ببس٠ ايطعبباّ إ٪يؿبب١ َببٔ   

طكِ َهٕٛ َٔ طاٚي١ نبم٠ ٚعس٠ نطاغٞ َؿاب١ٗ ٗ ظخاضؾٗا يعخاضف ايطاٚي١. 

ايت ٗ َطس١ً ٫سكب١ عبٔ ايهطغبٞ بؿعبٌ ا٫ْتدباب      إٕ ايععِ ب ٕ ايطاٚي١ قس اغتش

يًُببببط٤ إببببتُعٔ ٗ ٖببببصٙ  ٔايطبٝعببببٞ ٚقببببض ايكببببسؾ١ ٖببببٛ ظعببببِ باطببببٌ.  ٫ ّهبببب 

المجُٛعبب١ إ٫ إٔ ٜعًببٔ إٔ ايببصٟ قبباّ بتكببُِٝ ايطاٚيبب١ ٚايهطغببٞ ٖببٛ ْؿببؼ إكببُِ.   

ؾهٝبببـ ٜػبببتٓهط ايتطٛضٜبببٕٛ عًببب٢ َبببٔ ٜكبببـ تطبببٛض ايهطغبببٞ إٍ ايطاٚيببب١ بؿعبببٌ          

ٚايكبببسؾ١ َٓطكببب٘ ٖبببصا, ٜٚطٜبببسْٚٓا إٔ ْكبببط لهبببِ بببب ٕ شيبببو     ا٫قبببطؿا٤ ايطبٝعبببٞ  

ٗ تعكٝسات٘ ٚبٓٝت٘ اؾع١ٝ٦ٜ, إِا ٖبٛ سكب١ًٝ تطبٛض َبٔ تًبو       ٛاٱْػإ ٖٚٛ َا ٖ

اـ١ًٝ اؿ١ٝ بعاَبٌ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ ٚايكبسؾ١.   ٗ َجباٍ َا٥بس٠ ايطعباّ ؾبهٕ         

٥بببس٠ َبببا هبببب يؿبببت ايٓٛبببط إيٝببب٘ سكبببطٜا ٖبببٛ أَبببطإ: ا٭َبببط ا٭ٍٚ ٖبببٛ تكبببُِٝ إا       

بعٓاقببطٖا إدتًؿبب١ أٟ ايطاٚيبب١ ٚفُٛعبب١ ايهطاغببٞ. ؾُببٔ خبب٬ٍ تكببُِٝ إا٥ببس٠      

ٚايتعكٝس الهٓسغٞ ايصٟ ّٝعٖا, ٜسضى إؿاٖس إٔ ٖٓايو َٔ قاّ بٗبصا ايتكبُِٝ   

ايهطاغٞ ٚايطاٚي١ ٖبٛ بٓاٖبا الهٓسغب١ٝ ايبتي ُٝعٖبا. إٕ ايؿبهٌ        عايبسٜع. إٕ َا ّٝ

ٚيبب١ ٚايهطاغببٞ قببس زٍ إٔ إا٥ببس٠ قببس تم     الهٓسغببٞ ٚايتٓبباٚط ٗ بٓٝبب١ نببٌ َببٔ ايطا    
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تكُُٝٗا بٛاغط١  َٗٓبسؽ َكبُِ شنبٞ. ٚببايعٛز٠ إٍ اـًٝب١ ٚاٱْػبإ ٚببٓؿؼ        

قبببٛض٠ ايطاٚيبببب١ ٚايهطاغببببٞ, ؾببببهٕ بٓٝبببب١ اـًٝبببب١ َهتٓؿاتٗببببا إدتًؿبببب١ ٚبٗٓسغببببتٗا  

ايؿا٥كب١ ٫ ّهببٔ ٫ٚ هبٛظ َكاضْتٗببا بب ٟ تكببُِٝ َُٗبا ٜهببٔ قبس قببٓع٘ اٱْػببإ أٚ      

سكبببا   ّهبببٔ ايعبببٛز٠ إٍ َبببا أٚضزٙ زاْبببً سبببٍٛ ايبٓٝببب١ اؾع٦ٜٝببب١    غبببٛف ٜكبببٓع٘  ٫

اؾع٦ٜٝببب١ ٗ ٖبببصا ايهتببباب(. ٚ إٕ قبببٛاّ اٱْػبببإ َبببا     ايًدًٝببب١ ٗ عبببح ايبٝٛيٛدٝببب 

ًّه٘ َٔ تٓاٚط ٜجم ا٫ْبٗباض, يٝبسٍ عًب٢ إٔ إكبُِ ايبصٟ قبُِ اـًٝب١ ٚإكبُِ         

ٝؼ َبٔ إبجم يًػطابب١    ايصٟ قُِ اٱْػإ ٫ ّهٔ إ٫ إٔ ٜهٕٛ َكُُا َكتبسضا. أيب  

إٔ ٜػببتسٍ ٗ َا٥ببس٠ َهْٛبب١ َببٔ  طاٚيبب١ ٚ فُٛعبب١ نطاغببٞ بؿببهٌ َباؾببط عًببب٢          

إكُِ, ٚإٔ ٜتذاٌٖ ٜٚٓهطأْكاض ايتطٛض ٗ ْٛبطتِٗ إٍ تكبُِٝ  ايهبٕٛ ظُازاتب٘     

 ٚ أْاغببٝ٘ إكببُِ . ٖببٌ إٕ َكببُِ ٖببصٙ اـًٝبب١ َٚكببُِ ٖببصا      ٚكًٛقاتبب٘  غ٬ٜبباٙ 

جٓٝ٘ ايتطٛضٜبببٕٛ بٗبببصا ايؿبببهٌ ايعذٝبببب َبببٔ  اٱْػبببإ ٖبببٛ َبببٔ اـؿبببا٤ عٝبببح ٜػبببت 

ايكبببٛض٠إ! ٖبببٌ إٕ تعكٝبببس ٖٓسغببب١ َا٥بببس٠ ايطعببباّ أؾبببس َبببٔ تعكٝبببس بٓبببا٤ الهٓسغببب١      

اؾع٦ٜٝببب١ يًدًٝببب١ ٚيٲْػبببإ, عٝبببح أزضى ايتطٛضٜبببٕٛ إٔ ٖٓايبببو َكبببُُا لهبببصٙ     

اٱْػإإ! ٖصٙ نًٗا تػا٫٩ت ٜٓبػبٞ  إا٥س٠, ٚأ ٜتُهٓٛا َٔ ُٝٝع خايل اـ١ًٝ ٚ

ٌ إٔ هٝبببٛا عًٝٗببا.  ا٭َببط ايجبباْٞ ٖببٛ ايتؿبباب٘ بببٌ ظخبباضف ايطاٚيبب١  عًبب٢ ايتطببٛضٜ

ٚظخبباضف ايهطاغببٞ. ؾببهشا ناْببت ايعخبباضف َتُاثًبب١, ؾببُٝهٔ إٔ ٜػببتٓتر َباؾببط٠ إٔ     

إكُِ ايصٟ قُِ إا٥س٠ بهٌ َهْٛاتٗا ٖٛ ْؿؼ إكُِ. أَبا إشا ناْبت ايعخباضف    

١ إٔ َببٔ قبباّ بتكببُِٝ  بببٌ ايهطاغببٞ ٚايطاٚيبب١ َتٓبباؾط٠ ؾببُٝهٔ ا٫غببتٓتاز ٚببػبباط  

ايطاٚيببب١ ؾبببدل ىتًبببـ عبببٔ ايبببصٟ قبببُِ ايهطاغبببٞ, أٚ إٔ إكبببُِ ايبببصٟ قبببُِ       

ايطاٚي١ قس قاّ بهدطا٤ تكُِٝ كتًـ ع٢ً ايهطاغٞ. ٖصا ٖٛ ا٫غتٓتاز إٓطكٞ, 

أَا ا٫غتٓتاز إػبتػطب ايبصٟ ٖبٛ َبٔ ٚسبٞ اغبتٓتادات أْكباض ايتطبٛض ؾٗبٛ ايكبٍٛ           

ضؾٗا عٔ ايهطغبٞ, ؾبهٕ قب١ً قطابتٗبا بايهطغبٞ      ب ٕ ٖصٙ ايطاٚي١ ْٛطا ٫خت٬ف ظخا

اـًكٕٝٛ ٖٛ  ٙبعٝس٠. إشا تم إغكاٙ إجاٍ ايػابل ع٢ً إدًٛقات اؿ١ٝ ؾهٕ َا ٜطا
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إٔ ايتؿببباب٘ ٗ ايبٓٝببب١ اؾع٦ٜٝببب١ يًد٬ٜبببا اؿٝببب١ ببببٌ إدًٛقبببات أسازٜببب١ اـًٝببب١         

خًببل ٚإدًٛقببات َتعببسز٠ اـ٬ٜببا ٜببسٍ بايت نٝببس عًبب٢ إ ايكبباْع ٚاـببايل ايببصٟ   

اـًٝبب١ ٖببٛ ايببصٟ خًببل اٱْػببإ. أَببا ايتطٛضٜببٕٛ ؾببهِْٗ ٜػببتسيٕٛ َببٔ خبب٬ٍ ٚدببٛز   

ايتؿبباب٘ ٗ إػببت٣ٛ اؾع٦ٜببٞ عًبب٢ إٔ اـًٝبب١ قببس تطببٛضت بآيٝبب١ شاتٝبب١, َٚببٔ خبب٬ٍ     

ايكسؾ١ ٚايطؿبطات ٚا٫ْتدباب ايطبٝعبٞ إٍ شيبو اٱْػبإ. ؾب ٟ ا٫غبتس٫يٌ ٖبٛ         

اط٧إ  بكببٞ ٗ ٖببصا إٛنببٛع أَببط  ا٫غببتس٫ٍ ايكببشٝح , ٚأُٜٗببا ٖببٛ ا٫غببتس٫ٍ اـبب 

قػم ٫بس َٔ تٛنٝش٘: ٖٚٛ ٗ ساي١ ايتٓاؾط ٗ ايعخاضف بٌ ايطاٚي١ ٚايهطاغبٞ,   

ؾكببس تم اٱؾبباض٠ إٍ اْبب٘, إَببا إ ٜهببٕٛ إكببُِ كتًؿببا ٚ إَببا اْبب٘ قببس قبباّ بتعببسٌٜ          

ايتكُِٝ. أَا ببايعٛز٠ إٍ ٬َسٛب١ ا٫ْتٛباّ ٚايتؿباب٘ ٗ ايبٓٝب١ اؾع٦ٜٝب١ يهاَبٌ        

دًٛقببات َببٔ اـًٝبب١ ٚقبب٫ٛ إٍ اٱْػببإ, ؾببهٕ ايٓتٝذبب١ ايٛسٝببس٠ ايعًُٝبب١ ايببتي         إ

غببتت ت٢, ٖببٞ ا٫غببتس٫ٍ ببب ٕ اـببايل ايكببسٜط ؾُٝببع إدًٛقببات ٖببٛ ْؿببؼ اـببايل,   

 ٚشيو ٭ٕ ْٝع ايترنٝبات اؾع١ٝ٦ٜ ٗ إدًٛقات إدتًؿ١ َتؿاب١ٗ. 

      ٗ  أعبببباثِٗ ٖبببببصٙ  ٚبببببايعٛز٠ إٍ ايػبببب٪اٍ إكببببسّ ؾُٝببببا إشا خببببسّ ايتطٛضٜببببٕٛ 

اٱْػببا١ْٝ, ؾببُٝهٔ ايكببٍٛ, أْٗببِ نبباْٛا َبببٔ إُهببٔ إٔ ىببسَٖٛا ؾُٝببا يببٛ قبببسَٛا          

زضاغبباتِٗ إعطؾٝبب١ عٝازٜبب١, زٕٚ إٔ ٜكشُببٛا ؾًػببؿاتِٗ ٚتكببٛضاتِٗ  ٚ تبب ٬َتِٗ ٗ 

َٛانببٝعِٗ إعطؾٝبب١. أَببا عٓببس إقشبباَِٗ تًببو إعتكببسات, ٚعٓببس إقببطاضِٖ عًٝٗببا,       

 ِ أغا٤ٚا أنجط ٖا ألعٚا.ؾهٕ َا ٜ٪غـ ي٘ ايكٍٛ  ب ْٗ

ٖببٌ يًبشببح قُٝبب١ أخ٬قٝبب١: إٕ ايكببِٝ ا٭خ٬قٝبب١ يٮَببِ ٖببٞ ايببتي ؼؿببٜ ٖببصٙ   

ا٭َببِ َببٔ ايببصٚبإ ٚايببعٚاٍ. ٚإٕ امببساض ا٭خبب٬م ٗ أَبب١ َببا, ٖببٛ َ٪ؾببط عًبب٢ قببطب       

ْٗا١ٜ ٖصٙ ا٭١َ. إٕ أٟ عح عًُٞ هب إٔ ٜ خص بعٌ ا٫عتباض اؾاْبب ا٭خ٬قبٞ   

ضاغات ايتي تٗسف إٍ تهطٜؼ قِٝ اٱباسٝب١ ٚايؿػباز ٚايعٓبـ    ٜٚؿذع عًٝ٘. أَا ايس

ٚايعٓكببط١ٜ ٚايتطببطف ٚا٫مبب٬ٍ ا٭خ٬قببٞ ٚايهطاٖٝبب١ ٗ ا٫َببِ ٚالمجتُعببات ؾٗببٞ     
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يًبؿبط١ٜ. ٚبهغبكاٙ    ٠إٔ تهبٕٛ خازَب١ أٚ شات قُٝب١ أٚ ؾا٥بس     ٔزضاغات ٚأعاخ ٫ ّه

 ٖصا إٛنٛع ع٢ً ايتطٛض ٬ْسٜ َا ًٜٞ:

ايل نًٝا َٔ ايٛدٛز َؿترنا إٔ ايهٕٛ قبس  إٕ ايتطٛض ٜػتجني اـ -3

ْؿبب  َببٔ تًكببا٤ ْؿػبب٘. ٚعًٝبب٘ ؾٗببٛ ٜػببتجني َعبب٘ ايتعببايِٝ ايسٜٓٝبب١ ايببتي دببا٤ت َببع      

اٱّإ, ٚايتي ؼض ع٢ً ا٭خ٬م اؿُٝس٠. ٚبايتايٞ ٜكبح نٌ إْػإ ٖٛ إكبطض  

قشٝح أٚ خاط٧ ٚؾكا ٕٝٛيب٘ ايؿدكب١ٝ. ٚايٓتٝذب١ ايبتي غبتٓذِ عبٔ شيبو,         ٕٛا ٖ

 ٚ خ تػبببٝب ادتُببباعٞ ٚأخ٬قبببٞ ٚتؿػبببذ ٗ قبببٛاّ ا٭غبببط٠ ببببسأت ايبؿبببط١ٜ         ٖبببٞ سبببس

 تػتؿعط خطٛضت٘.

ايتطٛض ٜبتهًِ عبٔ ا٫قبطؿا٤ ايطبٝعبٞ ببٌ ايها٥ٓبات ٚإٔ ٖٓايبو         -2

زا٥ُا َٔ ٖٛ ؾانٌ َٚٔ ٖٛ َؿهٍٛ. ٚٚدٗب١ ايٓٛبط ٖبصٙ ٖبٞ سذب١ قٜٛب١ يتهبطٜؼ        

        ٔ ا٭عبطام ٖبٛ    ا٭ؾهاض ايعطق١ٝ إتططؾب١ ايبتي تبط٣ إٔ ٖٓايبو ببٌ ايبؿبط١ٜ عطقبا َب

ا٭َجٌ,  ٖٚٛ ايصٟ ٜٓبػٞ إٔ ٜػٛز ايعطٚم أٚ ا٭دٓاؽ ا٭خبط٣ . إٕ ٖبصا بايت نٝبس    

غببٝشطض عًبب٢ ا٭سكبباز ٚايهطاٖٝببات ٚتكببٓٝـ ا٫َببِ عًبب٢ أغببؼ عطقٝبب١, ٖببا قببس        

ٜؿبببذع أؾهببباضا تتبٓببب٢ ايبببتطٗم ايعطقبببٞ ٗ أَبببانٔ كتًؿببب١ . ٖٚٓايبببو ؾبببٛاٖس        

 يػٓٛات ا٭خم٠ إان١ٝ.نجم٠ تؿم إٍ سسٚخ َجٌ ٖصٙ إآغٞ خ٬ٍ ا

إٔ ايعسٜس َٔ ْتا٥ر أعاخ أْكباض ايتطبٛض    لّهٔ إٔ ْػتٓتر َٔ خ٬ٍ َا غب

أ ؽسّ بؿهٌ ؾاعٌ ايكبِٝ ا٭خ٬قٝب١ ببٌ أَبِ ا٭ضض, ببٌ أزت بؿبهٌ غبم َباؾبط         

ايتػبببب ٗ ايتٓبباؾط ٚايتباعببس ٚايتؿطقبب١ ٚايبػهببا٤ ٚشيببو َببٔ خبب٬ٍ َببا سمبباٙ           ٗ

يببتي أْتذتٗببا ٚ ايببتي تًػببٞ َطبباَح ايببطٚح ٚتببٛز يببٛ دعًببت        ايعكبباز بايًٛثبب١ إازٜبب١ ا  

 *.0اٱْػإ سٝٛاْا بػم زٜٔ غم زٜٔ إعسات ٚا٭دػاّ 

أتببطى ٗ ايٓٗاٜبب١ نًُبب١ ْٗا٥ٝبب١ ؽتكببط يٓببا ٖببصا ايهتبباب يٛاسببس َببٔ عًُببا٤           

ٖٚببٛ َببٔ ايببصٜٔ آثببطٚا ٗ ايٓٗاٜبب١, عًبب٢ إٔ      S.Lovtrupايتطببٛض ٖٚببٛ ايةٚؾٝػببٛض  
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ض ع٢ً سكٝكت٘, بعس إٔ أزضنٛا ُاَا غ٤ٛ إعاعِ ايتي دبا٤ت  ٜكَٛٛا بتعط١ٜ ايتطٛ

 بٗا ايؿطنٝات ايتطٛض١ٜ:

"ّهببٔ يًطؿببطات عًبب٢ إػببت٣ٛ اؾع٦ٜببٞ إٔ ؼببسخ. يهببٔ ا٫ؾببتراض ببب ٕ ٖببصٙ     

ايطؿطات ٚسسٖا ٖٞ ايتي ّهٔ اعتُازٖا ٗ إسساخ تبس٫ت تطٛض١ٜ ٖٛ إَا تعٜٝبـ  

     ٛ ٜٓبػببٞ إٔ ٜهببٕٛ عٓس٥ببص, سببسخ    يًشكببا٥ل,  أٚ أْبب٘ سببسخ سكٝكببٞ غببم َعٜببـ.  ؾٗبب

إعذبباظٟ.  أظعببِ ببب ٕ أسببسا يببٔ ٜػببتٓهط غبب٤ٛ ايطببايع, عٓببسَا هببس إٔ ؾطعببا عًُٝببا         

نببا٬َ قببس أقبببح َببسَٓا يٓٛطٜبب١ ظا٥ؿبب١.  يهببٔ ٖببصا بايتشسٜببس ٖببٛ ايببصٟ سكببٌ ٗ   

 .*3ايبٝٛيٛدٝا" 
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