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 ُ الإؽظبءٍِمذِخ فٟ ػ

 

ػٍُ الإؽظبء ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ الأعب١ٌت ٚاٌؼ١ٍّبد اٌخبطخ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّزٛفشح ٌذ٠ٕب عٛاء اٌى١ّخ ِٕٙب أٚ اٌشل١ّخ ئْ 

ٌٍٚٛطٛي ٌم١ّخ راد دلاٌخ ٌٍم١ُ ِٛػٛع اٌجؾش رزغبٔظ ِؼٙب اٌم١ُ الأخشٜ ٚ٘زٖ اٌم١ّخ راد اٌذلاٌخ رؼشف ثّم١بط إٌضػخ 

 ( ٚاٌٛع١ؾ  Average or Meanـ ٟٚ٘ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ )  Measures of Central Tendencyاٌّشوض٠خ ـ 

(Median)  ( ٚإٌّٛايMode  ( ٚغ١ش٘ب. ثبلإػبفخ ٌّمب١٠ظ أخشٜ ٟ٘ ِمب١٠ظ اٌزشزذ )Variance measurement  )

 ( وغٌرها. Standard Deviation(، والانحراف المعٌاري )  Range)  المدى المطلق أو المدىٟٚ٘: 

ٌراه البعض مجرد بٌانات وأرقام بٌنما ٌراه آخرون طرق لجمع البٌانات ووصفها ( Statisticsإحصاء )ومدلول كلمة 

 وعرضها بصورة مبسطة فً حٌن ٌراه البعض الآخر وسٌلة لاتخاذ القرار حال عدم التأكد.

  معنى كلمة إحصاء 

 فً القرآن الكرٌم:

 ِٓ ٌْؾِضْث١َْ ُّٞ ا َُ أَ ُْ ٌِٕؼٍََْ ُ٘ َُّ ثؼََضْٕبَ ذًا ) صُ َِ ب ٌجَضُِٛا أَ َّ  ( ـ اٌىٙف ـ12أؽَْظَٝ ٌِ

( ٍٓ ج١ِ ُِ  ٍَ ب َِ ءٍ أؽْظ١َْٕبَُٖ فِٟ ئِ ْٟ ًَّ شَ وُ َٚ  ُْ ُ٘ آصبَسَ َٚ ٛا  ُِ ب لذََّ َِ ٔىَْزتُُ  َٚ رَٝ  ْٛ َّ ٌْ ُٓ ٔؾ١ُِْٟ ا  ( ـ ٠بع١ٓ ـ12ئَِّٔب ٔؾَْ

ب  َّ أؽََبؽَ ثِ َٚ  ُْ ِٙ َُ أَْ لذَْ أثٍَْغَُٛا سِعَبلَادِ سَثِّ ءٍ ػَذَدًا )١ٌِؼٍََْ ْٟ ًَّ شَ أؽَْظَٝ وُ َٚ  ُْ ِٙ  ( ـ اٌغٓ ـ28ٌذ٠ََْ

ءٍ أؽَْظ١َْٕبَُٖ وِزبَثبً ) ْٟ ًَّ شَ وُ  ( ـ إٌجأ ـ29َٚ

ٌْىِزبَةِ لا ٠ُ  َ٘زَا ا بيِ  َِ ٠ٍْزََٕبَ  َٚ َْ ٠بَ  ٠مٌَُُٛٛ َٚ  ِٗ ب ف١ِ َّّ ِِ  َٓ شْفم١ِِ ُِ  َٓ ١ ِِ غْشِ ُّ ٌْ ٌْىِزبَةُ فزَشََٜ ا ػِغَ ا ُٚ لاَٚ َٚ عَذُٚا  غَبدِسُ طَغ١ِشَحً  َٚ َٚ َ٘ب  وَج١ِشَحً ئلِا أؽَْظَب

ُُ سَثُّهَ أؽََذًا ) لا ٠ظٍَِْ َٚ ٍُٛا ؽَبػِشًا  ِّ ب ػَ  ( ـ اٌىٙف ـ49َِ

ءٍ شَ  ْٟ ًِّ شَ ُ ػٍََٝ وُ اللََّّ َٚ ٔغَُُٖٛ  َٚ  ُ ٍُٛا أؽَْظَبُٖ اللََّّ ِّ ب ػَ َّ ُُٙ ثِ ١ؼًب ف١َُٕجَِّئُ ِّ ُ عَ ُُ اللََّّ ُٙ ََ ٠جَْؼَضُ ْٛ  ( ـ اٌّغبدٌخ ـ١ِٙ6ذ  )٠َ

ا )ٌَ  ُْ ػَذًّ ُ٘ ػَذَّ َٚ  ُْ ُ٘  ( ـ ِش٠ُ ـ 94مذَْ أؽَْظَب

َ  وَفَّبس  ) َْ ٌظٍََُٛ َّْ الِإٔغَب َ٘ب ئِ ذَ اّللَِّ لاَ رؾُْظُٛ َّ ٚاْ ٔؼِْ ئِْ رَؼُذُّ َٚ  ُٖٛ ُّ ٌْزُ ب عَأَ َِ  ًِّ ٓ وُ ِِّ آربَوُُ   ( ـ ئثشا١ُ٘ ـ 34َٚ

 ٠غزفبد ِٓ ِفَٙٛ اٌىٍّخ ) ئؽظبء ( ٕ٘ب ثأٔٙب ث١بٔبد 

 فٟ اٌٍغخ:

ػٓ ثؼغ، ٚاٌؾظبح ثّؼٕٝ   اٌؼشة ػٓ وضشح اٌشٟء ٚؽغّٗ ثبٌؾظٝ، ٠ٚمبي ؽظ١ذ أٞ ػذدد ٚأؽظ١زٗ أٞ ١ِضرٗ ثؼؼٗ ػجش

 ٟ٘ :  ( أْ الإؽظبء ػٍٝ صلاصخ ِشارت1/164اٌؼمً، ٚاخزبس الإِبَ اثٓ اٌم١ُ فٟ اٌجذائغ )

 ئؽظبء أٌفبظٙب ٚػذد٘ب -1

 ؼب١ٔٙب ِٚذٌٌٛٙب .فُٙ ِ -2

 دػبؤٖ ثٙب -3

 اٌىلاَ : ػٍٝ صلاس ِشارت ٚالإؽظبء فٟ

 [ ـ رخض أطؾبة ا١ّ١ٌٓ ـ28( اٌؼذد، ِٕٚٗ لٌٛٗ رؼبٌٝ }ٚأؽظٝ وً شٟء ػذداً{ ]اٌغٓ :1

 فُٙ، ِٕٚٗ ٠مبي: سعً رٚ ؽظبح أٞ: رٚ ٌت ٚفُٙ، ِٕٚٗ عّٟ اٌؼمً. ـ رخض اٌغبثم١ٓ ـ( ا2ٌ

 [ أٞ: ٌٓ رط١مٛا اٌؼًّ ثزٌه. ـ ٌٍظذ٠م١ٓ ـ20ًِ : ( الإؽبلخ ػٍٝ اٌؼًّ ٚاٌمٛح، ِٕٚٗ لٌٛٗ رؼبٌٝ: } ػٍُ أٌٓ رؾظٖٛ { ] اٌّض3

 اعزخذاَ وٍّخ ئؽظبء:

( ِٚشادفزٙب ث١بٔبد ٚرغزخذَ وّفشد ئؽظبء أٚ ئؽظبءٖ ثّؼٕٝ إٌز١غخ اٌزٟ  Statisticsرغزخذَ ثظ١غخ اٌغّغ أٞ ئؽظبئ١بد ) 

 طٍك ػ١ٍٗ ئؽظبء أٚ ئؽظبءٖ.رٛطٍٕب ئ١ٌٙب ِٓ ئعشاء اٌش٠بػ١بد ػٍٝ اٌج١بٔبد فّزٛعؾ اٌؼّش ٌّغّٛػخ ِٓ إٌبط ٠
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ػٍّبً : فشع ِٓ فشٚع اٌؼٍُ، فبلإؽظبء ِغشد ث١بٔبد رؼزجش اٌّبدح اٌخبَ ٌٙزا اٌؼٍُ ٚاٌج١بٔبد رغّغ ِٓ ِظبدس٘ب اٌّطٍٛثخ ؽغت 

 اٌّطٍٛة فزجٛة ٚرٍخض ٚرم١١ُ ِٚٓ صُ ٠غزٕزظ اٌّشاد ِٕٙب.

 

  ( Descriptive Statistictsالإؽظبء اٌٛطفٟ )  

اٌؼظٛس اٌٛعطٝ ثذأد اٌؾىِٛبد ثؾفع اٌغغلاد ٚخبطخ الأساػٟ ِٕٙب ٚرذ٠ٚٓ اٌج١بٔبد ػٕٙب ٚػٓ اٌغىبْ ٚالأِٛس ِٕز ٔٙب٠خ 

الأخشٜ ٚػٍٝ اٌطشف ا٢خش ثذأد اٌششوبد ٚاٌّإعغبد ٚخبطخ ششوبد اٌزأ١ِٓ ثاػذاد عذاٚي خبطخ ثبٌٛف١بد ثٙذف ِبٌٟ 

ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف ثبلإؽظبء أٌٛطفٟ ِٓ وٛٔٗ ٠ؼطٟ ٚطفبً ٌٍج١بٔبد  ثؾذ ٚوبْ الأِش لا ٠زؼذٜ عّغ اٌج١بٔبد ٚرظ١ٕفٙب ٚػشػٙب

اٌّغّٛػخ ٚالاثزؼبد ػٓ اٌزؼ١ُّ ؽبي اٌزؼشف ػٍٝ ِم١بط ٌّزٛعؾ ِغّٛػخ ِٓ الأفشاد ِضلاً، ٚػٍٝ اٌؼَّٛ ٠ّىٓ اٌمٛي ػٓ ٘زا 

ثغ١طخ عٍٙخ اٌفُٙ ٚراد  إٌٛع ِٓ الإؽظبء ثأٔٗ ٠خزض ثبٌطشق اٌّخزٍفخ ٌغّغ اٌج١بٔبد ٚرؾ١ٍٙب ٚٚطفٙب ؽزٝ رمذَ ثظٛسح

 .دلاٌخ دْٚ أٞ رؼ١ُّ

ٚعبئً ٘زا إٌٛع ِٓ الإؽظبء اٌؼشع اٌج١بٟٔ ٚاٌؾغبة فبٌؼشع اٌج١بٟٔ ٠ؼٕٟ عذٌٚخ اٌج١بٔبد ٚػشػٙب ث١ب١ٔبً ٚاٌؾغبة 

ِٓ أِضٍزٗ اٌّمب١٠ظ الإؽظبئ١خ ٌزٍه اٌج١بٔبد وبٌٕضػخ اٌّشوض٠خ ِٓ أِضٍزٗ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ أٚ ِمب١٠ظ اٌزشزذ أٚ ػذَ اٌزغبٔظ 

   اٌّذٜ ِٚمب١٠ظ أخشٜ عٕزؼشع ٌٙب فٟ ؽ١ٕٙب وّؼبًِ الاسرجبؽ .

دسعخ  80فمٌٕٛب ئْ ِزٛعؾ دسعبد اٌطلاة ٘ٛ   95،  75،  80،  70ِضبي: فٟ اخزجبس ِب ؽظً أسثؼخ ؽلاة ػٍٝ اٌذسعبد 

رؼ١ّّٙب ػٍٝ ثبلٟ اٌطلاة فبٌّزٛعؾ ٠ؼطٟ ٚطفبً ٌذسعبد اٌطلاة لأْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٘زا ٌخض ٚٚطف اٌج١بٔبد ٘زٖ دْٚ 

 ٚوزٌه ٠ّىٕٕب ػشع ٘زٖ اٌج١بٔبد ثطشق اٌؼشع اٌج١بٟٔ ٚاٌزٟ ع١شد روش٘ب لاؽمبً.

 

 (Inferential Statistics) الإؽظبء الاعزذلاٌٟ 

ٛ ِغّٛػخ اٌطشق ٌٍزؼشف ػٍٝ خظبئض اٌّغزّغ ِٓ خلاي ػ١ٕخ ػشٛائ١خ )الإؽظبئ١خ( ِٓ ٘زا اٌّغزّغ ِؼزّذح ؽشق ٘

 ِؾذدح.ئؽظبئ١خ 

 ٠شىً الإؽظبء الاعزذلاٌٟ ِغ الإؽظبء أٌٛطفٟ فشػب ػٍُ الإؽظبء اٌؾذ٠ش ّٚ٘ب ػشٚس٠بْ لارخبر اٌمشاس.

الإؽظبء الاعزذلاٌٟ ٠زؼبًِ ِغ اٌزؼ١ُّ ٚاٌزمذ٠ش ٚ اٌزٕجٛء ئلا أٔٗ ٠زغُ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ثؼذَ اٌزأوذ ِّب ٠ذػٛٔب ٌّؼبٌغخ اٌم١بط 

بلاد ِّب ٠ؼطٟ فىشح ػٓ اٌخطأ اٌّؾزًّ ٚلٛػٗ ِٓ اٌجبؽش ؽبي اٌزؼ١ُّ ػٍٝ اٌّغزّغ فٟ ٘زٖ الأؽٛاي رؾذ ثبة ػٍُ الاؽزّ

 اٌّغؾٛة ِٕٗ اٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ ِؾً اٌذساعخ.

ٚع١ٍزٟ الإؽظبء الاعزذلاٌٟ اٌزمذ٠ش ، اخزجبس اٌفشٚع فبٌزمذ٠ش ل١ّخ ِضً ل١ّخ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ فٟ ؽ١ٓ اخزجبس اٌفشٚع ٠ؼٕٟ 

 رٌه لاؽمبً ثبٌزفظ١ً.اٌمجٛي أٚ اٌشفغ ٚعٕزوش 

ثّؼٕٝ ِٓ   % 95ِضبي: ادػذ ِإعغخ ثأٔٙب لبِذ ثزظ١ٕغ ٔٛع عذ٠ذ ِٓ ألشاص ا١ٌٍضس اٌّغزخذِخ فٟ اٌؾبعت ا٢ٌٟ ثفبػ١ٍخ 

لشطبً ٚعشٜ اعزخذاِٙب فزج١ٓ ٚعٛد لشط١ٓ  20ع١ٍّخ رّبِبً ٌٚزمجً لٛي اٌّإعغخ ٘زٖ لّٕب ثأخز  95لشص ٔغذ  100ث١ٓ وً 

 .19> 18ع١ٍُ فٕشفغ ادػبء اٌّإعغخ لأْ 19=  20×  0.95لشص ع١ٍُ فٟ ؽ١ٓ اٌّإعغخ رذػٟ  18غ١ش ع١ّ١ٍٓ أٞ 

 

 (of Statistics Definition مفهوم الإحصاء )

مجموعة من الطرق العلمٌة القٌاسٌة تهدف لجمع البٌانات عن ظاهرة ومن ثم جدولتها وعرضها بصورة مختصرة وتقٌمها 

 صغٌرة من مجتمع للتعرف على خصائص المجتمع بصورة تقرٌبٌة لخصائص العٌنة.للوصول لنتائج من خلال عٌنة 

 

  Data Statisticalالبٌانات الإحصائٌة )
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المقصود هنا بالبٌانات والمعلومات الإحصائٌة المتعلقة بالمجتمع وتختلف البٌانات باختلاف الظاهرة محل الدراسة، وتختلف 

الظاهرة محل الدراسة فمنها البٌانات السكانٌة والتربوٌة والصحٌة وغٌر ذلك مما هو البٌانات من حٌث النوع والطبٌعة حسب 

موجود فً المجتمع وما ٌتعلق بنشاطات المجتمع الرٌاضٌة والفكرٌة وغٌرها ولكل منها طرٌقته الخاصة فً البٌانات المتوفرة 

انات الوصفٌة لكمٌة باستخدام أدوات القٌاس سواء فً المجتمع محل الدراسة، وقد ٌتطلب الأمر فً بعض الحالات تحوٌل البٌ

 الكمٌة منها أو النوعٌة

 

   data Qualtaiveالبٌانات النوعٌة )

البٌانات النوعٌة وهً تصف ظاهرة بصورة غٌر رقمٌة كالجنس )ذكر و أنثى( والتقدٌر )ممتاز و جٌد و ... ( وقد تأخذ قٌم كما 

ٌُعتقد أن هذا النوع من البٌانات هو الحال فً استطلاعات الرأي فالقٌمة ه نا تعبر عن الشعور أو الرغبة للشخص المستجٌب و

 تساعد على حل العدٌد من المشاكل.

 

 data Quantativeالبٌانات الكمٌة )

مثل الكٌلوجرام للوزن والمتر للطول والدٌنار  بالبٌانات المقٌسةالرقمٌة وتعرف  نوعٌة أو كمٌة )رقمٌة(والبٌانات كما ذكرنا أما 

للسعر، وهً تعبر عن ظاهرة فً المجتمع بصورة رقمٌة كإنتاج القطن بالطن، والبٌانات الكمٌة تعبر عن خاصٌة ما فً 

 المجتمع.

 

 (Populationاٌّغزّغ )

عىبْ دٌٚخ ِب أٚ أعٛس ػّبي ِٕٙخ ِب فٟ ثٍذ اٌّغزّغ ٠ّضً ع١ّغ اٌّفشداد اٌّّىٕخ ٌٍظب٘شح ِؾً اٌذساعخ، ٚاٌّغزّغ لذ ٠ىْٛ 

ِب أٚ اٌؼبؽ١ٍٓ فٟ ثٍذ ِب ٚاٌّغزّغ لذ ٠ىْٛ ِؾذٚداً )٠ّىٓ ػذ ِفشدارٗ ٌٚٛ ِٓ إٌبؽ١خ إٌظش٠خ( أٚ ٠ىْٛ ِغزّغ غ١ش ِؾذٚد )لا 

أعش ( وّزٛعؾ ٠Parametersّىٓ ػذ ِفشدارٗ(، ٚرؼشف خظبئض اٌّغزّغ اٌزٟ ٠ّىٓ ل١بعٙب و١ّبً ثّؼبٌُ اٌّغزّغ )

اٌّذسع١١ٓ فٟ اٌذٌٚخ ٚاٌّزٛعؾ وم١ّخ ٠ؼجش ػٓ اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٌّؼٍّخ اٌّغزّغ ٚٔغجخ إٌبعؾ١ٓ فٟ اِزؾبٔبد اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ 

ثبٌجؾش٠ٓ ٟ٘ ِٓ ِؼبٌُ ِغزّغ اٌّزمذ١ِٓ لاِزؾبٔبد اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ٌٍّٚغزّغ اٌغ١ش ِؾذٚد ٠غزؾ١ً اٌٛطٛي ٌٍم١ّخ اٌؾم١م١خ ػٕذ 

 زا ٔغزذي ػ١ٍٙب ثأخز ِفشداد ل١ٍٍخ اٌؼذد ِٓ اٌّغزّغ )اٌؼ١ٕخ( ٌلاعزذلاي ػٍٝ ِؼبٌُ اٌّغزّغ.دساعخ ظب٘شح ِب فٍ

ٚاٌّغزّغ لذ ٠ىْٛ ِغزٙذف أٚ ِؼب٠ٓ فبٌّغزّغ اٌّغزٙذف ٘ٛ رٌه اٌّغزّغ اٌزٞ ٠ؼًّ اٌجبؽش لارخبر لشاس ثشأٔٗ ٚاٌّؼب٠ٓ ٘ٛ 

 رٟ رؼش٠فٙب.ِغّٛػخ اٌّفشداد اٌزٟ ٠خزجش٘ب اٌجبؽش ٚاٌّؼشٚف ثبٌؼ١ٕخ ا٢

 

 (Sampleاٌؼ١ٕخ )

اٌؼ١ٕخ ٟ٘ عضء ِٓ اٌّغزّغ ٚدساعزٙب ِٚب ٠ٕغُ ػٕٙب ِٓ خظبئض ٠ّىٓ ثٛاعطزٙب الاعزذلاي ػٍٝ خٛاص اٌّغزّغ وىً، 

ٚئؽظبئ١خ اٌؼ١ٕخ أٞ أؽذ خظبئظٙب وبٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ لأفشاد٘ب ٚ٘ٛ ل١بط وّٟ أٚ عضء ِٓ أفشاد٘ب ٌٍىً وٕغجخ إٌبعؾ١ٓ ث١ٓ 

خ ٠ٚؼزجش اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ أٚ إٌغجخ )الاؽزّبي( ِٓ خظبئض اٌؼ١ٕخ ِٕٚٙب ٠غزذي ػٍٝ ِؼبٌُ اٌّغزّغ اٌّغؾٛة ِٕٗ أفشاد اٌؼ١ٕ

ٟ٘ ِٓ خٛاص اٌؼ١ٕخ ٠ّٚىٓ الاعزذلاي ِٕٙب ؽبي ػذد  0.06=  50÷  3ؽبٌجبً )اٌؼ١ٕخ( أٞ  20اٌؼ١ٕخ فشعٛة صلاصخ ؽلاة ِٓ ث١ٓ 

 ؽبٌت. 60=  0.06×  1000ّزمذِْٛ ٌلاِزؾبْ اٌغبثك فٟ اٌؼ١ٕخ ٠غزذي ثشعٛة ِضلاً( ِٓ اٌطلاة اٌ 1000ِفشداد اٌّغزّغ )

 اٌؼ١ٕخ اٌجغ١طخ ٟ٘ رٍه اٌزٟ ٠ىْٛ ٌىً ِفشدح ِٓ ِفشدارٙب ٔفظ الاؽزّبي فٟ اٌظٙٛس.

 اٌؼ١ٕخ إٌّزظّخ ٟ٘ رٍه اٌزٟ ٠ىْٛ اٌجؼذ ث١ٓ ِفشدارٙب ِزغبٚٞ )وً ِفشدح ثبٌزٟ ر١ٍٙب أٚ رغجمٙب(.

 ٌزٟ ِفشدارٙب رُٕ ػٓ ؽجمبد رغش٠جٟ ٚغ١ش رغش٠جٟ ـ ِذ٠ٕخ ٚس٠ف ، ...اٌؼ١ٕخ اٌطجم١خ ا
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 المعلمة والإحصاءة

 ( ٟٚ٘ اٌم١بط اٌّغزٕزظ ِٓ ث١بٔبد اٌّغزّغ.Parameterاٌّؼٍّخ )

 ( ٟٚ٘ اٌّم١بط اٌّغزخشط ِٓ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ ٟٚ٘ ِؾً اٌزؼبًِ ِغ ث١بٔبرٙب فٟ ِؼظُ الأؽٛاي.Statisticٚالإؽظبءح )

ٌٍؼ١ٕخ أ١ّ٘خ لظٜٛ فٟ ِؼشفخ خظبئض ِغزّغ أٚ أوضش ِٓ خلاي خظبئض اٌؼ١ٕخ ِؾً اٌذساعخ ٚثبػزجبس ِؼٍّخ  ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ

   اٌّغزّغ ِغٌٙٛخ فزمذس ثبٌّٕبعت ِٓ خلاي ؽغبثٗ ِٓ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ.

 

  Σالرمـز  

٠ٚمشأ ع١غّب )ؽشف ئغش٠مٟ( ٠خزظش ِغّٛػخ ِٓ الأػذاد أٚ اٌشِٛص فٟ عٍّخ س٠بػ١خ ٚاؽذح فجذلاً ِٓ وزبثخ  Σسِض اٌّغّٛع 

 ٠ؼجش ػٕٙب ثٛاعطخ اٌشِض ع١غّب ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ:  8+  7+  6+  5+  4+  3+  2+  1

 

 

 

ٌٍٚشِض ٘زا ∑ X = 95ِضلاُ ٔمٛي  95( فاْ وبْ ِغّٛع اٌم١ُ ٘زٖ ٠غبٚٞ Xٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛد اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ )ػذح ل١ُ ٌٍّزغ١ش 

 لٛاػذٖ ٠ٍضَ اٌشعٛع ػ١ٍٙب فٟ ػٍُ اٌش٠بػ١بد ٌٚىٕٕب عٕزوش٘ب ػٕذ رؼشػٕب ٌٙب فٟ ؽ١ٕٗ.

 

 اٌؾبعت ا٢ٌٟ

زبئظ ٚغ١ش٘ب اٌىض١ش، اعزخذاَ اٌؾبعت ا٢ٌٟ فٟ الإؽظبء ٚغ١شٖ أطجؼ أِشاً ٍِؾبً ٚٔبعؾبً ثذسعخ وج١شح ٌزٛف١ش اٌٛلذ ٚدلخ إٌ

ٕٚ٘بن اٌىض١ش ِٓ اعزخذاِبد اٌؾبعت ا٢ٌٟ ٔزوش أّ٘ٙب ٕ٘ب ف١ّب ٠زؼٍك ثبلإؽظبء ثىبفخ أٔٛاػٗ ٚعٛد ثشاِظ ِزخظظخ فٟ ٘زا 

فجبعزخذاَ أ٠بً ُِٕٙ ٔغزط١غ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٚغ١شٖ فٟ ٚلذ ٚع١ض ػلاٚح ػٍٝ  SPSS, MINITABاٌّغبي أّ٘ٙب 

ب ثأِٛس أخشٜ وض١شح رغبػذٔب فٟ ػ١ٍّخ عّغ اٌج١بٔبد أٚ اٌجؾش فٟ شجىخ الإٔزشٔذ ػّب ٠ف١ذٔب فٟ ِغبي اٌؾبعت ا٢ٌٟ ٠ّذٔ

 اٌجؾٛس.

أٚ ؽزٝ ثشٔبِظ  SPSSٌزا ٠غت اٌزؼشف ػٍٝ اٌؾبعت ا٢ٌٟ ِٚٓ خلاٌٗ اٌزؼشف ػٍٝ اٌجشاِظ راد اٌظٍخ ثؼٍُ الإؽظبء وجشٔبِظ 

EXCEL  ػّٓ ِغّٛػخMicrosoft  ٍٝو١ف١خ اعزخشاط إٌزبئظ ٚٔؾٓ ٕ٘ب أٚسدٔب ثبٌزفظ١ً و١ف١خ اٌؾظٛي ٠ٚغت اٌزؼٍُ ػ

ػٍٝ رٍه إٌزبئظ فٟ ِؼظُ أِضٍزٕب ٚثبٌجشاِظ اٌضلاصخ اٌّزوٛسح أػلاٖ ثّب ٠خض ِٛػٛع اٌّغأٌخ اٌّطشٚؽخ دْٚ اٌزطشق ٌزفبط١ً 

اٌّزخظظخ فٟ ششػ رٍه اٌجشاِظ  أخشٜ فٟ ػٍَٛ رٍه اٌجشاِظ ٚاٌزٟ لا ٠ّىٓ عشد٘ب ٕ٘ب ثً ٕ٘بن اٌىض١ش ِٓ اٌىزت ٚاٌجشاِظ

 اٌّظطؾت ِغ رٍه اٌجشاِظ. Helpف١ّىٓ اٌشعٛع ئ١ٌٙب ٚفٟ اٌؾذ الأدٔٝ ٠ّىٓ اعزغلاي ٚعٛد 

 

 اٌج١بٔبد اٌخبؽئخ

رٛاعٗ اٌجبؽش ِشىٍخ أعبع١خ فٟ و١ف١خ اٌؾظٛي ػٍٝ أفؼً ث١بٔبد ِؾً اٌذساعخ اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب ثبلإػبفخ لأِٛس أخشٜ )رؾذ٠ذ 

ٚ ئلا فغزىْٛ ث١بٔبرٗ غ١ش طؾ١ؾخ   ٔٛع اٌّم١بط اٌّطٍٛة( فبٌّم١بط اٌّطٍٛة عزٍضَ ث١بٔبد ِؼ١ٕخ ػٍٝ اٌجبؽش أْ ٠زغٗ ئ١ٌٙب

صُ ٠جذأ رؾ١ٍٍٗ الإؽظبئٟ ١ٌغذ ٔفغٗ ػّٓ ث١بٔبد ٠ظؼت اٌؾظٛي ِٕٙب ػٍٝ إٌزبئظ اٌّشعٛح  ثأْ ٠زجغ اٌؼىظ أٞ ٠غّغ اٌج١بٔبد

ِٓ ثؾضٗ، ٕ٘بن اٌج١بٔبد اٌزظ١ٕف١خ )رظ١ٕف أفشاد ٌزوٛس ٚئٔبس( أٚ ث١بٔبد سرج١خ )وزشر١ت أفشاد ِغّٛػخ ِٓ ؽ١ش اٌطٛي ِضلاُ(، 

بؽش وّششذ ٌٗ فٟ أزمبءٖ الأعٍٛة الإؽظبئٟ إٌّبعت ٚئلا ٠ىْٛ عّؼٗ أٚ اٌج١بٔبد اٌفئ٠ٛخ ٚإٌغج١خ ٚاٌزٟ ٠غت أْ ٠ٍغأ ئ١ٌٙب اٌج

 ٌج١بٔبد خبؽئخ.
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 ِظبدس اٌج١بٔبد

ئْ ػ١ٍّخ عّغ اٌج١بٔبد ِٓ ِظبدس٘ب اٌزبس٠خ١خ أٚ اٌٛصبئم١خ وؾظ١ٍخ ٌٕشبؽ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّإعغبد ٚاٌششوبد ٚاٌٛصاساد ٚغ١ش٘ب 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼط١بد الإؽظبئ١خ ٚاٌزٟ ٠غت اٌشعٛع ئ١ٌٙب ِٓ لجً اٌجبؽش  أٚ رٍه اٌّإٌفبد اٌّزٛفشح فٟ اٌّىزجبد ٚغ١ش٘ب رؼُ

 ٟٚ٘ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ:

 ( أط١ٍخ ٟٚ٘ ِٓ اٌغٙخ اٌزٟ رمَٛ ثغّؼٙب وبٌزؼذاد اٌغىبٟٔ.1

 ( صب٠ٛٔخ ٟٚ٘ رٍه اٌغٙبد اٌزٟ رمَٛ ثٕشش اٌج١بٔبد ثؼذ رغٍّٙب ِٓ عٙزٙب الأط١ٍخ.2

غ اٌج١بٔبد ػٓ ؽش٠ك الاعزّبساد أٚ اٌزؼذاد أٚ أخز ػ١ٕخ ِٓ اٌّغزّغ الإؽظبئٟ ِّضٍخ وّب أْ اٌّٛالغ ا١ٌّذا١ٔخ ِظذساً ٌغّ    

 ٌىبفخ خظبئض اٌّغزّغ، ٕٚ٘بن ػذح ؽشق ٌٍم١بَ ثغّغ اٌج١بٔبد.

 ؽش٠مخ اٌّشب٘ذح وّؼشفخ ؽشوخ اٌّشٚس فٟ ٔمطخ ِؼ١ٕخ ٚرغغ١ً اٌج١بٔبد ِٕٙب.

ْ رىْٛ رٍه الأعئٍخ رزٕبٚي ِٛػٛع ِؼ١ٓ وّغب١ٔخ اٌزؼ١ٍُ أٚ ؽج١ؼخ ؽش٠مخ الاعزج١بْ ثطشػ أعئٍخ ٠زُ الإعبثخ ػ١ٍٙب ػٍٝ أ

 اٌغىٓ.

ؽش٠مخ الاٌزمبء اٌّجبشش ث١ٓ اٌجبؽش ِغ اٌّجؾٛص١ٓ شخظ١بً ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّطٍٛثخ ِغ ػشٚسح ششػ اٌّطٍٛة ٌٍّجؾٛس 

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ أفؼً الإعبثبد.

 ِؾً اٌذساعخ. ؽش٠مخ اٌٙبرف ؽبي رٛفش اٌٙبرف ثظٛسح غبٌج١خ اٌّغزّغ

لا ِبٔغ ا١ٌَٛ ِٓ اعزخذاَ ؽشق أخشٜ وبٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ أٚ ٔشش اٌّطٍٛة ػجش شجىخ الإٔزشٔذ ٚؽٍت الإعبثخ ػ١ٍٗ ِٓ لجً ػ١ٕخ 

 ِٓ اٌّغزّغ.

 

 اٌّظذس ا١ٌّذأٟ ٌٍج١بٔبد:

عٍٙخ ٚرخؼغ ٌششٚؽ ٚل١ٛد ٠ؼزجش أُ٘ ِظذس ٌغّغ اٌج١بٔبد ؽ١ش ٠زٌٛٝ اٌجبؽش ِّٙخ اٌغّغ ٌٍج١بٔبد ثٕفغٗ ٟٚ٘ ػ١ٍّخ ١ٌغذ 

 رٛػغ ِٓ لجً اٌجبؽش ٚألا ؽظٍٕب ػٍٝ ث١بٔبد ِؼٍٍخ ٚغ١ش ِّضٍخ ٌٍّغزّغ ِؾً اٌذساعخ ٚرزؼّٓ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ:

( ِؼشفخ ٔٛع اٌّغزّغ ِؾً اٌذساعخ ِٓ وٛٔٗ ثششٞ أٚ ثششٞ ِٚغزٜٛ اٌزؼ١ٍُ ِٚزٛعؾ اٌغٓ ٚاٌّٛاطلاد ٚاٌذخً ِٚب ئٌٝ 1

 رٌه.

ٌجبؽش ٠غت أْ ٠ؾذد ثذلخ ٚؽذح اٌّؼب٠ٕخ فذساعخ اٌضٚاط ِضلاً فؼ١ٍٗ اخز١بس الأعشح وٛؽذح ِؼب٠ٕخ ٚدساعخ ( ٚؽذح اٌّؼب٠ٕخ فب2

 إٌغبػ ٌٍطبٌت فبٌٛؽذح ٕ٘ب ٟ٘ اٌّذسعخ ِضلاً 

 ( ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّّضٍخ ٌٍّغزّغ ِؾً اٌذساعخ ٚأعٍٛة عّغ اٌج١بٔبد ػٓ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ ٠غت أْ رىْٛ ِّضٍخ ٌٍّغزّغ.3

 مبؽ اٌشبٍِخ ٌٍجؾش ٚرظ١ُّ طؾ١فخ ثؾش ٚاٌطش٠مخ اٌّزجؼخ فٟ عّغ اٌج١بٔبد وّب روشٔب عبثمبً ِٓ ؽشق.( رؾذ٠ذ ا4ٌٕ

( اخز١بس ِٕبعت ٌغبِؼٟ اٌج١بٔبد ثؾ١ش ٠ىٛٔٛا ػّٓ اٌزخظض ِؾً اٌذساعخ فبٌجبؽش ئْ ٘ذفٗ ؽجٟ ف١فؼً أْ ٠ىْٛ عبِؼٟ 5

 اٌج١بٔبد راد دسا٠خ ثبٌطت.

ٚ غ١ش ِجبششح ٚاٌّجبششح ٟ٘ الأُ٘ ؽ١ش رىْٛ ػٓ ؽش٠ك اٌّشب٘ذح أٚ اٌجش٠ذ أٚ اٌز١ٍفْٛ أٚ ( و١ف١خ عّغ اٌج١بٔبد ِجبششح أ6

 اٌّمبثلاد اٌشخظ١خ.

 ( رظ١ُّ اعزّبسح اٌجؾش ِٓ ؽ١ش اٌشىً ٚاٌّؼّْٛ ٚٔٛع الأعئٍخ ٚو١ف١خ ط١بغزٙب ٚٚػٛؽٙب ٚغ١ش رٌه7

 

 اٌّظبدس الإؽظبئ١خ ٌٍج١بٔبد:
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اٌزبس٠خ١خ أٚ اٌٛصبئم١خ وؾظ١ٍخ ٌٕشبؽ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّإعغبد ٚاٌششوبد ٚاٌٛصاساد ٚغ١ش٘ب ئْ ػ١ٍّخ عّغ اٌج١بٔبد ِٓ ِظبدس٘ب 

أٚ رٍه اٌّإٌفبد اٌّزٛفشح فٟ اٌّىزجبد ٚغ١ش٘ب رؼُ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼط١بد الإؽظبئ١خ ٚاٌزٟ ٠غت اٌشعٛع ئ١ٌٙب ِٓ لجً اٌجبؽش 

 ٟٚ٘ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ:

 د اٌغىبٟٔ.( أط١ٍخ ٟٚ٘ ِٓ اٌغٙخ اٌزٟ رمَٛ ثغّؼٙب وبٌزؼذا1

 ( صب٠ٛٔخ ٟٚ٘ رٍه اٌغٙبد اٌزٟ رمَٛ ثٕشش اٌج١بٔبد ثؼذ رغٍّٙب ِٓ عٙزٙب الأط١ٍخ.2

وّب أْ اٌّٛالغ ا١ٌّذا١ٔخ ِظذساً ٌغّغ اٌج١بٔبد ػٓ ؽش٠ك الاعزّبساد أٚ اٌزؼذاد أٚ أخز ػ١ٕخ ِٓ اٌّغزّغ الإؽظبئٟ ِّضٍخ     

 اٌج١بٔبد.ٌىبفخ خظبئض اٌّغزّغ، ٕٚ٘بن ػذح ؽشق ٌٍم١بَ ثغّغ 

 ؽش٠مخ اٌّشب٘ذح وّؼشفخ ؽشوخ اٌّشٚس فٟ ٔمطخ ِؼ١ٕخ ٚرغغ١ً اٌج١بٔبد ِٕٙب.

ؽش٠مخ الاعزج١بْ ثطشػ أعئٍخ ٠زُ الإعبثخ ػ١ٍٙب ػٍٝ أْ رىْٛ رٍه الأعئٍخ رزٕبٚي ِٛػٛع ِؼ١ٓ وّغب١ٔخ اٌزؼ١ٍُ أٚ ؽج١ؼخ 

 اٌغىٓ.

ظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّطٍٛثخ ِغ ػشٚسح ششػ اٌّطٍٛة ٌٍّجؾٛس ؽش٠مخ الاٌزمبء اٌّجبشش ث١ٓ اٌجبؽش ِغ اٌّجؾٛص١ٓ شخظ١بً ٌٍؾ

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ أفؼً الإعبثبد.

 ؽش٠مخ اٌٙبرف ؽبي رٛفش اٌٙبرف ثظٛسح غبٌج١خ اٌّغزّغ ِؾً اٌذساعخ 

١ٕخ لا ِبٔغ ا١ٌَٛ ِٓ اعزخذاَ ؽشق أخشٜ وبٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ أٚ ٔشش اٌّطٍٛة ػجش شجىخ الإٔزشٔذ ٚؽٍت الإعبثخ ػ١ٍٗ ِٓ لجً ػ

 ِٓ اٌّغزّغ

  

 اٌّغزّغ ٚاٌؼ١ٕخ:

اٌّغزّغ ٠شًّ وبفخ ٚؽذاد اٌظب٘شح ِؾً اٌذساعخ فٙٛ أٞ اٌّغزّغ ٠ّضً ؽغُ اٌّغّٛع ٚاٌّمظٛد ثبٌّغّٛع ػذد ِٓ رمغ 

ٚلذ ٠ىْٛ اٌؾغُ غ١ش ِؾذد  900ِؾً اٌذساعخ فاْ ؽغُ اٌّغزّغ ٕ٘ب ٠غبٚٞ  900ػ١ٍُٙ اٌذساعخ فطٍجخ اٌغبِؼخ ٚػذدُ٘ 

بن ٌٚزا ٔمَٛ ثأخز ػ١ٕخ ِٓ اٌّغزّغ ثظٛسح ػشٛائ١خ أٚ ؽزٝ غ١ش ػشٛائ١خ ػٍٝ أْ رىْٛ ِّضٍخ ٌخظبئض وّغزّغ الأعّ

 اٌّغزّغ وبفخ.

 

 اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ:

ػٕذ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ٚاٌم١بَ ثغذٌٚزٙب ثٙذف ػشػٙب ثظٛسح ِخزظشح ؽ١ش رٛعذ ػذح ؽشق ٌزّض١ٍٙب وبٌّذسط اٌزىشاسٞ 

أٔضٝ( رّضً ثطش٠مخ الأػّذح  -ٕٝ اٌزىشاسٞ ٚاٌغبق ٚاٌٛسلخ ٚفٟ ؽبٌخ اٌج١بٔبد إٌٛػ١خ وبٌغٕظ )روش ٚاٌّؼٍغ اٌزىشاسٞ ٚإٌّؾ

 اٌج١ب١ٔخ ٌٚىً ؽشلٗ اٌخبطخ ثٗ.

 

 ( Frequency Distributionاٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ ) 

ارخبر اٌمشاس ثاعشاء ِب  ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ رٛػغ ثشىً ِٕظُ فٟ عذٚي ثٙذف رٍخ١ض رٍه اٌج١بٔبد ٌٍٛطٛي ثغٌٙٛخ 

ٚاٌغذٚي ٘زا ٠شًّ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌفئبد اٌّزغب٠ٚخ ٠مبثً وً ِٕٙب اٌزىشاس إٌّبعت ِٓ اٌج١بٔبد ؽ١ش ٠زُ ؽظش وً اٌج١بٔبد فٟ 

 اٌغذٚي ٚاٌّؼشٚف ثغذٚي اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ.

  

                       بً غج١ٌٔج١بٔبد وج١شح  ( Simple Frequency Distribution اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ اٌجغ١ؾ:)
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رجٛة اٌج١بٔبد ػٍٝ شىً فئبد رىشاس٠خ ِغ رؾذ٠ذ ػذد اٌّشب٘ذاد ٌىً ِٓ ٘زٖ اٌفئبد ٠ٚؼشف ػذد اٌّشب٘ذاد ٕ٘ب ثبٌزىشاس فارا 

 أخزٔب ِغّٛػخ اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ لأػّبس )ثبٌغٕخ( ٌضلاص١ٓ ِش٠ؼبً ٌّشاعؼزُٙ اٌّغزشفٝ:

12    17    13    12    27    13 

18    22    27    18    22    20 

13    14    16    18    20    21 

27    22    23    20    21    12 

18    17    16    14    25    26 

 

 اٌخطٛاد اٌلاصِخ ٌزى٠ٛٓ عذٚي اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ:

 

 ـ Intervalsأٚلا: ػذد اٌفئبد ـ 

٠غت ألا ٠ىْٛ ػذد اٌفئبد ل١ًٍ ٌٕفمذ ثؼغ اٌج١بٔبد أٚ وج١شح ٌٕفمذ طفخ الاخزظبس ٚخٍك فئبد خب١ٌخ ِٓ اٌزىشاس ٌٚزا ٔٙزُ ثّذٜ  

 30ؽ١ش ْ=فئخ ٠ّٚىٓ رطج١ك اٌمبػذح  20،  5الاخزلاف ث١ٓ اٌج١بٔبد ٌٍٛطٛي ٌؼذد اٌفئبد ٚاٌزٞ ٠زشاٚػ ث١ٓ 

 6≈  5.9=  4.9+  1=  1.4771×  3.322+  1)ْ( = 10ٌـٛ 3.322+  1ػذد اٌفئبد = 

 

 ـ  Interval Widthصب١ٔبً: ؽٛي اٌفئخ )ِذٜ اٌفئخ( ـ 

 أٚ ػذد اٌفئبد اٌّمزشؽخ أٞ: 6ػٍٝ   ثمغّخ اٌفشق ث١ٓ أوجش ٚأطغش ل١ّخ فٟ اٌج١بٔبد ِؼبفبً ئ١ٌٗ ٚاؽذ 

  2.67=  6÷  16=  10( ÷ 1+  12 – 27= ) 6( ÷ 1أطغش ل١ّخ +  –ؽٛي اٌفئخ = ) أوجش ل١ّخ 

ِغ ِلاؽظخ ئِىب١ٔخ رغبً٘ ئػبفخ اٌؼذد ٚاؽذ ػٕذِب ٔغذ رٛعغ فٟ ؽٛي اٌفئخ ٚفٟ ؽبٌزٕب ٕ٘ب لا ٠إصش ٌىْٛ  3ٔمشثٙب ئٌٝ 

  3( ٘ٛ 6÷  15) 2.5( أٚ 6÷  16) 2.67اٌزمش٠ج١١ٓ

 

 ـ Interval Limitsصبٌضبً ؽذٚد اٌفئبد ـ 

 –( ٚاٌؾذ الأػٍٝ ٌٍفئخ الأٌٚٝ ٠زؾذد ثم١ّخ: اٌؾذ الأدٔٝ + ؽٛي اٌفئخ 12الأٌٚٝ ٠زّضً ثأطغش ل١ّخ فٟ اٌج١بٔبد )اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ 

1  =12  +3 – 1  =14 

 

 Frequency Tableرٛص٠غ اٌزىشاساد ٌىً فئخ ـ  -عذٚي اٌزفش٠غ 

ٚاٌزىشاس ٚطفٛف ثؼذد اٌفئبد ِغ ص٠بدح طف١ٓ ٔىْٛ عذٚي ٠ؼشف ثغذٚي اٌزفش٠غ ٠ٚزىْٛ ِٓ صلاصخ أػّذح ٌٍفئبد ٚاٌؼلاِبد 

 ٠خزظبْ ثبٌّغّٛع ٚاٌؼٕٛاْ ِٚٓ صُ ٔؾزف ػّٛد اٌؼلاِبد ٌٍؾظٛي ػٍٝ عذٚي اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ ٚاٌغذ١ٌٚٓ ّ٘ب:

  اٌزىشاس اٌؼلاِبد اٌفئبد   اٌزىشاس اٌفئبد

12 – 14 8   12 – 14 /////  /// 8 

15 – 17 4   15 – 17 //// 4 

18 – 20 7   18 – 20 /////  // 7 

21 – 23 6   21 – 23 /////  / 6 

24 – 26 2   24 – 26 // 2 
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27 – 29 3   27 – 29 /// 3 

 30   اٌّغّٛع   30 اٌّغّٛع

     

 ـ Open Intervalsاٌفئبد اٌّفزٛؽخ:ـ 

فأوضش رؼشف ثبٌفئخ  30عذ٠ذح ٟ٘ فٟ اٌج١بٔبد اٌغبثمخ فٕؼ١ف فئخ  70ٌٍم١ُ اٌشبرح، فاْ وبٔذ ِٓ أػٍٝ أٞ ٚعٛد ل١ّخ ِضً 

 2ٚرؼشف ثبٌفئخ اٌّفزٛؽخ ٚرؼزجش اٌم١ُ  11فٕؼ١ف فئخ ِٓ أعفً ألً ِٓ  2اٌّفزٛؽخ ٚئْ ٚعذد فئخ شبرح ِٓ أعفً ِضً اٌم١ّخ 

 ل١ُ ِزطشفخ ٌجبلٟ اٌم١ُ أٚ ِزجب٠ٕخ عذاً ِغ اٌم١ُ الأخشٜ. 70، 

 

 ـ  imitsExact Interval Lاٌؾذٚد اٌؾم١م١خ )اٌفؼ١ٍخ( ٌٍفئبد:ـ 

ِٓ اٌّلاؽع ثبْ اٌفئبد غ١ش ِزظٍخ ثجؼؼٙب اٌجؼغ أٞ أْ ٕ٘بن ثؼغ اٌم١ُ ث١ٓ فئخ ٚأخشٜ ٌٚزا ٔؾذد اٌؾذ الأػٍٝ ٚالأدٔٝ 

 اٌفؼ١١ٍٓ ٌٍفئخ ِٓ:

 2÷ اٌؾذ الأػٍٝ اٌفؼٍٟ ٌٍفئخ اٌّطٍٛثخ = ) اٌؾذ الأػٍٝ ٌٍفئخ اٌّطٍٛثخ + اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ اٌلاؽمخ( 

 2÷ ٌٍفئخ اٌّطٍٛثخ = ) اٌؾذ الأػٍٝ ٌٍفئخ اٌغبثمخ + اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ اٌّطٍٛثخ( اٌؾذ الأدٔـٝ اٌفؼٍٟ 

 

 ـ  Mid Intervalsِشاوض اٌفئبد:ـ 

ِشوض اٌفئخ ٘ٛ اٌم١ّخ اٌزٟ رزٛعؾ اٌفئخ ٟٚ٘ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌؾذ٠ٙب الأػٍٝ ٚالأدٔٝ أٚ ؽذ٠ٙب اٌفؼ١١ٍٓ، ِٚٓ اٌّلاؽع إٔٔب 

اٌم١ُ ٚرٌه ِٓ خلاي ػشة ِشوض وً فئخ فٟ رىشاس٘ب ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ أْ ِغّٛع ٔغزخذَ ِشوض اٌفئخ ٌؾغبة ِغّٛع 

ٓ فٟ اٌزىشاس ٠أخز اٌم١ّخ × ؽبطً ػشة ِشوض اٌفئخ  َِ اٌزىشاس ٠غبٚٞ رمش٠جبً ِغّٛع اٌم١ُ الأط١ٍخ ػٍٝ افزشاع أْ ٔظ١ت وً 

 اٌّّضٍخ ثّشوض اٌفئخ.

 

 اٌغذٚي ا٢رٟ ٠ج١ٓ ِب عجك روشٖ أػلاٖ

 اٌفئبد
اٌؾذٚد اٌؼ١ٍب 

 اٌفؼ١ٍخ ٌٍفئبد

اٌؾذٚد اٌذ١ٔب 

 اٌفؼ١ٍخ ٌٍفئبد
 اٌزىشاس× ِشوض اٌفئخ  اٌزىشاس ِشوض اٌفئخ

12 – 14 
(14 +15) ÷ 2 

= 14.5 

(12 + 11) ÷ 2 

= 11.5 
(12 + 14) ÷ 2 = 13 8 104 

15 – 17 
(17 + 18) ÷ 2 

= 17.5 

(14 + 15) ÷ 2 

= 15.5 
(15 + 17) ÷ 2 = 16 4 64 

18 – 20 20.5 18.5 19 7 133 

21 – 23 23.5 21.5 22 6 132 

24 – 26 26.5 24.5 25 2 50 

27 – 29 29.5 27.5 28 3 84 

 اٌّغّٛع
   

30 567 

 

    Bar Charts الأػّذح اٌج١ب١ٔخ:
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 ؽبٌت فٟ أؽذ اٌّٛاد اٌذساع١خ ١ٌ45ىٓ ٌذ٠ٕب اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٌزمذ٠ش 

 ػذد اٌطلاة اٌزمذ٠ش

 10 ِّزبص

 8 عذاً ع١ذ 

 14 ع١ذ

 7 ِمجٛي

 6 ساعت

 45 اٌّغّٛع

  

عُ ٔشعُ  2ٔأخز ِؾٛس٠ٓ ِزؼبِذ٠ٓ )الأفمٟ ٚاٌشأعٟ أٚ اٌغ١ٕٟ ٚاٌظبدٞ( ٚٔخزبس أثؼذ ِزغب٠ٚخ ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ ثطٛي 

عٙخ ا١ٌغبس عُ ٚؽٛي ٠غبٚٞ اٌزىشاس ٌىً ِٓ اٌزمذ٠شاد اٌّج١ٕخ فبٌزمذ٠ش ِّزبص ٠ّضٍٗ اٌّغزط١ً الأٚي ِٓ  1ِغزط١ً ثؼشع 

عُ ٌٕؾظً ػٍٝ اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌزبٌٟ ٚاٌّّضً  1ٚؽٛي اٌمبػذح ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ ثطٛي  10ثبسرفبع )ؽٛي ػٍغ اٌّغزط١ً( 

 ٌٍزٛص٠غ اٌزىشاسٞ اٌّج١ٓ ثبٌغذٚي أػلاٖ.

 

 

 

 

 

                    Frequency histogramاٌّذسط اٌزىشاسٞ: 

اٌؾذٚد اٌفؼ١ٍخ ٌٍفئبد )الأفؼً( ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ ٠ٚزُ ٚػغ اٌزىشاساد ػٍٝ اٌّؾٛس اٌشأعٟ ٠زُ ئدساط اٌفئبد أٚ ِشاوض٘ب أٚ 

 32ئلا أْ الأػّذح لذ رىْٛ ِزلاطمخ أٚ غ١ش ِزلاطمخ ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ دسعبد   )اٌخبطخ ثبٌظب٘شح ِؾً اٌذساعخ أٚ اٌّزغ١ش(

 ؽبٌت فٟ ِبدح الإؽظبء.

F X 

3 10 - 13 

7 14 - 17 

9 18 - 21 

6 22 - 25 

5 26 - 29 

2 30 - 33 

32 ∑ 
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 اٌّؼٍغ اٌزىشاسٞ

فىشح اٌّؼٍغ اٌزىشاسٞ ٔفظ فىشح اٌّذسط اٌزىشاسٞ ٚٔؼ١ٓ إٌمبؽ ػٍٝ اٌّؾٛس٠ٓ، ِشوض اٌفئخ ِغ رىشاس٘ب أٚ ِٓ اٌّذسط 

 اٌمٛاػذ اٌؼ١ٍب ٌٍّغزط١لاد اٌّىٛٔخ ٌٍّذسط اٌزىشاسٞ ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌشىً اٌزبٌٟ: اٌزىشاسٞ ثزٛط١ً ٔمؾ ِٕزظفبد

 F  ( ِشوض اٌفئخ  X) ¯ X 

3 11.5 10 - 13 

7 15.5 14 - 17 

9 19.5 18 - 21 

6 23.5 22 - 25 

5 27.5 26 - 29 

2 31.5 30 - 33 

32   ∑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إٌّؾٕٝ اٌزىشاسٞ

فىشح إٌّؾٕٝ اٌزىشاسٞ ٔفظ فىشح اٌّؼٍغ اٌزىشاسٞ ٚٔؼ١ٓ إٌمبؽ ػٍٝ اٌّؾٛس٠ٓ، ِشوض اٌفئخ ِغ رىشاس٘ب أٚ ِٓ اٌّذسط 

اٌزىشاسٞ ثزٛط١ً ٔمؾ ِٕزظفبد اٌمٛاػذ اٌؼ١ٍب ٌٍّغزط١لاد اٌّىٛٔخ ٌٍّذسط اٌزىشاسٞ ٚسعُ ِٕؾٕٝ ٠ّش ثأوجش ػذد ِّىٓ ِٓ 

 ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌشىً اٌزبٌٟ: إٌمبؽ ٚثزٛاصْ خلاي ثبلٟ إٌمبؽ ٚوّب



   13 
 

F  ( ِشوض اٌفئخX) ¯ X 

3 11.5 10 - 13 

7 15.5 14 - 17 

9 19.5 18 - 21 

6 23.5 22 - 25 

5 27.5 26 - 29 

2 31.5 30 - 33 

32   ∑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّزغّغ أٚ  اٌزىشاس اٌزشاوّٟ

اٌغبثمخ ٌٙب )ِزغّغ طبػذ( أٞ اٌغبثمخ ٌٍؾذ الأدٔٝ فٟ اٌفئخ اٌزىشاس اٌزشاوّٟ أٚ اٌّزغّغ ٘ٛ رؾذ٠ذ ٌىً فئخ ثّغّٛع اٌزىشاساد 

أٚ ِغّٛع اٌزىشاساد اٌلاؽمخ ٌٙب )اٌّزغّغ اٌٙبثؾ أٚ إٌبصي( أٞ اٌلاؽمخ ٌٍؾذ اٌؼٍٝ ٌٍفئخ ٚ٘ٛ ٠خزض ثبٌج١بٔبد اٌمبثٍخ ٌٍغّغ 

 )اٌؼذد٠خ( ٚاٌّشرجخ رٕبص١ٌبً أٚ رظبػذ٠بً ٚاٌّضبي اٌزبٌٟ ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٠ٛػؼ رٌه.

 

 ( cfاٌزىشاس اٌزشاوّٟ )  ( f اٌزىشاس ) اٌفئبد 

12 – 14 8 8 

15 – 17 4 12 

18 – 20 7 19 

21 – 23 6 25 

24 – 26 2 27 

27 – 29 3 30 

 30 اٌّغّٛع
 

  

  14ثّؼٕٝ ِغّٛع اٌزىشاساد اٌزٟ ألً ِٓ  8( ٘ٛ 14)اٌؾذ اٌؼٍٝ ٕ٘ب 14ـ 12ِغّٛع اٌزىشاس دْٚ ٔٙب٠خ اٌفئخ الأٚي 
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 12=  4+  8٘ٛ  17ِغّٛع اٌزىشاس دْٚ ٔٙب٠خ اٌفئخ اٌضب١ٔخ ؽذ٘ب الأػٍٝ 

 19=  7+  4+  8٘ٛ  20ِغّٛع اٌزىشاس دْٚ ٔٙب٠خ اٌفئخ اٌضبٌضخ ؽذ٘ب الأػٍٝ 

 25=  6+  7+  4+  8٘ٛ  23ِغّٛع اٌزىشاس دْٚ ٔٙب٠خ اٌفئخ اٌضب١ٔخ ؽذ٘ب الأػٍٝ 

 27=  2+  6+ 7+  4+  8٘ٛ  26الأػٍٝ ِغّٛع اٌزىشاس دْٚ ٔٙب٠خ اٌفئخ اٌضب١ٔخ ؽذ٘ب 

 )ِغّٛع اٌزىشاساد( 30=  3+  2+  6+  7+  4+  8٘ٛ  29ِغّٛع اٌزىشاس دْٚ ٔٙب٠خ اٌفئخ اٌضب١ٔخ ؽذ٘ب الأػٍٝ 

  

 )1عئٍخ ٚأعٛثخ )أ

 ؟) ِب اٌّمظٛد ثبٌّزغ١ش اٌىّٟ (1

 ... ٠ّىٓ أْ ٠أخز طفخ اٌزشر١تاٌّزغ١ش اٌزٞ ٠ؼجش ػٕٗ ثبٌّمذاس ِضً اٌؼّش، اٌذسعخ ٌطبٌت، أ٠بَ اٌغ١بة، 

 )  ِب اٌّمظٛد ثبٌّزغ١ش إٌٛػٟ (2

... (، ِغبؽ١ك اٌغغ١ً  -ئػذادٞ  - أدثٟ (، اٌّشؽٍخ )اثزذائٟ -اٌزٞ ٠ظٕف الأش١بء وبٌغٕظ )روٛس ٚئٔبس( ٚاٌزخظض )ػٍّٟ 

 )رب٠ذ، اِٚٛ، ...(، ... ٠ٚفمذ طفخ اٌزشر١ت

 ِب ٘ٛ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ؟ (3

٠ٚؼشف ثبٌّزغ١ش اٌزغش٠جٟ وطشق اٌزذس٠ظ أٚ  )رغ١١شٖ)اٌّغزمً: اٌزٞ ٠إصش فٟ إٌزبئظ أٚ اٌزٞ ٠زغجت ف١ٙب ٠ّٚىٓ اٌزؾىُ ثٗ 

ؽشق اٌؼلاط ٚإٌزبئظ اٌّزشرجخ ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّغزمً رؼشف ثبٌّزغ١ش اٌزبثغ فطشق اٌزذس٠ظ وّزغ١ش ِغزمً رإصش فٟ ِغزٜٛ 

، ٚوزٌه ٔزبئظ اٌؼلاط ػٍٝ اٌّش٠غ رؼزجش ِزغ١ش ربثغ ٌٍّزغ١ش ))ٔبرظ اٌزغشثخ ٌطشق اٌزذس٠ظاٌزؾظ١ً اٌزٞ ٠ؼزجش ِزغ١ش ربثغ 

 .اٌّغزمً ؽشق اٌؼلاط

 .لبسْ ث١ٓ اٌؼ١ٕخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌغ١ش اؽزّب١ٌخ (4

 اٌؼ١ٕخ غ١ش الاؽزّب١ٌخ اٌؼ١ٕخ الاؽزّب١ٌخ  

 غ١ش ِؼشٚف ِؼشٚف  اٌّغزّغ

 غ١ش ِٛصمخ ِٛصمخ اٌغغلاد اٌشع١ّخ

 رخؼغ ٌؼ١ٍّبد ؽغبث١خ رخؼغ ٌمٛا١ٔٓ اٌش٠بػ١بد اٌمٛا١ٔٓ

 لظذ٠خ ػشٛائ١خ إٌٛع 

 

 ِب اٌفشق ث١ٓ اٌّغزّؼ١ٓ الإؽظبئ١١ٓ اٌّؼشٚف ٚاٌغ١ش ِؼشٚف؟ (5

اٌّغزّغ اٌّؼشٚف ِب وبٔذ ػٕبطشٖ ِٓ اٌغغلاد اٌشع١ّخ وبٌّؼ١ٍّٓ ِضلاً فٟ ؽ١ٓ اٌغ١ش ِؼشٚف ػٕبطشٖ ١ٌغذ فٟ اٌغغلاد 

 .وّذِٕٟ اٌّخذساداٌشع١ّخ 

 ِب اٌفشق ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌّزظً ٚاٌّزغ١ش اٌٛصبة؟ (6

اٌّزغ١ش اٌّزظً: ِب وبْ ٠أخز أٞ ل١ّخ فٟ ِذاٖ ِضً اٌؼّش ٠جذأ ثبٌظفش ٠ٚضداد ثظٛسح ِغزّشح فٟ ؽ١ٓ اٌّزغ١ش اٌٛصبة أٚ 

 .ذسعخ ٚػذد أفشاد الأعشحاٌّزمطغ ِب وبْ ٠أخز ل١ّبً صبثزخ فٟ ِذاٖ وؼذد ؽلاة طفٛف اٌظف الأٚي اٌضبٔٛٞ فٟ اٌّ

 ِب ٟ٘ ِغز٠ٛبد اٌم١بط الأسثغ ٚطٕفٙب فٟ عذٚي؟(7 

 :اٌغٛاة ِج١ٓ ثبٌغذٚي ا٢رٟ
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 الإعشاء اٌّّىٓ أِضٍخ اٌخظبئض ِغزٜٛ اٌم١بط

 ٔغجٟ
اٌظفش ػذد ؽم١مٟ ٌٗ 

 ِفَٙٛ
 اٌذخً 

اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ ٚاٌّمب١٠ظ 

 الإؽظبئ١خ 

 فئٛٞ
اٌظفش افزشاػٟ لا ٠ؼٕٟ 

 اٌؼذَ
 دسعبد اٌؾشاسح

اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ فمؾ ػٍٝ 

 اٌّزغ١ش اٌٛاؽذ

 دلاٌخ الأسلبَ ٌٍزشر١ت فمؾ سرجٟ
رشر١ت ؽٍجخ طف وزؾظ١ً 

 دساعٟ
 لا رغشٜ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ 

 أعّٟ
الأسلبَ ٕ٘ب ٌٍزظ١ٕف أٚ 

 اٌزشر١ت

(، اٌشلُ 0(، الأٔضٝ )1روش )

 اٌغىبٟٔ
 لا رغشٜ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ 

  

 .اٌؼ١ٕبد اروش أٔٛاع (8

  :اٌؼ١ٕخ الاؽزّب١ٌخ غ١ش الاؽزّب١ٌخ وّب ِج١ٓ ثبٌغذ١ٌٚٓ ا٢ر١١ٓ

 اٌؼ١ٕخ الاؽزّب١ٌخ

 اٌغشع ثبٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠خ أٔٛاع اٌؼ١ٕخ

 Simple Random Sample اٌؼشٛائ١خ اٌجغ١طخ
اؽزّبلاد أفشاد اٌؼ١ٕخ ِزغبٚ ـ رغزخذَ 

 عذاٚي الأسلبَ اٌؼشٛائ١خ لاخز١بس اٌؼ١ٕخ

 Systematic Sample إٌّزظّخ

 Nصجبد اٌجؼذ ث١ٓ ِفشدارٙب ـ رزؼ١ٓ ِٓ 

 Kؽ١ش  Kِفشداد اٌّغزّغ ٠ٚؾذد اٌجؼذ 

≤ N/n 

 Stratified Sample اٌطجم١خ

رزؼ١ٓ ِٓ ؽجمبد اٌّغزّغ )اٌش٠ف ـ 

ػشٛائ١بً ٌؼّبْ اٌزّض١ً  ( ... اٌّذ٠ٕخ ـ

 ٌٍطجمبد

 Cluster Sample اٌؼٕمٛد٠خ
بد رٕزظ ِٓ رمغ١ُ اٌّغزّغ ٌّغّٛػ

 عضئ١خ ٠ؼشف وً ِٕٙب ثبٌؼٕمٛد

 Multistage Sample اٌّزؼذدح اٌّشاؽً
رزىْٛ ِٓ ػذح ِشاؽً ؽ١ش رظُّ 

 ثبعزخذاَ أٞ ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌغبثمخ

  

 اٌؼ١ٕخ غ١ش الاؽزّب١ٌخ

 اٌغشع ثبٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠خ أٔٛاع اٌؼ١ٕخ

 Convenient Sample إٌّبعجخ
عٌٙٛخ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ومشثٙب ِٓ ِىبْ 

 اٌجبؽشئلبِخ 
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 Purposive Sample اٌّزؼّذح
رؼزّذ اٌج١بٔبد اٌغبثمخ ثبػزمبد اٌجبؽش 

 ثزؾم١مٙب رّض١ً ع١ذ ٌٍّغزّغ

 Quota Sample الأٔظجخ

ه رغزخذَ فٟ دساعبد اٌزغ٠ٛك ٚرٌ

ٌؼّشٞ اثبٌزؾىُ فٟ ِفشدارٙب وبٌزمغ١ُ 

 ٌّفشدارٙب

  

 الاؽزّب١ٌخ؟ِب ٟ٘ أٚعٗ الاخزلاف ث١ٓ اٌؼ١ٕبد الاؽزّب١ٌخ ٚغ١ش  (9

 :ٚعٗ اٌخلاف وّب ِج١ٓ ثبٌغذٚي ا٢رٟ

 اٌؼ١ٕخ غ١ش الاؽزّب١ٌخ اٌؼ١ٕخ الاؽزّب١ٌخ

 لا ٠ٛعذ ئؽبس عؾت ٌغؾت ِفشدارٙب (ٚعٛد ئؽبس )اٌّغزّغ اٌّؼب٠ٓ 

 لا ٠زؾمك ٕ٘ب (اٌظفش ≠اؽزّبي ِفشدارٙب ِؼٍِٛبً ٚلا ٠ىْٛ ِغزؾ١ً )الاؽزّبي  

 ٠ّىٓ رطج١ك أع١ٍت الاعزذلاي الإؽظبئٟ 
رطجك أعب١ٌت الاعزذلاي   لا

 الإؽظبئٟ 

  

 )2أعئٍخ ٚأعٛثخ )

 ؽبٌجبً فٟ اٌظف الأٚي اٌضبٔٛٞ فٟ ِبدح اٌش٠بػ١بد  26ف١ّب ٠ٍٟ دسعبد ( 1)

    30    25    14    13    14    12    25    22    11    12    23    24    30 

    18    17    16    12    25    14    19    20    20    30    29    28    27 

 :ٚاٌّطٍٛة

 وْٛ اٌغذٚي اٌزىشاسٞ إٌّبعت  (1 

 دسعخ 20ِب ٟ٘ ٔغجخ اٌطلاة اٌزٟ رض٠ذ دسعبرُٙ ػٓ  (2 

 

     :اٌؾـــً

 اٌزىشاس اٌؼلاِبد اٌفئبد

15 > /////    /// 8 

15 - 20 //// 4 

20 - 25 ///// 5 

25 - 30 /////   / 6 

30 ≤  /// 3 

 26   اٌّغّٛع

  

 أٚ ثذْٚ اٌؼلاِبد
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 RF % 
Relative 

Frequency (RF) 

Frequency 

(F) 
Interval (X) 

(8 ÷ 26) × 100 = 30.77% 8 ÷ 26 = 0.3077 8 
Less Than 

15 

15.38% 0.1538 4 15 - 20 

19.23% 0.1923 5 20 - 25 

23.08% 0.2308 6 25 - 30 

11.54% 0.1154 3 
More Than 

30 

100.00% 1 26 Total 

  

 :دسعبرُٙ ػٓ ػشش٠ٓ دسعخ ٟ٘ ٔغجخ اٌطلاة اٌزٟ رض٠ذ

  53.85% = (14 ÷ 26) × 100  

 

 ( ئرا وبْ ٌذ٠ٕب دسعبد ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌطلاة فٟ اخزجبس ِب ٟ٘:2) 

اٌّغّٛػخ 

 اٌؼبثطخ:
 17    16    11    10    15    18    16    14    16    12 

اٌّغّٛػخ 

 اٌزغش٠ج١خ:
 11    20    15    14    10     13    17    18    10    10    11    13   

 

 اٌّطٍٛة ئٔشبء عذٚي رىشاسٞ ِضدٚط. 

     :اٌؾـــً 

 

 اٌؼلاِبد اٌزىشاس
 اٌفئبد

 اٌؼبثطخ اٌزغش٠ج١خ اٌؼبثطخ اٌزغش٠ج١خ

6 5 /////    / ///// 10 - 15 

7 5 /////    // ///// 16 - 21 

 أٚ
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 اٌزىشاس
 اٌفئبد

 اٌؼبثطخ اٌزغش٠ج١خ

6 5 10 - 15 

7 5 16 - 21 

 

 .ٚاٌّطٍٛة ئٔشبء عذٚي رىشاسٞ ِضدٚط15اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اعزٙلان اٌغغب٠ش ٚل١ّزٙب ٌّغّٛػخ ِٓ الأفشاد ػذد٘ب  (3) 

 الاعزٙلان 8 7 12 10 9 5 6 2 10 15 11 8 6 9 4 

 اٌم١ّخ 5 4 7 6 5 3 4 1 9 13 7 5 3 11 2

 :اٌؾـــً

 ٛعذ أؽٛاي اٌفئبد ٚػذد٘بٔ

=  5÷  14، ؽٛي اٌفئخ = 5 ≈ 4.91( = 15ٌـٛ)3.22+  1، ػذد اٌفئبد =  14 = 1 + 2 – 15ثبٌٕغجخ ٌلاعزٙلان: اٌّذٜ = 

2.8  ≈3 

=  5÷  13، ؽٛي اٌفئخ = 5 ≈ 4.91 = (15ٌـٛ)3.22+  1، ػذد اٌفئبد =  13 = 1 + 1 – 13 = ثبٌٕغجخ ٌٍم١ّـــــــخ: اٌّذٜ

2.6  ≈3 

 :ٔىْٛ اٌغذٚي اٌّضدٚط ؽ١ش الاعزٙلان ػّٛد٠ب ٚاٌم١ّخ أفم١بً وبٌزبٌٟ

 اٌغذٚي اٌزىشاسٞ اٌّضدٚط

 3 - 1 6 - 4 9 - 7 12 - 10 15 - 13 اٌّغّٛع
 فئبد اٌم١ّخ    →  

 فئبد الاعزٙلان   ↓

2         // 2 - 4 

4       // // 5 - 7 

6   / / ////     8 - 10 

2     //      11- 13 

1 /         14- 16 

 اٌّغّٛع 4 6 3 1 1 15

  

 :٠ّىٓ ئػبدح وزبثخ اٌغذٚي اٌغبثك ثؾزف اٌؼلاِبد وّب ٠ٍٟ

 اٌغذٚي اٌزىشاسٞ اٌّضدٚط

 3 - 1 6 - 4 9 - 7 12 - 10 15 - 13 اٌّغّٛع
 فئبد اٌم١ّخ    →  

 فئبد الاعزٙلان   ↓

2         2 2 - 4 

4       2 2 5 - 7 

6   1 1 4    8 - 10 

2     2     11- 13 
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1 1         14- 16 

 اٌّغّٛع 4 6 3 1 1 15

 

 ؟ ، ٚوزٌه ػٓ اٌؾذٚد اٌفؼ١ٍخ ٌٍفئخ؟19ــ  15أوزت ِب رؼشفٗ ػٓ اٌفئخ  (4)

 

 أٚلاً: ئرا وبٔذ اٌفئخ لأػذاد طؾ١ؾخ وؼذد اٌغىبْ أٚ اٌٛف١بد 

  ِٓ 19ٚطٛلاً ئٌٝ  15الأػذاد ثذء 

 15 اٌؾذ الأػٍٝ ٌٍفئخ 19  ،  ٘ٛ اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ 

 19، 18، 17، 16، 15"   5٘ٛ  19 –15  ؽٛي اٌفئخ " 

  = 19.5، اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأػٍٝ ٌٙب =  14.5اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأدٔٝ ٌٙب 

  ئٌٝ  2 = 2 ÷ 4 = 2 ÷ (15 – 19أٚ ٔؼ١ف ٔظف اٌفشق ث١ٓ ؽذ٠ٙب )  17 = 2 ÷ 34=  2( ÷ 19+  15اٌفئخ = )ِشوض

      (15ؽذ٘ب الأٚي )

  24 – 20ٚر١ٍٙب اٌفئخ    14 – 10رغجمٙب اٌفئخ 

 

 صب١ٔبً: ئرا وبٔذ اٌفئخ لأػذاد وبٌؼّش ٚاٌطٛي ٚاٌٛصْ 

  19ئٌٝ ِب لجً اٌؼذد  15وً الأػذاد )طؾ١ؾخ ٚوغش٠خ( ثذء ِٓ اٌؼذد 

  = 4=  15 – 19ؽٛي اٌفئخ  

  ئٌٝ  2 = 2 ÷ 4 = 2 ÷ (15 –19 )أٚ ٔؼ١ف ٔظف اٌفشق ث١ٓ ؽذ٠ٙب  17 = 2 ÷ 34 = 2 ÷ (19 + 15) = ِشوض اٌفئخ

 (15ؽذ٘ب الأٚي )

  23 -19ٚر١ٍٙب اٌفئخ    15 - 11رغجمٙب اٌفئخ 

     

 اٌؾذٚد اٌفؼ١ٍخ ٌٍفئبد 

ٌشلُ ػششٞ  0.05( أٚ وغش٠خ )ٕٔمض 0.5ٔٙب٠زٙب( ٚلذ ٠ىٛٔب أػذاد طؾ١ؾخ )ٕٔمض )ٌىً فئخ ؽذ أدٔٝ )ثذا٠زٙب( ٚؽذ أػٍٝ 

 (ٌشل١ّٓ ػشش١٠ٓ ٚ٘ىزا  0.005ٚاؽذ ، 

ٍٝ = اٌؾذ ، اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأػ 0.5 -، اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأدٔٝ = اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ 19ــ  15الأػذاد اٌظؾ١خ وّب عجك فٟ اٌفئخ اٌغبثمخ 

 0.5  + الأػٍٝ ٌٍفئخ

 

 :الأػذاد اٌؼشش٠خ

 + .15.1 0.05  15.1+  ٚاٌؾذ اٌفؼٍٟ الأػٍٝ = 12.05=  0.05 – ٠12.1ىْٛ اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأدٔٝ =  15.1ــ  12.1ٌٍفئخ 

 ) 15.1أِبَ اٌؼذد 5 ئػبفخ اٌشلُ  ( 15.15 = 0.05

=  0.005+  15.45ٚاٌؾذ اٌفؼٍٟ الأػٍٝ =  12.445=  0.005 – ٠12.45ىْٛ اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأدٔٝ =  15.45ــ  12.45ٌٍفئخ 

15.455 

+  15.415ٚاٌؾذ اٌفؼٍٟ الأػٍٝ =  12.4145=  0.0005 – ٠12.415ىْٛ اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأدٔٝ =  15.415ــ  12.415ٌٍفئخ 

0.0005  =15.4155 
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ِٓ اٌغضء  1ؽ١ٓ اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأدٔٝ ٠ٕزظ ثطشػ أِبَ اٌؼذد )١ّ٠ٕٗ( فٟ   5لاؽع: اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأػٍٝ ٠ٕزظ ِٓ ئػبفخ اٌشلُ 

 :ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌؼذد وبٌزبٌٟ 5اٌؼششٞ صُ ٚػغ 

 

 

 Exact Upper Limits Exact Lower Limits 
Upper 

Limits 

Lower 

Limits 
Interval 

12.15 1 – 1 =0 , 10.05 12.1 10.1 10.1 – 12.1 

20.45 4 – 1 = 3 , 16.35 20.4 16.4 16.4 – 20.4 

35.245 24 – 1 = 23 , 32.235 35.24 32.24 32.24 – 35.24 

0.225 18 – 1 = 17 , 0.175 0.22 0.18 0.18 – 0.22 

  

 ٚٔغزجذٌٗ ثبٌغضء اٌؼششٞ الأطٍٟ 5ٚٔطشػ ِٓ إٌبرظ  10× ٌٍؾذ اٌفؼٍٟ الأدٔٝ ٔأخز اٌغضء اٌؼششٞ وؼذد طؾ١ؼ ٚٔؼشثٗ 

ف١ىْٛ اٌؾذ اٌفؼٍٟ  0.18فٟ  18ٔغؼٍٙب ثذي  175ٔؾظً ػٍٝ  5ٔطشػ  180فٕؾظً ػٍٝ  10× ٔؼشثٙب  18ٔأخز  0.18فّضلاً  

 0.175الأدٔٝ = 

ف١ىْٛ اٌؾذ اٌفؼٍٟ الأدٔٝ  16.4فٟ  4ٔغؼٍٙب ثذي  35ٔؾظً ػٍٝ  5ٔطشػ  40فٕؾظً ػٍٝ  10× ٔؼشثٙب  4ٔأخز  16.4ِٚضلاً 

 =16.35 

ف١ىْٛ اٌؾذ  32.24فٟ  24ٔغؼٍٙب ثذي  235ػٍٝ ٔؾظً  5ٔطشػ  240فٕؾظً ػٍٝ  10× ٔؼشثٙب  24ٔأخز   32.24ِٚضلاً 

 32.235اٌفؼٍٟ الأدٔٝ = 

 

 500اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ دسعبد ئؽذٜ اٌّذاسط اٌمغُ اٌؼٍّٟ فٟ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ؽ١ش اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍذسعبد  (5)

 Total 

More 

than 

450 

400 

 ــ

350 

 ــ

300 

 ــ

250 

   ــ

200 

 ــ
 ــ 50 ــ 100 ــ 150

Less 

 than 

 50 

Interval (X)  

200 16 12 38 42 4 9 11 32 14 22 Frequency (F) 

 :ٚاٌّطٍٛة 

 .اٌغذٚي اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ اٌظبػذ ٚاٌّزغّغ اٌظبػذ إٌغجٟ (1    

 .دسعخ( فأوضش 350% ) 70ػذد اٌطلاة اٌز٠ٓ ؽظٍٛا ػٍٝ  (2    

 .(دسعخ 300% ) 60إٌغبػ ؽذد ػذد إٌبعؾ١ٓ ثبػزجبس اٌؾذ الأدٔٝ ٌذسعخ  (3    

 .% ِٓ اٌطلاة40ؽذد اٌذسعخ اٌزٟ ٌُ ٠زغبٚص٘ب  (4    

 ٚإٌّؾٝ اٌزىشاسٞ (Polygon) ٚاٌّؼٍغ اٌزىشاسٞ (Histogram) اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً ِٓ اٌغذٚي اٌزىشاسٞ (5    

(Curve). 

 .(CF)اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌىً ِٓ ٚاٌزىشاس اٌّزغّغ اٌظبػذ  (6    

 :اٌؾـــً

(1) 
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 اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌظبػذ

Cumulative Frequency (CF) 

 اٌفئبد

  (X)  

22 Less than 50 

36 Less than 100 

68 Less than 150 

79 200 Less than 

88 Less than 250 

92 Less than 300 

134 Less than 350 

172 Less than 400 

184 Less than 450 

200 More than 450 

 

ٚثبلٟ  134ــ فٟ اٌزىشاس اٌظبػذ 350ؽبٌت ) ِمبثً  66 = دسعخ( فأوضش 350% ) 70ػذد اٌطلاة اٌز٠ٓ ؽظٍٛا ػٍٝ   (2)

200  ٛ٘66   ِٓ200 –  134 ). 

ِب 134دسعخ ٠مبثٍٙب  300% أٞ 60ؽ١ش  108دسعخ( =  300% ) 60ػذد إٌبعؾ١ٓ ثبػزجبس اٌؾذ الأدٔٝ ٌذسعخ إٌغبػ   (3)

 .(92 – 200)لجٍٙب ساعت 

  200% ِٓ اٌطلاة ٟ٘ 40اٌذسعخ اٌزٟ ٌُ ٠زغبٚص٘ب   (4)

  

 :( اٌغبثمخ ِٓ اٌغذٚي الأطٍٟ وبٌزبٌٟ 4،  3،  2ِٓ اٌّّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ ) ٌىً ِٓ  :ر٠ٕٛٗ

 Total 

More 

than 

450 

400 

 ــ

350 

 ــ

300 

 ــ

250 

   ــ

200 

 ــ

150 

 ــ

100 

 ــ

50 

 ــ
Less than 50 Interval  (X)  

200 16 12 38 42 4 9 11 32 14 22 Frequency (F) 

  

 66=16+  12 +38دسعخ( فأوضش = 350% ) 70ػذد اٌطلاة اٌز٠ٓ ؽظٍٛا ػٍٝ   (2)

 108= 16+  12+  38+  42٘ٛ  300أٞ  500 × 0.60أٞ  %60ػذد إٌبعؾ١ٓ ثبػزجبس اٌؾذ الأدٔٝ ٌذسعخ إٌغبػ  (3)

 .(اٌغذٚي)ِغّٛع الأػذاد الأسثؼخ الأخ١شح فٟ 

 79أٞ  80≥ ٔغّغ ِٓ اٌجذا٠خ ؽزٝ  ) 200ؽبٌت ٟ٘  80=  200×  0.40% ِٓ اٌطلاة أٞ 40اٌذسعخ اٌزٟ ٌُ ٠زغبٚص٘ب   (4)

 .دسعخ 200أٞ ِب لجً 

 

*** 
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 ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ

 (ـThe Arithmetic Meanأٚ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ أٚ اٌّؼذي ) ٌٛعؾ اٌؾغبثٟا

                               ( Ungrouped Data) أولاً: معطٌات غٌر مبوبة

٠ؼزجش اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ِٓ ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ )اٌٛعؾ ـ اٌٛع١ؾ ـ إٌّٛاي ـ ... ( ٠ٚؼزجش اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ أوضش اٌّمب١٠ظ 

 اعزخذاِبُ ٠ٚؼشف وب٢رٟ:

 فٟ ِغّٛػخ اٌم١ُ ٌىبْ ِغّٛع اٌم١ُ  ل١ّخ٘ٛ اٌم١ّخ اٌزٟ ٌٛ ؽٍذ ِؾً وً ْ  ٘باٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ ػذد

  .اٌغذ٠ذح ِغب٠ٚبً ٌّغّٛع اٌم١ُ الأط١ٍخ

، X( ِمغِٛبً ػٍٝ ػذد٘ب )ْ( ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض ط أٚ  ْ، ... ، ط 3، ط 2، ط1٘ٛ ِغّٛع اٌم١ُ )طاٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚثجغبؽخ 

 ٠ٚNمشأ ١ِٛ ٚػذد اٌم١ُ  μٚرمشأ ع١ٓ ثبس ، أوظ ثبس ٚٔؾٓ ٕ٘ب ثظذد اٌؼ١ٕخ ٚفٟ ؽبٌخ اٌّغزّغ ٠شِض ٌٍٛعؾ اٌؾغبثٟ ثبٌشِض 

: َّْ              أٞ أ

  

 

 

 

 

 

 

 ٚفٟ ؽبي ٚعٛد أوضش ِٓ ِغّٛػخ ف١ىْٛ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٘ٛ: 

 

        

اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ  ٘ٛ  x1ؽ١ش أْ 

   n1ٌّغّٛػخ اٌم١ُ اٌزٟ ػذد٘ب 

   n2٘ٛ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌّغّٛػخ اٌم١ُ اٌزٟ ػذد٘ب  x2ؽ١ش أْ 

   n3٘ٛ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌّغّٛػخ اٌم١ُ اٌزٟ ػذد٘ب  x3ؽ١ش أْ 

................................................................................... 

 ................................................................................... 

 ................................................................................... 

   nn٘ٛ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌّغّٛػخ اٌم١ُ اٌزٟ ػذد٘ب  xnؽ١ش أْ 
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  (Grouped Data)صب١ٔبً: ِؼط١بد اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ 

اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ أٞ اٌّٛعٛدح ػّٓ عذٚي رىشاسٞ، فارا وبْ ٌذ٠ٕب ِغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ اٌّىشسح ٚاٌٍّخظخ فٟ 

ب ِمغِٛبً ٘سعذٚي رىشاسٞ ثغ١ؾ ؽغت اٌم١ّخ ِغ رىشاس٘ب فبٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٠غبٚٞ ِغّٛع ؽبطً ػشة ٘زٖ اٌم١ُ فٟ رىشا

 ػٍٝ ِغّٛع اٌزىشاساد، ٚٔغزخذَ اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ ٌؾغبة اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍج١بٔبد اٌّجٛثخ )اٌغذٚي اٌزىشاسٞ(

 

 

 

 اٌزىشاس ƒِشوض اٌفئخ ،  xؽ١ش 

 ؽبٌت فٟ ِبدح الإؽظبء: 30ِضبي: اؽغت اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍج١بٔبد اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي اٌزىشاسٞ ا٢رٟ ٌذسعبد 

 (ƒ)اٌزىشاس  اٌفئبد

12 – 14 8 

15 – 17 4 

18 – 20 7 

21 – 23 6 

24 – 26 2 

27 – 29 3 

 30 اٌّغّٛع

 اٌؾً: 

فارا  8أٞ أْ ِّٓ ؽظٍٛا ػٍٝ دسعبد فٟ ٘زٖ اٌفئخ ػذدُ٘  8رىشاس٘ب ٠غبٚٞ  14ـ  12ِٓ اٌٛاػؼ فٟ اٌغذٚي ثأْ اٌفئخ 

ف١ىْٛ ٘إلاء اٌضّب١ٔخ لذ  13=  2( ÷ 14+  12ٟٚ٘ )فشػٕب أْ ٘إلاء ؽظً وً ُِٕٙ ػٍٝ اٌذسعخ اٌٛالؼخ فٟ ِشوض اٌفئخ 

 ٠ىْٛ اٌجبلٟ ٚاٌخطٛاد ٟ٘: ٚػ١ٍٗ 104=  13×  8ؽظٍٛا ػٍٝ دسعبد ِغّٛػٙب 

 ( ٔغزخشط ِشاوض اٌفئبد ثاػبفخ ػّٛد عذ٠ذ ٌٍغذٚي1

 اٌزىشاس اٌّمبثً ٌٙب × ( ٔؼشة ِشوض وً فئخ 2

 ( ٔؾظً ػٍٝ اٌغذٚي ا٢رٟ:3

 ƒ × x (xاٌفئخ )ِشوض  (ƒاٌزىشاس ) اٌفئبد

12 – 14 8 13 104 

15 – 17 4 16 64 

18 – 20 7 19 133 

21 – 23 6 22 132 

24 – 26 2 25 50 

27 – 29 3 28 84 

 30 اٌّغّٛع
 

567 
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 ( ٔؾغت اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ِٓ اٌمبْٔٛ:4

 

 

  567              

      = ——– = 18.9 

 30                

 

 خٛاص اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ

 ٠ؼزّذ ػٍٝ ع١ّغ اٌم١ُ ٚاٌّشب٘ذاد ِؾً اٌذساعخ 

  ٔمطخ ارضاْ اٌّشب٘ذاد ٛ٘ 

 .ٕٗأؾشاف اٌذسعخ ػٓ اٌّزٛعؾ ٠غبٚٞ ثؼذ٘ب ػ 

  ًاٌّغّٛع اٌغجشٞ لأؾشافبد اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ ٠غبٚٞ طفشا 

  ِشثغ الأؾشافبد الً ِب ٠ّىٓ ػٓ اٌٛعؾ 

  ٚػشثٙب ف١ٗ أٚ لغّزٙب ػ١ٍٗ ِّب ٠غؼً اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٠ضداد أٚ ٠مًئػبفخ ل١ّخ صبثزخ ئٌٝ اٌذسعبد أٚ ؽشؽٙب ِٕٙب أ 

 ثم١ّخ صبثزخ.

 . اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٠زأصش ثبٌذسعبد اٌمش٠جخ ِٕٗ رأصشا ل١ٍلا ، ث١ّٕب ٠زأصش ثبٌذسعبد اٌجؼ١ذح ػٕٗ رأصشا وج١شا 

  الً ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ رأصشا ثبٌزمٍجبد اٌؼ١ٕ١خ 

  50، 40،  30، 20ٚاٌم١ُ اٌشبرح ٌزا لا ٠ظٍؼ ٌٍزٛص٠ؼبد اٌٍّز٠ٛخ ثّؼٕٝ أْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍم١ُ ٠زأصش ثبٌم١ُ اٌّزطشفخ  ،

اٌشبرح ػٓ ثبلٟ اٌم١ُ الأخشٜ اٌّزمبسثخ ف١ّب ث١ٕٙب  120أوجش ِٓ غبٌج١خ اٌم١ُ اٌّٛعٛدح ثغجت اٌم١ّخ  52=  5÷  260٘ٛ    120

 رىشاس٠خ شذ٠ذح الاٌزٛاء.ٚ٘زا ٠مٛدٔب ٌؼذَ طلاؽ١خ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌزٛص٠ؼبد 

 

 اٌؾبلاد اٌزٟ لا ٠ظٍؼ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ف١ٙب :

 ػٕذِب رىْٛ ل١ُ اٌزٛص٠غ ِزغّؼخ فٟ ؽشف ٚاؽذ أوضش ِٓ اٌطشف الأخش.  -1

 ئرا وبٔذ ٕ٘بن ل١ُ شبرح رزخًٍ اٌزٛص٠غ.  -2

 ئرا وبٔذ اٌج١بٔبد ِجٛثخ فٟ فئبد ٚوبْ اٌزٛص٠غ ِفزٛؽب فٟ أؽذ ؽشف١ٗ.  -3

 وبٔذ اٌفئبد ِزجبػذح ٔغج١ب.ئرا   -4

 لا ٠ّىٓ ئ٠غبدٖ ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ وبٌٛع١ؾ ٚإٌّٛاي.  -5

 لا ٠ّىٓ ئ٠غبدٖ ِٓ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ اٌّفزٛػ ئلا فٟ ؽبي رمذ٠ش ِشاوض اٌفئبد اٌّفزٛؽخ.  ـ6

 ػذَ طلاؽ١خ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌزٛص٠ؼبد رىشاس٠خ شذ٠ذح الاٌزٛاء.  ـ7

 

                                          3، 11، 8، 5، 3ؾغبثٟ ٌّغّٛػخ اٌم١ُ (: أٚعذ اٌّزٛعؾ ا1ٌِضبي )

  اٌؾـــــــً: 

                                            30=  3+  11+  8+  5+  3ِغّٛع اٌم١ُ = 

                                                                                 5=   ػذد اٌم١ُ
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   5÷  30اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ = 

                      =6                                                       

 

 فّب ل١ّخ ط؟ ٠7غبٚٞ  6،  ، ط13، 9، 5، 2ئرا وبْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌّغّٛػخ اٌم١ُ   (:2ِضبي )

                  ط+  35=  6+ ط +  13+ 9+ 5+ 2اٌؾـــــــً: ِغّٛع اٌم١ُ = 

                6ػذد اٌم١ُ =           

      x1 + x2 + x3 + ..... + xn       ــــ               

           X = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

                                  n  

 d 2 + 5 + 9 + 13 + x + 6     ــــ                

           X = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

                                6 

                     d       35 + x 

 ــــــــــــــــ = 7           

                      6 

         42 = 35 + x  

           x = 42 – 35 

          x = 7              

 

 اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ  ؽبٌت فٟ ِبدح الإؽظبء اؽغت 60ثبعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٌذسعبد   (1)

Total 70 - 79 60 - 69 50 - 59 40 - 49 30 - 39 20 - 29 10 - 19 Intervals 

60 7 9 14 12 8 6 4 Frequency 

 :اٌؾــً

 ):(Mid Intervalاٌفئبدثبعزخذاَ ِشاوض 

 :ثبٌشىً اٌزبٌٟ   F × Xٔىْٛ عذٚي رىشاسٞ ٠ؼُ ِشاوض اٌفئبد ٚآخش ٠شًّ 

F × X  ِشوض اٌفئخ (X) اٌزىشاس (F) اٌفئبد 

58 14.5 4 i10 - 19 

147 24.5 6 i20 - 29 

276 34.5 8 i30 - 39 

534 44.5 12 i40 - 49 

763 54.5 14 i50 - 59 

580.5 64.5 9 i60 - 69 

521.5 74.5 7 i70 - 79 
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2880 
 

 اٌّغّٛع 60

  60÷  2880اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ = 

                     = 48                           

 

*** 

 Median  اٌٛع١ؾ   

 اٌٛع١ؾ ٘ٛ أؽذ ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ 

أٚ رٕبص١ٌبً. ٚػ١ٍٗ رىْٛ ػذد اٌم١ُ )اٌّفشداد( لجٍٗ  ٠ؼشف اٌٛع١ؾ ثبٌم١ّخ اٌّشب٘ذح اٌزٟ رزٛعؾ اٌج١بٔبد ثؼذ رشر١جٙب رظبػذ٠بً 

 ِغبٚٞ ٌؼذد اٌم١ُ ثؼذٖ ٌٚٗ ؽبلاد صلاس:

 9ٟ٘  13،  11،  9،  5، 3( ٚل١ّخ اٌٛع١ؾ ٌٍّفشداد  n  +1) ½  ِضلاً ف١ىْٛ رشر١ت اٌٛع١ؾ n( ػذد اٌّفشداد فشدٞ ٠غبٚٞ 1

 )اٌّفشداد ِشرجخ رظبػذ٠بً(.

 5،  3ٚاٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌم١ُّٙ ٘ٛ اٌٛع١ؾ فبٌّفشداد  n/2  ،n/2+1( ػذد اٌّفشداد صٚعٟ فزٛعذ ل١ّ١ٓ فٟ اٌٛعؾ رشر١جُٙ 2

٘ٛ  11، 9( أٞ 4=1( +2÷6، ) 3=  2÷6فبٌٛع١ؾ ٌٙزٖ اٌّفشداد ٘ٛ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍم١ّز١ٓ )رشر١جُٙ  16،  13،  11،  9، 

 ِفشداد. 3ِفشداد ٚثؼذٖ  3لجٍٗ  10ٚاػؼ أْ اٌؼذد  10=  2(÷9+11)

( ؽغبة اٌٛع١ؾ ِٓ عذٚي رىشاسٞ )اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ( ِٓ عذٚي اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌظبػذ أٚ إٌبصي أٚ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌىلاُ٘ أٚ 3

 أؽذُ٘ ٚعٕٛسد ٕ٘ب رفظ١لاً وبِلاً ٌزٌه.

 ؽغبة اٌٛع١ؾ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ:

ٌٍٚزىشاس اٌّزغّغ  MDٌّزغّغ )اٌّزشاوُ( اٌظبػذ ٚعٕشِض ٌٍٛع١ؾ ثبٌشِض عجك ٚأْ روشٔب و١ف١خ رى٠ٛٓ اٌغذٚي اٌزىشاسٞ ا

ٚاٌٛع١ؾ  Lkٌٍٚؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ اٌٛع١ط١خ ثبٌشِض  FRxkٌٚزىشاس اٌفئخ اٌٛع١ط١خ ثبٌشِض  CFk–1اٌظبػذ اٌغبثك ٌٍفئخ اٌٛع١ط١خ 

 :ِٓ اٌغذٚي اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ ٠ىْٛ )ثبفزشاع اٌزٛص٠غ ِٕزظُ داخً اٌفئخ اٌٛع١ط١خ

 

  

  

 

 

 

   +ٌؾذ الأدٔٝ اٌفؼٍٟ ٌٍفئخ اٌٛع١ط١خ ا اٌٛع١ؾ = 

 اٌزىشاس اٌّزغّغ ٌٍفئخ اٌغبثمخ ٌٍفئخ اٌٛع١ط١خ –رشر١ت اٌٛع١ؾ              

 (1........ )      ؽٛي اٌفئخ×    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       

رىشاس اٌفئخ اٌٛع١ط١خ                                     
*
 

   

 اٌزىشاس اٌّمبثً ٌٍؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ اٌٛع١ط١خ –* رىشاس اٌفئخ اٌٛع١ط١خ = اٌزىشاس اٌّمبثً ٌٍؾذ الأػٍٝ ٌٍفئخ اٌٛع١ط١خ 
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 ِضبي:

 ِش٠غ ٌّشاعؼزُٙ اٌّغزشفٝ ٚاٌّطٍٛة ؽغبة اٌٛع١ؾ ثىً اٌطشق اٌّّىٕخ.i30اٌغذٚي اٌزىشاسٞ ا٢رٟ ٠ج١ٓ ث١بٔبد أػّبس 

  Total 29 – 27 26 – 24 23 – 21 20 – 18 17 – 15 14 – 12 اٌفئبد

 30 3 2 6 7 4 8 اٌزىشاس

                         اٌؾً:

 اٌفئبد
اٌؾذٚد اٌفؼ١ٍخ 

 ٌٍفئبد

 اٌزىشاس 

( f ) 

 اٌزىشاس اٌزشاوّٟ اٌظبػذ

  (cfu ) 

 اٌزىشاس اٌزشاوّٟ إٌبصي

  (cfd ) 
 cfu +  cfd 

.... – 12 ....... – 11.5 0 0 30 30 

12 – 14 11.5 – 14.5 8 8 22 30 

15 – 17 14.5 – 17.5 4 12 18 30 

18 – 20 17.5 – 20.5 7 19 11 30 

21 – 23 20.5 – 23.5 6 25 5 30 

24 – 26 23.5 – 26.5 2 27 3 30 

27 – 29 26.5 – 29.5 3 30 0 30 

Total   30       

 

  ِٓ ًفٟ رىشاس اٌّزغّغ  30ٚاٌم١ّخ  11.5لاؽع أْ اٌظفش فٟ اٌخبٔخ الأٌٚٝ فٟ رىشاس اٌّزغّغ اٌظبػذ ٔبرظ ِٓ اٌم١ُ اٌزٟ أل

 (.14.5ٚفٟ اٌغبٌت لا رزوش رٍه اٌم١ُ ثً ٔجذأ ِٓ أٚي أػٍٝ ؽذ فؼٍٟ )11.5إٌبصي ٔبرغخ ِٓ اٌم١ُ اٌزٟ أوضش ِٓ 

 ( رشر١ت اٌٛع١ؾ ِٓn/2 ٕٚ٘ب اٌزشر١ت )ٔجؾش ػٕٗ فٟ اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌظبػذ )أٚ إٌبصي( فٕغذٖ 15 

  فٟ اٌؾذٚد اٌفؼ١ٍخ  25ِضلاً فاْ اٌٛع١ؾ اٌم١ّخ اٌّمبثٍخ ٌٍم١ّخ  25ِٛعٛد فٟ ل١ُ اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌظبػذ ١ٌٚىٓ اٌزشر١ت

 23.5ٌٍفئبد أٞ اٌٛع١ؾ = 

  (12)اٌؾذ اٌؼٍٛٞ اٌفؼٍٟ اٌّمبثً ٌٍم١ّخ  17.5 فم١ّخ اٌٛع١ؾ ِضلاً  12ئرا وبْ رشر١ت اٌٛع١ؾ 

  (19)اٌؾذ اٌؼٍٛٞ اٌفؼٍٟ اٌّمبثً ٌٍم١ّخ  20.5ِضلاً فم١ّخ اٌٛع١ؾ  19ئرا وبْ رشر١ت اٌٛع١ؾ 

  ٓ٘ 20.5ٚعٕج١ٓ رٌه أدٔبٖ ٠ٚىْٛ  20.5،  17.5فم١ّخ اٌٛع١ؾ رمغ ث١ٓ  15فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛدٖ وؾبٌٕب  >MD  >17.5 

 لا ٠ٛعذ أٚ طف ٌُ رذْٚ فٟ اٌغذٚي ٌؼذَ الأ١ّ٘خ ٚألً ِٓ  11.5ٌزىشاس فٟ ػّٛد اٌّزغّغ اٌظبػذ رٕزظ ِٓ لٌٕٛب ألً ِٓ ل١ُ ا

 ٚ٘ىزا ... 6+7+4+٠8ٛعذ  23.5ٚألً ِٓ  7+4+٠8ٛعذ  20.5ٚألً ِٓ  4+٠8ٛعذ  17.5ٚألً ِٓ  ٠8ٛعذ  14.5

 ( 4+98)–٠30ٛعذ  17.5ٚأوضش ِٓ  22=8–٠30ٛعذ  14.5ش ِٓ ٚل١ُ اٌزىشاس فٟ ػّٛد اٌّزغّغ إٌبصي رٕزظ ِٓ لٌٕٛب أوض

( ٚ٘ىزا ... )٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ اٌّزغّغ 6+7+4+8)–٠30ٛعذ  23.5( ٚأوضش ِٓ 7+4+8)–٠30ٛعذ  20.5ٚأوضش ِٓ 

 ٚ٘ىزا ... 11ئٌٝ  19، 18ئٌٝ  12، 22رىًّ ئٌٝ  8ِضً  30اٌظبػذ ثزىٍّخ وً ػذد ئٌٝ 

 ٕ٘ب( أٞ اٌم١ُ اٌزٟ رزٛعؾ اٌج١بٔبد ػٍٝ ػىظ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ  15بٌم١ُ اٌزٟ رمغ ؽٛي رشر١جٗ )اٌٛع١ؾ وّب ٘ٛ ِج١ٓ ٠ٙزُ ث

 اٌزٞ ٠أخز ثبلاػزجبس وً اٌم١ُ.

  ٚعٛد ل١ُ شبرح أٚ ِزطشفخ ٠غؼً اٌزٛص٠غ غ١ش ِزّبصً فزخزٍف ل١ُ اٌٛع١ؾ ػٓ اٌٛعؾ ف١ىْٛ اٌٛعؾ < اٌٛع١ؾ ٌٍم١ُ اٌشبرح

 بي ٚعٛد ل١ُ شبرح طغ١شح، ٚعٕٛػؼ رٌه لاؽمبً ػٕذ دساعخ إٌّٛاي.اٌىج١شح ٚاٌؼىظ اٌٛعؾ > اٌٛع١ؾ ؽ
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  ( أػلا1ٖاٌؾً ثبعزخذاَ اٌمبْٔٛ )

٠غت أْ ٔؼٍُ ثأْ اٌفئبد رّضً ػٍٝ اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ ٚاٌزىشاس ٠ّضً ػٍٝ اٌّؾٛس اٌظبدٞ وّب عجك روش رٌه فم١ّخ رشر١ت اٌٛع١ؾ 

بثٍٙب ل١ّخ ػٍٝ اٌّؾٛس اٌغ١ٕبد ػّٓ فئزٙب اٌزٟ رمغ أعفً إٌمطخ ٕ٘ب( رّضً ػٍٝ اٌّؾٛس اٌظبدٞ )ِؾٛس اٌزىشاس( ٠م15)

٘ٛ رشر١ت اٌٛع١ؾ ٚفٟ ػّٛد اٌزىشاس اٌّزغّغ  15اٌّمبثٍخ ٌٍزشر١ت ٚاٌٛالؼخ ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌزىشاس اٌّزغّغ ِٚٓ اٌغذٚي ٚؽ١ش 

 وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ. 20.5،  ٠17.5مبثٍُٙ  19،  12رمغ ث١ٓ  15)أػلاٖ( ٔغذ 

 – 17.5أٞ اٌفئخ اٌٛعط١خ ٟ٘  19،  12( فبٌٛع١ؾ ٠مغ ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ 2÷ )ِغّٛع اٌزىشاس  15=  2÷  30اٌٛع١ؾ =  رشر١ت

 أٞ 20.5

17.5 12 

Median = 17.5 + ............. 15 

20.5 19 

 ( ٔغذ أْ:1فجزطج١ك اٌمبْٔٛ أػلاٖ )

                            15–12 

 18.79=  1.29+  17.5=  3× ــــــــــــــــــــ +  17.5اٌٛع١ؾ = 

                           19–12  

 

 ثبعزخذاَ إٌغجخ ٚاٌزٕبعت

فٟ  3أٞ ٌىً  7=  12  – 19)ؽٛي اٌفئخ( لبثٍخ ِغبفخ )رغبٚصاً(  3=  17.5 – 20.5ٚثّلاؽظخ اٌغذٚي أػلاٖ ٔغذ أْ )اٌفئبد( 

)أعضاء  3ِغبفخ  12اٌزٟ ث١ٕٙب ٚث١ٓ  15ِٓ اٌفئخ ٌٚىٕٕب ٔش٠ذ  7÷  3اٌزىشاس ٠مبثٍٗ ٕ٘ب أٞ ٌىً عضء فٟ  7اٌفئبد ٔؾظً ػٍٝ 

ٟٚ٘  18.79=  1.29+  17.5ثذا٠خ اٌفئخ  17.5ٔؼ١فٙب ػٍٝ  1.29=  7÷  9( = 7÷  3× )  3( فٍٙب ِٓ اٌفئبد ل١ّخ = 7ِٓ 

ف١ىْٛ  4ِغبفخ  15)اٌزىشاس اٌّزغّغ( اٌزٟ ث١ٕٙب ٚث١ٓ  19)فٟ اٌفئخ( ٠مبثٍٙب  20.5ل١ّخ اٌٛع١ؾ . ِبرا ٌٛ لّٕب ثبٌؼىظ أٞ لٍٕب 

ٚ٘ٛ ٔفظ إٌبرظ ٠ّٚىٓ  18.79= 1.71 – 20.5أٞ  20.5رٕمض ِٓ  1.71( = 7÷  3× ) 4( رغبٚٞ 4ٌٙب فٟ اٌفئخ ل١ّخ )أٞ 

 رجغ١ؾ رٌه وبٌزبٌٟ

 فىُ ٠مبثٍٗ ؟ أٞ  3فخ ِغب ٠12جؼذ ػٓ  15( ٚػذدٔب 17.5 – 20.5)  3( ٌٙب 12 –19) 7فٕمٛي  19،  12رمغ ث١ٓ  15

 7  ←3 

 ؟←  3 

 18.79=  1.29+  17.5فٕؾظً ػٍٝ اٌٛع١ؾ =  ٠17.5ؼبف ٌجذا٠خ اٌفئخ   ، 1.29= 7÷  3×  3؟ = 

 ٌٍٚزىشاس اٌّزغّغ اٌٙبثؾ :

 فىُ ٠مبثٍٗ ؟ أٞ  4ِغبفخ  ٠19جؼذ ػٓ  15( ٚػذدٔب 17.5 – 20.5)  3( ٌٙب 12 –19) 7فٕمٛي  19،  12رمغ ث١ٓ  15

 7  ←3 

 ؟←  4 

 18.79=  1.71 – 20.5فٕؾظً ػٍٝ اٌٛع١ؾ =  20.5، ٠طشػ ِٓ ٔٙب٠خ اٌفئخ اٌٛع١ط١خ  1.71= 7÷  4×  3؟ = 

 

 ثبعزخذاَ اٌشعُ اٌج١بٟٔ

(،... 12، 17.5(،)8، 14.5فٟ اٌّغزٜٛ )   صُ ٔؼ١ٓ إٌمبؽ  ٌٍزىشاس اٌّزغّغ ـٚسأعٟ  ٌٍفئبد أفمٟ ِؾٛس٠ٓ ثشعُ رٌه ٠ّىٓ

(،29.5  ،30 ) 
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 ث١ٓ إٌمبؽ ثب١ٌذ ٔؾظً ػٍٝ إٌّؾٕٝ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ اٌظبػذ وّب ِج١ٓ ثبٌشىً.ٔظً 

 )رشر١ت اٌٛع١ؾ( ٔشعُ ِغزم١ّبً أفم١بً ٠مطغ إٌّؾٝ فٟ ٔمطخ َ ِضلاً. 15ِٓ اٌؼذد 

ٕ٘ب ٟ٘  ِٓ ٔمطخ َ ٔغمؾ ػّٛداً ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ ٠لال١ٗ فٟ ٔمطخ ٌٚزىٓ ة اٌؼذد ػٕذ إٌمطخ ة ٘ٛ ل١ّخ اٌٛع١ؾ ٚاٌم١ّخ

18.8 

 لاؽع اٌشىً.  ٚٔظً ٌٕفظ إٌبرظ  ٠ّىٓ رىشاس رٌه ِغ إٌّؾٕٝ اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌٙبثؾ

سعُ إٌّؾ١١ٕٓ اٌظبػذ ٚإٌبصي ِٚٓ ٔمطخ رمبؽؼُٙ )َ( ٔغمؾ اٌؼّٛد ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ )ِؾٛس اٌفئبد( ٌٕؾظً ػٍٝ ل١ّخ 

 ) لاؽع اٌشىً (. 18.8اٌٛع١ؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌٛع١ؾ ١ِّضاد

 .اٌشبرح ثبٌم١ُ رأصشٖ ػذَ( أ        

 .اٌزىشاساد ػٍٝ ل١ّزٗ رؼزّذ( ة       

 ثبٌزشر١ت رزظف اٌزٟ اٌج١بٔبد وً فٟ ٠ٛعذ( ط       

 

 اٌٛع١ؾ ػ١ٛة

 ا( ٠ٙزُ ثبٌم١ُ اٌٛعطٝ ٌٍج١بٔبد فمؾ         

 ة( لا ٠ظٍؼ لإػطبء فىشح ػٓ إٌضػخ اٌّشوض٠خ ٌٍج١بٔبد فٟ فئبد ِزجبػذح        

 ط( لا ٠غًٙ اٌزؼبًِ ِؼٗ فٟ اٌزؾب١ًٌ الإؽظبئ١خ فٟ دساعخ ظب٘شح ِب فٟ ػذح ػ١ٕبد.        
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 ث١ب١ٔب؟ً اٌٛع١ؾ ٠ؾغت و١ف( 3)

 ولاّ٘ب أٚ ٘بثؾ أٚ طبػذ ِزغّغ رىشاسٞ عذٚي رى٠ٛٓ( أ        

 اٌزىشاس ِغّٛع ٔظف ٠ٚغبٚٞ اٌٛع١ؾ رشر١ت ٔؾغت( ة       

 اٌزىشاس ِؾٛس ػٍٝ اٌزشر١ت ل١ّخ ٔؾذد( ط       

 فٟ)  ٔمطخ فٟ إٌبصي أٚ اٌظبػذ إٌّؾٕٝ ١ٌٟلال( اٌزىشاس ِؾٛس ػٍٝ اٌٛالؼخ) اٌزشر١ت ل١ّخ ِٓ أفمٟ خؾ ٔشعُ( د        

 (رمبؽؼُٙ ٔمطخ ٟ٘ ٚاٌظبػذ إٌبصي إٌّؾ١١ٕٓ

 .اٌٛع١ؾ ل١ّخ ٟ٘ ٕ٘ب ٚاٌم١ّخ( اٌفئبد) الأفمٟ اٌخؾ ػٍٝ ػّٛداً  ٔغمؾ إٌّؾٕٝ ػٍٝ إٌمطخ ِٓ( ٘ـ      

*** 

 Mode إٌّٛاي  

 .اٌم١ُ ٌّغّٛػخ ِٕٛاي ِٓ أوضش ٠ٛعذ ٚلذ ث١ٕٙب، ش١ٛػبً  الأوضش اٌم١ّخ ثأٔٗ اٌم١ُ ِٓ ٌّغّٛػخ إٌّٛاي ٠ؼشف

 :اٌّجٛثخ غ١ش اٌج١بٔبد

 12 اٌم١ّخ ٘ٛ ٚاؽذ ِٕٛاي ٌٙب 23 ،12 ، 12 ، 9 ، 8 ،13 ، 12 اٌم١ُ ِغّٛػخ

 8، 12 ِٕٛاي ِٓ أوضش ٠ٛعذ 23 ،12 ، 12 ، 8 ، 8 ،13 ، 12 اٌم١ُ ِغّٛػخ

 .إٌٛػ١خ اٌّؼط١بد ِغ اعزخذاِٗ ٠ىضش ٌٚىٓ ٚإٌٛػ١خ اٌى١ّخ ٌٍم١ُ إٌّٛاي اعزخذاَ ٠ّىٓ

 .اٌزٛص٠غ فٟ اٌم١ّخ رٍه ٚعٛد ؽبي اٌزٛص٠غ ِٕٛاي ٠ؼزجش إٌّٛالاد ٘زٖ فّزٛعؾ( ِزغبٚسح) ِٕٛاي ِٓ أوضش ٚعٛد ؽبي فٟ

 .ٚ٘ىزا ِٕٛالاْ، ٚعذ ئرا إٌّٛاي ٚصٕبئٟ ٚاؽذ، ِٕٛاي ٚعذ ئرا إٌّٛاي أؽُبدٞ اٌزٛص٠غ ٠غّٝ

 أٚ اٌفشػٟ ثبٌّٕٛاي رؼشف ٚالأخشٜ( Major Mode) اٌشئ١غٟ إٌّٛاي ٠ذػٝ ث١ُٕٙ رىشاس فبلأوضش ِٕٛاي ِٓ أوضش ٚعذ ئرا

 (Minor Mode) اٌضبٔٛٞ

 .  اٌفئبد ِؾٛس ػٍٝ اٌزىشاسٞ إٌّؾٕٝ فٟ  ٔمطخ أػٍٝ ِغمؾ ثم١ّخ ٠ّضً ثجغبؽخ إٌّٛاي

 .اٌم١ُ غبٌج١خ ٠ّضً ٚ٘ٛ اٌّزطشفخ ثبٌم١ُ ٠زأصش لا إٌّٛاي

 .اٌجؼغ ثؼؼٙب ػٓ اٌم١ُ رجبػذ ؽبي ٌٍم١ُ وّزٛعؾ ل١ّزٗ رمً

 :اٌّجٛثخ اٌج١بٔبد ؽبٌخ فٟ

   إٌّٛاي ٌؾغبة ؽش٠مخ ِٓ أوضش رٛعذ

 أِب ٕٚ٘ب رىشاس أوجش رمبثً( إٌّٛاي رؼُ اٌزٟ) إٌّٛا١ٌخ اٌفئخ فاْ اٌزبٌٟ اٌج١بٔبد عذٚي خلاي ِٓ ٔٛػؾٙب اٌؾغبث١خ اٌطش٠مخ

 :اٌزبٌٟ اٌّضبي خلاي ِٓ ٘زا ٚع١ٕٓ ؽغبث١خ ثؼ١ٍّخ ٔمَٛ أٚ ثبٌّٕٛاي خبص لبْٔٛ ٔغزخذَ
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 .إٌّٛاي ؽغبة ٚاٌّطٍٛة الإؽظبء ِبدح فٟ ؽبٌت 50 دسعبد ٠ج١ٓ ا٢رٟ اٌزىشاسٞ اٌزٛص٠غ عذٚي

 اٌفئبد 14 – 12 17 – 15 20 – 18 23 – 21 26 – 24 29 – 27

 اٌزىشاس 11 10 15 7 5 2

  :اٌؾً

 :ا٢ر١خ ش٠بػ١خاٌ ١غخثبٌظ

اٌفشق ث١ٓ ٚ Fnٌٍفئخ إٌّٛا١ٌخ ثبٌشِض  اٌغبثمخرىشاس اٌفئخ ٌٍفشق ث١ٓ رىشاس اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ ٚ ٚ Iٌطٛي اٌفئخ ثبٌشِض   ئرا سِضٔب

فاْ إٌّٛاي ٠ؾغت ِٓ  Lٌٚجذا٠خ اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ ثبٌشِض  Fbٌٍفئخ إٌّٛا١ٌخ ثبٌشِض  اٌلاؽمخرىشاس اٌفئخ رىشاس اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ ٚ

 اٌظ١غخ ا٢ر١خ:

              Fn 

Mode = L +  ـــــــــــــــــــــ× I 

                Fb + Fn 

 ثزطج١ك اٌظ١غخ ٘زٖ ػٍٝ اٌّضبي اٌغبثك ٔغذ أْ 

                     5      

Mode = 18 +  ـــــــــــــــــ x3 

                      5+ 8     

  

Mode = 18 + 1.54          

  

Mode = 19.54                

 :الطرٌقة البٌانٌة

من الجدول التكراري كما مبٌن بالشكل حٌث م نقطة تقاطع المستقٌان الواصلان من بداٌة الفئة المنوالٌة لبداٌة الفئة اللاحقة ، 

 .من نهاٌة الفئة المنوالٌة لنهاٌة الفئة السابقة، ومسقط م على المحور الأفقً ٌعطً قٌمة المنوال

 

 

 

 

 

 ِلاؽظخ 

 ػّذح أٚ آخش٘ب ،فٕؼزّذ ِزٛعؾ اٌؼّٛد)ِشوض اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ( ٟ٘ إٌّٛاي ئرا وبٔذ اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ أٚي الأ
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 .أٚعذ ل١ّخ إٌّٛاي ثطشلٗ اٌّخزٍفخ، اٌغذٚي اٌزىشاسٞ ا٢رٟ : ِضبي 

Total – 44  – 40  – 36   – 32  – 28 – 24  – 20  Interval 

100 8 11 14 34 15 10 8 Frequency 

 اٌؾً : 

 اٌغبثك اٌمبْٔٛ ثبعزخذاَ

              Fn 

Mode = L +  ـــــــــــــــــــــ× I 

                                                                                   Fb + Fn                         

                            19 

 4×  —————+  32=  إٌّٛاي

                         20    +19 

                       76 

                 ——+  32=  إٌّٛاي

                     39 

 1.95+  32=  إٌّٛاي

             33.95=  إٌّٛاي

   :اٌزىشاسٞ اٌّذسط ِٓ عضء ثبعزخذاَ

 :اٌزبٌٟ ثبٌشىً ِج١ٓ وّب( رىشاسٞ ِذسط) ٚثؼذ٘ب لجٍٙب ِٚب إٌّٛا١ٌخ اٌفئبد ثزّض١ً الاوزفبء ٠ّىٓ

 

 

 

 

 

 

 

*** 
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 (Measures of Variation) اٌزشزذ ِمب١٠ظ

 ـ:اٌّمذِخ

 رّضً اٌم١ُ ٘زٖ ثأْ ث١ب١ٔبً  ث١ٕب ٚلذ اٌّشب٘ذح ٌٍم١ُ ٠ّىٓ ِب ألشة رزّشوض ل١ُ ٚإٌّٛاي ٚاٌٛع١ؾ اٌٛعؾ اٌّشوض٠خ إٌضػخ ِمب١٠ظ

 ٌٛ ٌٚىٕٕب طفش ٠غبٚٞ ػٕٗ اٌّشب٘ذاد أؾشافبد ِغّٛع أْ ث١ٕب ؽ١ش اٌؾغبثٟ اٌٛعؾ أّ٘ٙب ِٓ ٚوبْ اٌفئبد ِؾٛس ػٍٝ ثٕمؾ

 أٚ ثؼؼٙب ٚػٓ  اٌٛعؾ ؽٛي( أزشبس٘ب) رشززٙب اخزلاف ِغ اٌم١ّخ ثٕفظ ؽغبثٟ ٚعؾ ٌٙب ٠ىْٛ فمذ أوضش أٚ ِغّٛػزبْ أخزٔب

 ثبٌزشزذ ٠ؼشف ِب ٚ٘ٛ ِزٛعطٙب ػٓ اٌم١ُ ثؼُذ دساعخ ِٓ ثذ لا فٍٙزا ٚعطٙب فٟ ٚرخزٍف اٌزشزذ دسعخ  فٟ رزشبثٗ اٌؼىظ

 :فّضلاً  

 ، 60 ، 40 ، 30 آخش ِظٕغ ِٓ اٌغٍؼخ ٔفظ لإٔزبط اٌم١ُ 42 اٌؾغبثٟ ٚعطٙب 32 ، 56 ، 45 ، 35 ، 42 ِب عٍؼخ لإٔزبط اٌم١ُ

 .اٌٛعط١ٓ رغبٚٞ ِٓ ثبٌشغُ اٌضب١ٔخ اٌّغّٛػخ ِٓ رغبٔغبً  أوضش الأٌٚٝ اٌّغّٛػخ 42 اٌؾغبثٟ ٚعطٙب 60 ، 20

 ِمب١٠ظ اعزذػذ فبٌؾبعخ( رشززٙب) ٚعطٙب ػٓ اٌج١بٔبد رفبٚد ؽ١ش ِٓ اٌج١بٔبد ٌٛطف وبف١خ غ١ش اٌّشوض٠خ إٌضػخ ِمب١٠ظ

 ٚالأؾشاف ٚاٌزجب٠ٓ اٌّزٛعؾ ٚالأؾشاف اٌشث١ؼٟ اٌّذٜ ٚٔظف وبٌّذٜ الأزشبس ِمب١٠ظ أٚ اٌزشزذ ثّمب١٠ظ رؼشف أخشٜ

 .ٚأخشٜ الاخزلاف ِٚؼبًِ اٌّؼ١بسٞ

 أٚ اٌّٛاطفبد فٟ ِزغب٠ٚخ ٚاؽذح ٌغٍؼخ الإٔزبط أٚصاْ ثأْ ارفك فٍٛ اٌم١ُ ث١ٓ اٌزشزذ ٘زا ٚعٛد ٘ٛ الإؽظبء دساعخ ِٓ اٌٙذف

 فٟ اٌّخٍٛلبد ث١ٓ فبٌزفبٚد اٌؼٍُ ٘زا ٌٛعٛد اٌؾبعخ دػذ ٌّب...  أٚ اٌذَ فظ١ٍخ ٔفظ ٌُٙ أٚ اٌطٛي ٔفظ ٌُٙ إٌبط وً وبْ

 .اٌزشزذ ِمب١٠ظ لإ٠غبد دػزٕب رٌه ئٌٝ ِٚب اٌذساعٟ اٌزؾظ١ً فٟ اٌزفبٚد أٚ خظبئظٙب

 ـ: Rangeاٌّــذٜ

 .ف١ٙب ل١ّخ ٚأطغش أوجش ث١ٓ اٌفشق ٘ٛ اٌم١ُ ِٓ ٌّغّٛػخ اٌّذٜ

 ٠زأصش ٚلا اٌم١ّز١ٓ ثزٍه فمؾ ٠ٙزُ اٌّذٜ أْ اٌٛاػؼ ِٚٓ 28=  12 – 40 ٘ٛ 40 ، 12 ، 33 ، 34 ، 23 اٌم١ُ ٌّغّٛػخ اٌّذٜ

 اٌّغّٛػخ رشزذ لً اٌّذٜ ل١ّخ طغشد ٚوٍّب ٌٍزشزذ، ُِٙ ِم١بط ٠ؼزجش ٚلا اٌزشزذ ِمب١٠ظ أثغؾ ِٓ ٠ٚؼزجش الأخشٜ ثبٌم١ُ

 28 ِذا٘ب اٌزٟ اٌغبثمخ اٌّغّٛػخ ِٓ رشزذ ألً 20=  13 – 33 ٌٙب اٌّطٍك اٌّذٜ 22 ، 33 ، 13 ، 24 ، 17 اٌم١ُ فّغّٛػخ

 (20 اٌّذٜ) اٌضب١ٔخ اٌّغّٛػخ ِٓ رشزذ أوضش( 28 اٌّذٜ) الأٌٚٝ اٌّغّٛػخ ثأْ اٌمٛي ٠ٚظؼ

( = 23–) – 9 –=  فبٌّذٜ 9 – ، 20 – ، 15 – ، 17– ، 23 – وبٔذ ِززب١ٌخ أ٠بَ ٌخّغخ الاعى١ّٛ فٟ اٌؾشاسح ٌذسعبد ٚاٌّذٜ

– 9  +23  =14 

 :ف١ىْٛ اٌّجٛثخ اٌج١بٔبد ؽبٌخ فٟ

 اٌذ١ٔب ٌٍفئخ اٌفؼٍٟ اٌؾذ ل١ّخ – اٌؼ١ٍب ٌٍفئخ اٌفؼٍٟ اٌؾذ ل١ّخ=  اٌّذٜ

 اٌذسعبد ٌٙزٖ اٌّذٜ ٚاٌّطٍٛة اٌش٠بػ١بد ِبدح فٟ ؽبٌت 30 دسعبد ٠ج١ٓ اٌزبٌٟ فبٌغذٚي

 52 – 48 48 – 44 43 – 39 38 – 34 33 – 29 28 – 24 اٌفئبد 

 2 8 6 7 4 3 اٌزىشاس



   34 
 

 52=  اٌؼ١ٍب ٌٍفئخ الأػٍٝ اٌؾذ

 24=  اٌذ١ٔب ٌٍفئخ الأدٔٝ اٌؾذ

 28=  24 – 52=  اٌّذٜ

 :أْ ٔغذ أٚسدٔبٖ ِّب

 .اٌّذٜ ؽغبة عٌٙٛخ

 .ِفزٛػ رىشاسٞ رٛص٠غ ِٓ ؽغبثٗ ٠ّىٓ لا

 (.ٚاٌظغشٜ اٌىجشٜ) اٌّزطشفز١ٓ ثبٌم١ّز١ٓ ٠زأصش

 ،49 ، 47 ، 45 فبٌم١ُ اٌظب٘شح، ٌزٛص٠غ اٌزغبٔظ ٌض٠بدح ٠إدٞ ِب ٌظب٘شح اٌؼ١ٕخ ِفشداد ص٠بدح ثأْ اٌمبئً اٌّفَٙٛ ِغ ٠زفك لا

 ػىظ 70 اٌم١ّخ ٚعٛد ٌٚىٓ ِزجب٠ٕخ ٚغ١ش ِزغبٔغخ ٕ٘ب ٚاٌم١ُ 6 اٌّذٜ ٠ىْٛ الأخ١شح اٌم١ّخ ٚثؾزف 27 فبٌّذٜ 70 ، 43 ،44

 .اٌّغّٛػخ أفشاد ث١ٓ اٌزغبٔظ ثؼذَ اٌظٛسح

 إٌّزغخ اٌٛؽذاد اٌغبٌت فٟ لأٔٗ الإٔزبط ٚفٟ ا١ِٛ١ٌخ اٌؾشاسح دسعبد فٟ ٚخبطخ الاعزخذاَ شبئغ فأٗ اٌّذٜ ػ١ٛة ِٓ ثبٌشغُ

 (ا١ٌَٛ فٟ اٌّزذاٌٚخ الأعُٙ أعؼبس) اٌّب١ٌخ الأٚساق ٚثٛسطخ اٌّذٜ، ػٍٝ اٌؼ١ٕخ ؽغُ رأص١ش ف١مً ِزغب٠ٚخ

 أٚ ٠ض٠ذ لا اٌّؼ١بسٞ الأؾشاف أْ ؽ١ش اٌّؼ١بسٞ الأؾشاف طؾخ ػٍٝ وزأو١ذ( لاؽمبً  ع١ذسط) اٌّؼ١بسٞ الأؾشاف ِغ ػلالخ رٚ

 ٌلأؾشاف اٌّؾغٛثخ اٌم١ّخ فٟ اٌخطأ اؽزّبي ٚئلا اٌّؾغٛثخ اٌم١ّخ طؾخ ٠ؼٕٟ رٌه رؾمك فاْ اٌّذٜ أِضبي عجؼخ ػٓ ٠مً لا

 .اٌّؼ١بسٞ

 .اٌؾغُ فٟ ِخزٍفزبْ ِغّٛػز١ٓ ث١ٓ ٌٍّمبسٔخ خبؽئخ ٔز١غخ ٠ؼطٟ لذ

 رّبس٠ٓ

 فّب اٌّذٜ ؟ i3  ،2  ،7  ،4  ،5  ،1( ئرا وبٔذ اٌج١بٔبد 1 

 i7 – 1  =6أطغش ف١ّٗ =  –اٌّذٜ = أوجش ل١ّخ         

 اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ:( أٚعذ اٌّذٜ ٌٍج١بٔبد 2

X 10 – 19 20 – 29 30 – 39 40 – 49 50 – 59 60 – 69 70 – 79 

Y 2 6 4 10 4 3 8 

 

 اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ اٌذ١ٔب –اٌّذٜ = اٌؾذ الأػٍٝ ٌٍفئخ اٌؼ١ٍب         

                =  i79 – 10 

                 =i69 

 اٌج١بٔبد ئرا اؽزٜٛ ػٍٝ فزشاد ِفزٛؽخ( ً٘ ٠ّىٓ ؽغبة اٌّذٜ فٟ عذٚي 4

 لا        

 ( ً٘ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌّذٜ وّإشش ئػبفٟ؟5
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ٔؼُ ، فٟ ؽبي رغٜٛ اٌّزٛعطبد. فارا رمذَ ِغّٛػخ ِٓ الأفشاد ٌشغً ٚظ١فخ رزطٍت الإعبثخ ػً أسثؼخ اخزجبساد وً ِٕٙب ِٓ  

 ؽ١ش فٟ ؽبٌخ رغبٚٞ اٌّزٛعطبد ٔأخز ألٍُٙ ِذٜ ٌمٍخ اٌزشزذ:دسعخ ٚوبٔذ إٌزبئظ ٌلأفشاد الأسثغ ِج١ٕخ ثبٌغذٚي اٌزبٌٟ  100

Name D1 D2 D3 D4 Mean Range 

Mohammed 82 90 72 68 78 8 

Ali 88 80 84 60 78 28 

Jamal 78 84 70 80 78 14 

Mansoor 80 86 66 80 78 20 

 

 الألً ػٓ ِذٜ ا٢خش٠ٓ.ٚ٘ٛ i8ٌىْٛ اٌّذٜ ث١ٓ دسعبرٗ ٠غبٚٞ  Mohammedفزىْٛ اٌٛظ١فخ ِٓ ٔظ١ت 

 ( ِب ػ١ٛة اٌّذٜ؟6

 ػ١ٛثٗ رأصشٖ ثبٌج١بٔبد اٌشبرح أٚ اٌّزطشفخ ئلا أٔٗ ؽغبثٗ ِجبشش ٌٍزشزذ.        

 ػٍٝ اٌزشر١ت فأٞ اٌّغّٛػز١ٓ الأوضش رغبٔغب؟A  ٚB  ٛ٘i33  ،30ً( اٌّذٜ ٌٍّغّٛػز١ٓ 7

 i30الألً ِذٜ )رشزذ( ٟ٘ الأوضش رغبٔغبً أٞ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٚاٌزٟ ِذا٘ب         

       فشداً ٠جٕٗ اٌغذٚي ا٢رٟ ٚاٌّطٍٛة ؽغبة إٌّٛاي.i60( الإٔزبط ا١ٌِٟٛ ٌؼ١ٕخ ِٓ 8

Interval 11 – 20 21 – 30 31 – 40 41 – 50 51 – 60 61 – 70 71 – 80 

Employ No. 3 6 21 17 3 3 7 

  

 اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ اٌذ١ٔب –اٌّذٜ = اٌؾذ الأػٍٝ ٌٍفئخ اٌؼ١ٍب         

                =  i80 – 11 

                 =i69 

*** 

 

   The Average Deviation mD Or Mean Deviation M.Dالأؾشاف اٌّزٛعؾ: 

الأؾشاف اٌّزٛعؾ أٚ ِزٛعؾ الأؾشافبد ٘ٛ ٔبرظ ِغّٛع اٌم١ّخ اٌّطٍمخ )إٌبرظ اٌّٛعت( لأؾشافبد اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب     

  Dmاٌؾغبثٟ ِمغِٛب ػٍٝ ػذد٘ب، ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 

Dm = ( ∑ | Xi –X | ) / n    , i = 1, 2 , 3 , 4 , ... , n 

  i|5 = |5  | ،– 5  = |5ٚئْ  Xأٚ ِطٍك   X| ٚرمشأ ِم١بط  Xرىزت |  Xرٕج١ٗ: اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌٍؼذد 

  i14  ،16  ،10  ،8  ،2ِضلاً: أٚعذ الأؾشاف اٌّزٛعؾ ٌٍم١ُ 

 i 14  +16  +10  +8  +2  =50ِغّٛع ل١ُ اٌّشب٘ذاد = 

 i 50  ÷5  =10اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ = 

  i4  ،6  ،0  ،2  ،8أٞ  i|14 –10| ، |16 – 10| ، |10 – 10| ، |8 – 10| ، |2 – 10الأؾشافبد ػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٟ٘ |

 i4 +6  +0  +8  +2  =20ِغّٛع الأؾشافبد = 

 i20  ÷5  =4الأؾشاف اٌّزٛعؾ = 

 اٌّجٛثخ: اٌّؼط١بد
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 ٔؾغت اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ثؼذ ػشة ِشوض وً فئخ فٟ رىشاس٘ب صُ ؽغبة الأؾشافبد ػٓ اٌٛعؾ ٚاعزخذاَ اٌمبْٔٛ

    Dm ∑ ( =fi  |Xi –X ∑ / ) |fi     ،i = 1, 2 , 3 , 4 , ... , n 

 ِضبي:

 ؽبٌت فٟ اِزؾبْ ِب.i30اؽغت الأؾشاف اٌّزٛعؾ ِٓ عذٚي اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ ا٢رٟ ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ دسعبد     

 اٌؾً:

  | fi Xi | Xi –X |  fi * | Xi –X (Xiِشوض اٌفئخ ) fiاٌزىشاس  اٌفئبد

12 – 14 3 13 39 | 13 – 18.7 | = 5.7 17.1 

15 – 17 8 16 128 | 16 – 18.7 | = 2.7 21.6 

18 – 20 10 19 190 | 19 – 18.7 | = 0.3 3.0 

21 – 23 7 22 154 | 22 – 18.7 | = 3.3 23.1 

24 – 26 2 25 50 | 25 – 18.7 | = 6.3 12.6 

Total 30   561   77.4 

  

ِٓ اٌمبْٔٛ أػلاٖ  Dmٚٔؾغت الأؾشاف اٌّزٛعؾ  i (39  +128  +190  +154  +50  ÷ )30  =18.7اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ = 

 أٞ:

Dm = ( ∑fi | Xi –X | ) / ∑fi = 77.4 / 30 = 2.58  

 ر٠ٕٛٗ: 

اٌشبرح الأؾشاف اٌّزٛعؾ أوضش دلخ ِٓ اٌّذٜ ٚالأؾشاف اٌشث١ؼٟ ٌشٌّٛٗ وً اٌم١ُ ٌٚىٕٗ ِؾذٚد الاعزخذاَ ٌزأصشٖ ثبٌم١ُ 

ٚرغبٍ٘ٗ الإشبسح اٌغبٌجخ، وّب ٠ّىٓ ؽغبة اٌفشق ػٓ ؽش٠ك اٌٛع١ؾ ثذلاً ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌّغّٛع أطغش ِب 

 ٠ّىٓ ئلا أْ اٌؾغبة ػٓ ؽش٠ك اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٘ٛ الأوضش ش١ٛػبً، ِٚغ رٌه رظً أ١ّ٘خ ٘زا اٌّم١بط ِؾذٚدح.

 

 رّبس٠ٓ

 ؟( ِب ِضا٠ب ٚػ١ٛة الأؾشاف اٌّزٛعؾ 1 

 ٠ّزبص ثبٌذلخ ػٓ وً ِٓ اٌّذٜ ٚالأؾشاف اٌشث١ؼٟ ٌشٌّٛٗ وً اٌم١ُ        

 ل١ًٍ الاعزخذاَ فٟ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ  ٌىٕٗ:        

 ٠زأصش ثبٌم١ُ اٌشبرح                

 ئّ٘بٌٗ الإشبسح اٌغبٌجخ                

 ( اؽغت الأؾشاف اٌّزٛعؾ ٌٍج١بٔبد اٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي ا٢رٟ:2

Interval 2 – 4 5 – 7 8 – 10 11 – 13 14 – 16 

Frequency 7 9 25 30 10 

        

 ٔىْٛ اٌغذٚي ا٢رٟ:
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Interval (X) Frequency (Fi) Xi Fi Xi │X –`X│ Fi│X – `X│ 

2 – 4 7 3 21 7 49 

5 – 7 9 6 54 4 36 

8 – 10 25 9 225 1 25 

11 – 13 30 12 360 2 60 

14 – 16 10 15 150 5 50 

Total 81   810   220 

`X = ∑(Fi Xi) /  ∑Fi = 810 / 81 = 10 

  

Dm = ( ∑fi | Xi – X|)  / ∑fi 

 

= 220 / 81 

       = 2.716 

*** 

 اٌزجب٠ٓ ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ

 ؽغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ

٠غبٚٞ طفش ٚلٌٕٛب اٌّغّٛع ٠غبٚٞ اٌظفش ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق عجك أْ روشٔب ثأْ ِغّٛع أؾشافبد اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ 

ٚػشفٕب رٌه  1عبٌجخ ٚأخشٜ ِٛعجخ ٌٍٚزخٍض ِٓ اٌفشٚق اٌغبٌجخ لّٕب ثأخز الأؾشاف اٌّطٍك أٞ ثؼشة اٌفشق اٌغبٌت ثغبٌت 

ٛع ِشثؼبد ثبلأؾشاف اٌّزٛعؾ ٚرٛعذ ؽش٠مخ أخشٜ ٌٍزخٍض ِٓ اٌفشٚق اٌغبٌجخ ٘زٖ ٚرٌه ثزشث١ؼٙب ٌزظجؼ ِٛعجخ ِٚغّ

ٌزشث١ؼٟ ٌٙزا اٌّغّٛع )ِغّٛع افٟ ؽ١ٓ اٌغزس  (Variance) ثٟ ٠ؼشف ثبٌزجب٠ٓبؾغٛعؾ اٌالأؾشافبد ٌٍم١ُ ػٓ ٚعطٙب اٌ

 .، فبٌزجب٠ٓ أؽذ ِمب١٠ظ اٌزشزذ (Standard Deviation) ِشثؼبد الأؾشافبد( ٠ؼشف ثبلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ

 

 :اٌزجب٠ٓ

Sٚ ِم١بط لاخزلاف اٌج١بٔبد ٚرشززٙب، ٚ٘ٛ ِزٛعؾ ِشثؼبد أؾشافبد اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ، ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 
2
٠ٚؾغت  

 :ِٓ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ا٢ر١خ

S
2
 = [ ∑ (xi – `X )

2
] / n           , i = 1, 2, 3, ..., n 

        

٠ىًّ   ١nُ اٌؾشح أٚ دسعبد اٌؾش٠خ ؽ١ش اٌم١ّخ اٌّزجم١خ ِٓ فٟ ؽبٌخ اٌؼ١ٕخ ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف ثبٌم ٠ٚn – 1ّىٓ اٌمغّخ ػٍٝ 

 أؾشافٙب ػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍظفش لأْ ِغّٛع أؾشافبد اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب ٠غبٚٞ اٌظفش.

S
2
 = [ ∑ (xi – `X )

2
] / ( n – 1 )    , i = 1, 2, 3, ..., n 

Sؽ١ش 
2
 رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ. 

ٚ٘زا ٠ؼطٟ ل١بط غ١ش رٚ ِؼٕٝ ِضً ِشثغ اٌى١ٍٛعشاَ أٚ ِشثغ اٌذ٠ٕبس ٌٚزا ٠فؼً   اٌزجب٠ٓ ٠زؼبًِ ِغ ِشثغ الأؾشاف ػٓ اٌٛعؾ

ٌزشث١ؼٟ ٘ٛ ائسعبع رٌه )ثأخز اٌغزس اٌزشث١ؼٟ( ٌٍّؼٕٝ اٌّمجٛي ِضً اٌى١ٍٛعشاَ ٚاٌذ٠ٕبس ِٚب ئٌٝ رٌه ِٓ ٚؽذاد ٚ٘زا اٌغزس 

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌؼ١ٕخ ِب.
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 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ:

ٌزشث١ؼٟ ٌٍزجب٠ٓ، ِٚٓ اٌّلاؽع أْ اٌزجب٠ٓ ٠مبط ثبٌٛؽذاد اٌّش٠ؼخ ١ٌٚظ اثجغبؽخ ٔمٛي ئْ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٘ٛ اٌغزس 

 ثٛؽذاد اٌّزغ١ش ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٠مبط ثٕفظ ٚؽذاد اٌّزغ١ش ِؾً ظب٘شح اٌذساعخ.

ؼٛثخ ؽغبثبرٗ ؽبي وجش ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌٚىٓ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٘ٛ أفؼً ِمب١٠ظ اٌزشزذ ٚأشٙش٘ب اعزخذاِبً ثبٌشغُ ِٓ ط

 اٌؾبعت ا٢ٌٟ عًٙ ٘زٖ اٌظؼٛثخ. 

 ٌٍّغزّغ  σٌٍؼ١ٕخ أٚ  Sرغزخذَ اٌظ١غ اٌش٠بػ١خ اٌغبثمخ ٌؾغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ عٛاء 

 

 ؽغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ:

 أٚلاً: ث١بٔبد غ١ش ِجٛثخ

 ِضبي: 

 i 12  ،15  ،11  ،17  ،18  ،20  ،19اؽغت ولاً ِٓ اٌزجب٠ٓ ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍم١ُ 

              اٌؾً:

 :ٔىْٛ عذٚي اٌّؼٍِٛبد اٌزبٌٟ    

( Xi –`X )
2

 ( Xi –`X ) Xi 

16 12 – 16 =  –4 12 

1 15 – 16 =  – 1 15 

25 11 – 16 = – 5 11 

1 17 – 16 = 1      17 

4 18 – 16 = 2      18 

16 20 – 16 = 4      20 

9 19 – 16 = 3      19 

∑ ( Xi –`X )
2 

= 72  `X = 112/7 = 16 ∑ Xi = 112 

  

 ٔؾغت اٌزجب٠ٓ ِٓ اٌمبْٔٛ أػلاٖ:

S
2
 = [ ∑ (xi – `X )

2
] / ( n ) 

= 72 / 7                              

= 10.3                                   

 ٌزشث١ؼٟ ٌٍزجب٠ٓ أٞ:االأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٠غبٚٞ اٌغزس 

S.D = 3.20                                       
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 ثؼذ ٚػغ اٌمبْٔٛ أػلاٖ فٟ طٛسح عذ٠ذح وّب ٠أرٟ:  ؽً آخش ثبعزخذاَ اٌم١ُ دْٚ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ 

S
2
 = [ ∑ (xi – `X )

2
] / ( n – 1 )  

 

S
2
 = [∑ (Xi

2
 ) –  (∑Xi )

2
 / n] / ( n  ) ... (1) 

Or 

S
2
 = [( ∑Xi

2
 ) –  n`X

2
 ] / ( n ) ... (2) 

 اٌغذٚي ا٢رٟ ٘ٛ رؼذ٠ً ٌٍغذٚي أػلاٖ:

Xi
2

 Xi 

 144 12 

 225 15 

 121 11 

 289 17 

 324 18 

 400 20 

 361 19 

∑ Xi
2
 = 

1864 
∑ Xi = 112 

 (: 1ثزطج١ك ٘زٖ اٌظ١غخ سلُ ) 

S
2
 = [∑ (Xi

2
 ) –  (∑Xi )

2
 / n] / ( n  )  

S
2
 = [1864 –  (112 )

2
 / 7] / (7  )  

S
2
 = [1864 –  1792] / 7 

S
2
 = 72 / 7 

S
2
 اٌزجب٠ٓ        10.3 = 

 ٌزشث١ؼٟ ٌٍزجب٠ٓ أٞ:االأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٘ٛ اٌغزس 

S.D = 3. 20 

  

Or 

 (: 2ثزطج١ك ٘زٖ اٌظ١غخ سلُ ) 

S
2
 = [( ∑Xi

2
 ) –  n`X

2
 ] / ( n  ) 

S
2
 = [1864 –  7(16 )

2
] / (7  )  

S
2
 = [1864 –  1792] / 7 
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S
2
 = 72 / 7 

S
2
 اٌزجب٠ٓ        10.3 = 

 ٌزشث١ؼٟ ٌٍزجب٠ٓ أٞ: االأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٘ٛ اٌغزس 

S.D = 3.20 

 

 ؽغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ:

عٕج١ٓ رٌه ِٓ خلاي اٌّضبي اٌزبٌٟ ٚوّب ٚسد فٟ اٌّضبي اٌغبثك ِٓ ؽش٠مز١ٓ ئؽذاُ٘ ثبعزخذاَ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ )اٌطش٠مخ 

ا٢ر١خ ٌٍزجب٠ٓ   ثذْٚ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ )اٌطش٠مخ اٌّخزظشح( ٚثبٌزبٌٟ ع١ىْٛ ٌذ٠ٕب اٌظ١غ اٌش٠بػ١خٚالأخشٜ   اٌّطٌٛخ(

 ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍج١بٔبد اٌّجٛثخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الأؾشاف ػٓ اٌٛعؾ اٌفشػٟ ٚ٘ٛ اٌم١ّخ اٌزٟ فٟ ِشوض اٌفئخ اٌزٟ رمبثً أوجش رىشاس ٚٔزبئظ الأؾشافبد  Dؽٛي اٌفئخ ،  Iؽ١ش 

 أػذاد طؾ١ؾخ 

 ِضبي:

 ؽبٌت فٟ اِزؾبْ ِب. 30اؽغت اٌزشزذ ثبعزخذاَ الأؾشاف ِٓ عذٚي اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ ا٢رٟ ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ دسعبد 

Total 24 – 26 21 – 23 18 – 20 15 – 17 12 – 14 اٌفئبد 

 اٌزىشاس 3 8 10 7 2 30

 

                     اٌؾً:

    ( أػلاٖ:1ٔىْٛ اٌغذٚي اٌشبًِ ٌٍج١بٔبد اٌّطٍٛثخ ٌٍظ١غ اٌش٠بػ١خ اٌخبطخ ثبلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٚ ثبعزخذاَ اٌظ١غخ )

 ٔغذ أْ:
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fi Xi
2

 Xi
2

 fi Xi Xi fi اٌفئبد 

507 169 39 13 3 12 – 14 

2048 256 128 16 8 15 – 17 

3610 361 190 19 10 18 – 20 

3388 484 154 22 7 21 – 23 

1250 625 50 25 2 24 – 26 

10803 1895 561   30 Total 

  

 3.28الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ = 

 رٕج١ٗ:

 وّب ٘ٛ ِطبثك ٌٍؾ١ٍٓ ا٢خش٠ٓ أدٔبٖ ٠ٚ3.23ىْٛ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ =  10.41=  30÷  312.3    

  

 رّبس٠ٓ:

 .أروش ػلالخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ثبٌزجب٠ٓ (1) 

S ) ٌزشث١ؼٟ ٌٍزجب٠ٓارغبٚٞ اٌغزس  ( ٌٍّغزّغ μ ٌٍؼ١ٕخ أٚ σ ) ل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ        
2 

). 

 i3  ،5  ،7  ،11  ،13  ،18  ،21 :اؽغت اٌزجب٠ٓ ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍم١ُ (2) 

  ِٓٚ صُ لغّزٙب ػٍٝ ػذد٘ب أٞٔؾغت اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌّغّٛػخ اٌم١ُ ثغّؼٙب: i( 3 + 5 + 7 + 11 + 13 + 18 + 20) 

÷ 7 =  77 ÷ 7 = 11 

 ٟ٘ٚ ٔؾغت فشٚق اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب: i 3 – 11  ، 5 – 11  ، 7 – 11  ، 11 – 11  ، 13 – 11  ، 18 – 11  ، 20 – 11 

 .)الأؾشافبد ػٓ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ)

     i– 8    ،     – 6    ،    – 4     ،    0      ،      2        ،        7      ،        9     

 ٞٔشثغ اٌفشٚق فٟ اٌخطٛح اٌغبثمخ أ    i    64    ،      36    ،     16     ،    0      ،      4        ،       49     ،       81  

 ٞٔغّغ ِشثؼبد اٌفشٚق اٌغبثمخ أ:  i  64 + 36 + 16 + 0 + 4 + 49 + 81 = 250  

 ٓ(ٔؾغت ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌفشٚق )اٌزجب٠ =i250 ÷ 7 = 35.7143  

  ٌزشث١ؼٟ ٌٍّزٛعؾ فٟ اٌخطٛح اٌغبثمخ ٚ٘ٛ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ أٞ أؾغت اٌغزسμ = 5.9761  

ؽبٌت ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي  30أروش لبْٔٛ ؽغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍج١بٔبد اٌّجٛثخ صُ اؽغت الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌذسعبد  (3) 

 :ا٢رٟ
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Total 21 – 23 18 – 20 15 – 17 12 – 14 9 – 11 6 – 8 3 – 5 Interval 

30 1 3 4 8 6 5 3 Frequency 

 

 :ٔىْٛ اٌغذٚي اٌزبٌٟ      

FX
2

 X
2

 FX Mid Interval (X) Frequency (F) Interval 

48 16 12 4 3 3 – 5 

245 49 35 7 5 6 – 8 

600 100 60 10 6 9 – 11 

1352 169 102 13 8 12 – 14 

1024 256 64 16 4 15 – 17 

1083 361 57 19 3 18 – 20 

484 484 22 22 1 21 – 23 

4836   354   30 Total 

 

 :ٔطجك اٌمبْٔٛ اٌش٠بػٟ اٌغبثك    

 

٠Sلاؽع أْ اٌزجب٠ٓ ٠غبٚٞ   
2
 =i22.717   َّْ  (σ) ٘ٛ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  Sوّب ٠لاؽع أ

 

*** 
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 Linear Correlation and Regressionاٌخطٟ  ٚالأؾذاس الاسرجبؽ

 : الاسرجبؽ

 الأٌٚٝ ارغبٖ فٟ رزغ١ش فبٌضب١ٔخ ِؼ١ٓ ارغبٖ فٟ اٌظب٘شر١ٓ ئؽذٜ رغ١شد فاْ ِؼ١ٕخ ظب٘شح ِزغ١ش وً ٠ّضً ِزغ١ش٠ٓ ث١ٓ ػلالخ ٘ٛ

 .ٌلأٌٚٝ ِؼبوظ ارغبٖ فٟ أٚ

 فٟ ٔمض ٠مبثٍٗ الأٌٚٝ فٟ ٔمض اٌؼىظ أٚ اٌضب١ٔخ فٟ ص٠بدح ٠مبثٍٗ الأٌٚٝ فٟ اٌض٠بدح ثّؼٕٝ الارغبٖ ٔفظ فٟ ٌٍظب٘شر١ٓ ٚاٌزغ١ش

 فٟ إٌمض اٌؼىظ أٚ اٌضب١ٔخ فٟ ٔمض ٠مبثٍٗ الأٌٚٝ فٟ اٌض٠بدح وبْ ٚئْ( ِٛعجخ) ِزضا٠ذح أٚ ؽشد٠خ رىْٛ فبٌؼلالخ اٌضب١ٔخ

 (.عبٌجبً ) ِزٕبلض أٚ ػىغٟ الاسرجبؽ أْ فٕمٛي اٌضب١ٔخ فٟ ص٠بدح ٠مبثٍٗ الأٌٚٝ اٌظب٘شح

 .رّبِبً  ا٢خش اٌّزغ١ش ل١ّخ ٔؼشف اٌّزغ١ش٠ٓ أؽذ ل١ّخ ػشفٕب ئرا اٌّزغ١ش٠ٓ ث١ٓ ربِبً  ٠ىْٛ الاسرجبؽ

 ثّؼبدٌخ رؼشف عجش٠خ ػلالخ فٕٛعذ ا٢خش ػٍٝ اٌّزغ١ش٠ٓ أؽذ رأص١ش ٚلاعزمظبء  الاسرجبؽ ثّؼبًِ ِزغ١ش٠ٓ ث١ٓ الاسرجبؽ لٛح رمبط

 a , b ؽ١ش y = a x + b ثبٌشىً ِضلاً  x ، y اٌّزغ١ش٠ٓ ث١ٓ( خط١خ ػلالخ) ِغزم١ُ خؾ ِؼبدٌخ ٟٚ٘( لاؽمبً  عٕذسعٙب) الأؾذاس

 ٚئْ ؽشد٠خ اٌؼلالخ وبٔذ ِٛعجخ a وبٔذ ٚئْ( 1 –)  اٌظبداد ِؾٛس ِٓ اٌّمطٛع اٌغضء b ٚ( ا١ًٌّ) الارغبٖ ػٓ a ٠ؼجش صبثزبْ

َّْ  عبٌجخ وبٔذ   y = 2 x – 1 اٌؼلالخ فّضلاً  ٚاؽذ ِغزم١ُ خؾ ثٙب ٠ّش( x , y) إٌمبؽ لأْ ربِبً  ٕ٘ب ٚالاسرجبؽ ػىغ١خ اٌؼلالخ فا

 :أْ ٔغذ ث١ب١ٔبً  ٚثزّض١ٍٙب x ل١ُ ثّؼشفخ y ل١ُ رؾذد

 

 

  

 Correlation Coefficient الاسرجبؽ ثّؼبًِ ٠ؼشف وّٟ ثّم١بط  ِزغ١ش٠ٓ ث١ٓ الاسرجبؽ ٠مبط

 ا٢خش ل١ّخ ِؼشفخ ٠ؼٕٟ لا أؽذُ٘ ل١ّخ فّؼشفخ ث١ُٕٙ ػلالخ ٚعٛد ٌؼذَ اٌّزغ١ش٠ٓ ث١ٓ( ِٕؼذَ) اٌظفش ٠غبٚٞ لذ  الاسرجبؽ ِؼبًِ

 .اٌّجؼضشح إٌمبؽ ِٓ ِغّٛػخ ٠ظٙش ث١ب١ٔبً  رّض١ٍٙب ٚئْ ِضلاً  الاِزؾبْ ٚدسعخ اٌطٛي فبٌّزغ١ش٠ٓ

 .اٌؼٍّٟ اٌجؾش أ٘ذاف ِٓ ِّٙبً  ٘ذفبً  ٠ؼزجش ٚالارغبٖ ٚاٌمٛح إٌٛع ؽ١ش ِٓ اٌّزغ١شاد ث١ٓ اٌؼلالخ ِؼشفخ ئْ

 (.Linear) خط١خ ػلالخ ٟٚ٘ x ل١ُ ثض٠بدح y ل١ُ رضداد ؽ١ش ؽشد٠خ أػلاٖ اٌغذٚي فٟ اٌّج١ٕخ اٌؼلالخ

 وٍّب اٌؼلالخ دسعخ رؼؼف ؽ١ٓ فٟ ربِخ ٕ٘ب اٌؼلالخ ٚرىْٛ 1±   الاسرجبؽ ِؼبًِ ل١ّخ رىْٛ ػٕذِب ل٠ٛخ اٌؼلالخ دسعخ ٚرىْٛ

 :ا٢رٟ ثبٌشىً الاسرجبؽ ِؼبًِ ل١ّخ ٚٔٛػؼ اٌظفش، ِٓ اٌم١ّخ الزشثذ

 

 

 

1 2 3 X 

1 3 5 Y 
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 ألأزشبسٞ اٌشىً

 :اٌزب١ٌخ الأشىبي ػٍٝ ٚؽظٍٕب الإؽذاص١بد ِغزٜٛ فٟ ثزّض١ٍٙب ٚلّٕب ٌّزغ١ش٠ٓ ِزٕبظشح وم١ُ( ص ، ط) أخزٔب ئرا

 اٌّشرت اٌضٚط ٠ٚؼشف ثؼذ٠ٓ رٚ ِغزّغ رىْٛ( x , y) اٌّشرجخ الأصٚاط ٚئْ y ٌٍّزغ١ش رمبثٍٙب ل١ّخ رٛعذ x ٌٍّزغ١ش ل١ّخ فٍىً

 ػٕٙب ٔؼجش فى١ف ٚعذد ٚئْ اٌّزغ١ش٠ٓ؟ ث١ٓ ػلالخ رٛعذ ػً عإالاً  ٔطشػ اٌجؼذ٠ٓ رٚ ٌٍّٚغزّغ ثؼذ٠ٓ رٚ ػشٛائٟ ثّزغ١ش

 ا٢خش ؽ١ٓ فٟ اٌّغزمً ثبٌّزغ١ش ٠ؼشف الأٚي فبٌّزغ١ش ا٢خش ِؼشفخ ِٓ اٌّزغ١ش٠ٓ أؽذ ِؼشفخ ٠ؼٕٟ اٌّؼبدٌخ فٛعٛد ثّؼبدٌخ؟

 (.x , y) ثبٌظٛسح ِشرت صٚط رّضً ٕ٘ب ٔمطخ ٚوً الأزشبس ثٍٛؽخ ٠ؼشف ٕ٘ب اٌّشفك اٌشىً اٌزبثغ، ثبٌّزغ١ش ٠ؼشف

 

 / بٌرسون Linear Correlationالخطً  معامل الارتباط 

فاْ اٌٙذف ِٓ دساعخ الاسرجبؽ ٘ٛ ل١بط لٛح  x , y( ثٛعٛد اسرجبؽ أٚ ػلالخ ث١ٓ x , yثّلاؽظخ اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ رٞ اٌجؼذ٠ٓ )

 x  ،y( ِم١بط ٌمٛح اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ  linear Coefficient)الاسرجبؽ اٌخطٟ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ فٟ ؽ١ٓ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخطٟ 

أٚ لا رزأصش  )اسرجبؽ ِٛعت( أٚ رٕمض ثض٠بدرٙب )اسرجبؽ عبٌت( xرضداد ثض٠بدح   yفًٙ  xؽبي ص٠بدح ل١ّخ  ٠ٚyم١ظ ِذٜ رغ١ش 

 )لا ٠ٛعذ اسرجبؽ(.  xثض٠بدح 

 ( ٘ٛ: x1  ،y1  ( ، )x2  ،y2  ( ، ... ، )xn  ،ynِٓ الأصٚاط اٌّشرجخ )  nِؼبًِ الاسرجبؽ ٌّغّٛػخ     
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   y1 ،  y2  ، ... ،yn اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍج١بٔبد  x1 ،  x2  ، ... ،xn    ٚ   Y اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍج١بٔبد  X (  1 ِغ ِلاؽظخ:

           2 ) Sx   الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍج١بٔبد  x1 ،  x2  ، ... ،xn     ٚ Sy   الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍج١بٔبد y1 ،  y2  ، ... ،yn   

 3) r .) ِْٛؼبًِ الاسرجبؽ ٠ؼشف ثّؼبًِ اسرجبؽ ث١شعْٛ )اٌززبثؼ١ٟ أٚ اٌؼضِٟٚ( ٌلاسرجبؽ ) ٔغجخ ٌٍؼبٌُ وبسي ث١شع 

٠شزشؽ ػٕذ ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ ٌج١شعْٛ أْ ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ ٌىلا اٌّزغ١ش٠ٓ اػزذاٌٟ ٚأْ رىْٛ اٌؼ١ٕخ ػشٛائ١خ ٚل١ُ اٌفشد لا ( 4

 )اعزملا١ٌخ أفشاد اٌؼ١ٕخ(.   رؼزّذ ػٍٝ ل١ُ فشد آخش

 

 :1ِضبي

 اٌغذٚي ا٢رٟ:( ا١ٌِٟٛ ثبٌذ٠ٕبس ٚاٌّج١ٕخ فٟ Y( ٚالإٔفبق )Xأٚعذ ِؼبًِ الاسرجبؽ ث١ٓ دخً رغؼخ أعش ) 

X 6 8 7 14 11 12 8 9 10 

Y 4 8 6 10 9 11 8 7 8 

  

 ػٛاًِ اٌزؾىُ فٟ ِؼبًِ اسرجبؽ ث١شعْٛ:

 ( أْ رمغ ٔمبؽ الأصٚاطx , y ( ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ أٚ رىْٛ لش٠جخ عذاً ِٕٗ ؽزٝ رؾمك طفخ أْ اٌؼلالخ خط١خ )y = ax + b  )

 ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ رٌه ِٓ شىً الأزشبس. ئْ ٌُ رىٓ اٌؼلالخ خط١خ فغزخذَ ِؼبًِ آخش.

 .ِمذاس اٌزجب٠ٓ فبٌؼلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ اٌض٠بدح فٟ اٌزجب٠ٓ ِٚؼبًِ الاسرجبؽ 

 .دلخ ِؼبًِ الاسرجبؽ رزأصش ثؾغُ اٌؼ١ٕخ 

  اٌزٛص٠غ ِزّبص١ٍٓ ف١ىْٛ شىً اٌزٛص٠غ ٚرّبصٍٗ ٌٍّزغ١ش٠ٓ ٠ض٠ذ ِٓ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ فاْ وبْ شىلاr  ± =1  ٚئْ وبٔب

  r  =– 1ٚئْ وبْ الاٌزٛاء فٟ ارغب١٘ٓ ِزؼبد٠ٓ )اؽذُ٘ اٌزٛاءٖ ِٛعت ٚا٢خش عبٌت( وبْ  r = 1الاٌزٛاء فٟ ٔفظ الارغبٖ وبْ 

سرجبؽ ثبٌؼ١ٍّبد ػذَ اػزّبدٖ ػٍٝ اٌم١ُ ٔفغٙب ثً ػٍٝ رجبػذ٘ب ػٓ ثؼؼٙب، لا رزغ١ش ل١ّخ ِؼبًِ الاخظبئض ِؼبًِ الاسرجبؽ ِٓ 

 . x , yاٌؾغبث١خ الأسثغ اٌغّغ ٚاٌطشػ ٚاٌمغّخ ٚاٌؼشة ِغ ػذد صبثذ ثبٌٕغجخ ٌم١ُ 

 

 ( Rank Correlation Conefficientِؼبًِ اسرجبؽ اٌشرت: ) 

( أٚ ِؼبًِ اسرجبؽ اٌشرت )سرت اٌم١ُ الأط١ٍخ ١ٌٚظ اٌم١ُ( ٌٚزا Spearman٘زا اٌّؼبًِ ٠ؼشف ثّؼبًِ اسرجبؽ عج١شِبْ )    

رخزٍف ل١ّزٗ ػٓ ل١ّخ ِؼبًِ ث١شعْٛ )ٌٍم١ُ الأط١ٍخ ١ٌٚظ ٌشرجٙب( ٚ٘ٛ ألً دلخ ِٓ ِؼبًِ اسرجبؽ ث١شعْٛ ٠ٚزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد 

لإؽظبءاد غ١ش اٌّؼ١ٍّخ راد اٌزٛص٠غ ٚ٘ٛ ػّٓ ا  rsاٌشل١ّخ ٚغ١ش اٌشل١ّخ ٌٍزشر١ت ِضً ع١ذ، ع١ذ عذا، ... ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 

 اٌؾش ٚل١ّزٗ ِٛعجخ ألً أٚ رغبٚٞ اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ ٚرؾغت ل١ّزٗ ِٓ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ػٍّبً ثأْ:

 

 

 

 

)اٌفشق ث١ٓ سرت اٌم١ُ ٌىً صٚط ِٓ اٌج١بٔبد( ٚفٟ  yٚسرجٗ ؽغت اٌّزغ١ش اٌضبٟٔ  xاٌفشق ث١ٓ سرجٗ ؽغت اٌّزغ١ش الأٚي  dؽ١ش 

 ٚرظجؼ اٌشرت ٌىً 8،  7ف١أخز ِزٛعؾ  8،  7ز اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ )فارا وبٔذ ٌم١ّز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ اٌشرجز١ٓ ؽبٌخ اٌزغبٚٞ ٠أخ
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ػذد الأصٚاط ٌٍم١ُ فارا وبْ ٌذ٠ٕب ِغّٛػخ ِٓ الأفشاد ٚعشٜ رشر١جُٙ ؽغت طفز١ٓ ٌىً فشد ِٓ  n( ، 8،  7ثذي ػٓ  7.5ِٕٙب 

 . di  =xi – yiفاْ   x , yاٌّغّٛػخ 

 

 ِضبي: 

رمذَ ػششح ؽلاة لاِزؾبْ اٌّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ٚوبٔذ ِؼذلاد ٔزبئغُٙ ؽغت اٌظف ٚاٌّذسعخ وبٌزبٌٟ ٚاٌّطٍٛة ؽغبة ِؼبًِ 

 عج١شِبْ ٌلاسرجبؽ.

74 92 88 65 71 89 66 70 80 73 
 (Xِؼذي اٌطبٌت فٟ اٌظف )

72 88 90 55 64 92 70 66 78 69 
 (Yِذي اٌطبٌت فٟ اٌّذسعخ )

 اٌؾً:

dِٚشثغ اٌفشق  d)اٌّؼذي فٟ اٌّذسعخ( ٚاٌفشق  X)اٌّؼذي فٟ اٌظف( ٚ  Xٔىْٛ عذٚي ٔج١ٓ ف١ٗ سرت وً ِٓ 
2 

 وبٌزبٌٟ:

X Y Rank X 
Rank 

Y 
d d

2
 

73 69 6 7 – 1 1 

80 78 4 4 0 0 

70 66 8 8 0 0 

66 70 9 6 3 9 

89 92 2 1 1 1 

71 64 7 9 – 2 4 

65 55 10 10 0 0 

88 90 3 2 1 1 

92 88 1 3 – 2 4 

74 72 5 5 0 0 

     ثزطج١ك اٌمبْٔٛ أػلاٖ: 
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 دلاٌخ ِؼبًِ الاسرجبؽ:

)طغ١شح( ٔمبسٔٙب  30( ٚػٕذِب رىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ أوجش ِٓ ٚألً ِٓ 1±)اٌم١ّخ ِزٛعطخ ١ٌٚغذ طفش أٚ  rsاخزجبس ِذٜ اٌّؼ٠ٕٛخ 

ٚٔمبسٔٙب ِغ اٌغذ١ٌٚخ ؽ١ش  Zفٕٛعذ ل١ّخ  30ٚػٕذِب رىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ أوجش أٚ ٠غبٚٞ  α/2ِغ اٌّؾغٛثخ ِٓ اٌغذٚي ػٕذ 

 .n – 1= ل١ّخ ِؼبًِ اسرجبؽ اٌشرت ِؼشٚثبً فٟ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌٍؼذد  Zل١ّخ 

 rف١ىْٛ  ِؼبًِ اسرجبؽ اٌّغزّغ ρٚاٌّأخٛر ِٕٗ اٌؼ١ٕخ ِٓ الأصٚاط اٌّشرجخ ٚثفشع أْ  X, Yثبػزجبس أْ اٌّغزّغ را اٌجؼذ٠ٓ 

 ( ؽغت إٌظش٠خ:rٌٕؾظً ػٍٝ الزشاْ اؽزّبي) ρ = 0. ٚلا ثذ ِٓ افزشاع أْ ρرمذ٠شاً ٌٍّؼبًِ 

 r، ٚأْ  ρ = 0  ٚاٌّّىٕخ ِأخٛرح ِٓ ِغزّغ رٞ ثؼذ٠ٓ ٠ٚخؼغ ٌٍزٛص٠غ اٌّؼزذي ِٚؼبًِ اسرجبؽٗ nئْ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد راد ؽغُ 

 ٠ؼجش ػٓ ِؼبِلاد اسرجبؽبد رٍه اٌؼ١ٕبد فاْ:

 

 

 

 

 

          ِضبي آخش: ٔفظ اٌّضبي اٌغبثك ِغ اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ:

74 92 88 65 71 88 66 70 80 73 
 (Xِؼذي اٌطبٌت فٟ اٌظف )

ِذي اٌطبٌت فٟ اٌّذسعخ  64 78 64 70 92 64 55 90 88 72

(Y) 

 

 اٌؾً:

 (Xِؼذي اٌطبٌت فٟ اٌظف ) 73 80 70 66 88 71 65 88 92 74

 (Yِذي اٌطبٌت فٟ اٌّذسعخ ) 64 78 64 70 92 64 55 90 88 72

 

dِٚشثغ اٌفشق  d)اٌّؼذي فٟ اٌّذسعخ( ٚاٌفشق  Xاٌّؼذي فٟ اٌظف ٚ  Xٔىْٛ عذٚي ٔج١ٓ ف١ٗ سرت وً ِٓ
2 

 وبٌزبٌٟ:

X Y Rank X Rank Y d d
2
 

73 64 6 8 – 2 4 

80 78 4 4 0 0 

70 64 8 8 0 0 

66 70 9 6 3 9 

88 92 2.5 1 1.5 2.25 

71 64 7 8 – 1 1 

65 55 10 10 0 0 

88 90 2.5 2 0.5 0.25 

92 88 1 3 – 2 4 
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74 72 5 5 0 0 

          
Total = 

20.5 

  

      ثزطج١ك اٌمبْٔٛ:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*** 
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  (Regression )        الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ

 ِمذِــخ: 

( dependent( ٠ٚؼشف اٌّزغ١ش الأٚي ثبٌّزغ١ش اٌزبثغ )X) ثّؼشفخ ِزغ١ش آخش  (Yرٙذف دساعخ الأؾذاس اٌزٕجٛء ثم١ّخ ِزغ١ش )

فارا أػط١ٕب ل١ّخ  X( ٠ٚشِض ٌٗ ٠ٚIndependentمبط دْٚ خطأ فٟ ؽ١ٓ ٠ؼشف اٌّزغ١ش ا٢خش ثبٌّزغ١ش اٌّغزمً ) ٠ٚYشِض ٌٗ 

 Yِٕبظشح ٌٍّزغ١ش فٕؾظً ػٍٟ ل١ّخ  Y  =α + β Xفٟ اٌّؼبدٌخ  Xِب )أٞ ل١ّخ رٕزّٟ ٌّغّٛػخ الأػذاد اٌؾم١م١خ( ٌٍّزغ١ش 

 Yٌزا ػشفذ  Xرزؼ١ٓ ل١ّزٙب رجؼبً ٌم١ّخ  Yػشف ثبٌّزغ١ش اٌّغزم١ً فٟ ؽ١ٓ  Xفٍزا اٌّزغ١ش  Xرزؾذد ثّؼشفخ ل١ّخ  Yفٕٙب ل١ّخ 

(، وّب أْ الأؾذاس ٕ٘ب ثغ١ؾ ٌٛعٛد ِزغ١ش٠ٓ فمؾ ربثغ ِٚغزمً، ٚعٕزؾذس لاؽمبً ػٓ الأؾذاس Xثبٌّزغ١ش اٌزبثغ )أٞ رجؼبً ٌم١ّخ 

 ؼذد ثٛعٛد ِزغ١ش ربثغ ٚاؽذ فمؾ ِغ ٚعٛد ِزغ١ش٠ٓ ِغزم١ٍٓ أٚ أوضش، ٚػٕذ روش وٍّخ اٌخؾ ٔؼٕٟ ثٙب خؾ الأؾذاس.اٌّز

 

 

 

 

 

 

 + Y = αاٌزبثغ أٚ اٌّؼزّذ وّب أْ اٌّؼبدٌخ  Yاٌّغزمً ،  Xالأؾذاس ٠ؼٕٟ ثبٌجؾش ػٓ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ أٚ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ٚ

β X  ٞٛرؾα , β  ّٚ٘ب ل١ّزبْ صبثززبْ ؽ١شβ  ُرج١ٓ ١ًِ اٌخؾ اٌّغزم١Y = α + β X ( اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ظٕؼٙب اٌّغزم١ُ ِغ

 :رؼٕٟ αٚئْ ئشبسح  (الارغبٖ اٌّٛعت ٌّؾٛس اٌغ١ٕبد

  ْٛأْ رىβ  ِٛعجخ فاْ ػلالخY    ًثبٌّزغ١ش اٌّغزمX ُػلالخ ؽشد٠خ ِٛعجخ ) رضداد ل١Y   ُثض٠بدح ل١X   ٚإٌّبظشح ٌٙب أ

 .(اٌؼىظ أٞ رٕمض ثٕمظبٔٙب

  ْٛأْ رىβ   ِٛعجخ فاْ اٌخؾY = α + β X ً٠ظٕغ صا٠ٚخ ؽبدح ِغ ِؾٛس اٌغ١ٕبد اٌّٛعت وّب ِج١ٓ ثبٌشى. 

 ْٛأْ رى = β   طفشاً فزٕؼذَ اٌؼلالخ اٌخط١جخ )لا رٛعذ ػلالخ( ٚأْ ل١ّخY صبثزخ (  y = α ). 

  ْٛأْ رىβ = ∞ خ( وّب فٟ اٌشىًفزٕؼذَ اٌؼلالخ اٌخط١جخ )لا رٛعذ ػلال. 

  رؼشفβ ث١ًّ الأؾذاس 

  ْٛأْ رىβ  ُرضداد ل١( عبٌجخ فاْ اٌؼلالخ ػىغ١خ عبٌجخY  ُثٕمض ل١X إٌّبظشح ٌٙب أٚ اٌؼىظ). 

  ْفٟ ؽ١ٓ أα  ُرج١ٓ ل١ّخ اٌغضء اٌّمطٛع ِٓ ِؾٛس اٌظبداد )اٌشأعٟ( ثبٌّغزم١Y = α + β X 

  اٌخؾY = α + β X  ( ٠0ّش ثبٌٕمطخ  ،α ) ٌخؾ أٚ أْ اY = α + β X  ( ٠0ّش ثبٌضٚط  ،α ) 

  رؼشفα ثضبثذ الأؾذاس 

  ٕٗػٕذ اعزخذاَ ػ١n  الأصٚاط ِٓ ِغزّغ رٚ ثؼذ٠ٓ فٕىزت اٌؼلالخ ثؾشٚف طغ١شح ِٓY = a + b X ْٛ٠ٚى: 

 a  رمذ٠شاً ٌـα  ٚb رمذ٠شاً ٌـ  β. 

عٛاء ٌٍؼ١ٕخ أٚ  Xػٍٝ  Xِؼبدٌخ   X = a + b Yفٟ ؽ١ٓ   Xػٍٝ  Yثّؼبدٌخ أؾذاس  Y = a + b Xٚرغّٝ اٌّؼبدٌخ 

١ٌٚظ  ٠ٚX , Yغذس ٕ٘ب اٌمٛي ئْ ا٘زّبِٕب ٠ىْٛ ػٍٝ اٌؼلالخ ٔفغٙب ثج١ٓ  a , bاٌّغزّغ ٌّٚؼشفخ اٌّؼبدٌخ ٠غت ِؼشفخ وً ِٓ 

ىٕٕب ػٍٝ عجت ٚعٛد اٌؼلالخ أٚ اٌظشٚف اٌّؾ١طخ ثٙب فٕٙبن ػلالخ عجج١خ ث١ٓ و١ّخ اٌغّبد ٚو١ّخ إٌبرظ اٌضساػٟ ٌٍمّؼ ِضلاً ٌٚ

 .لا ٠ّىٓ أْ ٔغضَ ثٛعٛد ػلالخ عجج١خ ٌؼذد اٌّغبوٓ ١ِٚضا١ٔخ اٌذٌٚخ

 . X داٌخ فٟ  Yرمشأ ِؼبدٌخ خؾ الأؾذاس ثأْ 

 



   51 
 

 رّش٠ٓ

 Xػٍٝ  Yأٚعذ ِؼبدٌخ أؾذاس  . Xِٓ اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ ثٗ  Yاٌغذٚي ا٢رٟ ٠ج١ٓ ئٔزبط ِؾظٛي اٌزسح 

 Y إنتاج الذرة بالآف الكٌلوجرام X المنطقة المساحة المزروعة بالهكتار 

140 50 
1 

500 200 2 

400 110 3 

300 80 4 

356 120 5 

240.5 74.5 6 

200.6 88.9 7 

33.5 5.7 8 

69.8 11 9 

18.7 3.2 10 

  

 :اٌؾً

 a , bٔىْٛ عذٚي عذ٠ذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌلاصِخ ٌؾغبة ل١ّزٟ  

XY X2 Y  X  المنطقة 

7000 2500 140 50 1 

100000 40000 
500 200 2 

44000 12100 
400 110 3 

24000 6400 
300 80 4 

42720 14400 
356 120 5 
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17917.25 5550.25 
240.5 74.5 6 

17833.34 7903.21 
200.6 88.9 7 

190.95 32.49 
33.5 5.7 8 

767.8 121 
69.8 11 9 

59.84 10.24 
18.7 3.2 10 

254489.2 89017.19 2259.1 743.3 
Total 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Y = 2.564 X+35.35: اٌّؼبدٌخ اٌّطٍٛثخ

*** 
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 2رّش٠ٓ 

َ i1989ئٌٝ i1980اٌغذٚي ٠ج١ٓ ث١بٔبد ػٓ ِزٛعؾ عؼش اٌجزشٚي ِٚؼذلاد إٌّٛ الالزظبدٞ فٟ دٌٚخ اٌغضائش خلاي اٌغٕٛاد ِٓ 

ِٚذٜ عٛدرٙب ٚ اٌزٕجٛء ثبٌّٕٛ الالزظبدٞ ػٕذِب ٠ىْٛ عؼش  Y = a + bX  ٚاٌّطٍٛة ئ٠غبد ِؼبدٌخ خؾ الأؾذاس ٌٍج١بٔبد أٞ

 $ 40$ صُ ػٕذِب ٠ظجؼ عؼش اٌجش١ًِ 20ثش١ًِ اٌجزشٚي 

  

  :اٌؾــً 

Yٚٚعٛد  a , bٔىْٛ عذٚي عذ٠ذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌلاصِخ ٌؾغبة ل١ّزٟ 
2
ٌؾغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ ٌّؼشفخ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ  

 .i40أٚ i10ٌٍزجٛء ػٓ إٌّٛ الالزظبدٞ ٌٍغٕخ ػٕذ اٌغؼش اٌغذ٠ذ ٌٍجش١ًِ 

 XY  Y
2

 X
2

 Y  X  Year 

31.671 
0.81 

1238.336 0.9 35,19 1980 

142.344 
12.96 

1563.412 3.6 39,54 1981 

142 
16 

1260.25 4.0 35,50 1982 

171.36 
31.36 

936.36 5.6 30,60 1983 

121.647 
16.81 

880.3089 4.1 29,67 1984 

151.372 
27.04 

847.3921 5.2 29,11 1985 

14.18 
1.0 

201.0724 1.0 14,18 1986 

– 20.592 
1.21 

350.4384 –1.1 18,72 1987 

– 29.268 
3.24 

264.3876 –1.8 16.26 1988 

– 53.389 
8.41 

338.928 – 2.9 18,41 1989 

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 السنة

 18,41 16,26 18,72 14,18 29,11 29,67 30,60 35,50 39,54 35,19 سعر البترول دولار

 2,9- 1,8- 1,1- 1 5,2 4,1 5,6 4,0 3,6 0,9 الالزظبدِٞؼذي إٌّٛ 
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671.325 
118.84 

7880.885 
18.6 267.18 Total 

  

            n ∑XY – ∑X ∑Y         

  = b ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

            n∑X
2
 – (∑X)

2
           

  

           10 × 671.325 – 267.18 × 18.6  

  = b ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

             10 × 7880.885 – (267.18)
2
  

  

          1743.702  

  = b ـــــــــــــــــــــــــ  

          7423.698 

 b = 0.235 

           ∑Y – b∑X 

  = a ــــــــــــــــــــــــــ

               n 

           18.6 – 0.2349 × 267.18 

  = a ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                      10 

 a = – 4.416 

  

The Equation is: Y = – 4.416 + 0.235X 

 ٔٛعذ ا٢ْ ِؼبًِ اسرجبؽ ث١شعْٛ 
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 ٘زٖ اٌم١ّخ رؼٕٟ ٚعٛد ػلالخ ل٠ٛخ ٔغج١بً ث١ٓ ِزٛعؾ اٌغؼش ِٚؼذي إٌّٛ ِٚٓ ؽ١ش اٌم١ّخ ِٛعجخ فبٌؼلالخ ؽشد٠خ.

( 0.697ٔٛعذ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ )ِشثغ ِؼبًِ ث١شعْٛ( ٠ٚغبٚٞ ) 
2
% ِٓ ِؼذي رغ١ش إٌّٛ الالزظبدٞ 49ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ  0.49=  

( رشعغ ٌؼٛاًِ أخشٜ غ١ش عؼش اٌجش١ًِ ٌُٚ رذخً رٍه 0.49 – 1% ) 51فٟ اٌغضائش ٠ؼزّذ ػٍٝ عؼش ثش١ًِ اٌجزشٚي فٟ ؽ١ٓ 

 اٌؼٛاًِ ػّٓ ِؼبدٌخ خؾ الأؾذاس اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب.

% أٚ أوضش ٚ٘ٛ ِب ٠مٛدٔب ٌٍمٛي 80% أٚ أوضش ٚوزٌه ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 9ت أْ ٠ىٛ ئْ اٌم١ُ إٌبرغخ عٛاء ٌّؼبًِ الاسرجبؽ اٌزٞ ٠غ

 ثأْ ِؼبداح الأؾذاس ١ٌغذ راد عٛدح ػب١ٌخ ِّب ٠غزذػٟ ئدخبي ػٛاًِ أخشٜ ثغبٔت عؼش ثش١ًِ اٌجزشٚي.

 

 ٔغذ أْ: 40،  20ػٓ اٌم١ُ  Y  =– 4.416  +0.235Xٔؼٛع فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب 

ٚ٘ٛ ِؼذي إٌّٛ الالزظبدٞ ٌزٍه  Y  =– 4.416  +0.235 ×20  =0.284$ : 02دل النمو الاقتصادي عند السعر التنبؤ بمع

 %20اٌغٕخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب عؼش اٌجش١ًِ 

ٚ٘ٛ ِؼذي إٌّٛ الالزظبدٞ ٌزٍه  Y  =– 4.416  +0.235 ×40  =4.984$ : 02التنبؤ بمعدل النمو الاقتصادي عند السعر 

 %40ف١ٙب عؼش اٌجش١ًِ  اٌغٕخ اٌزٟ ٠ىْٛ

 

*** 

 

 :ِلاؽظخ 

 

 .…فٟ ٍِف ِٕفظً لاؽمبالاؽزّبلاد 
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 مع تحٌات

 

 عٌون المعرفة ةنمدو

 

http://knoweyes.blogspot.com 

 


