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ولة أو الد معناىا( و  Statusمف أصؿ لاتيني ) ( Statistics )الإحصاء  كممة

 اعني الدولة أيضا , لكونيتو  Statista) ,القوة السياسية أو مف أصؿ روماني )
الإحصاء مف العموـ  عمـ بالشئوف العسكرية وعمى وجو التحديد يعتبر ةمرتبط

أحصى الإنساف  حيثالقديمة والتي ظيرت مع ظيور الإنساف عمى الأرض  
لخاصة عمى جدراف الكيوؼ التي القديـ الأشياء التي تحيط بو ونقشيا بطريقتو ا

ولا يمكف للإنساف قديماً أو حديثاً الاستغناء عف مبدأ العد والإحصاء  عاش فييا
 إف كاف ذلؾ لإحصاء الأشياء العينية أو النقدية . 

وكممة إحصاء مف الناحية المغوية تعنى "عد" أو "حسب" , فأحصى الأشياء 
مة الإحصاء في القرآف الكريـ يعني عدىا أو سجميا وحفظيا . وقد ذكرت كم

عدة مرات ووردت في العديد مف آياتو وسوره . قاؿ تعالى في كتابو العزيز " 
ف “ وأحطنا بما لدييـ وأحصى كؿ شئ عددا " وقاؿ أيضاً في سورة إبراىيـ   وا 

 “ .تعدّوا نعمة الله لا تحصوىا 
القرنيف الماضييف . الإحصاء , مركزاً مرموقاً بيف العموـ الأخرى خلاؿ  احتؿلقد 

وبرز في وقتنا الحاضر كأحد أىـ العموـ التطبيقية التي لا يمكف الاستغناء عنيا 
في أي فرع مف فروع الحياة , وبرز ذلؾ جمياً بانتشار الشعب الإحصائية , 
, في  والتي تسمى في المؤسسات الإنتاجية " السيطرة النوعية أو التحكـ النوعي
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الإنتاجية والخدمية لمدوؿ المتقدمة . واليدؼ مف إنشاء كؿ المصانع والمؤسسات 
ىذه الشعب الإحصائية ىو مراقبة الإنتاج وحساب معدلاتو ومراقبة تطوراتو 
والنسب المئوية لمتوالؼ والمستيمكات , وكذلؾ ضمف اىتماـ ىذه الشعب 
إحصائيات عف العماؿ والموظفيف والزبائف والمستيمكيف بالإضافة لمراقبة 

 ادات ورؤوس الأمواؿ .الإير 
 ( Statistical tables )لقد اعتمد الإحصاء كعمـ الجداوؿ الإحصائية 

والوسائؿ البدائية قديماً  أما حديثاً فتستخدـ برامج متطورة وحواسيب ذات قدرة 
كبيرة لتسييؿ التعامؿ مع الكـ اليائؿ مف الأعداد والأرقاـ الناتجة والتي تحتاج 

 ضافة لظيور آلات حاسبة عممية تسيؿ ىذه الميمة .إلى تحميؿ ودراسة بالإ
ولا غنى للإعلامييف سواء كانوا أكاديمييف أو ممارسيف فى المؤسسات الإعلامية 
دارات العلاقات العامة بالمؤسسات المختمفة  الصحفية والإذاعية والتميفزيونية وا 

 عف الإحصاء وىذا الكتاب خطوة فى ىذا الاتجاه .
 

 دكتور
 عبد البديع السيدمحمد 
 الإعلاـ المتفرغأستاذ 

 قسـ الإعلاـ سابقا بكمية الآدابرئيس 
 قسـ البرامج السياسية سابقا بإذاعة صوت العربرئيس 

 
 



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  5 

 الأول  الفصـــل
 

 مفاهيــــم إحصــــائية 
 

 
 مفيوـ الإحصاء : 

ىناؾ مف يقوؿ  بأف الإحصاء عبارة عف أرقاـ وبيانات رقمية فقط حيث يرتبط 
عمـ الإحصاء بإحصاءات السكاف مثلًا أو إحصاءات الإعلاـ , حيث تبيف 
نوا إحصاءات السكاف أعداد السكاف بينما تبيف الثانية أعداد الإعلامييف سواء كا

علاف وأعداد المؤسسات  صحفييف أو مذيعيف أو فنييف أو رجاؿ علاقات عامة وا 
الإعلامية وخلافو . ولعؿ السبب فى ارتباط الإحصاء بالأعداد والأرقاـ ىو كثرة 

التحدث عف الإحصاء بأنو عدد أو بياف بأرقاـ معينة كما حدث فى تعداد 
القوى العاممة التى يمكف  السكاف المصرييف أياـ حكـ الفراعنة لمعرفة حجـ

 تسخيرىا فى بناء الأىرامات.
فالإحصاء فى معناه المحدود يستخدـ لمتعبير عف البيانات أو الأرقاـ المستخرجة 
مف ىذه البيانات كالوسط الحسابى لمجموعة مف الأرقاـ, كذلؾ تعرؼ الإحصاء 

حصاء ات العمالة بأنيا البيانات الخاصة بحقائؽ معينة مثؿ إحصاءات التعميـ وا 
حصاءات المواليد والوفيات .. إلا أنو يمكف تعريؼ عمـ الإحصاء بأنو العمـ  وا 

الذى ييتـ بالطرؽ العممية لجمع وتبويب وتمخيص وعرض وتحميؿ البيانات وذلؾ 
 لاتخاذ القرارات السميمة.
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وبالتالي فالإحصاء مف العموـ المساعدة التى تيتـ بالبيانات وطرؽ جمعيا 
بغرض اتخاذ القرارات والتى غالباً ما تتـ فى ظروؼ غير معروفة ومعالجتيا 

بصفة مؤكدة أو ىى ظروؼ احتمالية حيث أف التنبؤ بعدد مستمعى أو مشاىدى 
برنامج معيف أو عدد قارئى صحيفة ما يعتمد عمى ظروؼ احتمالية غير مؤكدة 

 .  (٘ٔ: ٜٜٛٔ)عبد الرءوؼ عبد الواحد : 
ذى يشمؿ كؿ الطرؽ والنظريات المستخدمة فى جمع وعمـ الإحصاء ىو العمـ ال

وتنظيـ وتصنيؼ وعرض وتحميؿ البيانات الخاصة بظواىر محددة بغرض 
) سعدية منتصر : استخداميا فى اتخاذ القرارات وذلؾ فى وجود عنصر عدـ التأكد 

ٜٔٛ٘  :٘ ) . 
والإحصاء عمـ يقوـ عمى استخلاص المعمومات  مف بيانات معينة وذلؾ بعد 
جمعيا وتنظيميا وتمخيصيا وتحميميا لموصوؿ إلى نتائج وقرارات سميمة فى 

 . ( ٗٔ:  ٕٜٜٔ) حسف محمد : ضوء ىذا التحميؿ 
 : دراسة الإحصاء
المنطؽ مثؿ  الإلماـ ببعض أولياتو إلىدارس الإحصاء يحتاج الإعلامي 

عمؽ في الرياضي والإدراؾ السميـ ودقة الملاحظة ولا تحتاج ىذه الأوليات إلى ت
 العموـ الرياضية النظرية الأخرى.

لقد أدى انتشار عمـ الإحصاء إلى انتشار رموزه , حيث نشاىد عمى أزرار 
الآلات الحاسبة العممية جميع ىذه الرموز وكذلؾ نرى  المنشورات الإحصائية 

الإخبارية فى الراديو تغطي صفحات المجلات والصحؼ اليومية وحتى النشرات 
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فى فرنسا أو بريطانيا أو فأكثر مف خبر مفاده أف حزباً معيناً  ,والتميفزيوف 
 شعبيتو عمى حساب حزب آخر أو أف مرشحاً معينا لمرئاسة انخفضتقد النمسا 

شعبيتو عمى حساب مرشح آخر , أو دلت الإحصائيات  ازدادتقد  فى أمريكا
بة قد زادت نسبة مبيعاتيا خلاؿ السنة الماضية  بنس صحيفة مف الصحؼأف 

المرتبة الأولى  ومذيعاً تميفزيونياً احتؿ برنامجمعينة , أو بينت الإحصائيات  أف 
 وأمثمة أخرى عديدة .بيف البرامج التى تقدـ خلاؿ شير رمضاف 

إف مسألة تنظيـ  وتمخيص وتحميؿ المعمومات تقود إلى تطوير الطرؽ المستعممة 
معمومات و تمثيميا في ذلؾ, ىذه الطرؽ التي اىتمت بشكؿ رئيسي بعرض ال

بجداوؿ ومخططات وخرائط تسمى بالإحصاء الوصفي دوف الغوص في نظريات 
 الإحصاء وأبعادىا الرياضية , ودوف الخروج باستنتاج كمي عف المجتمع .

 مجالات الإحصاء :
 :   الإحصاء التطبيقىأولاً : 

ددة ويتمثؿ فى التطبيقات العممية لعمـ الإحصاء فيشتمؿ عمى موضوعات متع
وكثيرة لتمبى حاجة الدارسيف والباحثيف فى تخصصات مختمفة فى الإذاعة 

والتميفزيوف والصحافة وعموـ الإدارة والاقتصاد واليندسة والتربية فمنيا ما يختص 
بجمع وتبويب وتنظيـ وتوصيؼ وتمخيص البيانات وتحميميا ومنيا ما ييتـ 

بيا فى الأماف ومنيا ما ييتـ  بمتابعة المنشأة واستجلاء مستقبؿ حياتيا والسير
بكيفية اتخاذ القرارات كما يدرس أيضاً توصيؼ المجتمعات ودراسة الارتباط بيف 

 الظواىر المختمفة ودراسة المتغيرات التى تؤثر فييا .   
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 :  ثانياً : الإحصاء الوصفى
يستخدـ الإحصاء الوصفى فى تنظيـ وتمخيص ووصؼ معمومات خاصة بعينة مف 

فمف عينة معينة مف العماؿ فى إحدى المؤسسات الإعلامية يمكف حساب العينات 
متوسط الإنتاج الذى ينتجونو وحساب نسبة الغياب بيف أولئؾ العماؿ ومعدؿ الزيادة 

حد ذاتيا فى فى أجورىـ ىذه المقاييس كميا مقاييس وصفية بحتة لا تفيد فى 
نما تصؼ الكيفية التى توزع ب :  ٕٜٜٔ) حسف محمد : يا البيانات الاستنتاج أو التنبؤ وا 

ٜٔ ) . 
الطرؽ الخاصة بتنظيـ البيانات وتمخيصيا وعرضيا  الإحصاء الوصفى يشمؿو 

فى صورة جداوؿ إحصائية أو رسوـ بيانيو , أو أشكاؿ ىندسية , أو تمخيصيا , 
أو حساب مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت وغيرىا مف المقاييس 

 .(  ٛ:   ٜٜٜٔيف رمضاف : ) نور الدالأخرى 
  الإحصاء الاستدلالي  : ثالثاً :

يقصد بالاستدلاؿ اشتقاؽ النتائج مف دراسة وفحص المقدمات والبيانات المتوافرة 
عف ظاىرة معينة وليذا يطمؽ عمى العممية الإحصائية التى تستخدـ فى 

 .  ( ٕٓ:  ٕٜٜٔ) حسف محمد : الاستدلاؿ مصطمح الإحصاء الاستدلالى 
ىو عبارة عف مجموعة الطرؽ العممية التى تستخدـ للاستدلاؿ عمى المجتمع و 

بناء عمى البيانات الإحصائية التى جمعت مف عينو مف ىذا المجتمع وفؽ طرؽ 
إحصائية محددة . وتشتمؿ عمى عدد مف المفاىيـ والنظريات , مثؿ نظريو 

 ( ٛ:   ٜٜٜٔالديف رمضاف :  ) نورالتقدير , واختبار الفروض , ومراقبو جودة الإنتاج 
. 
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فمف عينة محددة مف عماؿ أحد مصانع إنتاج المطابع الصحفية أو الكاميرات 
التميفزيونية وباستخداـ أسموب الإحصاء الاستدلالي يكوف مف الممكف التنبؤ 

بمعدلات الزيادة فى الإنتاج ومقدار التغير فى نسبة الغياب وفى ىذه الحالة نجد 
تنبؤ تعتمد عمى عوامؿ كثيرة مف أىميا ملائمة الأدوات أف الدقة فى ال

الإحصائية المستخدمة وحجـ العينة محؿ الدراسة والإجراءات الإحصائية التى 
 . ( ٕٓ:  ٕٜٜٔ) حسف محمد حسف : اتخذت عند اختيارىا 

 رابعاً : الوعي الإحصائي والاستشارات الإحصائية : 
جزء ىاـ وخاصة فى عصر ثورة  الوعى الإحصائى والاستشارات الإحصائية

المعمومات بحيث يعرؼ كؿ فرد فى المجتمع أىمية البيانات وأىمية دقتيا 
والاتجاىات الحديثة فى كؿ مجالات الحياة تحاوؿ اتخاذ القرار العممى الذى 

يعتمد عمى بيانات ومعمومات دقيقة يتولوف جمعيا وتخزينيا فى ذاكرة الحاسبات 
يا وبالتالي فالأمر يتطمب إلي الاستشارات الإحصائية الآلية عند الحاجة إلي

لموقوؼ عمى كيفية تقييـ وتخطيط جمع البيانات وتصنيفيا وتخزينيا ثـ 
استدعائيا بؿ الأكثر مف ذلؾ عند استخداـ البرامج الجاىزة يحتاج متخذ القرارات 

إلي تفسير مخرجات الحاسب الآلي مف تحميؿ إحصائي وتفسير ذلؾ يقتضى 
تعانة بذوى الخبرة مف رجاؿ الإحصاء وقد ظيرت مكاتب عممية تقوـ بذلؾ الاس

) سعدية منتصر :  فى مصر رغـ إننا متأخريف كثيراً عف العديد مف البلاد المتقدمة 

ٕٕٓٓ  :ٛ – ٜ  )  . 
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 لماذا ندرس الإحصاء ؟ 
صورة موضوعية في لحظة زمنية معينة عف الوطف بمعطياتو  إعطاء -ٔ

       المختمفة.
فييا يؤدي إلى ضعؼ  النقصو رسـ السياسات والخطط واتخاذ القرارات  -ٕ 

 .إضاعة الموارد وتحمؿ تكمفة بشرية ومالية عالية وبالتاليالقرار, 
ظيار التباينات  في: ترصد مدى التقدـ والتغير  وتقييـ مراقبة -ٖ المجتمع, وا 

ورية لممجتمع المدني ضر  وىيوالفروؽ بيف المناطؽ والأقاليـ والفئات في الوطف 
 لممساءلة والمحاسبة.

المساعدات التي  أثر دالمانحة بحاجة إلى معمومات إحصائية لترص الدوؿ -ٗ
مواطنييا بأف المساعدات التي تقدميا لمدوؿ ذات جدوى  لإقناعتقدميا وذلؾ 

 وتستحؽ البذؿ.
يـ أيف ميمة للأفراد لمساعدتيـ عمى اتخاذ قرارات تتعمؽ بحيات الإحصاءات -٘ 

يديروا ويستغموا أمواليـ؟  كيؼمدرسة لأولادىـ؟   أفضؿيعمموا؟   أيفيعيشوا؟  
  .... الخ.

ضرورية لأصحاب الأعماؿ )أفراداً ومؤسسات( ليتخذوا قراراتيـ  الإحصاءات -ٙ
موضوع الاستثمار والتشغيؿ في ضوء توافر صورة كاممة عف  فيالحيوية 

 قطاع السوؽ المنوي الدخوؿ إليو.وبخاصة  الاقتصادية,الوضع والبيئة 

 مطموبة مف أجؿ تعزيز البحث العممي والأكاديمي وتطويره. المعمومات -ٚ
 ليس فقط في مراقبة التقدـ بؿ في إنجازه. تساىـ -ٛ
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 : الإحصاء ىدؼ
الوقوؼ عمى احتياجات مستخدمي البيانات ومحاولة تمبيتيا  مف خلاؿ إنتاج, 

ئية بطريقة سيمة وصديقة لممستخدـ وبتوقيت ترويج, ونشر المعمومات الإحصا
 مناسب وبدرجة عالية مف الدقة وبأسموب خدماتي.

 : معوقات استخداـ الإحصاءات الرسمية
 وأىدافو الجياز الإحصائيمعظـ مستخدمي البيانات لا يعرفوف دور  -ٔ

 ونشاطاتو أو المعمومات الإحصائية المتوافرة لديو. 
بي جميع احتياجات المستخدميف مف حيث الصمة البيانات المنتجة لا تم -ٕ

 ومستوى التفصيؿ ... الخ.

 .البيانات ليست في وقتيا المناسب -ٖ

 .المعمومات بالغة التعقيد ومتخصصة -ٗ
 .صعوبة الوصوؿ إلى المعمومات والحصوؿ عمييا -٘
 .في دقة المعمومات أو في المنيجية المتبعة التشكيؾ -ٙ
 .مع مستخدمي البيانات ضعؼ أو غياب التواصؿ -ٚ 
 

 المجتمع الإحصائي : 
ىو مجموع وحدات البحث التى نريد الحصوؿ عمى بيانات منيا أو عنيا وقد 

يكوف المجتمع عبارة عف وحدات إدارية أو مؤسسات إعلامية أو منشآت 
 . ( ٖ) نواؿ عمر : اقتصادية أو مؤسسات تعميمية 
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خاصية ما أو ظاىرة ما وقد  أو ىو مجموعة الأشياء التى ندرسيا مف حيث
يكوف مجموعة معينة مف الأفراد نقوـ بدراسة ظاىرة اجتماعية لدييـ أو مجموعة 

 .(  ٕٓ:  ٕٓٓٓ) الصدفى : مف السمع المنتجة نقوـ بدراسة متغيرات عمييا
ىو جميع مفردات الدراسة أو ىو الكؿ الذى نرغب فى دراستو وىو عبارة عف أو 

ترؾ فى صفة أو خصائص محدودة مثؿ مجتمع مف المفردات تش مجموعة
أو مجتمع المناطؽ التعميمية أو مجتمع  بقسـ الإعلاـ  ىالفرقة الأولطلاب 
 الجامعات . طلاب
  :الإحصائية  العينة
, بطرؽ مختمفة بغرض دراسة ىذا المجتمع  اختيارهع يتـ ممف المجت جزءىى 

نجاح استخداـ  يتوقؼ بعوبالطالعينة عمى ىذا المجتمع  نتائجومف ثـ تعميـ 
مفردات  اختيار كيفيةدة أمور أىميا تقدير حجـ العينة , عأسموب المعاينة عمى 

 .(  ٘ٓٔ:  ٜٜٛٔ) عبد الواحد : العينة مف المجتمع وتحديد نوع العينة
عدد مف الوحدات أو المفردات التى يتـ اختيارىا مف مجتمع معيف أو ىى :  

ومعبرة عنو ويتوافر فييا كافة خصائص  بحيث تكوف ممثمة ليذا المجتمع
 ومميزات ىذا المجتمع .

 المعاينة : 
عممية اختيار مفردات العينة مف المجتمع محؿ الدراسة بيدؼ الحصوؿ ىى 

 .(  ٚٔٔ:  ٕٕٓٓ) آدـ : عمى بيانات لمتحميؿ الإحصائى والدراسة 
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 الإطار : 
وى عمى جميع مفردات ىو القائمة أو الكشؼ أو الخريطة أو الوسيمة التى تحت

المعاينة لممجتمع محؿ الدراسة ويسمى المجتمع الذى تسحب منو العينة باسـ 
 المجتمع الأصمى .

 معممات :
مفردىا معمـ ) بفتح الميـ الأولى وتسكيف العيف والميـ الثانية ( وتستخدـ للإشارة 

ى الى مقاييس مستخمصة استنباطياً مف مجتمع فرضي أو مجتمع إحصائى والذ
يكوف عادة غير محدود الحجـ أو يقدر استقرائياً مف خلاؿ قيـ ملاحظة مف 

مجتمع محدود وفى الإحصاء التطبيقى نفترض الكثير مف المعممات المجيولة 
ويلاحظ أف قيـ المجتمع ىى التى تسمي معممات بينما قيـ العينات تسمي 

ر وقد تفترض إحصاء وىذه نتوصؿ الييا عف طريؽ حسابيا أما المعممات فتقد
  (. ٕٙ)غريب : القيمة المعممية باعتبارىا ثابت أو تقدر تقديراً 

 صتكوف  ص = سالدالة كمية تتبايف مع كمية أخرى وفى تعبير مثؿ دالة : 
 ص (بتعبير آخر تكوف )  س (عمى قيمة )  ص (وتعتمد قيمة )  س (دالة ) 

 متغير مستقؿ فى ىذه العلاقة .س (  متغير تابع و ) 
 رارات : تك

ىى عدد الحالات فى مجموعة أو فئة معينة باعتبارىا تكرارات لظيور ىذه 
ويشار ؾ الحالات أو القيـ أو الأفراد داخؿ ىذه الفئة ويرمز لمتكرارات بالرمز 

  ؾ ؼ .عادة لمتكرارات داخؿ الفئة بالرمز 
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 التابع الإحصائي : 
والمسحوبة مف بيانات  ىو القيمة المشاىدة لأحد الخواص الإحصائية لممجتمع

عينة عشوائية مسحوبة مف المجتمع وتختمؼ قيمة التابع الإحصائى مف عينة 
 إلى أخرى .

 توزيع المعاينة الإحصائية : 
ىو التوزيع التكرارى النظرى لعدد لا نيائى مف قيـ التابع الإحصائى التى أمكف 

لحجـ الواحد الحصوؿ عمييا مف عدد لا نيائى مف العينات العشوائية ذات ا
والمسحوبة مف المجتمع ويعتبر توزيع المعاينة الأساس لعمميات الاستدلاؿ 
الإحصائى فيو الذى يتيح تقدير معالـ المجتمع واختبار الفروض حوؿ ىذه 

 المعالـ وحساب دقة النتائج التى يتـ التوصؿ إلييا. 
 خطأ المعاينة : 

 ائى . ىو الفرؽ بيف قيمة المعممة وقيمة التابع الإحص
 الخطأ المعيارى لمتابع الإحصائى : 

ىو الانحراؼ المعيارى لتوزيع المعاينة وعف طريقو يتـ تحديد درجة الثقة فى 
 متوسط العينة كتقدير لمتوسط المجتمع المسحوبة منو ىذه العينة .

 الاختيار العشوائي : 
دات ىو طريقة لاختيار وحدات ومفردات المعاينة بحيث يتوفر لجميع المفر 

) آدـ : المكوف منيا المجتمع احتماؿ ثابت ومحدود للاختيار ضمف وحدات العينة 

ٕٕٓٓ  :ٔٔٛ – ٜٔٔ  ) . 
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 البيانات الإحصائية : 
ىى حقائؽ رقمية أو حقائؽ خاـ مثؿ بياف بدخوؿ الصحفييف أو المذيعيف 

 بالصحيفة والإذاعة أو بياف بالحالة الاجتماعية لمموظفيف بالتميفزيوف .
 عمومات الإحصائية : الم

فيى بيانات تـ معالجتيا باستخداـ الطرؽ الإحصائية لمحصوؿ عمى معمومات 
مفيدة و المثاؿ عمى ذلؾ إذا ما تـ تصنيؼ بيانات الدخؿ إلى فئات ذات دخؿ 
منخفض و فئات ذات دخؿ متوسط و فئات ذات دخؿ مرتػفع مف واقع بيانات 

كرارات " داخؿ كؿ فئة تسمى جداوؿ دخؿ ىذه الفػئات وأعداد الأشخاص " الت
) تكرارية وىى تعطى معمومات عف واقع الدخوؿ للأفراد مف واقع بياف الدخوؿ 

 .  ( ٚٔ:  ٜٜٛٔعبد الرءوؼ عبد الرحمف : 
 المتغيرات الإحصائية : 

فييا أفراد المجتمع الإحصائي ولكنيا تختمؼ مف  ىى الخصائص التى يشترؾ
لذكاء وطوؿ القامة والمياقة البدنية والقدرة عمى فرد إلى آخر فالعمر ودرجة ا

القراءة والدخوؿ التى يحصؿ عمييا الأفراد أمثمة لممتغيرات وتتميز ىذه المتغيرات 
 ٕٓ:  ٕٜٜٔ) حسف محمد : بأنيا قابمة لمقياس الكمى وبإمكانية تحديد قيمة معينة ليا 

)  . 
ف تأخذ عدة قيـ ويوجد والمتغيرات الإحصائية أيضاً عبارة عف خاصية يمكف أ

 . ( ٕٕ:  ٕٓٓٓ) الصدفى : وحقيقية نوعية نوعاف منيا 
وأصبح مصطمح متغير يستخدـ فى الإشارة إلى أية سمة أو خاصية أو صفة تكشؼ 
عف فروؽ بغض النظر عف ما إذا كانت ىذه الفروؽ كمية أو كيفية وعمى ىذا فإف 
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الجنسية عبارة عف متغيرات خصائص أو صفات مثؿ الجنس ولوف العيف والسلالة و 
تكشؼ عف فروؽ كيفية بيف شخص وآخر بينما خصائص مثؿ الزمف والوزف ودرجة 

 ( . ٖٕالممعاف متغيرات تكشؼ عف فروؽ كمية ) محمد غريب : 
 أنواع المتغيرات الإحصائية   :

 :( المتغيرات الكمية  0) 
نتاج والوزف والطوؿ ىى الظواىر التى يمكف قياسيا رقمياً وعددياً مثؿ كمية الإ

 وتنقسـ إلي :
 :   ) أ ( متغيرات متصمة مستمرة وىى

ىى المتغيرات التى يمكف أف تتخذ أى قيمة تقع ما بيف نقطتيف ثابتتيف عمى 
مقياس معيف وىذه المتغيرات تخضع لمقياس بدرجات مختمفة مف الضبط وىذا 

تبر متغيراً مستمراً يتوقؼ عمى فاعمية أداة القياس عمى سبيؿ المثاؿ الوزف يع
فوزف أى شئ يمكف أف يتخذ أى قيمة ما بيف صفر وما لا نياية والوقت 

 والارتفاع والأطواؿ والأعمار ودرجة الحرارة ىذه أمثمة لممتغيرات المستمرة. 
 

 :  ) ب ( متغيرات منفصمة غير مستمرة
ع القيـ وىى المتغيرات التى تأخذ المشاىدة فييا قيماً متباعدة ومتقطعة وتخض

التى تأخذىا ىذه المتغيرات لمعد وليس لمقياس , مثؿ عدد صفحات الجريدة أو 
المجمة عدد مستمعى أو مشاىدى البرنامج وعدد الطمبة فى الشعب الدراسية , 
وعدد أفراد الأسرة , وعدد الغرؼ فى المسكف وبشكؿ عاـ فإف المتغيرات التى 

 . ( ٚ) نواؿ عمر : نحصؿ عمييا مف العد منفصمة 
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المتغير الذى تعيف لو قيـ  ووبمعنى آخر فالمتغير المنفصؿ غير المستمر ى
يعتبر متغيراً غير مستمر فالإنساف إما ذكرا أو  النوعمحددة عمى المقياس فمثلًا 

أنثي ولا توجد مرحمة وسط بينيما وأرقاـ لاعبي فريؽ كرة القدـ تعتبر متغيراً غير 
 . ( ٕٕ:  ٕٜٜٔ) حسف محمد : مستمر 

 :  ( المتغيرات الوصفية ) النوعية أو الكيفية (  2) 
نما تعبر فقط عما  إذا كانت القيمة لا تعبر عف مقدار الخاصية عند فرد معيف وا 
إذا كاف يمتمؾ تمؾ الخاصية أـ لا , أو أنيا تشير إلى فئة أو مجموعة , فإف 

ية أو غير رقمية ىذه المتغيرات متغيرات نوعية لأنيا تأخذ قيماً وصفية أو نوع
أى أف ىذه المتغيرات لا يمكف قياسػيا مباشرة بالأرقػاـ مثؿ الجنس ) ذكر , أنثي 

 ( , المرحمة الدراسية , لوف الشعر.
تصنؼ المتغيرات بيذه ( المتغيرات المستقمة والمتغيرات التابعة والضابطة :  3) 

ف الإحصائي مف الصورة عمى أساس العلاقة بيف المتغيريف , ىذه العلاقة تمك
التنبؤ بقيمة أحد المتغيريف ) المتغير التابع ( مف معرفتو لقيمة المتغير الآخر 

 . (  ٜ: ٜٜٜٔ) نور الديف رمضاف : وىو المتغير المستقؿ
 :  * فالمتغيرات التابعة 

 ىى تمؾ المتغيرات التى نحاوؿ تفسيرىا وفيميا والتنبؤ بيا .
 : * والمتغيرات المستقمة 

 نستخدميا فى تأييد تفسيرنا وفيمنا والتنبؤ بالمتغيرات التابعة . ىى التى
 :  * والمتغيرات الضابطة  



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  08 

ىى تمؾ المتغيرات التى تحدد العلاقة بيف المتغيرات المستقمة والتابعة ويجب أف 
نأخذ فى الحسباف أف المتغيرات المستقمة والتابعة والضابطة يتحدد نوعيا حسب 

 . ( ٕٔ:  ٕٜٜٔحسف محمد : ) الموقؼ الذى ندرسو 

 المقاييس الإحصائية :

 القياس : 
ىو العممية التى يتحدد مف خلاليا القيمة أو المستوى كماً وكيفاً لما يوجد فى 
وحدة التحميؿ مف خاصيات أو سمات ومف ىنا نجد أف عممية القياس ليست 

 . ( ٖعمر:) نواؿ مرتبطة بالعوامؿ الكيفية  امرتبطة بالعوامؿ الرقمية ولكني
 أنواع المقاييس :

تعتمد ىذه المقاييس عمى النظاـ التصنيفي أى (  المقاييس الاسمية :  0) 
تصنيؼ الأشياء أو الأشخاص إلي فئات فالنوع مقياس لاسمي ) ذكر , أنثي ( 

 . ( ٖ) نواؿ عمر : والتخصص الجامعى والموقع الجغرافى والموف 
رات قيماً رقمية والرقـ فى ىذه الحالة ليس وىذا النوع مف المقاييس يعطى المتغي

 لو دلالة سوى تعريؼ المتغيرات عند تصنيفيا فمثلًا :
 ( للإناث . ٕ( لمذكور ورقـ )  ٔيصنؼ النوع فيعطى رقـ ) 

 أو يصنؼ المبحوثيف حسب الديف إلي :
 ) أ ( مسمـ . 

 ) ب ( مسيحى .
 ) ج ( ييودى .



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  09 

ية كما أنيا لا تحتمؿ أى قيمة وأرقاـ والأرقاـ ىنا لا تعنى أولوية أو أفضم
السيارات وأرقاـ المنازؿ ىى أبرز مثاؿ لاستخداـ الأرقاـ فى تصنيؼ الأشياء 

( أو العكس  ٓٓٔ(  لا يعنى أنو أفضؿ مف المنزؿ رقـ )  ٔفالمنزؿ رقـ ) 
نما الرقـ يستخدـ بغرض التعرؼ عمى المنزؿ   . ( ٖٕ:  ٕٜٜٔ) حسف محمد : وا 

 : قاييس الإحصائية الاسميةومف أمثمة الم
) معامؿ فاى  –المنواؿ  –الرباعى  –معامؿ الارتباط  – ٕاختبار كا –التكرار  

 .  ( ٖنواؿ عمر : 
 ( المقاييس الترتيبية : 2) 

تستخدـ ىذه المقاييس فى ترتيب الأفراد أو الأشياء فى تسمسؿ يبدأ مف الأعمى 
ياسيا فالمكانة الاجتماعية يتـ إلي الأسفؿ وذلؾ وفقاً لخصائص معينة يتـ ق

الطبقة  –الطبقة الوسطى  –ترتيبيا حسب فئات معينة تبدأ مف الطبقة العميا 
( لمطبقة العميا يكوف  ٔالدنيا فإذا أعطينا أرقاماً ليذا الترتيب الطبقى فإف رقـ ) 

 : ٕٜٜٔ) حسف محمد : (  لمطبقة الدنيا  ٖلو معنى يفيد الرقى إذا ما قورف برقـ ) 

ٕٗ )   . 
ومف المتغيرات الشائعة فى ىذه المقاييس : المستوى التعميمي ) ابتدائي , 

إعدادى , ثانوى , جامعى ( والتقديرات المستخدمة فى الامتحانات ) ممتاز , 
 جيد جداً , جيد , مقبوؿ ( .
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ويمكف تحويؿ البيانات ذات المستوى الترتيبي إلي بيانات أسمية أى متغيرات 
تعميـ يمكف تحويمو إلي متغير ثنائي ) متعمـ , غير متعمـ ( ومتغير ثنائية فال

 التقديرات المستخدمة فى الامتحانات إلي ) ناجح , راسب ( .
 الإحصائية تتمثؿ فى بوقد ارتبطت بيانات ىذه المقاييس بمجموعة مف الأسالي

 . ( ٗ) نواؿ عمر : (  المثيني –الاعشارى  –الأرباعى  –الوسيط ومشتقاتو : ) 
 ( مقاييس الفئات أو مقاييس المسافات المتساوية : 3) 

يشير مصطمح الفئات إلي ترتيب البيانات إلي رتب معينة ويحدد المسافة بيف 
تمؾ الرتب . وتحدد مقاييس الفئات مدى الاختلاؼ بيف قيـ : الدخؿ والتعميـ 

 . ( ٕ٘:  ٕٜٜٔ) حسف محمد : والعمر ودرجات الحرارة 
نحدد مف خلاؿ ىذه المقاييس عدد الاختلاؼ فى الوحدات المقاسة ونستطيع أف 

ونحصؿ عمى المعمومات التى لـ تكف متوفرة لدينا عند التعامؿ مع المقاييس 
الاسمية والترتيبية فإذا أخذنا متغير العمر فإننا نجد أف ىناؾ وحدة واحدة تبيف 

سنة  ٜٓسنة ,  ٓٚالاختلاؼ بيف الأكبر سناً والشخص الذى يميو فى الكبر ) 
 سنة اختلاؼ . ٕٓ( فبيف الشخص الأوؿ والثانى 

 :  ومف الأساليب الإحصائية المرتبطة بيذه المقاييس
) الارتباط المتعدد  –ارتباط بيرسوف  –الانحراؼ المعيارى  –المتوسط الحسابي 

 .  ( ٗنواؿ عمر : 
 ( مقاييس المعدلات أو مقاييس النسبة :  4) 



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  20 

ياس الفئات والمقياس النسبى أو المعدؿ يكمف فى أف المقياس الاختلاؼ بيف مق
النسبي لو وحدات متساوية ونقطة صفر بينما لا يحتوى مقياس الفئات عمى 

 . ( ٘) نواؿ عمر : نقطة الصفر 
وىذه الخاصية أى شموؿ مقاييس المعدلات عمى الصفر تجعؿ مف الممكف 

 ب وقسمة .إجراء كؿ العمميات الحسابية مف جمع وطرح وضر 
والواقع أف ىذا المقياس قميلًا ما يستخدـ فى مجاؿ العموـ الاجتماعية ولكنو 
يستخدـ فى قياس الأوزاف والأطواؿ والوقت وذلؾ فى ميداف العموـ الطبيعية 

فمثلًا : تستخدـ متغيرات كثيرة فى مجاؿ العموـ الاجتماعية مثؿ النوع والعمر 
رورة صفراً فى قياسيا بينما متغيرات القياس والحالة التعميمية لا تتضمف  بالض
) حسف محمد سـ وىكذا  ٓٓٔجراـ والمتر  ٓٓٓٔوالأوزاف تتضمف الصفر فالكيمو 

 :ٜٜٕٔ  :ٕ٘ ) . 
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 الرموز الإحصائية المستخدمة فى ىذا الكتاب
 

الحرؼ 
 الإغريقي

الرقـ 
 الرومانى

 معناه الإحصائي اسمو

Α α alpha مدلالة .مستوى ألفا ل ألفا 

Β β beta معامؿ بيتا لمعادلات انحدار معينة . بيتا 

Γ δ delta الفرؽ بيف مَعمميف . دلتا 

Ζ ζ zeta  القيمة المعممية لدالة تحويؿ فيشر زيتا 

Η η eta  نسبة الارتباط , مقياس للارتباط غير المستقيـ إيتا 

Θ θ theta مسمي عاـ لزاوية ثيتا 

Μ μ mu لحسابي لممجتمعالمتوسط ا ميو 

Ξ ξ xi انحراؼ عف متوسط المجتمع إكسي 

Π π pi نسبة نصؼ قطر الدائرة إلي محيطيا بي 

Ρ ρ rho معمـ لمعامؿ ارتباط بيرسوف رو 

 σ sigma الانحراؼ المعيارى لتوزيع المجتمع سيجما 

Φ φ phi معامؿ للارتباط فاى 

Χ χ chi فروؽ فى معامؿ إحصائي يبيف العلاقة بيف ال كاى
 توزيعيف أحدىما لعينة والآخر لعينة اخرى
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 معناه الإحصائى الرمز

 يساوى =

 لا يساوى ≠

 مجموع ∑

 أ أكبر مف بأو  بأصغر مف  أ ب    <أ    

 أ أصغر مف بأو  بأكبر مف  أ ب    >أ    

 أو أصغر منياب  تساوى أ ب      ≤أ

 أو أكبر منيا بتساوى  أ ب    ≥أ    

 ئةف ؼ
 تكرار ؾ
 الوسط الحسابي سَ 
 الوسط اليندسي ىػ
 لوغاريتـ لو
 عدد أفراد المجتمع الإحصائي ف
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 الفصــــــــــل الثانــــى

 1 البيانــــــــــــات الإحصائية 

تعد عممية جمع البيانات مف أىـ عمميات العمؿ الإحصائي حيث أف جمع 
حؿ الدراسة يؤدى إلى توافر معمومات بيانات سميمة عف المشكمة أو الظاىرة م

دقيقة وسميمة عف ىذه الظاىرة الأمر الذى سيساعد عمى عمؿ تحميؿ إحصائي 
 سميـ وبالتالى يمكف فى النياية اتخاذ قرارات سميمة لحؿ مشكمة الدراسة . 

 مصػادر البيانػات الإحصػائية
رة مصادر مصادر لمبيانات منيا مصادر مباشرة ومصادر غير مباشىناؾ عدة 

رسمية ومصادر غير رسمية مصادر داخمية ومصادر خارجية كما أف ىناؾ 
طرؽ لمحصوؿ عمى المعمومات منيا ما ىو جاىز ومنيا ما يحتاج إلى عدة 

جمع وتنسيؽ,  فالمعمومات  الجاىزة يمكف الحصوؿ عمييا مف عدة مصادر , 
 منيا :

  المصادر الداخمية :* 
نشرات الدولية التي تصدرىا المؤسسات ذات وىي مجموعة مف البيانات وال

الصمة , وتتميز ىذه المعمومات بالدقة والوفرة وقمة التكاليؼ . فتصدر مثلًا 
                                                 

1
براىيـ حسف إبراىيـ , الإحصاء المفيوـ والأساليب , كمية التجارة ,  -   عبد الرءوؼ عبد الرحمف وا 

 وما بعدىا . ٔٓٔ, ص   ٜٜٛٔجامعة طنطا , 
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الجامعات نشرات دورية خاصة متضمنة عدد الطلاب المقبوليف في الجامعة 
وعدد الخريجيف واختصاصاتيـ ومتضمنة عدد الذكور وعدد الإناث كما تعطي 

وية والمعدلات الخاصة بذلؾ مقارنة مع الجامعات المجاورة  بعض النسب المئ
 وتتميز ىذه البيانات بالدقة والوضوح وقمة التكاليؼ .

  المصادر الرسمية :* 
الأحواؿ المدنية عف عدد المواليد  جدوؿوىي مجموعة السجلات الرسمية مثؿ 

 اتشفيستلموعدد الوفيات ونسبة الذكور والإناث ووثائؽ وزارة الصحة وسجلات ا
الخاصة المتضمنة نسبة المصابيف بمرض معيف , وأنواع  اتشفيستالعامة والم

الأمراض  المنتشرة ومعدؿ الإصابة بيا .وكذلؾ نشرات المكتب المركزي 
للإحصاء , ونشرات وزارة الزراعة والري عف معدؿ استيلاؾ المياه ومصادرىا و 

 كميات المحاصيؿ الزراعية المنتجة...... الخ .
أما المعمومات غير الجاىزة فيمكف الحصوؿ عمييا بالبحث والسؤاؿ المباشر 

 ميدانياً وىو ما يسمى بػ:
: وىي عممية المجوء إلى جمع المعمومات مف مصادرىا  المصادر الميدانية* 

المباشرة حيث يقوـ فريؽ مف الإحصائييف بجمع المعمومات الخاصة بالدراسة 
 ز بيف طريقتيف في استقصاء المعمومات :المقامة , ويمكف ىنا أف نمي

حيث تعتمد ىذه الطريقة عمى المسح ودراسة  طريقة المسح الشامؿ : -أولًا 
جميع أفراد المجتمع المراد دراستو , وىذه الطريقة تتميز بالدقة ولكنيا شاقة 

 ومتعبة وباىظة التكاليؼ .
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عمى جمع المعمومات وتعتمد ىذه الطريقة  طريقة العينة الإحصائية : -ثانياً 
 عف طريؽ دراسة جزء مف المجتمع الإحصائي يمثؿ ىذا المجتمع تمثيلا صادقا

. 
 كما يمكف تقسيـ مصادر جمع البيانات إلي : 

 ( مصادر مباشرة :0)
عداد وتجييز البيانات مف مصادرىا  يعتمد الباحث عمى نفسو فى جمع وا 

الدراسة أو البحث الذى يقوـ  الأولية بطريقتو الخاصة وبالشكؿ الذى يتوافؽ مع
بإعداده , حيث أنو لا يوجد بيانات منشورة بشكؿ مباشر عف الدراسة التى يقوـ 

بيا الباحث , والمثاؿ لذلؾ إذا ما قاـ الباحث بجمع بيانات عف الاتجاىات 
الحديثة فى الإخراج الصحفي أو الاتجاىات الحديثة فى الإخراج الإذاعى 

ذىاب إلي المؤسسات الصحفية ومبنى الإذاعة والتميفزيوف والتميفزيوني وذلؾ بال
وتجميع ىذه البيانات بنفسو ولعؿ أىـ ما يميز ىذا النوع مف البيانات ىو الدقة 
ودرجة الثقة فى البيانات حيث إنو قاـ بجمعيا بنفسو . إلا أف أىـ ما يعاب 

ادية والتى قد تكوف تحتاج إلي وقت وجيد كبيريف بالإضافة إلي تكمفتو المعمييا أنيا 
 مرتفعة ولا تتناسب مع إمكانيات الباحث نفسو .

 ( مصادر غير مباشرة :2)
يحصؿ الباحث عمى البيانات التى يحتاجيا مف البيانات التى تـ جمعيا 

وتجييزىا بواسطة أشخاص آخريف أو أجيزة متخصصة فى جمع البيانات مثاؿ 
ربية والتعميـ أو الجياز المركزى لمتعبئة لذلؾ إدارة المنطقة التعميمية أو وزارة الت



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  27 

العامة والإحصاء أو مركز المعمومات بمجمس الوزراء وغيرىا مف الأماكف التى 
   الباحثيف منياتتخصص فى تجميع البيانات ونشرىا فى دوريات حتى يستفيد 

. 

 :  والعينةالشامل  حمسالالفرق بين 

شر فى جمع البيانات فإنو غالباً ما بالاعتماد عمى المصدر المبا الباحثقاـ  إذا
مف عمؿ حصر شامؿ لجميع  لاً عينة مف البيانات بد اختياريضطر إلى 

والتى  وعيوبوح الشامؿ مزاياه مسالعينة وال مفمفردات مجتمع الدراسة ولكؿ 
  نوضحيا عمى النحو التالى :  

  ح الشامؿ :مسال أسموب:  أولاً 
مفردات المجتمع محؿ الدراسة أو عمؿ  ىو دراسة جميع الشامؿح مسبال يقصد

أو البمد محؿ الدراسة , ويفيد بصفة خاصة  المنطقةتعداد شامؿ لجميع سكاف 
 باستخداـجمع البيانات  عمميةفى  والأساسفى التخطيط عمى المستوى القومى .

المجتمع  مفرداتح الشامؿ ىو جمع بيانات عف جميع أفراد أو مسأسموب ال
 محؿ الدراسة .

أو  العامميف بالمؤسسات الإعلاميةجمع بيانات عف جميع  ذلؾعمى  مثاؿوال
عمؿ حصر شامؿ لجميع  أو العامميف بالإذاعات جميع لعمؿ حصر شامؿ 

ومدى  مؤىلاتيـالمدرسيف العامميف فى منطقة تعميمية معينة بغرض دراسة 
ا ىذ يميزما  وأىـالمنطقة ليـ ونواحى القصور فى تخصصات معينة . احتياج

الأسموب ىو الشموؿ وعدـ التحيز لمفردات مجتمع الدراسة إلا أف ىذا الأسموب 
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عميو أنو يتطمب الكثير مف الوقت والجيد والماؿ لتجميع كميات كبيرة مف  يعاب
  والتى غالباً ما قد تحتوى عمى أخطاء فى طرؽ قياسيا . البيانات

  العينة : أسموب:  ثانياً 
ينة جزء معيف مف المجتمع محؿ الدراسة , بمعنى عمى معا الأسموبىذا  يعتمد
 اختصاراعمى المجتمع  ةثـ تعميـ نتائج العين ودراستوجزء مف المجتمع  اختيار

مثؿ عمؿ دراسة عف مستوى طمبة الإعلاـ فى المغة لموقت والجيد والماؿ 
. العربية بالجامعات المصرية فيمكف اختيار طمبة قسـ الإعلاـ بكمية الآداب 

إحصائية عديدة لمتأكد مف صحة تمثيؿ العينة لممجتمع ودقة النتائج  طرؽؾ وىنا
 إلييا .  التوصؿالتى تـ 

 :  ناتـالعي واعـأن

 ىما : نوعيف مف العينات  إلي اختيارىاالعينات وفقاً لأسموب  تقسيـ يمكف
  : الاحتمالية العيناتأولًا : 
داتيا مف مجتمع الدراسة العشوائية وىى التى يتـ اختيار مفر  العينات تسمى

مفردات العينة . وأىـ أنواع  اختيارمنع التحيز الناتج مف  بيدؼبطريقة عشوائية 
 يمى :  ماالعينات الاحتمالية 

       البسيطة . العشوائية العينة -ٔ

 الطبقية . العشوائية العينة - ٕ
     المنتظمة. العشوائية العينة - ٖ

 متعددة المراحؿ . أو العينة  العنقودية العينة - ٗ 
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  : الاحتماليةغير  العيناتثانياً : 
 اختياراختيار مفرداتيا بطريقة غير عشوائية حيث يتعمد الباحث  يتـالتى  وىى

التى تحقؽ اليدؼ مف المعاينة مثؿ اختيار مجموعة مف  بالصورةمفردات العينة 
وأىـ أنواع المسابقات ,  أحدلتمثيميا فى  الجامعة لتمثيؿالطلاب المتفوقيف 

 . احتماليةالعينات الغير 
 . العمدية العينة -ٔ

 .  ةيالحصص العينة - ٕ  
 موجز لكؿ نوع مف أنواع ىذه العينات : شرحيمى  وفيما

 
 الاحتمالية : العينات:  أولاً 

 
عمى نظرية الاحتمالات فى اختيار مفردات العينة بطريقة  الأسموبىذا  يعتمد

ث يكوف لكؿ مفردة مف مفردات مجتمع الدراسة ( حي متحيزةعشوائية ) أى غير 
ضمف مفردات العينة التى سيتـ دراستيا  الاختيارأو الاحتماؿ فى  صنفس الفر 

المعاينة وىو عبارة  إطارأو  بالإطاريسمى  مايمزـ أولًا تحديد  الحالة. وفى ىذه 
مفردات أو وحدات المجتمع  جميععف القائمة أو الدليؿ الذى يحتوى عمى 

 الذى سيتـ دراستو وسحب العينة منو .  صميالأ
إذا كنا نرغب فى اختيار الصحفييف بمؤسسة الأىراـ قائمة بأسماء  لذلؾمثاؿ 
أو القائمة التى تشمؿ   دراستيـبغرض  الصحفييفمف ىؤلاء  عشوائيةعينة 
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الموجودة  المدارسأو قائمة بعدد  المذيعيف بإذاعة صوت العرب أسماء جميع 
يشترط أف  والتىاطؽ التعميمية . كؿ ىذه القوائـ تمثؿ إطار المعاينة فى أحد المن

 كؿحتى تشمؿ  ومتجددةف تكوف حديثة أتكوف شاممة لجميع مفردات المجتمع و 
 التغيرات التى تحدث عمى المجتمع .

تعريؼ ما يسمى بوحدة المعاينة .وىى عبارة عف المفردة التى  إلينحتاج  كذلؾ
فى حالة معاينة عدد مف  الصحفىوىى التى قد تكوف  نةالعيسيتـ دراستيا فى 

 . مثلاً الصحفييف بالأىراـ 
 موجز لأىـ أنواع العينات الاحتمالية : شرحيمى  وفيما

  البسيطة : العشوائيةالعينة  -ٔ
العشوائية البسيطة مف أسيؿ أساليب المعاينة العشوائية وأبسطيا  العينة أسموب

لعينة مف المجتمع بطريقة عشوائية , بحيث أف سحب مفردات ا عمىوىو يعتمد 
ليا فرصة متساوية فى الاختيار ضمف مفردات  المجتمعكؿ مفردة مف مفردات 

 العينة . 
البسيطة عندما يكوف لدينا مجتمع مفرداتو متجانسة أو  العشوائيةوتستخدـ العينة 

الفرقة  . مثاؿ لذلؾ إذا أردنا دراسة أعمار طلاب واحدةمف نوعية ذات صفات 
 اختيار الحالةطالب , فيمكف فى ىذه  ٖٓٓالبالغ عددىـ  الأولى بقسـ الإعلاـ 

لمحصوؿ عمى البيانات المطموبة  الفرقةنفس  مفطالب  ٖٓ مفعينة ولتكف  
 منيـ ودراستيا .

 الطرؽ الآتية : بإحدى العشوائيمفردات العينة بالأسموب  اختيارعممية  وتتـ
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 :  يالعشوائ السحب)أ( طريقة 
تعتمد عمى ترقيـ مفردات  الطريقة وىذه" القرعة"  المثاليالكيس  باستخداـ

وتخمط جيداً ثـ  أكياسالمجتمع وكتابتيا عمى بطاقات متشابية وتوضع داخؿ 
عدد  يساوىيتـ سحب عدد مف البطاقات بطريقة عشوائية وىذا العدد يجب أف 

سبة لأحجاـ المجتمعات منا الطريقة وىذه. اختيارهمفردات العينة المطموب 
 . كبيرمجيود  إليالصغيرة حتى لا تحتاج عممية الترقيـ 

 :  العشوائية الجداوؿ)ب( طريقة 
 تحتاجكبيرة حيث الالمجتمعات  ةفى حال المثاليطريقة الكيس  إتباعيصعب 

مجيود كبير , لذلؾ يفضؿ استخداـ جداوؿ خاصة تسمى  إليعممية الترقيـ 
ئية . وىذه الجداوؿ مصممة بطريقة بحيث أف جميع الأرقاـ العشوا الأرقاـجداوؿ 

 . مرتبطة ببعضيا بأى شكؿ رياضى  غيرالموجودة بيا 
 والجدوؿ التالى يبيف جزء مف جداوؿ الأرقاـ العشوائية .

   
ٖ ٓ ٙٗ ٜ٘ ٚ ٕٗ ٜ٘ ٛٔ ٖٜ ٔ٘ 

ٕٙ ٜٗ ٓٓ ٜٓ ٙٚ ٛٙ ٜٖ ٗٛ ٕ 

ٙٔ ٓٓ ٜ٘ ٛٙ ٜٛ ٖٙ ٔٗ ٖ ٘ٙ 

ٜٛ ٖ ٜٓ ٜٗ ٕٛ ٚٗ ٕٔ ٔٗ ٜٗ 

ٔ ٓ ٕٚ ٖٖ ٛ٘ ٕ٘ ٚٓ ٙٓ ٚ ٖٔ 

ٖٚ ٘ٙ ٜٗ ٜٚ ٖٗ ٖٕ ٖٔ ٕٖ ٚ 

ٜٗ ٘ ٚٗ ٗٛ ٔٓ ٘٘ ٖ٘ ٕ٘ ٖٔ 

ٗٔ ٚٗ ٖٚ ٖ٘ ٜٚ ٕٙ ٖٖ ٜٗ ٘ 
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جداوؿ الأرقاـ العشوائية نعطى مجتمع الدراسة أرقاماً مسمسمة  استخداـ وعند
يد طالب ونر  ٓٓٔيبمغ  الفرقة الثالثة بقسـ الإعلاـطلاب  عددوبافتراض أف 

طلاب المطموب اختيارىـ  العشرة ولتحديدطلاب فقط . ٓٔعينة مف  اختيار
عمى سبيؿ المثاؿ  اخترنانختار أى صؼ أو عمود بجداوؿ الأرقاـ العشوائية فإذا 

ىـ الطلاب  العينةف فى و سيكوف الطلاب المختار  الحالةالعامود الأوؿ فى ىذه 
 : أرقاـ
ٖ ,ٕٙ ,ٙٔ ,ٜٛ ,ٔ ,ٖٚ ,ٜٗ ,ٗٔ ,ٕٓ ,ٗٛ 

ف كاف ىناؾ رقـ  الجداوؿفى  ويلاحظ أنو إذا تكرر رقـ مرتيف فيتـ استبعاده وا 
فيتـ أيضاً استبعاده , كما يلاحظ أف ىناؾ جداوؿ عديدة  المجتمعأكبر مف حجـ 

 . عمى عدد كبير مف الأرقاـ تحتوىللأرقاـ العشوائية 
جـ المجتمع فإنو يمكف استخداـ أرقاـ أكثر مف عامود إذا كاف ح أخرىناحية  مف

أرقاـ العاموديف الأوؿ والثانى مثلًا لتصبح الأرقاـ  استخداـكبير حيث يمكف 
 عمى النحو التالى :

 .وىكذا     ٜٖٛٓ    ٔٙٓٓ       ٕٜٙٗ          ٖٓٗٙ
مفردات  ٛ مفردة ونريد اختيار عينة مف  ٓٓٓٓٔ ومجتمع حجم لديناكاف  فإذا

الأوؿ والثانى ( تكوف مفردات المجتمع بالعامود  بدأنا) إذا   فى ىذه الحالة
 المختارة أرقاـ :

ٖٙٗٓ  ,ٜٕٗٙ ,ٙٔ ,ٖٜٛ ,ٕٚٓٔ ,ٖ٘ٙٚ ,ٜ٘ٗ ,ٚٗٗٔ 
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 الحاسب الآلى :  باستخداـ السحب)جػ( طريقة 
الحاسب الآلى تحتوى داخؿ ذاكرتيا جداوؿ الأرقاـ العشوائية والتى  أجيزةمعظـ 
ف أى حجـ مجتمع كبير أو بسيولة لاختيار مفردات عينة م استخداميايمكف 

دقيقة فى وقت وجيز جداً بؿ فى وقت لا يقارف إذا  نتائجصغير ونحصؿ عمى 
 .  اليدويةما أخذنا فى الاعتبار الطرؽ 

  الطبقية : العشوائيةالعينة  -ٕ
الدراسة غير متجانس فى مفرداتو حيث يوجد تبايف بيف  مجتمعيكوف  عندما

 مجموعات أو طبقات لكؿ  إليالمجتمع  تقسيـمفردات المجتمع بحيث يمكف 
فإنو يفضؿ فى مثؿ ىذه  مشتركةمجموعة أو طبقة منيا لو خصائص أو صفات 

إذا كنا نريد دراسة  فمثلاً الحالات استخداـ ما يسمى بالعينة العشوائية الطبقية , 
 ىالأول الفرقةعمى طلاب  حتوىي القسـسنجد أف بقسـ الإعلاـ أعمار الطلاب 

 الفرقة الأولىأف طلاب  ىناويلاحظ  ة والفرقة الرابعةالثالثثانية والفرقة الفرقة الو 
عف  الفرقة الأولىسيكونوف متجانسيف فى أعمارىـ بينما تختمؼ أعمار طلاب 

, فى ىذه الحالة يتـ اختيار عينة طلاب الفرقة الثانية عف طلاب الفرقة الثالثة 
العينات  مجموعالطبقية ىى ثـ تكوف العينة  الفرؽمف   فرقةطبقية مف كؿ 

عدد مفردات العينة التى  أفمنيا , ويلاحظ  فرقةالثلاثة التى تـ اختيارىا مف كؿ 
مختمفة منيا طريقة التخصص  بطرؽيتـ اختيارىا مف كؿ طبقة يتـ تحديده 

مع حجـ ىذه  الطبقةيتناسب حجـ العينة المختارة مف  أفالمتناسب بمعنى 
 الطبقة .    
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طالب مقسميف عمى النحو  ٓٓٓٔ قسـ الإعلاـطلاب  مجموعكاف  إذا : مثاؿ
 التالى :

      طالب  ٖٓٓ  الفرقة الأولى
     طالب  ٖٓٓ الفرقة الثانية
 طالب ٕٓٓ الفرقة الثالثة 
  طالب ٕٓٓالفرقة الرابعة 

طالب فإف حجـ العينة فى  ٓٓٔعشوائية طبقية تبمغ عددىا  عينةسحب  ونريد
 النحو التالى : عمىوزيعو سيتـ ت الحالةىذه 

 
                                           ٔٓٓ  

      اطالب ٖٓ=      ×           ٖٓٓ=  الفرقة الأولىمف  المختارة العينو
                                              ٔٓٓٓ 

                              
                                               ٔٓٓ 

  اطالب ٖٓ=    ×          ٖٓٓ=  يةالثان الفرقةمف  المختارة العينو
                                             ٔٓٓٓ 

 
                                             ٔٓٓ 

 اطالب ٕٓ×           =  ٕٓٓ=  ة الثالث الفرقةمف  المختارة العينة
                                            ٔٓٓٓ  
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                                                ٔٓٓ 
 اطالب ٕٓ×           =  ٕٓٓ=  الرابعة  الفرقةمف  المختارة العينة

                                               ٔٓٓٓ  
 مثاؿ آخر : 

طالب مف الجامعة نحو البرامج  ٓٓٓٗآراء  لو أراد باحث إعلامي استطلاع
التميفزيونية المذاعة فى شير رمضاف فإنو يقسـ الأربعة آلاؼ طالب بحسب 
أصوليـ الحضرية إلي طلاب مف الدلتا وطلاب مف صعيد مصر ثـ يقوـ 
باختيار عدد مف الطلاب الذيف ينتموف إلي كؿ مف ىذه التقسيمات بطريقة 

ب الذيف سيتـ اختيارىـ مف كؿ طبقة بحسب نسبة عشوائية ويتحدد عدد الطلا
 تمؾ الطبقة إلي المجموع الكمى لممجتمع الأصمى .

 ٓٓٓٗ% مف جممة عدد الطلاب وىـ  ٓ٘فمو فرضنا عمى سبيؿ المثاؿ أف 
طالب  ٓٓٗ% مف العينة التى حجميا  ٓ٘طالب مف المدف فإف معنى ىذا أف 

 يتـ اختيارىـ مف المدف وىكذا .
 ة تمؾ العلاقة فى القانوف التالى : ويمكف صياغ

 
 عدد أفراد الطبقة                                                                                  

 ػػػػػػػػ×  حجـ العينة المراد سحبيا=  عدد الأفراد المراد اختيارىـ مف طبقة معينة
 جممة عدد أفراد المجتمع الإحصائي                                                                      
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  المنتظمة : العشوائيةالعينة  -ٖ 
مف العينات عندما تكوف مفردات المجتمع منتظمة أو دورية  النوعىذا  يستخدـ

التبايف الشديد فى مفرداتيا وتمتاز ىذه الطريقة  أوتتصؼ بعدـ التغير  أي
بيف وحدات العينة وفى ىذه الطريقة يتـ اختيار  التباعدأو  بانتظاـ وثبات الفترات

مفردات العينة بطريقة منتظمة وعمى  باقياختيار  يميالمفردة الأولى عشوائياً ثـ 
 :فترات متساوية 

لو أراد أحد الباحثيف الإعلامييف إجراء دراسة عف اتجاىات طمبة كمية فمثلًا : 
وضع أسماء ىؤلاء الطلاب وعددىـ الآداب نحو قراءة الصحؼ العربية ثـ 

اسـ أو أنو أعطى رقماً  ٓٓٗاسـ فى حقيبة كبيرة ثـ سحب منيا  ٓٓٓٗ
رقماً مف جدوؿ  ٓٓٗمسمسلًا لكؿ مف ىؤلاء الأربعة آلاؼ طالب ثـ اختار 

( ثـ بعد كؿ عشر طلاب يقوـ  8الأرقاـ العشوائية فيبدأ مثلًا بالطالب رقـ ) 
 08,  8أنو فى ىذه الحالة سيختار الطالب رقـ باختيار طالب آخر وىكذا أى 

 وىكذا . 38,  28, 
ما  أىـ أف إلاالمنتظمة بالسيولة فى الاختيار وكذلؾ عدـ التحيز  العينة وتتميز

  بيانات دورية حيث ستكرر الصفة المعينة بعد كؿ فترة      وجوديعاب عمييا 
  : أو المتعددة المراحؿ العنقوديةالعينة  -ٗ

ما كاف المجتمع كبير وتكمفة المعاينة ستكوف كبيرة , حيث  إذا النوعىذا  ويفضؿ
 حسب الغرض مف الدراسة  أوليةوحدات معاينة  إلي المجتمعيتـ تقسيـ 
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 أف أوليكوف لدينا عينة ذات مرحمو واحدة  الوحداتوقد نختار العينة مف ىذه 
عاينة ثانية ويتـ أخذ صبح لدينا وحدات متل المختارةيتـ تقسيـ الوحدات الأولية 

دراسة ظاىرة  أردنامرحمتيف وىكذا , فمثلًا إذا  ذاتالعينة منيا ليكوف لدينا عينة 
جميورية مصر العربية كميا فى ىذه  مدارسالدروس الخصوصية عمى مستوى 

منطقة شماؿ وجنوب وشرؽ  التعميميةيتـ تقسيـ المدارس وفقاً لممنطقة  الحالة
 منطقة شماؿ مثؿمنطقة أو منطقتيف  اختيارذه الحالة ويتـ فى ىالقاىرة وغرب 
يمى ذلؾ اختيار المرحمة مف ضمف المراحؿ الثلاثة  القاىرة ومنطقة شرؽ القاىرة

ة يمكف اختيار مدرسة أو عد المرحمةثانوى ( ومف  – إعدادي – ابتدائي) 
يمكف تقسيميا  أيضاالمدارس  أفمع ملاحظة  الدراسةمدارس حسب إمكانيات 

تقسيـ  أيضاتجريبية , كما يمكف  ومدارسمدارس حكومية ومدارس خاصة  يإل
ذا ,مدارس لغات ومدارس عادية وىكذا  إليالمدارس  ة عدد المراحؿ دأردنا زيا وا 
مف ىذه المرحمة  صفيفداخؿ المدرسة الواحدة اختيار صؼ أو  أيضايمكف 

 .عيف كالصؼ الثالث مثلًا ومف ىذا الصؼ الثالث يتـ اختيار فصؿ م
  غير الاحتمالية : العينات:  ثانياً 

يعتمد  معيفالعينات غير الاحتمالية بطريقة غير عشوائية لسبب يتـ اختيار 
 عمى اليدؼ مف الدراسة , ومف ىذه العينات :
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  : العمديةالعينة  -ٔ
العينة الغرضية حيث يقوـ الباحث بتحديد مفردات العينة  أحياناتسمى  وىذه
اختيار عينة  ذلؾعمى  والمثاؿ غرض معيف  لتحقيؽة عمدية بطريق وبنفس

تدريبية  بعثاتمثلًا لمسفر فى  الإنجميزيةعمدية مف الطلاب الذيف يجيدوف المغة 
 بالخارج .

  : الحصصيةالعينة  -ٕ
بصفة خاصة فى معاينات استطلاع الرأى حيث تحدد  الطريقةىذه  تستخدـ

المفردات  أو الأشخاصمف  مجموعة معينة أو معينةلمباحثيف حصة 
الاختيار داخؿ  أف إلاالطبقية  العينةلاستقصائيا ودراستيا وىى ىنا تشابو 

الطبقة التى سيتـ معاينتيا  تحديدالطبقة لا يتـ عشوائياً حيث يكوف لمباحث بعد 
 التحيز .  لأخطاء وحرية اختيار المفردات داخؿ الطبقة مما قد يعرض

 :  ( 0) حجـ العينة
 حجـ العينة عمى عدة عوامؿ :  يتوقؼ

 ( حجـ المجتمع الإحصائي :  0) 
كمما كاف حجـ المجتمع الاحصائي كبيرا كاف حجـ العينة كبيراً وبقدر ما يشكؿ 
حجـ العينة نسبة كبيرة مف المجتمع الاحصائي بقدر ما تكوف العينة ممثمة لذلؾ 

طالباً تعد  ٓ٘د طلابو طاباً مف قسـ عد ٓٗالمجتمع فالعينة التى عدد مفرداتيا 
عينة ممثمة تمثيلًا صادقاً لذلؾ القسـ ولكف ىذا العدد لا يعتبر عينة ممثمة لكمية 

                                                 
( 1 )

, حسه محمذ حسه محمذ , أسبسيبد الإحصبء َرطجيقبرً , الإسكىذسيخ , داس انمعشفخ انجبمعيخ   

 َمب ثعذٌب .  33, ص 1991
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طالب بعبارة أخرى كبر حجـ العينة ضماناً لأف تكوف  ٓٓٓٓٔعدد طلابيا 
العينة ممثمة لممجتمع الإحصائي وليس معنى ىذا أف يزيد الباحث مف حجـ 

الميدانية حصراً شاملًا لكؿ مفردات مجتمع الدراسة  العينة إلي أف تصبح دراستو
ليذا فإننا نستخدـ الأساليب الإحصائية لتحديد الحجـ المناسب لمعينة التى سنقوـ 

 بدراستيا .
 ( درجة الاختلاؼ بيف مفردات المجتمع الإحصائي :  2) 

جـ إذا كانت درجة الاختلاؼ عالية بيف أفراد ذلؾ المجتمع استدعى ذلؾ زيادة ح
العينة والعكس صحيح فعندما يكوف ىناؾ تماثؿ تاـ بيف أفراد المجتمع فإف عينة 

 فرد ىذا السؤاؿ :  ٓٓٔصغيرة جداً تكفى لكى تعكس المجتمع كمو فمو إننا سألنا 
ىؿ توافؽ عمى عودة جميع أفراد الشعب الفمسطيني الى فمسطيف ؟ . كاف ردىـ 

ب نحو القضية الفمسطينية بينما لا يكفى كافياً لمتعبير عف اتجاىات ملاييف العر 
 ىذا العدد إذا كاف السؤاؿ عف اتجاىات الأفراد نحو السياسة التعميمية .

 ( نسبة الخطأ ودرجة الثقة : 3) 
مف العوامؿ المحددة لحجـ العينة نجد نسبة الخطأ المسموح بو أو المقبوؿ 

التى يصؿ إلييا مف ودرجة الثقة التي يرغب الباحث فى توافرىا في النتائج 
دراسة العينة أو بمعنى آخر نجد درجة الضبط المطموبة فى التنبؤ الذى يبنى 
عمى دراسة ىذه العينة ودرجة الثقة في ىذا التنبؤ فإذا كاف الباحث يسعي إلي 
التوصؿ إلي نتائج يمكف الاعتماد عمييا واستخداميا في التنبؤ فإف حجـ العينة 

غي أف يكوف كبيراً ولكف كبر حجـ العينة يتطمب وقتا التى سيقوـ بدراستيا ينب
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كبيرا وتكمفة كبيرة ليذا السبب اعتاد الباحثوف أف يقبموا حجـ العينة الذي 
% أف يعتمدوا عمى البيانات التى يوفرىا فى  ٜٓيستطيعوف بنسبة ثقة 

 استخلاص نتائج يمكف تعميميا عمى مجتمع الدراسة .
 كيفية حساب حجـ العينة :

 كف إجراء حساب حجـ العينة عمى النحو التالى :يم
 ( تحديد نسبة الخطأ فى العينة : 0) 

 يتحدد نسبة الخطأ فى العينة وفؽ المعادلة التالية :
 

 ػ ؼ (  ٔؼ )                                           
 ػػػػػػػػػػ     ٜٙ.ٔ  ±  خطأ العينة =

 ف                                                
 

 = درجة الاختلاؼ بيف مفردات المجتمع الإحصائي . ؼحيث   
 = عدد مفردات المجتمع الإحصائي . ف         

* مف المعادلة السابقة نجد أف خطأ العينة ىو النسبة المتوقعة لمخطأ الذى 
أ سينجـ عف اختيار العينة ويمكف أف نطمؽ عميو خطأ الصدفة تمييزاً لو عف خط
التحيز الناجـ عف ميوؿ الباحث فى اختيار العينة بعبارة أخرى خطأ العينة ىو 
مقدار الانحراؼ الذى يمكف أف تنحرفو العينة عند تمثيميا لممجتمع الإحصائي 

الذى سحبت منو بمعنى أف العينة لف تمثؿ المجتمع فى حدود ىذا الخطأ 
 .%  ٘وبالطبع إف أقصى قدر للانحراؼ المسموح بو ىو 
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) المتغير المعتدؿ   zوىو مف المعطيات الثابتة إلي قيمة  ٜٙ.ٔ* يشير الرقـ 
الإحصائي ( ويمكف الحصوؿ عمى ىذه القيمة مف جداوؿ المنحنى المعتدؿ 
 ٜ٘المعيارى والتى تبيف كثافة التوزيػع تحت المنحنى المعتدؿ عند مستوى ثقة 

سبة الخطأ المتوقع فى جزء ثابت مف المعادلة التى تحسب ن ٜٙ.ٔ% فالرقـ 
 % .  ٜ٘العينة عند مستوى ثقة 

تزداد كمما كاف مستوى الثقة المطموب حساب خطأ فى (  z )ويلاحظ أف قيمة 
 ٛ٘ٚ٘.ٕ% نجد قيمتيا فى الجدوؿ =  ٜٜالعينة عنده كبيراً فعند مستوى ثقة 

 4  546.1فى الجدول =  ( z )% نجد  ٜٓوعند مستوى ثقة 
الى درجة الاختلاؼ بيف مفردات المجتمع الذى ستسحب  ) ؼ (* يشير الرمز 

منو العينة وحيث أنو مف العسير الحصوؿ عمى معمومات مؤكدة عف طبيعة 
الاختلاؼ بيف مفردات ذلؾ المجتمع فقد وضع الباحثوف قيمة افتراضية لدرجة 

 ( .  ٘.ٓالاختلاؼ قدرىا ) 
 المجتمع الإحصائي . يشير إلي حجـ العينة المراد سحبو مف) ف ( * الرمز 

 مثاؿ :
فرد سحبت مف مجتمع إحصائي كبير العدد  ٓٓٙإذا كاف لدينا عينة حجميا 

% يمكف حسابو عمى النحو  ٜ٘فإف نسبة الخطأ فى ىذه العينة عند مستوى ثقة 
 التالى : 

 (  ٘.ٓػ  ٔ)  ٘.ٓ                                      
 ػػػػػػػػػػػػ  ٜٙ.ٔ ±نسبة الخطأ المعيارى = 
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                                             ٙٓٓ 
                        ٓ.ٕ٘                       

 ػػػػػػػػػػ    ٜٙ.ٔ ±=  
                     ٙٓٓ    

  =± ٔ.ٜٙ   (ٓ.ٕٓٓٗ  = )ٓ.ٓٗ  
فرد  ٓٓٙحجميا نلاحظ مف المعادلة السابقة أف نسبة الخطأ المعيارى لعينة 

% وىذا يعنى أف العينة أكبر مما ىو مطموب  ٗ% قد بمغ  ٜ٘عند مستوى ثقة 
 % .  ٗ% وانخفاض نسػبة الخطأ إلى  ٜٙبدليؿ ارتفاع مستوى الثقة إلػي 

 ( تحديد حجـ العينة مف مجتمع إحصائي غير معموـ : 2) 
مستوى يمكف تحديد حجـ عينة مطموب سحبيا مف مجتمع إحصائي كبير عند 

 % باستخداـ المعادلة الآتية :  ٜ٘ثقة 
                            ٔ.ٜٙ 
 (  ) ٔ –ؼ  (ؼ × )  ٢حجـ العينة ) ف ( = ) ػػػػػػػ (

 ح                             
 
 
 
 

          ٔ.ٜٙ   
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 (  ) ٘.ٓ – ٔ ( ٘.ٓ× )  ٢= ) ػػػػػػػػ (
           ٓ.٘ 

 =ٖٔ٘ٙ.ٙٗ  ×ٓ.ٕ٘  =ٖٛٗ.ٔٙ  =ٖٛ٘  . 
 
 ( تحديد حجـ العينة مف مجتمع إحصائي معموـ : 3) 
 

عند حساب حجـ العينة مف مجتمع إحصائي معموـ فإننا نجرى الخطوة الأولى 
مف العمميات الحسابية عمى النحو الذى تـ فى تحديد حجـ العينة مف مجتمع 

خداـ إحصائي غير معموـ ثـ نقوـ بعد ذلؾ بتصحيح حجـ العينة وذلؾ باست
 معادلة تصحيح العينة عمى النحو التالى : 

 
 ٔف                                  

 معادلة تصحيح العينة = ػػػػػػػػػػػ
  ٔ – ٔ+ ف ٔ                          

 ف                                 
 = حجـ العينة مف مجتمع غير معموـ . 0فحيث       
 ـ المجتمع الإحصائي .= حج ف            

باستخداـ البيانات الخاصة بالمثاؿ السابؽ وعمى افتراض أف حجـ المجتمع 
 فرد يكوف حجـ العينة عمى النحو التالى : ٓٓٓ٘ٔالإحصائي ىو 
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                           ٖٛ٘ 
 حجـ العينة = ػػػػػػػػػػػػ

                    ٔ  +ٖٛ٘ – ٔ  
                         ٔ٘ٓٓٓ 

 
                 ٖٛ٘ 

  ٖ٘ٚ= ػػػػػػػػػػػ  =     
               ٔ  +ٓ.ٕٓٙ 

 
 : اتػالبيانع ػجم رؽػط
 

جمع بيانات الدراسة سواء  أساسوالأسموب الذى سيتـ عمى  تحديديتـ  أف بعد
العينة . فإنو يجب بعد ذلؾ  أسموب أوالشامؿ  الحصركاف الأسموب ىو أسموب 

مف مصادرىا المختمفة سواء كاف ذلؾ  البياناتة سميمة لجمع ىذه اتباع طريق
مجتمع الدراسة , وبالطبع  أو العينةالاتصاؿ المباشر بمفردات  أوبالمراسمة 

البيانات والوقت المسموح  ونوعالطريقة المناسبة تعتمد عمى اليدؼ مف الدراسة 
وعيوب لذلؾ يجب  ايامز والتكاليؼ المتاحة ليا . وكؿ طريقة مف ىذه الطرؽ ليا 

 .اليدؼ مف جمع البيانات  حسب اختيار الطريقة المناسبة
 ومف ىذه الطرؽ ما يمى :
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  : والاتصاؿ المراسمة:  أولاً 
بطريقة مباشرة مف  يتعذر جمع البيانات باستخداـ استمارة استقصاء عندما

أو تنشر  العادى أو البريد الإلكتروني بالبريدالاستمارة  ترسؿ مفردات المجتمع
تميفونى  اتصاؿيا الأشخاص أو يتـ عمؿ نيجيب ع لكىفى الصحؼ والمجلات 

 عف طريؽ التميفوف . الإجاباتوالحصوؿ عمى 
مناسب خاصة إذا كاف أفراد العينة الإلكتروني بالبريد  الاتصاؿفإف  وبالطبع
سيمة وسريعة بعيدة وىذه الوسيمة  مدفف الباحث كأف يكونوا فى عبعيديف 
إلا أنيا كما أف البريد العادى وسيمة سيمة ورخيصة التكاليؼ التكاليؼ  ورخيصة

رساؿعمى البريد  الإجابةمالا يتـ  غالباً أف  إلي بالإضافة طويلا اتستغرؽ وقت  وا 
 سميمة لعدـ فيـ بعض الأسئمة . غيرالحصوؿ عمى ردود ناقصة أو  أوالردود 

نو قد لا يتوافر أ إلافيو سريع  الأرضى أو المحموؿ نىالتميفو  للاتصاؿ بالنسبةو 
غالى التكمفة فى حالة نو أالمستقصييف كما  أوأجيزة التميفوف سواء لدى الباحث 

وجود استمارة تحتوى عمى العديد مف  ةغير عممى فى حالالتميفوف المحموؿ و 
 الأسئمة .

  الميدانى : العمؿ: ثانياً 
 الإجاباتحصوؿ عمى لمفردات العينة لم ويذىب الباحث بنفس بأفذلؾ  ويتـ

 وذلؾ عف طريؽ : ونفساللازمة مف الميداف 
  الشخصية . المقابمة -0

  الميدانية .       والمشاىدة الملاحظة - 2
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 الأميةالمقابمة الشخصية أنيا تلائـ المناطؽ التى يكثر فييا نسبة  مزايا أىـ ومف
لمستقصييف استفسارات ا فع والإجابةنظره  ةلمباحث توضيح وجي تتيح أنياكما 

 إلي بالإضافةاحتمالات التحيز الشخصية لبعض الآراء  عيوبيافى العينة وأىـ 
لجمع البيانات مما قد يتطمب الأمر تدريبيـ  شخصقد تحتاج لأكثر مف  أنيا

 البدء بيا . قبؿعمى جمع البيانات وعمؿ المقابلات 
 أفات فيى تتطمب والمشاىدة الميدانية كوسيمة لجمع البيان لمملاحظةبالنسبة  أما

 وخبرة عالية بموضوع الدراسة ويتمتع بالبديية  ةيدرايكوف الباحث عمى 
إذا قاـ أحد الباحثيف بعمؿ بعض الزيارات  فمثلاً وحسف التصرؼ ودقة الملاحظة 

الدروس الخصوصية أو ظاىرة  ظاىرةالميدانية لبعض المدارس لموقوؼ عمى 
الأسئمة فى ىذه  ملاحظةو يجب نإبعض الطلاب لمعقاقير المخدرة ف إدماف

كبيرة  بدقةيسجؿ ملاحظاتو  أفوعميو  الإحراجالموضوعات قد تكوف غاية فى 
 ة وراء ىذه المشكمة .يلموقوؼ عمى الأسباب الحقيق

  : الإحصائية الاستقصاء استمارة
 استمارةالباحث فى جميع البيانات ىو  إليياالتى يمجاً  الوسائؿأىـ  مف

استمارة تحتوى عمى أسئمة محدودة عف الموضوع  عفبارة الاستقصاء وىى ع
استمارة الاستقصاء لجمع البيانات عف  تستخدـالمراد بحثو أو دراستو وغالباً ما 

ليس ليا بيانات منشورة أو متوفرة بالشكؿ الذى يحقؽ ىدؼ  التى الموضوعات
ميمية والاقتصادية والتععف الحالة الاجتماعية  البياناتالدراسة مثؿ جمع 
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لمصحفييف أو المذيعيف أو المخرجيف أو القائميف بالاتصاؿ فى أى مؤسسة 
 .إعلامية 

  الاستقصاء : استمارة تصميـ
وسيمة ىامة لجمع البيانات مف مفردات عينة الدراسة  الاستقصاءاستمارة  لأف

المناسب الذى يحقؽ الغرض منيا وىو جمع  بالشكؿفانو لابد مف تصميميا 

لتحقيؽ الغرض مف الدراسة ورغـ  الإحصائيناسبة لأىداؼ التحميؿ البيانات الم

ىناؾ  أف إلالآخر ,  شخصتختمؼ فى تصميميا مف  أفالاستمارة يمكف  أف

استمارة  باستخداـقواعد عامة يجب مراعاتيا حتى يمكف جمع البيانات المناسبة 

ما  ومنياشكؿ الالشروط العامة منيا ما يتعمؽ ب أواستقصاء جيدة , ىذه القواعد 

 يتعمؽ بنوع الأسئمة وطريقة صياغتيا .

 مراعاتيا عند تصميـ استمارة الاستقصاء : الواجب العوامؿ
  : الدراسةاليدؼ مف  -ٔ

الركيزة الأساسية لتصميـ الاستمارة لأنو بناء عمى اليدؼ سيتـ  يعتبر واليدؼ
ذلؾ تحديد الأسئمة التى ستشمميا الاستمارة وك أو الاستمارةتحديد مضموف 

فمثلًا تصميـ استمارة استقصاء لمتعرؼ عمى  الدراسة ةمجتمع الدراسة ومنو عين
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اتجاىات كتاب الأعمدة بالصحؼ المصرية نحو قضية معينة يختمؼ عف 
 تصميـ استمارة استقصاء لتحميؿ مضموف برنامج إذاعى أو برنامج تميفزيوني 

ئمة مصاغة بشكؿ واضح بصفة عامة يجب أف تكوف الأس:  الأسئمة)أ( نوع  
محددة ودقيقة ولا تحتمؿ أكثر مف معنى  تكوفليس بو لبس أو غموض واف 

 واحد . 
 :مف الأسئمة  ىناؾ نوعافو 

 :  المغمقة الأسئمة
 إلاالنيائى  الإحصائيوسيولة فى التحميؿ  الإجاباتوىى تتميز بإمكانية حصر 

 تتطمب دقة عالية فى الصياغة . أنيا
  . مشاىدة التميفزيوف أسبابمف أىـ  لفراغأوقات ا  : مثاؿ
 ( معارض  ٖ( موافؽ إلي حد ما       )  ٕ( موافؽ تماماً       )  ٔ) 

 الإجابات إحدىىذا السؤاؿ باختيار  فع بالإجابةالمستقصى  الشخصيقوـ  وىنا
 الحالة المناسبة مع رأيو . فى (   √)   علامةالثلاثة فقط بوضع 

  : المفتوحة* الأسئمة 
,  السابؽالسؤاؿ  سيكتب بحرية ما يشاء والمثاؿ لذلؾ نف أفلممجيب  ترؾوىنا ي

 حيث يمكف كتابتو عمى النحو التالى : 
 ؟ مشاىدة البرامج التميفزيونيةمف أسباب  أوقات الفراغتعتقد أف  ىؿ -
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غير  أو أخرى أسبابف كاف يرى ا  و  ويأيكتب المجيب ر  أفيمكف  الحالةىذه  فى
مما  الإجاباتتتعدد  قدالحالة  ىذهولكف فى  الإجابةفى  الحريةكؿ  ذلؾ حيث لو

 كثر صعوبة .أ الإحصائيقد يجعؿ عممية التحميؿ 
  : والعينة الدراسة)ب( مجتمع 

تحديد الأشخاص أو مفردات المجتمع المطموب منيـ  سيتـ اليدؼعمى  بناء
ارىا وأسموب المعاينة العينة التى سيتـ اختي تحديد وبالتاليالأسئمة  فع الإجابة

عددية  أـطبقية  أـعشوائية بسيطة  ةعين اختيارالمناسب ليذه الحالة وىؿ سيتـ 
يتـ ذلؾ سيتـ الحصوؿ  أفبعد  ولكفلو مشاكمو  أسموبغيرىا وبالطبع كؿ  أو

 يمى : مايراعى فييا  أفعمى المعمومات المطموبة والتى يجب 
عف الأسئمة الدفاعية والأسئمة يجب أف تبعد الأسئمة  حيثالعاـ  الذوؽ -

 . الافتراضيةالخصوصية والمحرجة والأسئمة 
المعمومات التى سيتـ  أفيكتب بالاستمارة  أفحيث يجب  العامة الأخلاقيات -

  لأغراض البحث العممى فقط .  إلاالحصوؿ عمييا لف تستخدـ 
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 الفصػػػػػؿ الثالػػث 

  *عػػػرض البيانػػػات الإحصػػػػائية 

بعد الانتياء مف جمع البيانات بطريقة أو أكثر مف الطرؽ السابقة فإنيا 
تكوف فى صورة غير معبرة , وقد يصعب استنتاج أى معمومات مفيدة منيا 
. وقد تكوف عبارة عف مجموعة أرقاـ غير مرتبة , أو مجموعة أوصاؼ 

لبعض الخصائص حسب ورودىا فى الاستبيانات . ولتوضيح ذلؾ نعرض 
 يف التاليف :المثال

 ( :0تمريػػػػػػف )
عند دراسة الحالة الاجتماعية لعماؿ إحدى المؤسسات الإعلامية أخذت 

 عاملًا ,وكانت النتائج كما يمى : ٓٗعينة مكونة مف 
 أعزب   متزوج   أعزب   أرمؿ    متزوج   أعزب   متزوج   مطمؽ   متزوج   أعزب

 زوج   متزوج   أرمؿ   متزوج  متزوجأرمؿ    متزوج   أعزب   متزوج   أعزب   مت
 متزوج  أرمؿ     متزوج  مطمؽ    مطمؽ    متزوج   أرمؿ    متزوج   أعزب  مطمؽ
 أرمؿ    متزوج   أرمؿ    متزوج   متزوج   أعزب   متزوج   متزوج   أعزب  متزوج

 
 

                                                 
*
نور الديف محمد رمضاف وممدوح عبد العميـ , أساسيات لإحصاء , كمية التجارة , جامعة عيف شمس ,   

 وما بعدىا . ٕٔ, ص  ٜٜٜٔ
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 (:2تمريػػػػػػػػف )
ينة تتكوف مف خمسيف البيانات التالية تمثؿ الأجر اليومى بالجنيو المصرى لع

 عاملًا :
ٕ٘    ٖٓ     ٖٛ     ٕٗ      ٘ٔ   ٖٗ      ٕٗ      ٘ٗ     ٖٗ    ٕٗ 
ٖٜ    ٗٓ    ٘ٓ      ٕٙ      ٕ٘   ٖٛ      ٗٚ       ٖ٘    ٖ٘    ٕٛ 
ٖٗ    ٗٔ   ٖ٘      ٖٔ       ٗٔ   ٖٙ      ٖ٘       ٗٔ    ٖٙ    ٖٕ 
ٖٚ    ٗٗ   ٗ٘      ٖٚ      ٗ٘    ٗٙ      ٕٜ       ٗٙ    ٖٛ    ٗٛ 
ٗٓ    ٖٖ   ٗٗ      ٗ٘       ٗٗ   ٗٓ      ٖٔ       ٗٚ    ٖٗ    ٕٚ 

( السابقيف لا يمكف الاستفادة منيما .. ٕ( ,)ٔالبيانات الواردة فى المثاليف )
فى أية دراسة , وذلؾ لعدـ وضوحيما , وصعوبة استنتاج أى معالـ مف 

( , فمثلًا لا ٕ( , والأجر اليومى فى مثاؿ )ٔاؿ )الحالة الاجتماعية فى مث
( بوضعيا الحالى ٔيمكننا معرفة عدد المتزوجيف بسيولو مف بيانات مثاؿ )

( ,إذ لا ٕ, وخاصة إذا كاف العدد كبيراً . وكذلؾ الحاؿ فى بيانات مثاؿ )
جنيو أو أكثر  ٖ٘نستطيع معرفة عدد العماؿ الذيف يتقاضوف أجرا أقؿ مف 

 نيو بمجرد الرجوع إلى البيانات فى وضعيا الحالى .ج ٓٗمف 
لذلؾ أصبحت الحاجة إلى استحداث طريقة لتنظيـ وتمخيص مثؿ ىذه 

البيانات فى صورة سيمة ضرورية جداً , حتى يمكف دراستيا , واستنتاج ما 
نريده منيا بسيولة ويسر . ومف الطرؽ المستخدمة لتمخيص البيانات ما 

كرارية . يتبقى عمينا التمييز بيف نوعيف مف البيانات يسمى بالتوزيعات الت
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الإحصائية حسب طبيعتيا , حيث إف البيانات تنقسـ عادة إلى نوعيف 
 أساسييف نعتمد عمييما فى عممية التنظيـ والتمخيص , وىما :

 البيانات الكمية ) الرقمية ( - ٕالبيانات الوصفية ) الكيفية (      -ٔ

وشرح طريقة عمؿ جداوؿ التوزيعات التكرارية لكؿ وفيما يمى سنقوـ بتعريؼ 
 منيما .

                                البيانات الوصفية ) الكيفية أو النوعية ( :  - ٔ
يشار لمبيانات الإحصائية بأنيا وصفية إذا كانت تصؼ عناصر الظاىرة محؿ 

أو تقديرات  الدراسة فى صورة غير رقمية ,مثؿ لوف الشعر , أو لوف البشرة ,
النجاح لمطلاب , أو الحالة الاجتماعية لمجموعة مف العماؿ فى أحد المصانع 

( أو غيرىا مف الظواىر الأخرى , ولتمخيص وتنظيـ ٔمثؿ ما ورد فى مثاؿ )
ىذا النوع مف البيانات نعمؿ عمى تكويف جدوؿ مناسب يسمى جدوؿ تفريغ 

لتوزيع التكرارى ويتكوف جدوؿ البيانات ومنو نستنتج جدولًا آخر يسمى جدوؿ ا
تفريغ البيانات عادة مف ثلاثة أعمدة رأسية يكتب فى بداية كؿ عمود عنوانو 
المناسب , فمثلًا إذا كانت الدراسة ىى تقديرات الطلاب فإننا يمكف أف نكتب 

كممة ) الصفة ( أو نكتب تقديرات الطلاب وىكذا ... ثـ يكتب تحت العنواف فى 
 –( تكوف الصفات ىى : أعزب ٔالصفات , ففى مثاؿ )العمود الأوؿ كؿ 

مطمؽ . ويكوف عنوانيا " الحالة الاجتماعية " لمعماؿ أما فى  –أرمؿ  –متزوج 
العمود الثانى فيكوف العنواف " علامات " وفيو تسجؿ القراءات عمى شكؿ علامات , 

لأوؿ . وتضع لكؿ قراءة علامة أماـ كؿ صفة مف الصفات الموجودة فى العمود ا
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والعلامة عبارة عف خط رأسى مثؿ ) /  ( فإذ ما وصؿ عدد العلامات إلى أربع مثؿ ) 
//// ( فإف الخط الخامس يكتب مائؿ ليكوف ما يسمى بالحزمة الإحصائية  )  /////   

 ويكوف عددىا خمساً .( 

بعد تفريغ كؿ البيانات تعد الحزـ أماـ كؿ صفة , ويكتب العدد فى  
ث الذى يسمى عمود التكرارات , ويقصد بالتكرار عدد العمود الثال

العناصر الظاىرة أماـ كؿ صفة مف الصفات الموجودة فى العمود الأوؿ . 
ومف ىذا الجدوؿ يصاغ جدوؿ التوزيع التكرارى المكوف مف عموديف الأوؿ 

 يشتمؿ عمى أسماء الصفات , والثانى التكرارات . 
 بيانات كالتالى :( يكوف جدوؿ تفريغ الٔففى تمريف )

 
 (0( : تفريغ البيانات لمحالة الزواجية لمعماؿ فى المثاؿ )0-2جدوؿ )

 
 التكرار ) عدد العماؿ ( العلامػػػػػػات الصفة

 أعزب
 متزوج
 أرمؿ
 مطمؽ

 ////      //// 
 ////   ////   ////   //// 

 //    //// 
 //// 

ٜ 
ٕٓ 
ٚ 
ٗ  

 

 ٓٗ  المجموع
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مود الثانى مف الجدوؿ السابؽ لتفريغ البيانات فإننا نحصؿ عمى إذا حذفنا الع
جدوؿ مكوف مف عموديف يسمى جدوؿ التوزيع التكرارى كما ىو موضح 

 بالجدوؿ التالى: 
 ( :ٔ( : التوزيع التكرارى لمحالة الزواجية لمعماؿ فى تمريف )ٕ-ٕجدوؿ )

 التكرار ) عدد العماؿ ( الصفة ) الحالة الزواجية (

 بأعز 
 متزوج
 أرمؿ
 مطمؽ

ٜ 
ٕٓ 
ٚ 
ٗ 

 ٓٗ المجموع

 
يلاحظ كذلؾ أى جدوؿ إحصائى يحتوى عمى عنواف يوضح نوعية الجدوؿ 
 ,وطبيعة البيانات المعروضة فيو , كما ىو موضح فى الجدوليف السابقيف .

  * البيانات الكمية ) الرقمية ( :
مقياس كمى ) رقمى ىى البيانات الإحصػائية التى تقاس فييا عناصػر الظاىػرة ب

( مثؿ أطواؿ مجموعة مف الطلاب تقاس بالسنتيمتر , أو أوزاف مجموعة مف 
الطلاب تقاس بالكيمو جراـ ,أو الأجور اليومية لمجموعة مف العماؿ تقاس 

بالجنيو , ودرجات مجموعة مف الطلاب تقاس بالدرجة وغيرىا ... , ولتنظيـ 
كرارى نكوف أولًا جدولًا لمتفريغ ) ىذه البيانات وتمخيصيا لوضعيا فى جدوؿ ت

مثؿ ما سبؽ فى حالة البيانات الوصفية ( مع استبداؿ الصفة فى العمود الأوؿ 
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بما يسمى الفئات وقبؿ كتابة جدوؿ التفريغ نمخص طريقة تكويف الفئات فى 
 الخطوات التالية :

اءة )أ( نحدد مدى البيانات , وىو عبارة عف الفرؽ بيف أكبر قراءة وأصغر قر 
 ( يكوف المدى كالتالى :ٕلمبيانات ومف مثاؿ )

 أصغر قراءة   –المدى =   أكبر قراءة  
 جنية ٜٕ=   ٕ٘ – ٗ٘=        

)ب( يقسـ المدى إلى عدد مناسب مف الفئات وعادة يتراوح عدد الفئات مف 
فئات  ٙ( نختار عدد الفئات , يساوى ٕفئة تقريباً . وفى مثاؿ ) ٘ٔإلى  ٘

 مثلًا .
( نحسب طوؿ الفئة , وىو يساوى المدى مقسوماً عمى عدد الفئات )ج

المختار , ويقرب الكسر الناتج مف خارج القسمة إف وجد إلى العدد الصحيح 
( ٕميما كانت قيمتو , وذلؾ لجعؿ طوؿ الفئة عدداً صحيحاً , ففى مثاؿ )

 السابؽ يكوف
 المدى                             

   طوؿ الفئة =     
 عدد الفئات المقترح                     

 
                =ٕٜ    ÷ٙ     =ٗ.ٖٛ  =٘ 
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)د( يحدد بداية الفئة الأولى ) الصغرى ( ويعرؼ بالحد الأدنى التقريبى لمفئة 
الأولى , وذلؾ باعتبار أصغر رقـ فى البيانات , وكذلؾ يحدد بداية الفئة 

لحد الأدنى التقريبى لمفئة الأولى , وىكذا الثانية بإضافة طوؿ الفئة إلى ا
بالنسبة لباقى الفئات الأخرى . أما بالنسبة لتحديد نياية الفئة الأولى , أو ما 

يسمى الحد الأعمى التقريبى لمفئة الأولى فإنو يمكف تعيينو بإضافة طوؿ 
 الفئة إلى بداية الفئة الأولى . وباستخداـ الخطوات السابقة يمكف تحديد فئات

 ( السابؽ عمى النحو التالى : ٕمثاؿ )
( وبذلؾ ٘٘-ٓ٘(,)ٓ٘-٘ٗ(,)٘ٗ-ٓٗ(,)ٓٗ-ٖ٘(,)ٖ٘-ٖٓ(,)ٖٓ-ٕ٘)

( السابؽ بالشكؿ ٕيكوف جدوؿ تفريغ البيانات الكمية التى وردت فى مثاؿ ) 
 التالى :

 (ٕ( تفريغ البيانات لأجور العماؿ فى مثاؿ )ٖ-ٕجدوؿ )
 

 لعماؿ(التكرار ) عدد ا العلامات فئات الأجر

ٕ٘- 
ٖٓ- 
ٖ٘- 
ٗٓ- 
ٗ٘- 
٘ٓ-٘٘ 

 //// 
 ///     //// 
 ////     //// 

 ///    ////     //// 
  ///    //// 

/   //// 

٘ 
ٛ 
ٔٓ 
ٖٔ 
ٛ 
ٙ 

 ٓ٘  المجموع
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ويمكف الحصوؿ عمى الجدوؿ التكرارى البسيط لمبيانات الكمية مف الجدوؿ 
لامات , وبذلؾ يصبح الجدوؿ السابؽ لتفريغ البيانات بأف نحذؼ عمود الع

مف عموديف الأوؿ يمثؿ فئات الأجر , والثانى يمثؿ التكرارات ليا , ويكتب 
 كالتالى :

 (2( :التوزيع التكرارى لأجور العماؿ فى مثاؿ )4-2جدوؿ )
 

 التكرار ) عدد العماؿ ( فئات الأجر

ٕ٘- 
ٖٓ- 
ٖ٘- 
ٗٓ- 
ٗ٘- 
٘ٓ-٘٘ 

٘ 
ٛ 
ٔٓ 
ٖٔ 
ٛ 
ٙ 

 ٓ٘ المجموع

 
ؿ ىذا الجدوؿ يتضح أف مجموع التكرارات يساوى عدد القيـ ومف خلا

الأصمية ,ومف الملاحظ أف أطواؿ الفئات فى الجدوؿ السابؽ أطوالًا متساوية 
ويطمؽ عمى ىذا الجدوؿ اسـ الجدوؿ التكرارى المنتظـ , أما إذا كانت ىناؾ 

مؽ فئة واحدة عمى الأقؿ مختمفة فى الطوؿ مف غيرىا مف الفئات الأخرى يط
عميو الجدوؿ التكرارى ) غير منتظـ ( , وعند العرض البيانى ليذه الفئات 
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يجب الحصوؿ عمى التكرار المعدؿ وتنقسـ الجداوؿ التكرارية أيضاً إلى 
 جداوؿ مغمقة وجداوؿ مفتوحة .

  الجداوؿ المغمقة ) ليا بداية وليا نياية ( : -ٔ
لأعمى الفئة الأخيرة معموميف ىى التى يكوف الحد الأدنى لمفئة الأولى والحد ا

مثمما ىو كائف فى الجدوؿ السابؽ . والجدوؿ قد يكوف مغمؽ ولكف أطواؿ 
 فئاتو غير متساوية مثاؿ ذلؾ :

 ٓٛ-ٓٙ       -ٓٗ    -ٕ٘     -٘ٔ     -ٓٔفئات     
 ٓٔ            ٘ٔ     ٕ٘       ٕٓ      ٓٔؾ        

د الأدنى لمفئة الأولى وكذا لو نياية ( وىى الحٓٔفالجدوؿ السابؽ لو بداية )
( وىى الحد الأعمى لمفئة الأخيرة . ولكف فئاتو غير متساوية فالفئة ٓٛ)

والرابعة والخامسة  ٘ٔوالثالثة طوليا  ٓٔوالثانية طوليا  ٘الأولى طوليا 
 . ٕٓطوؿ كؿ منيما = 

  الجداوؿ المفتوحة : -ٕ
معموـ أو الحد الأعمى لمفئة  ىى التى يكوف الحد الأدنى لمفئة الأولى غير

الأخيرة غير معموـ , أو أف يكػوف الحػديف السػابقيف غيػر معموميػف ) 
مجيولى الطرفيف ( ويجب أف نتحاشى إنشاء جداوؿ مفتوحة كمما كاف ذلؾ 
مف المستطاع حيث يترتب عمى الجداوؿ المفتوحة مشاكؿ عديدة وصعوبات 

المقاييس الإحصائية ذات  فى العرض البيانى وأيضاً فى حساب بعض
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الأىمية حيث يتطمب استخداـ ىذه المقاييس أف تكوف الجداوؿ مغمقة 
 والجدوؿ قد يكوف مفتوح مف أعمى أو أسفؿ أو مف الطرفيف

  جدوؿ مفتوح مف أعمى : -أ
أى لا يوجد بداية لمجدوؿ والذى يوضحو عدـ وجود الحد الأدنى لمفئة الأولى 

 :مثاؿ ذلؾ الفئات التالية 
 ٜٓ-ٓٙ      -ٓٗ      -ٕ٘     -ٕٓ    -ٓٔ   ٓٔفئات    أقؿ مف  
 ٓٚ-ٓٙ     -ٓ٘      -ٓٗ     -ٖٓ    -ٕٓ   ٕٓأو فئات أقؿ مف   

  جدوؿ مفتوح مف أسفؿ : -ب
أى لا يوجد قيمة عميا لمجدوؿ بمعنى عدـ وجود حد أعمى لمفئة الأخيرة , 

 مثاؿ ذلؾ الفئات التالية :
 فأكثر  ٘٘       -ٛٗ    -ٖٓ     -ٕ٘   -ٓٔ   فئات            

 فأكثر ٕ٘       -ٕٓ    -٘ٔ      -ٓٔ    -٘أو فئات             
 : جػ جدوؿ مفتوح مف الطرفيف

أى لا يوجد تحديد لقيمة الحد الأدنى لمفئة الأولى أو الحد الأعمى لمفئة  
 الأخيرة مثاؿ ذلؾ الفئات التالية :

 فأكثر ٓٙ     -ٖٓ     -ٕٓ     ٕٓ فئات         أقؿ مف 
 فأكثر ٖٓ     -ٕٓ     -ٓٔ     ٓٔأو فئات      أقؿ مف  
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ويلاحظ أنو فى الجداوؿ التكرارية التى محدداً فييا الحديف الأعمى والأدنى 
لمفئات المختمفة ) جدوؿ مغمؽ ( يتطمب التعامؿ معيا الحصوؿ عمى مراكز 

 الفئات المختمفة كالآتى :
 
 

 لفئة =    بداية الفئة   +   نيايتيامركز ا
                              ٕ     

 
   ٓٙ-ٓ٘      -ٖٓ    -ٕٓ    -ٓٔفإذا كانت الفئات   

 
 

               ٕ٘=    ٖٓ+   ٕٓ       ٘ٔ=      ٕٓ+ ٓٔفاف مراكز الفئات ) س (   
 

                                ٕ                            ٕ  
        ٖٓ  +٘ٓ   =ٗٓ           ٘ٓ  +ٙٓ    =٘٘  

               
            ٕ                           ٕ  

  الجداوؿ التكرارية المتجمعة :
الجداوؿ التكرارية البسيطة غير المتجمعة والتى سبؽ عرضيا تعطى لنا 

ختمفة فتعرؼ بذلؾ عدد المفردات معمومات عف توزيع المفردات عمى الفئات الم
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فى كؿ فئة مف ىذه الفئات , ومع ذلؾ فقد نحتاج أحياناً إلى معرفة معمومات 
تفصيمية أخرى كأف نرغب فى معرفة عدد المفردات التى تقؿ قيمتيا أو تزيد 

 عف قيمة معينة .
 مجموع   ٓٓٔ    -ٜٓ   -ٓٛ   -ٓٚ   -ٓٙ   -ٓ٘فئات    
 ٓ٘       ٗ      ٓٔ     ٙٔ    ٕٔ    ٛتكرارات  

درجة , وأف  ٓٙففى الجدوؿ السابؽ نجد أف ثمانية طلاب تقؿ درجاتيـ عف 
 درجة , وىنا جمعنا عدد الطلاب فى الفئة  ٓٚطالب تقؿ درجاتيـ عف  ٕٓ

الأولى والفئة الثانية ) أى مجموع التكرارات فى الفئتيف الأولى والثانية ( كما 
أو أكثر . وىو مجموع تكرارات الفئتيف  ٓٛاتيـ طالب يبمغ درج ٗٔتبيف أف 

فى  تولمحصوؿ عمى مثؿ ىذه المعمومات تقوـ بتجميع التكراراالأخيرتيف 
جدوؿ يطمؽ عميو الجدوؿ التكرارى المتجمع . وتنقسـ الجداوؿ التكرارية 

المتجمعة إلى نوعيف جدوؿ تكرارى متجمع صاعد , وجدوؿ تكرارى متجمع 
 ىابط .

  لتكرارى المتجمع الصاعد :الجدوؿ ا -ٔ
يتكوف ىذا الجدوؿ مف عموديف العمود الأوؿ وتذكر الفئات عمى الصورة الآتية 
: أقؿ مف الحد الأعمى لمفئات والعمود الثانى التكرارات المتجمعة الصاعدة . 
 ويستخدـ إذا كاف المطموب ىو معرفة المفردات التى تقؿ عف قيمو معينو .

 :  لمتجمع اليابط أو النازؿالجدوؿ التكرارى ا -2
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يتكوف ىذا الجدوؿ مف عموديف العمود الأوؿ وتذكر الفئات عمى الصورة الآتية 
: الحد الأدنى لمفئات فأكثر ويتضمف العمود الثانى التكرارات المتجمعة اليابطة 
ويتـ إعداده إذا كاف المطموب ىو معرفة عدد المفردات التى تبمغ قيمة معينة أو 

. مف المثاؿ السابؽ يمكف عمؿ التوزيعيف التكرارييف المتجمعيف  تزيد عنيا
 الصاعد واليابط .

 ( : التوزيع المتجمع الصاعد5-2جدوؿ )
 

 التكرار المتجمع الصاعد فئات المتجمع الصاعد

 ٓ٘أقؿ مف 
 ٓٙأقؿ مف 
 ٓٚأقؿ مف 
 ٓٛأقؿ مف 
 ٜٓأقؿ مف 
 ٓٓٔأقؿ مف 

 صفر
ٛ 
ٕٓ 
ٖٙ 
ٗٙ 
٘ٓ 
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 التوزيع المتجمع اليابط ( :6-2جدوؿ )
 

 التكرار المتجمع اليابط فئات المتجمع اليابط

 فأكثر ٓ٘
 فأكثر ٓٙ
 فأكثر ٓٚ
 فأكثر ٓٛ
 فأكثر ٜٓ
 فأكثرٓٓٔ

٘ٓ 
ٕٗ 
ٖٓ 
ٔٗ 
ٗ 

 صفر

 
بانتظاـ أو  رومف الملاحظ أف الجداوؿ التكرارية الصاعدة أو اليابطة لا تتأث

لتكرارية الصاعدة واليابطة مف انتظاـ الفئات أى يمكف إيجاد الجداوؿ ا ـعد
 الجداوؿ التكرارية المنتظمة وغير المنتظمة .

الجداوؿ التكرارية التى استعرضنا أنواعيا يمكف  الجدوؿ التكرارى النسبى :
تمثيميا فى صورة جداوؿ تكرارية نسبية يتـ تحويؿ التكرار المطمقة لكؿ فئة 

 إلي تكرارات نسبية . 
 تكرار الفئة                               

 
 التكرار النسبى لفئة ما  =  
 تمجموع التكرارا                            
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 فمثلا مف الجدوؿ التكرارى التالى يتـ تكويف التكرار النسبى كالأتى:
 ( : الجدوؿ التكرارى النسبىٚ-ٕجدوؿ )

 التكرار النسبى التكرار فئات

ٔٓ- 
ٕٓ- 
ٖٓ- 
ٗٓ- 
٘ٓ-ٙٓ 

ٔ٘ 
ٕٓ 
ٖٓ 
ٕ٘ 
ٔٓ 

ٔ٘÷ ٔٓٓ=ٓ.ٔ٘ 
ٕٓ÷ٔٓٓ=ٓ.ٕٓ 
ٖٓ÷ٔٓٓ=ٓ.ٖٓ 
ٕ٘÷ٔٓٓ=ٓ.ٕ٘ 
ٔٓ÷ٔٓٓ=ٓ.ٔٓ 

 ٔٓٓ ٔ 

لاحظ أف مجموع التكرارات النسبية = واحد صحيح وذلؾ صحيح لجميع الجداوؿ 
 التكرارية أيا كاف مجموع تكراراتيا المطمقة .

 :  الثنائية أو المزدوجة ةالجداوؿ التكراري
ت لأكثر مف متغير لموحدات محؿ الدراسة فى بعض الأحياف تكوف البيانا

الإحصائية  فإذا كاف لدينا مجموعة الطلاب ونرغب فى دراسة ظاىرة الطوؿ 
وظاىرة الوزف فييـ أو دراسة درجات اختباريف لمادتيف مختمفتيف ليـ أيضاً . أو 
دراسة الأجور والإنتاج لمجموعة مف العماؿ فى إحدى المؤسسات . ففى مثؿ 

فإنو يمزـ منا عمؿ جداوؿ توزيع تكرارية مزدوجة تظير فييا تكرار  ىذه الحالات
كؿ مف الظاىرتيف محؿ الدراسة , وفى الجداوؿ التكرارية المزدوجة تكتب حدود 
الفئات فى وضع رأسى لمظاىرة الأولى وحدود الفئات لمظاىرة الثانية فى وضع 

 أفقى . 
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ت أو مصفوفة فى صورة ويكوف الجدوؿ المزدوج عبارة عف شبكة مف المربعا
صفوؼ أفقية وأعمدة رأسية ويكتب التكرار المشترؾ لمظاىرتيف داخؿ ىذه 

المربعات بحيث يكوف بداية الصؼ ىو الحد الأدنى لفئة الظاىرة الأولى وبداية 
العمود ىو الحد الأدنى لفئة الظاىرة الثانية وفى نياية كؿ مف الصؼ والعمود 

لصؼ والعمود وبذلؾ تكوف التكرارات الرأسية فى يكتب مجموع التكرار لكؿ مف ا
خانة المجموع تمثؿ تكرارات الظاىرة الأولى والتكرارات الأفقية فى خانة المجموع 

 تمثؿ التكرارات لمظاىرة الثانية ونوضح ذلؾ بالمثاؿ التالى : 
 مثاؿ : 

طالب فى كؿ مف مادتى الإحصاء  ٖٓالجدوؿ الآتى يمثؿ درجات 
 طموب عمؿ جدوؿ توزيع تكرارى ليذه البيانات :والاقتصاد والم

 درجات الاقتصاد درجات الإحصاء رقـ المفردة درجات الاقتصاد درجات الإحصاء رقـ المفردة

0 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

01 
00 

62 
85 
75 
68 
61 
82 
52 
75 
92 
71 
77 

71 
82 
79 
70 
63 
83 
56 
73 
90 
75 
78 

06  
07  
08  
09  
21  
20  
22  
23  
24  
25  
26  

51  
92  
61  
75  
55 
72 
91 
80 
65 
73 
68 

53 
91 
61 
79 
51 
71 
67 
84 
62 
77 
64 
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02 
03 
04 
05 

96 
50 
75 
57 

94 
62 
73 
61 

27  
28  
29  
31 

98 
64 
93 
55    

92 
72 
97 
60 

عند عمؿ جدوؿ التفريغ المزدوج يجب تحديد عدد الفئات وأطواليا لكؿ 
باف تحدد المدى ثـ تحدد عدد ظاىرة مف الظاىرتيف بنفس الطريقة السابقة 

 الفئات ثـ نحصؿ عمى طوؿ كؿ فئة.
ففى ىذا المثاؿ نجد أف الحد الأدنى لدرجات الطلاب فى مادة الإحصاء ىى 

 ٛٗ=  ٓ٘ – ٜٛوبذلؾ يكوف المدى   ٜٛوالحد الأعمى  ٓ٘
 ويمكف تحديد عدد الفئات بخمس فئات فتصبح طوؿ الفئة :

 
 . ٓٔإلى وتقرب  ٙ.ٜ=   ٘÷  ٛٗ=        
 

 ٓٓٔ-ٜٓ-ٓٛ-ٓٚ-ٓٙ-ٓ٘ويكوف حدود الفئات كالأتي: 
 

 ٓ٘وبالنسبة لدرجات الطلاب فى مادة الاقتصاد نجد أف الحد الأدنى ليا 
 .  ٚٗ=ٓ٘-ٜٚوبذلؾ يكوف المدى  ٜٚدرجة والحد الأعمى 
وتقرب  ٗ.ٜ=   ٘÷  ٚٗفئات فإف طوؿ الفئة =  ٘فإذا كاف عدد الفئات 

 . ٓٔإلي 
 ٓٓٔ-ٜٓ-ٓٛ-ٓٚ-ٓٙ-ٓ٘الفئات أيضا  وتصبح حدود  
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بعد إنشاء الجدوؿ المزدوج لتفريغ درجات الطلاب فى مادتى الإحصاء 
والاقتصاد نوضع علامات فى الخلايا , فالطالب الأوؿ درجتو فى الإحصاء 

نلاحظ أف درجة الإحصاء تقع فى الفئة الثانية مف  ٓٚ, وفى الاقتصاد  ٕٙ
قتصاد تقع فى الفئة الثالثة مف فئات فئات درجات الإحصاء , ودرجة الا

درجات الاقتصاد , ولذلؾ نضع العلامة فى الخمية التى تمتقى فييا الفئة 
,  ٓٚ,مع الفئة الثالثة مف فئات الاقتصاد  ٓٙالثانية مف فئات الإحصاء 

 وىكذا يستمر التفريغ حتى ننتيى مف تفريغ جميع أزواج القيـ.
 

 طالب فى مادتى الإحصاء والاقتصاد ٖٓ( : تفريغ درجات ٛ-ٕجدوؿ )
 

 الإحصاء  
        
 الاقتصاد

٘ٓ  ٙٓ ٚٓ ٛٓ ٜٓ-
ٔٓٓ 

 المجموع

٘ٓ-  
/// 

 
/// 

   ٙ 

ٙٓ-   
//// 

 
/// 

  ٚ 

ٚٓ-    
 /////
/// 

  ٛ 

ٛٓ-      ٖ 
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/// 

ٜٓ-ٔٓٓ      
///// 

ٙ 

 ٖٓ ٘ ٖ ٔٔ ٛ ٖ المجموع

 
وبعد الانتياء مف جدوؿ التفريغ  ثـ نجمع التكرارات أماـ الفئات أفقياً ورأسياً 

المزدوج يصاغ الجدوؿ التكرارى المزدوج منو باستبداؿ العلامات فى جدوؿ 
 التفريغ بعددىا . 

 طالبا فى مادتى الإحصاء والاقتصاد 31جدوؿ تفريغ درجات 
 

 المجموع 91-011 -81 -71 -61 -51 

51- 3 3    6 

61-  4 3   7 

71-   8   8 

81-    3  3 

91-011  0   5 6 

 31 5 3 00 8 3 المجموع

 
ومف ىذا الجدوؿ التكرارى المزدوج يمكف أف نحصؿ عمى جداوؿ تكرارية 

بسيطة فإذا أخذنا العمود الأخير يصبح لدينا جدوؿ تكرارى لدرجات الطلاب 

 الأقزصبد

 الأحصبء
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فى مادة الإحصاء , ولو أخذنا الصؼ الأوؿ والصؼ الأخير يصبح لدينا 
 ات الطلاب فى مادة الاقتصاد .جدوؿ تكرارى لدرج

 
 جدوؿ تكرارى لدرجات الطلاب فى الإحصاء

 
 المجموع 011- 91 - 81 - 71 - 61 - 51 الدرجة

 31 6 3 8 7 6 عدد الطلاب

 
 جدوؿ تكرارى لدرجات الطلاب فى الاقتصاد

 
 المجموع  011 – 91 - 81 - 71 - 61 - 51 الدرجة

 31 5 3 00 8 3 عدد الطلاب

 
عمى كؿ توزيع مف التوزيعيف اسـ التوزيع اليامشى , الأوؿ يطمؽ ويطمؽ 

عميو التوزيع اليامشى لمادة الإحصاء , والثانى يسمى التوزيع اليامشى 

 لمادة الاقتصاد .

ومف الملاحظ إنو فى الجداوؿ التكرارية المزدوجة لا يشترط أف تكوف بيانات 

نوعية ولكف يمكف أف تكوف الظاىرتيف كمية أو بيانات الظاىرتيف وصفية أو 
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بيانات الظاىرة الأولى وصفية وبيانات الظاىرة الثانية كمية كما لا يشترط 

فى الجدوؿ التكرارى المزدوج لمبيانات الكمية أف يكوف عدد الفئات لمظاىرتيف 

 متساوى أو يكوف الحد الأدنى والأعمى لفئات الظاىرتيف متماثميف. 

 
 ( 0) ت الإحصائية لمبياناي ػػػػالتمثيؿ البيان

 
بعد الانتياء مف تشكيؿ جدوؿ التوزيع التكراري بضغط العدد الكبير لممعمومات 
وعرضيا بشكؿ يسيؿ التعامؿ معو في بياف القيـ الأكثر تكراراً , الأقؿ تكراراً , 

الأكثر تطرفاً .... الخ  يمكف عرض النتائج بيانياً . إف أىـ أشكاؿ التمثيؿ 
 توزيعات التكرارية ىي :البياني لجداوؿ ال

 Histogramطريقة المستطيلات أو المدرج التكراري:  -1
ذات عرض واحد  المتلاصقة تتمثؿ ىذه الطريقة برسـ مجموعة مف المستطيلات

ولكنيا بأطواؿ مختمفة حيث يتناسب طوؿ كؿ مستطيؿ مع تكرار الفئة التي 
) عرض المستطيؿ ( العرض  متلاصقة المتساويةاليمثميا وتكوف المستطيلات 

منطبقة عمى المحور الأفقي ومراكز ىذه القواعد منطبقة عمى مراكز الفئات بينما 

                                                 
( 1 )

  http://staff.uob.edu.bh/files/540148784_files/achapter12.doc 



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  70 

( بتكرار كؿ  ىذه المستطيلات يشار إلى أطواؿ ىذه المستطيلات ) ارتفاعات
 فئة عمى المحور الرأسي .

 مثاؿ :
 ى :المدرج التكرار رسـ طريقة  الرسـ التالى يوضح

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يجب الانتباه ىنا إلى أف المدرج التكراري لا يمكف استخدامو عندما تكوف الفئات 
مفتوحة , وكذلؾ  يجب الحذر عندما تكوف الفئات غير متساوية ففي ىذه الحالة 
يفضؿ استخداـ مساحة المستطيلات لمدلالة عمى التكرار عوضاً عف ارتفاعات 

 . المستطيلات في الفئات المتساوية
  Bar chart الأعمدة البيانية:  -2

 Bar chart الأعمدة البيانيةوبشكؿ مشابو لممدرج التكراري ىناؾ تمثيلًا يدعى 
( التكرارات  غير المتلاصقة حيث تمثؿ ارتفاعات ىذه الأعمدة ) المستطيلات

10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 

10 

20 

30 
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عمى غرار المدرج التكراري ولكف لا يوجد ما يشير إلى وذلؾ  الموافقة لفئاتيا .
 لبيانات ذات طابع مستمر في الحالة العامة.أف ا
 

 البيانات الممثمة  Bar chart مثؿ بيانياً وبطريقة الأعمدة المستطيمة   مثاؿ :
 : )منفصمة( بجدوؿ التوزيع التكراري  عمى افتراض أنيا ليست مستمرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 

28 
27 

12 

4 

1 

10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 
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دما تكوف الفئات يجب الانتباه ىنا إلى أف المدرج التكراري لا يمكف استخدامو عن

مفتوحة , وكذلؾ  يجب الحذر عندما تكوف الفئات غير متساوية ففي ىذه الحالة 
يفضؿ استخداـ مساحة المستطيلات لمدلالة عمى التكرار عوضاً عف ارتفاعات 

 المستطيلات في الفئات المتساوية .
 Frequency  Polygonالمضمع التكراري:  -3

مالًا مف التمثيميف السابقيف ويسمى المضمع ىناؾ تمثيؿ بياني آخر أقؿ استع
التكراري, ويمكف أف يقاؿ عف المضمع التكراري بأنو مضمع مغمؽ عندما يبدأ 
وينتيي مف المحور الأفقي وينكسر عند النقاط التي تمثؿ تكراراً . وتتمخص 

 Classطريقة رسـ ىذا المضمع برسـ تكرار الفئات رأسياً فوؽ مراكز الفئات 

mark   وصؿ ىذه النقاط بخطوط مستقيمة لتشكؿ المضمع المطموب  يتــ ث
 كما ىو موضح في المثاؿ أدناه .

 :طريقة المضمع التكراري الرسـ التالى يوضح  مثاؿ :
 
 
 
 
 
 

10 

20 

30 

 

7 12 17 22 27 32 37 42 
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يمكف أف نرسـ مضمعاً تكرارياً  آخر لنفس البيانات السابقة ولكنيا تمثؿ التكرار 
ويختمؼ عف  ogive))المنطقي التجميعي الصاعد لتشكؿ ما يدعى بالمضمع 

المخطط السابؽ بأف الخطوط المستقيمة تتقابؿ عند نياية الفئة بينما في 
المخطط السابؽ كانت الخطوط المستقيمة ) رؤوس المضمع التكراري ( تتلاقى 

 عند مراكز الفئات .
كما يمكف رسـ مضمع آخر ممثلًا لمتكرار اليابط حيث تكوف رؤوس المضمع في 

 لة تلاقيو عند الحدود الدنيا لمفئات .ىذه الحا
مف المعموـ أنو كمما زاد عدد الفئات كانت أضلاع ىذا المضمع قصيرة إلى درجة 

 مثاؿ :أنو يمكف تمثيؿ المنحني المطموب بخط منحف عوضاً عف خط منكسر . 
لننشئ المضمع المنطقي ممثلًا التكرار التجميعي الصاعد ثـ ننشئ المنحني  

 المنطقي.
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 2-4شكم 

 أدناه : 2-5أما المنحني المنطقي فيو موضح في الشكؿ 
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 5-1 شكم

 

  Pie chartالتمثيؿ الدائري: -4
وفي ىذه الحالة يمكف أف نرسـ دائرة ونقسميا إلى قطاعات دائرية تتناسب 

ة التي يمثميا . فالفئة الأكثر تكراراً تقابؿ كؿ قطاع مع تكرار الفئ )زاوية( مساحة
والفئة الأقؿ تكراراً تقابؿ القطاع الأصغر مساحة .  )زاوية( القطاع الأكبر مساحة

 وتحسب مساحات القطاعات الدائرية كما يأتي : 
وىي درجات الدائرة حوؿ  360يحسب التكرار النسبي لكؿ فئة ثـ يضرب في  

 تمثؿ مساحة القطاع المقابؿ لمفئة . مركزىا , فالزاوية الناتجة
 مثاؿ :
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 . 2-3البيانات الواردة في الجدوؿ وبطريقة الدائرة  مثؿ بيانياً 
 الحؿ :

النسبي لكؿ فئة ولقد تـ احتسابو كما ىو  ارر كنحتاج لإتماـ الحؿ إيجاد الت
مجموع البيانات ثـ  80يقسـ عمى  8إف تكرار الفئة الأولى ىو  حيثموضح 

 360 فىالنسبي نضرب الناتج  ارر كفنحصؿ عمى الت 100ج بػ يضرب النات
فنحصؿ عمى زاوية القطاع الأوؿ المقابؿ لمفئة الأولى أي 

8

80
100 10% 360 36   o o   وبصورة مشابية نحصؿ عمى زوايا

%35القطاعات ) تكرار الفئات ( الأخرى وىي عمى الترتيب  360 126 o o 
%3375لمفئة الثانية , 360 1215. . o o ,   15لمفئة الثالثة% 360 54 o o    لمفئة

%5الرابعة,  360 18 o o    ًلمفئة الخامسة وأخيراoo 5.4360%25.1   لمفئة
السادسة . ترسـ القطاعات ثـ تموف بأشكاؿ مختمفة لمتمييز بينيا . لاحظ أيضاً 

 . 2-6. انظر الشكؿ  360ية يساوي أف مجموع زوايا  القطاعات الزاو 



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  78 

 

 

 
مف أكثر المخططات البيانية شيوعاً ففي  Pie chartيعتبر التمثيؿ الدائري 

الوقت الحاضر تغطي ىذه الدوائر البيانية صفحات كثيرة مف المجلات 
والصحؼ بيدؼ الدعاية والترويج وقد سيؿ ذلؾ الانتشار الواسع لأجيزة 

 ج ليذا الغرض .الكمبيوتر المجيزة ببرام
الجدير بالذكر أف ىناؾ تمثيلات بيانية أخرى أقؿ أىمية مف تمؾ التي ذكرناىا 
أعلاه مثؿ المخطط الصوري أو الرمزي حيث يرمز لمبيانات برسوـ سيارات أو 

حيوانات لمدلالة عمى حجـ الواردات والصادرات ويدعى مثؿ ىذا التمثيؿ 
Pictogram . 

 
 

 2-6شكم 

1

2

3
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 أمثمة :
شخصاً مف موظفي إحدى شركات النقؿ  40تالية تمثؿ أعمار  البيانات ال -1

 البحري 
 

49 22 35 21 35 52 31 21 41 51 

35 20 35 60 40 39 35 31 30 45 

44 48 30 32 26 27 28 27 30 19 

42 30 31 41 42 41 50 60 59 45 

 

 وزع ىذه البيانات في سبع فئات واستنتج التكرار التجميعي الصاعد 
 :الحؿ 

. والمدى ىو الفرؽ بيف أكبر وأصغر قيمة  وىو  Rangeلنحسب أولًا المدى 
  ٔٗ=  ٜٔ – ٓٙ: بالتالي 

قرب الناتج لمعدد الصحيح ون  ٚ٘ٛ.٘=  ٚ÷  ٔٗ:  أما طوؿ الفئة الواحدة فيو
 .  ٙوىو 
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  2-6بعد تفريغ البيانات نحصؿ عمى جدوؿ التوزيع التكراري التالي: الجدوؿ 
 انفئة  حدود انفئبت  انعلامبت  انتكرار  انتكرار اننسبي  مراكس انفئبت  انصبعد  انتكرار

5 21.5 0.125 5 //// 19-14 1 

13 27.5 0.200 8 ////  /// 25-30 2 

22 33.5 0.225 9 /////   //// 31-36 3 

29 39.5 0.175 7 /////  // 37-42 4 

33 45.5 0.100 4 //// 43-48 5 

37 51.5 0.100 4 //// 49-54 6 

40 57.5 0.075 3 /// 55-60 7 

  انمجمُع  40 1.000  

 2-6جدول 

تمثؿ البيانات التالية  مبيعات إحدى شركات السيارات مقدرة بآلاؼ   -1
 يوـ عمؿ  100. وذلؾ خلاؿ جنيو ومقربة لأقرب  الجنييات 

25 33 27 29 24 31 30 29 37 31 

32 23 29 32 22 34 37 26 31 28 

28 31 33 21 32 30 28 29 25 30 

26 29 29 24 29 32 32 32 32 30 

30 33 27 30 26 28 28 27 33 33 

21 31 28 31 34 31 31 27 28 30 

36 29 32 28 26 28 30 34 33 31 

27 33 23 32 30 33 33 29 30 30 

32 28 30 31 26 27 30 31 39 32 

32 31 25 31 30 25 28 30 33 28 

 
 وزع ىذه البيانات في جدوؿ توزيع تكراري يحتوي عمى سبع فئات ثـ أوجد: 
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 التكرار الصاعد ثـ مثمو بيانياً  -1
 . Histogramمثؿ الناتج بيانياً بطريقة الأعمدة البيانية  -2
 . Pie chartمثؿ الناتج بيانياً بطريقة الدائرة   -3
 Frequency polygonأوجد المضمع التكراري لمبيانات السابقة  -4

 الحؿ :
 لابد أولًا مف تفريغ البيانات أعلاه وليذه الغاية نحسب مدى ىذه البيانات 

    ٛٔ=  ٕٔ –  ٜٖ : وىو
 :أما طوؿ الفئة الواحدة فيو

 7حيث قسمنا عمى العدد   ٖونقرب ىذا الرقـ الى العدد  ٚ٘.ٕ=  ٚ÷  ٛٔ
العدد الصحيح التالي فيكوف لأننا نريد تقسيـ البيانات إلى سبع فئات ونقربو إلى 

ويصبح الجدوؿ المطموب بعد تفريغ البيانات كما ىو   3 طوؿ الفئة الواحدة 
 . 2-7مبيف أدناه , الجدوؿ 

 التكرار المتجمع الصاعد مراكز الفئات التكرار النسبي التكرار  حدود الفئة الفئة

ٔ ٕٓ – ٕٕ ٖ ٓ.ٖٓ ٕٔ ٖ 

ٕ ٕٖ – ٕ٘ ٚ ٓ.ٓٚ ٕٗ ٔٓ 

ٖ ٕٙ – ٕٛ ٕٖ ٓ.ٕٖ ٕٚ ٖٖ 

ٗ ٕٜ – ٖٔ ٖٚ ٓ.ٖٚ ٖٓ ٚٓ 

٘ ٖٕ – ٖٗ ٕٗ ٓ.ٕٗ ٖٖ ٜٗ 

ٙ ٖ٘ – ٖٚ ٘ ٓ.ٓ٘ ٖٙ ٜٜ 
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ٚ ٖٛ – ٗٓ ٔ ٓ.ٓٔ ٖٜ ٔٓٓ 

   ٔ ٓٓٔ المجموع المجموع 

 
 
 

يمكػػػػف ملاحظػػػػة منحنػػػػي التكػػػػرار الصػػػػاعد   2-7وكنتيجػػػػة مباشػػػػرة مػػػػف الجػػػػدوؿ 
 عمى الترتيب .  2-8و 2-7والأعمدة البيانية وىي موضحة أدناه في الشكؿ 
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 انشكم 

 

7-2 

 

 
 8-1 انشكم

فنحتاج لحساب زوايا القطاعات  Pie chartأما التمثيؿ الناتج بطريقة الدائرة 
 الدائرية ولنحسب مع سبيؿ المثاؿ زاوية القطاع الأوؿ والثاني .

  3/100أي  360ج بػ ثـ يضرب النات 100يقسـ عمى  3تكرار الفئة الأولى 

360 = 10.8  7/11أما الفئة الثانية فيي 360 = 25.2  وىكذا تصبح
 :الزاوية المطموبة عمى الترتيب 

, لاحظ أيضاً أف مجموع زوايا 10.8 , 25.2 , 82.8 , 133.2 , 86.4 , 3.61 
 أدناه . 2-9والشكؿ المطموب موضح في الشكؿ  360القطاعات ىو 
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ف المضمع التكراري ىو خط منكسر يصؿ بيف النقاط التي فواصميا أخيراً  ولأ
مراكز الفئات وترتيبيا تكرار ليذه الفئات ومغمقة مف الطرفيف بحيث يتصؿ مع 
محور الفواصؿ ذلؾ لأف التكرار معدوماً مثؿ النقطة الأولى وما بعد النقطة 

  Frequency Polygonيوضح المضمع التكراري   2-10الأخيرة فإف الشكؿ 
 المطموب :
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 ف ػػػػػػتماري
 

إحدى  مفالبيانات التالية حصؿ محرر صفحة الحوادث بالأىراـ عمى  – 0
 . حكوميةمستشفيات الال

 3  غيبوبة – 3 موت – 4 عيوف  - 12رضوض  -  24كسور 
 2أعراض أخرى  

ختر تمثيلًا بيانياً آخر . ا Bar-Chartمثؿ ىذه البيانات بيانياً بطريقة الأعمدة 
 ليذه البيانات ونفذه .

البيانات طالباً مف قسـ الإعلاـ لأداء الخدمة العسكرية و  041تقدـ  – 2
 : مقاسة بالسنتيمتر يـالتالية تمثؿ أطوال

 
 التكرارات الطوؿ بالسنتيمتر

ٔٗٓ – ٜٔٗ ٗ 

ٔ٘ٓ – ٜٔ٘ ٕٖ 
ٔٙٓ – ٜٔٙ ٜٗ 
ٔٚٓ – ٜٔٚ ٖٛ 
ٔٛٓ – ٜٔٛ ٔٚ 
ٜٔٓ – ٜٜٔ  ٙ 
ٕٓٓ – ٕٜٓ  ٖ 
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 . histogramمثؿ ىذه البيانات بطريقة المستطيلات  *
 أوجد المضمع التكراري ليذا التوزيع . *
 حوؿ البيانات المعطاة أعلاه إلى توزيع تجميعي صاعد " أقؿ مف " وارسمو  *
نوضح في الجدوؿ التالي وسيمة النقؿ المستعممة مف قبؿ بعض طلاب  - 3

 كالتالي :الجامعة وىي 
 

 النسبة المئوية وسيمة المواصلات

 ٓٛ سيارة عامة

 ٘ٔ سيارة خاصة
 ٖ سيارة أجرة

 ٕ قطار
 
, ثـ بطريقة الأعمدة البيانية  Pie chartمثؿ ىذه البيانات بطريقة الدائرة * 

Bar chart . 
الشيري لكؿ منيـ  يـعف مصروفمف قسـ الإعلاـ طالب  211سئؿ  – 4

 التالي :ك يـفكانت إجابات
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 التكرار المبمغ بالجنيو

ٓ – ٜ ٔٛ 

ٔٓ – ٜٔ ٕٙ 
ٕٓ – ٕٜ  ٖٙ 
ٖٓ – ٖٜ  ٖٗ 
ٗٓ – ٜٗ  ٔٗ  

 
 . histogramمثؿ ىذه البيانات بطريقة المستطيلات ) المدرج التكراري (  *
 . Bar chartمثؿ البيانات السابقة بطريقة الأعمدة البيانية  *
 

 طالباً كما يمى ) بالسنتيمتر ( 25إذا كانت لدينا أطواؿ  - 5
ٔٙٓ ,ٔٙٔ ,ٕٔٙ ,ٔٚٓ ,ٔٙ٘ ,ٔٙ٘ ,ٔٙٔ ,ٕٔٚ ,ٔٙٔ ,ٔٙٚ ,
ٔٚٔ ,ٔٙٔ ,ٔٙ٘ ,ٔٚٔ ,ٕٔٙ ,ٔٙٓ ,ٔٙٚ ,ٔٙٛ ,ٔٚٓ ,ٔٙ٘ ,
ٔٙٓ ,ٔٚٓ ,ٔٚٔ ,ٔٙٔ ,ٔٙ٘ ,ٔٚٓ       . 

 ف الجدوؿ التكرارىيكو : تالمطموب 

 : طالباً فى مادة الإحصاء 21فيما يمى تقديرات  - 6
جيد , مقبوؿ , ممتاز , ضعيؼ , مقبوؿ , جيد , جيد جداً , ممتاز , مقبوؿ , 

ضعيؼ جداً , ضعيؼ , جيد , مقبوؿ , مقبوؿ , جيد , ضعيؼ , مقبوؿ , جيد 
 جداً , مقبوؿ , ضعيؼ جداً . 
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 إعداد الجدوؿ التكرارى . المطموب :

فى تاجراً مف تجار التجزئة  605ىذه بيانات عف الأرباح اليومية لعدد  - 7
سمع معينة وكاف جدوؿ التوزيع التكرارى ليؤلاء التجار وفؽ فئات أرباحيـ 

 اليومية كما يمى :
 

 المجموع   ٕٙ-ٕٗ   -ٕٕ   -ٕٓ   -ٛٔ   -ٙٔ   -ٗٔالفئات        
 ٘ٔٙ        ٓٔ      ٓٗ   ٓٓٔ   ٕٓٗ   ٓٛٔ    ٘ٗعدد التجار   

 . عمؿ جدوؿ تكرارى متجمع صاعد وىابط المطموب :
 
المطموب إعداد الجدوؿ التكرارى المتجمع الصاعد واليابط لمتوزيع  -8

 التكرارى التالى :
 المجموع     ٓٛ-ٓٙ   -ٓ٘   -ٖٓ   -ٕٓ   -ٓٔفئات       
 ٓٚ        ٔٔ          ٗٔ   ٕٓ     ٘ٔ    ٓٔتكرارات   

ية فيما يمى بياف بقيمة المصروفات اليومية بالجنييات لأحد المحاؿ التجار  -ٜ
 :  2114خلاؿ الخمسيف يوماً الأولى مف سنة 

ٙٚ   ٕٚ     ٖٛ    ٛٚ     ٙٗ     ٕٚ     ٚٗ    ٛ٘   ٜٕ   ٔٓ٘ 
ٕٔٓ   ٚٙ   ٘ٛ   ٜٚ     ٜ٘     ٜٜ    ٕٛ     ٛٗ     ٜٚ    ٛٙ 
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ٔٓٚ  ٖٔٓ    ٜٙ    ٗٙ     ٖٛ     ٛٚ    ٛٗ     ٜٚ     ٚٛ    
ٕٙ 
ٙٚ    ٜٛ    ٔٓٔ   ٔٓٛ    ٛٚ     ٜٖ    ٖ٘     ٜٔ     ٛ٘    
ٜٙ 
ٛٓ    ٚٓ    ٛ٘     ٖٚ    ٔٓٗ     ٜٜ   ٜٓ     ٛٓ      ٛٙ    
ٙٗ 

 والمطموب :
 * إعداد جدوؿ توزيع تكرارى ليذه المصروفات اليومية .

* إعداد جدوؿ تكرارى متجمع صاعد ثـ حساب عدد الأياـ التى كانت تقؿ فييا 

 جنيياً . ٜٓقيـ المصروفات عف 

د جدوؿ تكرارى متجمع ىابط ثـ حساب عدد الأياـ التى كانت عدا* إ

 جنيياً . ٓٛتصؿ فييا أو تزيد عنيا قيـ المصروفات عف 
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عاملًا إنتاجيـ فى اليوـ الواحد  31البيانات التالية تمثؿ أجور  - 01
بالجنية المصرى , والمطموب تكويف جدوؿ تفريغ ليذه البيانات وصياغة 

 :تكرارى المزدوج لفئات الأجر وفئات الإنتاج جدوؿ التوزيع ال
 
 

             الأجر
 الإنتاج

      الأجر  
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 الفصػػػػؿ الخامػػػػس

 * مقاييػػس النزعػػة المركزيػػة

 " المتوسػػطػات"

المقاييس الرقمية التى تعطى بإيجاز وبدقة القيمة المركزية التى يمكف قبوليا 
لتمثيؿ عدد مف المشاىدات . ىذه المقاييس يطمؽ عمييا النزعة المركزية أو 

 مقاييس المتوسط .
ديثنا اليومى فى أى مجاؿ مف مجالات وكممة المتوسط ىى أحد مفردات ح

فى  –الحياة .. فنحف نتكمـ عف متوسط الأجر الشيرى لمعامميف فى شركة معينة 
فى فرقة معينة , متوسط  –صناعة معينة , متوسط الدرجات فى مادة معينة 

السعر لسمعة معينة ) خلاؿ فترة زمنية ( أو متوسط سعر السمع المختمفة فى 
 ط عدد ساعات مذاكرة طالب فى الشير إلخ .قطاع معيف , متوس

 خلاؿ مف "جالتوف فرانسيس" الإنجميزي لمباحثفكرة النزعة المركزية  تعودو 

 توزيعاً  وتتوزع ظيورىا عمى تحافظ والمكتسبة المورثّو البشرية الصفات إف تأكيده

 . المجتمع أفراد بيف معتدؿ

                                                 
*
ساسيات لإحصاء , كمية التجارة , جامعة عيف شمس , نور الديف محمد رمضاف وممدوح عبد العميـ , أ   

 وما بعدىا . ٕٔ, ص  ٜٜٜٔ
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حوؿ قيمة معينة ىذه القيمة  وتشير النزعة المركزية إلى ميؿ القيـ إلى التجمع
تسمى بالقيمة المتوسطة وىذه القيمة تميؿ إلى الوقوع فى المركز لذلؾ فإف 

المقاييس التى تستخدـ فى قياس ىذه القيمة وتحديدىا تسمى بمقاييس النزعة 
 المركزية .

ويوجد ىناؾ عدة مقاييس لمنزعة المركزية لكؿ منيا ميزاتو وعيوبو وطرؽ حسابو 
طبيعتيا لذلؾ فإف ه المقاييس أمر طبيعى حيث أف البيانات تختمؼ فى وتعدد ىذ

 معرفة طبيعة ىذه البيانات يساعد فى اختيار المقياس المناسب .
وأىـ مقاييس النزعة المركزية ىى : الوسط الحسابى , الوسط المرجح , الوسيط 

 ,المنواؿ , الوسط اليندسى , الوسط التوفقى . 
 بى ) المتوسط ( :أولًا : الوسط الحسا

يعتبر الوسط الحسابى مف أىـ وأبسط مقاييس النزعة المركزية , لأنو يدخؿ فى 
كثير مف عمميات التحميؿ الإحصائي , مثؿ المقارنة بيف المجموعات المختمفة 

 وغيرىا .
ويمكف تعريؼ الوسط الحسابى بأنو القيمة التى لو أعطيت لجميع المفردات لكاف 

وع القيـ الأصمية لممفردات ويمكف حساب الوسط الحسابى مجموعيا يساوى مجم
 بطريقتيف تبعاً لطبيعة البيانات المدروسػة , وذلؾ فػى الحالتيف التاليتيف :

 البيانات المبوبة -البيانات غير المبوبة     ب -أ
 الوسط الحسابى لبيانات غير مبوبة
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مجموع " مجػ "  يعرؼ الوسط الحسابى فى حالة البيانات غير المبوبة بأنة
لممشاىدات مقسوماً عمى عددىا أى أنو إذا كاف لدينا المشاىدات أو القراءات  

 ن, ...... , سٕ,  سٔس
 فإف الوسط الحسابى الذى سوؼ يرمز لو بالرمز س يعطى بالعلاقة الآتية: 

 
 +......+  س =   مجػ س  ٕ+   س  ٔس   =    س

 ف                ف                                  
 تمريػػػف :

عند دراسة الأجور اليومية لمجموعتيف مف الصحفييف فى مؤسستي الأىراـ 
 والأخبار كاف الأجر اليومى بالجنية المصرى كالآتى :

 ٓٗ, ٖٓ, ٖٓ, ٖ٘, ٓٗ, ٘ٗ, ٓٗ, ٖٓأجور الصحفييف  بمؤسسة الأىراـ : 
 ٗ, ٖٓ, ٓٗ, ٕ٘, ٖٓ, ٘ٔأجور الصحفييف  بمؤسسة الأخبار : 

 الحسابى لأجور العماؿ لكؿ مؤسسة.  ط: إيجاد الوس والمطموب
 

 الحػػػؿ
 

 لإيجاد الوسط الحسابى فإننا نستخدـ العلاقة السابقة س =               
 
 

 مج س

 

 ن    
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 لنجد أف:  

 
 

 س  =
 

 جنية   ٕ٘.ٖٙ=              =          
 
 
 

 جنية ٖٓ=             =      ص =                                  
                                                  ٙ 

 الوسط الحسابى المرجح : 
عند حساب قيمة الوسط الحسابى أعطينا جميع القراءات نفس الأىمية , 
ف كاف مف الصعب تبرير ذلؾ فى بعض تطبيقات الحياة  ونفس الوزف , وا 

ـ ليا أىمية أكبر مف الأخرى فمثلًا عند إيجاد العممية ,وذلؾ لأف بعض القي
متوسط درجات طالب فى المواد المختمفة لو فميس مف المعقوؿ مساواة درجة 

مادة تدرس فى ساعتيف بمادة تدرس أربع ساعات كؿ أسبوع أو ثلاث 
ساعات لذلؾ كاف لابد مف إعطاء أوزاف لدرجات المواد المختمفة حسب 

33+03+05+03+35+33+33+03 

8 

193 

8 

15+33+15+03+33+03 
183 

6 
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مى حساب الوسط الحسابى فى ىذه الحالة الساعات الأسبوعية  , ويس
      مسَ بالوسط الحسابى المرجح , ويرمز لو بالرمز 

ويعرؼ بأنو مجموع حاصؿ ضرب القراءات فى الأوزاف المناظرة ليا مقسوماً 
 عمى مجموع أوزاف القراءات

 ويمكف التعبير عف ذلؾ رياضياً بالصيغة التالية :
 

 ف,...............,س ٕ,س ٔسإذا كاف لدينا مجموعة القراءات  

 ف,..............,و ٕ, و ٔولتكف الأوزاف المناظرة ليا ىى : و
 فإف الوسط الحسابى المرجح يعطى بالعلاقة

 
 + ....... و س   =     مجػ وسٕس ٕ+ و ٔس ٔسَ ـ =    و    

 مجػ  وف                          + ...... + وٕ+ ؤو                     

 
 تمريف :

 إذا كانت درجات أحد الطلاب فى أربع مواد ىى
ٗٓ ,ٚٓ  ,ٙٙ  ,ٛ٘ 

 وكانت الساعات الدراسية الأسبوعية ليذه المواد بالترتيب ىى كالتالى :
ٖ  ,ٕ  ,ٗ  ,ٖ 

 :  إيجاد قيمة الوسط المرجح لدرجات ىذا الطالب .والمطموب 
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 الحػػػػػػؿ :
 مجػ وس                

 =      ـسَ 
 مجػ و                

 درجة ٛ٘.ٙٙ=    ٜٜٚ=          ٘ٛ×ٖ+ٙٙ×ٗ+ٓٚ×ٕ+ٓٗ×ٖس ـ=    
                   ٖ +ٕ+ٗ+ٖ                        ٕٔ    

    
 الوسط الحسابى لبيانات مبوبة

 : إذا كاف لدينا جدوؿ تكراري لبيانات ما بحيث إف مراكز فئاتو ىى 
 ـ, ................ , س  ٕ, س   ٔس               

 والتكرارات المناظرة ليذه الفئات ىى: 
 ـ,     ............... , ؾ    ٕ,   ؾ     ٔؾ          

عدد الفئات ( فإننا فى ىذه الحالة يعرؼ الوسط الحسابى س  ـ) حيث إف 
 عمى أنو مجموع حاصؿ ضرب مراكز كؿ فئة فى التكرار المناظر ليا 

موع تكرار الفئات . ويمكف أف نعبر عف ذلؾ رياضياً بالصيغة مجمقسوماً عمى 
 التالية . 

ويمكف إيجاد الوسط الحسابى بالطرؽ العادية ) المطولة ( وبالطريقة 
 المختصرة والطريقة الأكثر اختصارا .

طالب فى مادة الإحصاء وكاف  ٓ٘فإذا كاف لدينا التوزيع التكرارى لدرجات 
 عمى النحو التالى :



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  97 

 المجموع    ٓٓٔ-ٜٓ  -ٓٛ  -ٓٚ  -ٓٙ  -ٓ٘جة                     الدر 
 ٓ٘          ٗ       ٓٔ   ٙٔ    ٕٔ    ٛالتكرار ) عدد الطلاب (       

 الوسط الحسابى بالطريقة العادية أو المطولو : -ٔ
لحساب الوسط الحسابى بالطريقة المطولة فإننا نحصؿ عمى مراكز الفئات ) 

مراكز الفئات )س( ثـ نعوض فى × ى التكرارات ) ؾ س( ثـ نحصؿ عم
 القانوف الآتى لنحصؿ عمى الوسط الحسابى :

 سَ   =     مجػ س ؾ
 مجػ ؾ               

           
فئات 

 الدرجات

عدد الطلاب 
 )ؾ(التكرارات

مراكز الفئات 
 س

× مراكز الفئات 
 التكرارات
 ؾ× س 

51- 
61- 
71- 
81- 

91-011 

8 
02 
06 
01 
4 

55 
65 
75 
85 
95 

441 
781 
0211 
851 
381 

 3651  51 المجموع

 درجة  ٖٚ=       ٖٓ٘ٙسَ =  مجػ س ؾ   =   
 ٓ٘مجػ ؾ                    

 الوسط الحسابى بالطريقة المختصرة :  -ب
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مف الملاحظ أف الطريقة المطولة قد تكوف أكثر تعقيداً إذا كانت التكرارات 
اكز الفئات كبيرة أو احتوت مراكز الفئات عمى كسور كبيرة أو إذا كانت مر 

كبيرة لذلؾ يمكف استخداـ الطريقة المختصرة باستخداـ وسط فرضى لتبسيط 
العمميات الحسابية والوصوؿ إلى نفس النتيجة حيث نطرح ىذا الوسط 

الفرضى ) أ( ) مقدار ثابت ( مف مراكز الفئات فنحصؿ عمى انحرافات 
سط الفرضى ونرمز ليذا الانحراؼ بالرمز )ح( ثـ مراكز الفئات عف الو 

نحصؿ عمى حاصؿ ضرب التكرارات فى انحرافات مراكز الفئات عف الوسط 
 الفرضى ثـ نطبؽ القانوف التالى :

 سَ    =   مجػ ح ؾ
 ىو الوسط الفرضى    أ مجػ ؾ           + أ       حيث            

 (ٕ-ٖجدوؿ رقـ )
فئات 

 الدرجات

ب عددالطلا
 تالتكرارا
 ) ؾ (

مراكزالفئات 
 س

انحرافات مراكز الفئات 
 عف الوسط  الفرضى ح

 ؾ×ح

51- 
61- 
71- 
81- 

91-011 

8 
02 

 (06 ) 
01 
4 

55 
65 

 (75 ) 
85 
95 

-21 
-01 

 صفر
+01 
+21 

-061 
-021 

 صفر
011 
81 

 011-   51 المجموع

 
  ٘ٚالوسط الفرضى أ ىو = 
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 ٓٓٔ-سَ =    مجػ ح ؾ             
 درجة ٖٚ=  ٘ٚ+  ٕ-=  ٘ٚ+ أ                +                           

 ٓ٘مجػ ؾ                           
 

 الوسط الحسابى بالطريقة الأكثر اختصارا : -جػ
بالنظر إلى الجدوؿ السابؽ نلاحظ أف العمود الثالث وىو الذى يشمؿ 

يقبؿ كؿ منيا القسمة عمى  انحرافات مراكز الفئات عف الوسط الفرضى ) ح(
( ) وىو طوؿ الفئة ( ونتيجة ىذه القسمة نحصؿ  ٓٔمقدار ثابت وىو ) 

 ؾ .× عمى الانحراؼ الجديد أو الانحراؼ المختصر ح ثـ نحصؿ عمى ح 
ولإيجاد الوسط الحسابى نقوـ بإجراء عممية تصحيح لمعمميات السابقة بأف 

مى مجػ ؾ ثـ نضيؼ طوؿ الفئة , ونقسـ ع× ؾ ( × نضرب مجػ ) ح
المقدار السابؽ طرحو ) أ( المقدار الثابت أو ما أطمقنا عميو الوسط الفرضى 

. 
 

 مجػ ح ؾ        
 ؿ + أ      حيث ؿ : طوؿ الفئة× سَ =                  

 مجػ ؾ                    
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 (ٖ-ٖجدوؿ رقـ )
 

فئات 
 الدرجات

عددالطلاب 
 التكرارات )ؾ(

مراكزالفئات 
 س

انحرافات مراكز 
الفئات عف 

الوسط الفرضى 
 ح

الانحراؼ 
 المختصر

 حَ =   ح 
 ؿ         

× ح 
 ؾ

51- 
61- 
71- 
81- 
91-

011 

8 
02 
06 
01 
4 

55 
65 
75 
85 
95 

-21 
-01 

 صفر
01 
21 

-2 
-0 

 صفر
0 
2 

-ٔٙ 
-ٕٔ 

 صفر
ٔٓ 
ٛ 

 ٓٔ-    51 المجموع

 
 ٓٓٔ-                    ٓٔ-مجػ حَ ؾ                         

 ٘ٚ=           +  ٘ٚ+ ٓٔ× ؿ +  أ  =           × سَ =                 
 ٓ٘                        ٓ٘مجػ ؾ                            

 
 درجة  ٖٚ=    ٘ٚ+   ٕ-= 
 

 مميزات الوسط الحسابى :
 يأخذ جميع القيـ محؿ الدراسة فى الاعتبار -ٔ
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 يلات الإحصائية لسيولو التعامؿ معو .يستخدـ فى معظـ التحم -ٕ

 لا يحتاج فى حسابو إلى ترتيب البيانات -ٖ

 مقياس سيؿ حسابو ويخضع لمعمميات الجبرية بسيولو . -ٗ
 ثانياً : الوسيط 

عند ترتيب البيانات ) أو المشاىدات ( ترتيباً تصاعدياً ) أو تنازلياً ( 
بميا فى الترتيب و % مف البيانات قٓ٘فالوسيط يكوف ىو القيمة التى يقع 

% مف البيانات بعدىا فى الترتيب . فإذا كاف عدد البيانات فردياً يكوف ٓ٘
 الوسيط ىو مشاىدة المتيف فى المنتصؼ . 

 
 الوسيط لبيانات غير مبوبة :

لحساب الوسيط لبيانات غير مبوبة يجب ترتيب ىذه القيـ ترتيباً تصاعدياً أو 
ات , فإذا كاف العدد فردياً فيمكف معرفة تنازلياً , ثـ نبحث فى عدد المفرد

الوسيط عف طريؽ تحديد قيمة المفردة الى تكوف عدد المفردات الأقؿ منيا 
 مساوياً لعدد المفردات الأكبر منيا.

 ٔ + ن                                     
 عدد المفردات  فحيث يكوف ترتيب الوسيط =             حيث  

                                  ٕ 
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زوجياً فانو لا يوجد قيمة وسطى واحدة بؿ  المفردات عدداً  أما إذا كاف عدد
ىاتيف القيمتيف ونحدد  ىناؾ قيمتيف فى الوسط فإننا نحصؿ عمى متوسط

 ٔف   ,   ف   + ترتيب ىاتيف القيمتيف عمى النحو التالى :   
                                            ٕ       ٕ  

 :ف ػػػتمري
 التالية : تاحسب قيمة الوسيط لمبيانا

ٗ,ٔٙ ,ٕٓ ,ٕٛ ,ٔ٘ ,ٜ 
 

 : ؿػػػػػالح
 

 (ٚ(  )ٙ(  )٘(  )ٗ(  )ٖ(  )ٕ(  )ٔالترتيب   )
 ٕٛ   ٕٓ  ٙٔ   ٘ٔ   ٜ    ٚ    ٗالقيـ       

 
 قيـ ) فردى ( ٚعدد القيـ = 

 ٔ+ٚ        ٔ+ ف                     
 ٗ   =     =          =             لوسيطترتيب ا

                    ٕ              ٕ 
 

 ٘ٔويكوف قيمة الوسيط = قيمة المفردة الرابعة فى الترتيب = 
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 تمريػػػػػف  :
فى المثاؿ السابؽ بالإضافة إلي المفردات السبع إذا كاف لدينا مفردة جديدة 

 احسب قيمة الوسيط ٚٔقيمتيا 
 ػػػؿ :الحػػػػػ

 (ٛ(  )ٚ(  )ٙ(  )٘(  )ٗ(  )ٖ(  )ٕ(  )ٔالترتيب   )
 ٕٛ  ٕٓ  ٚٔ   ٙٔ  ٘ٔ    ٜ    ٚ    ٗالقيـ       

 قيـ ) زوجى( ٛعدد المفردات =
 ترتيب الوسيط = الوسط الحسابى لممفردتيف المتيف ترتيبيما :

 
 ف         ف                      

                              ,         +  ٔ 
                   ٕ          ٕ 

                              ٛ           ٛ 
 ٘= ٔ,         + ٗ= الوسط الحسابى لممفردتيف         = 

                                ٕ             ٕ   
 (٘( + قيمة المفردة )ٗقيمة المفردة )                     

 مة الوسيط  =قي
                                      ٕ   
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                       ٔ٘+ٔٙ 
               =                        =ٔ٘.٘ 

                            ٕ 
 تمريػػػف  :

طالباً فى مادة الإحصاء ) جيد , جيد جداً , مقبوؿ ,  ٔٔفيما يمى تقديرات 
ؼ , ممتاز , جيد , مقبوؿ , ضعيؼ جػداً , ضعيػؼ , ممتاز مقبوؿ , ضعي

 .) 
 :  إيجاد وسيط التقديرات .المطموب 
 الحػػػػػػػػؿ :

ىنا نلاحظ خاصية ىامة مف خواص الوسيط والتى تميزه عف الوسط 
الحسابى ففى حيف أف الوسط الحسابى لا يمكنو التعامؿ مع البيانات 

سيط يمكنو ذلؾ .. ولكف مما تجب الوصفية ) غير الرقمية ( فاف الو 
ملاحظتو أف الوسيط يستطيع التعامؿ مع البيانات الكمية ) الرقمية ( 
والبيانات الوصفية القابمة لمترتيب فقط , ولا يمكنو التعامؿ مع البيانات 

أخضر ..  –أحمر  –الوصفية غير القابمة لمترتيب مثاؿ الألواف ) أصفر 
 الخ ( .

غير -موجود –لا أدرى  –نعـ -ات التى مثؿ ) لاأو الإجابات أو الصف
 غير مريض .. إلخ ( ترتيب التقديرات ) تنازلى (-مريض-موجود
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ممتاز,ممتاز, جيد جداً, جيد , جيد , مقبوؿ ,مقبوؿ ,مقبوؿ , ضعيؼ , 
 ضعيؼ , ضعيؼ جداً .

 ٔ+ٔٔ           ٔ +ف                      
 ٙ=                 =   ترتيب الوسيط =                

                       ٕ                  ٕ 
 تقدير المفردة السادسة ىو وسيط التقديرات وىو : مقبوؿ

 الوسيط ىو "مقبوؿ"  .
 الوسيط لبيانات مبوبة :

يمكف الحصوؿ عمى الوسيط مف بيانات مبوبة إما فى الجداوؿ التكرارية 
لممنحنيات التكرارية بأنو قيمو المتغير أو مف الرسـ حيث يعرؼ الوسيط 

التى إذا رسـ عندىا عموداً رأسياً فاف يقسـ المنحنى إلي جزأيف 
 متساوييف .

أما عف الوسيط مف خلاؿ الجداوؿ التكرارية , فانو عبارة عف القيمة التى 
أقؿ منيا والنصؼ الآخر أكبر منيا , ويمكف  تتكوف نصؼ التكرارا

 الجداوؿ التكرارية وفقاً لمخطوات الآتية : الحصوؿ عمى الوسيط مف
* نكوف جدوؿ تكرارى متجمع صاعد أو ىابط وعف طريقة يمكف معرفة 

 قيمة الوسيط .
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 مجموع التكرارات          مجػ ؾ                        
 ترتيب الوسيط =                         =            -ب

                               ٕ                       ٕ 
 

 سواء كاف مجموع التكرارات فردياً أـ زوجياً .
جػ عف طريؽ ترتيب الوسيط نحدد الفئة الوسيطية . ونحسب قيمة الوسيط 

 كآلاتي:
 التكرار المتجمع السابؽ لمفئة الوسيطية  -ترتيب الوسيط                                      

 الوسيطية طوؿ الفئة ×  +                                    لأدنى لمفئة الوسيطيةبداية أو الحد ا= 

 التكرار المتجمع السابؽ  -التكرار المتجمع اللاحؽ                                             

 
ويمكف إيجاد الوسيط بيانياً برسـ المنحنى المتجمع الصاعد, أو برسـ 

يابط ) النازؿ( ,أو برسميما معاً فى رسـ واحد , وبمكف المنحنى المتجمع ال
 تحديد قيمة الوسيط فى كؿ حالو مف الحالات الثلاث كما يمى :  

 الوسيط مف المنحنى المتجمع الصاعد :  -ٔ
نرسـ المنحنى الصاعد مف الجدوؿ المتجمع الصاعد كما سبؽ شرحو , 

 ونحدد بعد ذلؾ مكاف  :
 مجػ ؾ                                            

                                          "             " 
                                                ٕ 
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عمى المحور الرأسى الذى يمثؿ التكرارات المتجمعة , ويقابؿ المنحنى 
يقابؿ محور المتجمع الصاعد فى نقطة , ثـ نسقط مف النقطة عموداً رأسياً 

لفئات فى نقطة , فتكوف القيمة التى تقع عمى محور الفئات ىى الوسيط 
 التى تقسـ البيانات إلى قسميف متساوييف .

الوسيط مف المنحنى المتجمع اليابط : نرسـ المحنى المتجمع اليابط  -ٕ
مف الجدوؿ المتجمع اليابط كما سبؽ شرحو , ونتبع الخطوات السابقة نفسيا 

 لمنحنى المتجمع الصاعد , وكذلؾ إيجاد قيمة الوسيط مف الرسـ .فى رسـ ا
إيجاد الوسيط بيانياً باستخداـ تقاطع المنحنى المتجمع الصاعد ,  -ٖ

والمتجمع اليابط معاً : نرسـ أولًا كلًا مف المنحنى المتجمع الصاعد , 
والمنحنى المتجمع اليابط عمى نفس المحوريف , ومف نقطة تقاطع المنحنى 
نسقط عموداً رأسياً عمى محور الفئات , فيمتقى معو فى نقطة تعطينا القيمة 

 البيانية لموسيط.
 تمريػػػػػف  :

 احسب الوسيط لمتوزيع التكرارى التالى :
 المجموع       ٓٙ-ٓ٘  -ٓٗ  -ٖٓ  -ٕٓ  -ٓٔفئات     
          ٓٓٔ             ٘          ٕ٘    ٖ٘    ٕٓ   ٘ٔتكرارات  

 ػػػػػػػػؿ :الح
 التوزيع التكرارى المتجمع الصاعد واليابط (ٔ)
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( الجدوؿ المتجمع ٘-ٖ( الجدوؿ المتجمع الصاعد    جدوؿ )ٗ-ٖجدوؿ )
 اليابط

فئات المتجمع 
 الصاعد

التكرار المتجمع 
 الصاعد

فئات المتجمع 
 اليابط

التكرار المتجمع 
 اليابط

 01أقؿ مف  
 21أقؿ مف   
 31أقؿ مف    
 41أقؿ مف   
 51أقؿ مف    
 61أقؿ مف    

 صفر
05 
35 
71 
95 
011 

 فأكثر 01
 فأكثر 21
 فأكثر 31
 فأكثر 41
 فأكثر 51
 فأكثر 61

011 
85 
65 
31 
5 

 صفر

 
 ٓٓٔمجػ ؾ                                  

 ٓ٘( ترتيب الوسيط   =                =           =   ٕ)
                             ٕ              ٕ 

 
 ( إيجاد الوسيط مف التكرار المتجمع الصاعد :3)

 فئات المتجمع الصاعد                        تكرار متجمع صاعد      
 

 تكرار متجمع سابؽ  ٖ٘                           ٖٓأقؿ مف              
 ب الوسيطترتي  ٓ٘الفئة         قيمة الوسيط                          

 تكرار متجمع لاحؽ  ٓٚ                            ٓٗالوسيطية   أقؿ مف 
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 التكرار المتجمع السابؽ –ترتيب الوسيط                                            

   طوؿ الفئة الوسيطية (× +                               بداية الفئة الوسيطيةالوسيط = ) 
 التكرار المتجمع السابؽ  –التكرار المتجمع اللاحؽ                                        

  
 
 

                     ٘ٓ   -   ٖ٘ 
 ٓٔ+                    ×  ٖٓالوسيط =   

                      ٚٓ  -   ٖ٘  
 

                        ٔ٘ 
          =ٖٓ      ×           +ٔٓ     =ٖٗ.ٖ   

                       ٖ٘ 
 

 أو إيجاد الوسيط مف التكرار المتجمع اليابط :
 فئات المتجمع اليابط                   تكرار متجمع ىابط                

 ٘ٙفأكثر                             ٖٓ                   
 ترتيب الوسيط   ٓ٘                 الفئة الوسيطية      قيمة الوسيط       

 ٖٓفأكثر                             ٓٗ                   
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                                    ٙ٘  –  ٘ٓ 

 ٓٔ+                  ×    ٖٓالوسيط  =                 
ٙ٘ –  ٖٓ 

 
                                        ٔ٘ 

                         =ٖٓ       ×            +ٔٓ      =ٖٗ.ٖ 
                                         ٖ٘      

 مميزات الوسيط :

 لا يتأثر بالقيـ المتطرفة أو الشاذة لمبيانات . -ٔ
 تايمكف حساب الوسيط فى حالو الجداوؿ التكرارية المفتوحة لمبيان -ٕ

 الكمية .

 يمكف إيجاده فى حالو البيانات الوصفية التى يمكف ترتيبيا . -ٖ

 ثالثاً: المنواؿ : 
ىو القيمة الأكثر تكراراً فى مجموعة البيانات . وقد يكوف لمجموعة البيانات 
منواؿ واحد ولذلؾ تسمى وحيدة المنواؿ أو يكوف ليا أكثر مف منواؿ وتسمى 

لمجموعة البيانات منواؿ بذلؾ تسمى عديمة  متعددة المنواؿ . وقد لا يكوف
 المنواؿ .
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المنواؿ فى تعريفو يختمؼ عف كؿ مف الوسط الحسابى والوسيط حيث أنو 
 تبيف لنا أف الوسط الحسابى فى تعريفو عبارة عف مجموع القيـ عمى عددىا. 
أما الوسيط فيعرؼ عمى أنو القيمة التى يقؿ عنيا عدد مف القيـ يساوى عدد 

الذى يزيد عنيا . أما المنواؿ فيو عبارة عف القيمة الأكثر شيوعاً أو  القيـ
 الأكثر تكراراً , أى التى تكررت بعدد مف المرات يزيد عف غيرىا .

 المنواؿ لبيانات غير مبوبة :
 ىو القيمة الأكثر شيوعاً أو الأكثر تكراراً.

 تمريػػػػػػف :
حمة الابتدائية وكانت احسب المنواؿ لأعمار عينة مف الطلاب فى المر 

 كالتالى :
٘ ,ٙ ,ٚ ,ٙ ,٘ ,ٙ  ,ٛ  ,ٜ ,ٛ  ,ٙ 

مرات , وأكثر مف  ٗتكررت  ٙنلاحظ فى عينة القراءات السابقة أف القيمة 
 غيرىا مف القيـ , وبذلؾ يكوف المنواؿ كالتالى :

 سنوات . ٙالمنواؿ= 
 تمريػػػػػػف :

 لابتدائيةأوجد المنواؿ لأعمار عينة مف الطلاب فى المرحمة ا
 ٛ, ٜ, ٚ, ٙ, ٘,  ٙ, ٚ, ٙ, ٘, ٚوكانت : 
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متساويتا التكرار حيث   ٚ, ٙنلاحظ فى عينة القراءات السابقة أف القيمتيف 
يتكرر كؿ منيا ثلاث مرات , وأكثر مف غيرىا , وعميو فإنو يوجد ليذه 

 سنوات . ٚ, ٙالعينة مف الأعمار منوالاف ىما 
 تمريػػػػػػػف  :

 ينو مف الطلاب أعمارىـ بالسنوات ىى :أوجد المنواؿ لع
٘ ,ٙ ,ٜ ,ٔٓ ,ٔٗ ,ٔٔ ,ٕٔ 

لا يوجد فى ىذه البيانات قراءة مكررة أكثر مف غيرىا , ولذلؾ فإنو لا يوجد 
 ليا منواؿ , أى أف العينة عديمة المنواؿ .

 المنواؿ لبيانات مبوبة ) الجداوؿ التكرارية (
أو بيانياً , وسوؼ نتناوؿ شرح  فى ىذه الحالة يمكف إيجاد المنواؿ حسابياً 

 كؿ طريقة عمى حده .
 المنواؿ حسابياً: -0

توجد عدة طرؽ لحساب المنواؿ , وأبسطيا أف يكوف المنواؿ مركز الفئة 
المنواليو , وىى طريقة تقريبية . وتكوف ىذه الطريقة دقيقة إذا كاف التكرار 

ونعتبر إمكاف حدوث  السابؽ لمتكرار المنوالى مساوياً لمتكرار اللاحؽ لمتكرار
ذلؾ مف الناحية العممية قميلًا جداً وتوجد طريقة ثانية وىى طريقة الرافعة . 
ونذكر طريقة أخرى تعتبر مف أفضؿ الطرؽ وىى ما تسمى طريقة بيرسوف 
لمفروؽ ويمكف تمخيصيا كما يمى : نحدد الفئة المنوالية التى يناظرىا أكبر 

لمنواليػة ) باستخداـ الحدود الحقيقة أو الفعمية تكػرار , ثـ نوجػد بدايػة الفئة ا
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لمفئات ( , ثـ نوجد التكرار السابؽ لمتكرار المنوالى , والتكرار اللاحؽ لمتكرار 
 المنوالى , ونحسب طوؿ الفئة المنوالية .

ولما كاف التوزيع غير المنتظـ يتضمف فئات غير متساوية , ولما كاف تحديد 
درج التكرارى . ليذا لابد مف تعديؿ التكرارات المنواؿ يتـ عمى أساس الم

 بالنسبة لمتوزيعات غير المنتظمة لإمكاف إيجاد قيمة المنواؿ .
 المنواؿ بيانياً : -ب 

يمكف حساب المنواؿ بيانياً , وذلؾ برسـ المدرج التكرارى مف الجدوؿ 
التكرارى مباشرة , وذلؾ فى حالو الفئات المتساوية الطوؿ ) المنتظمة ( 

وأحياناً يكتفى برسـ ثلاثة مستطيلات مف المدرج التكرارى , وىى المستطيؿ 
الممثؿ لمفئة المنواليو , والمستطيلاف السابؽ واللاحؽ لو , ونصؿ أ د , ب 
جػ فنحصؿ عمى نقطة التقاطع , ولتكف ىػ نسقط عموداً رأسياً مف نقطة ىػ 

 عمى محور الفئات قيمة المنواؿ .  
 

 التكرار                                                  
 
 
 
 
 

 الفئات              ـ           
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 ـ = المنواؿ                                    
 

أما فى حالو الفئات غير المنتظمة أى غير المتساوية الطوؿ نوجد المنواؿ 
ث مستطيلات , وذلؾ مف المدرج التكرارى المعدؿ , ويمكف الاكتفاء بثلا

 باتباع الخطوات السابقة نفسيا فى حالو الفئات المنتظمة .
 تمريػػػػػػػف  :
 ٓٚ-ٓٙ  -ٓ٘  -ٓٗ  -ٖٓ  -ٕٓ  -ٓٔالقيمة       
 ٘       ٕٔ    ٛٔ    ٕٓ   ٘ٔ   ٓٔالتكرار      

 
 ىناؾ طريقتاف لحساب المنواؿ لمبيانات المبوبة ىما :

 طريقة الرافعة . -ٔ
 وف لمفروؽ .طريقة بيرس -ٕ

فى ىذا المثاؿ نجد أف الفئات متساوية فيتـ بدء الحساب دوف تعديؿ 
 المعطاة. تالتكرارات أى بنفس التكرارا

 طريقة الرافعة : -0
تبعاً ليذه الطريقة يتـ تحديد الفئة المنوالية وىى تمؾ الفئة التى ليا أعمى 

 تكرار .
 فئة التى بعدىا .بمعرفة الفئة المنوالية تحدد الفئة التى قبميا وال

 



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  005 

 حساب فئات المنواؿ :
 الفئات     التكرار

 الفئة قبؿ المنواليو    ٘ٔ        -ٕٓ
 الفئة المنوالية     ٕٓ       -ٖٓ
 الفئة بعد المنواليو    ٛٔ -ٓٗ
 

 يعتمد الحساب بطريقة الرافعة عمى استخداـ قانوف الروافع التالى :

  ذراعيا × ذراعيا = المقاومة × القوة 

وتقوـ فكرة ىذه الطريقة عمى أف المنواؿ الذى يقع فى الفئة المنواليو أى أف 
 ٓٗ-ٖٓقيمتو ) فى المثاؿ السابؽ ( تقع فى الفئة 

) بداية الفئة المنوالية ( إذا كانت قوة  ٖٓوتكوف قيمتو أقرب إلى القيمة 
ثمة فى الجذب متمثمة فى تكرار الفئة قبؿ المنواليو أكبر مف قوة المقاومة متم

 تكرار الفئة بعد المنوالية . 
) الحد الأعمى لمفئة المنوالية  ٓٗوعمى العكس تكوف قيمة المنواؿ أقرب إلى 

( إذا كانت قوة الجذب المتمثمة فى تكرار الفئة بعد المنوالية أكبر مف مقاومة 
الجذب المتمثمة فى تكرار الفئة قبؿ المنوالية والرسـ التالى يوضح كيفية 

 قيمة المنواؿ .تحديد 
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                                ٔٓ  

   ٕٓ                                                     ٗٓ  
 ذراع القوة                              ذراع المقاومة       

 
 

 س   – 01س                                                
 المقاومة   08                                                                    05القوة 

 
 تكرار الفئة قبؿ المنوالية                المنواؿ                      تكرار الفئة بعد المنوالية 

 
 ويحسب المنواؿ بالقاعدة التالية : 

 ذراعيا × ذراعيا = المقاومة × القوة 
 س (  – ٓٔ× )  ٛٔ س =×  ٘ٔ
 س  ٛٔ – ٓٛٔس =  ٘ٔ
  ٓٛٔس =  ٖٖ

  ٘٘ٗ.٘=  ٖٖ÷  ٓٛٔس    = 
  ٘٘ٗ.ٖ٘=  ٘٘ٗ.٘+  ٖٓ+ س =  ٖٓالمنواؿ = 

لاحظ أف المقاومة أكبر مف القوة وبالتالى اقترب المنواؿ مف الحد الأعمى . 
 أما إذا كانت القوة = المقاومة , أى أف تكرار الفئة قبؿ المنواليو = تكرار

 الفئة بعد المنوالية يكوف المنواؿ مساوياً لمركز الفئة المنوالية .
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 طريقة الفروؽ ) بيرسوف (  :  -2
مف عيوب الطريقة السابقة ) طريقة الرافعة ( أنيا لـ تستفد مف تكرارات الفئة 

المنوالية إلا فى استخداميا كمؤشر لتحديد الفئة المنواليو نفسيا . لذلؾ 
ب فقد اقترح بيرسوف طريقة الفروؽ والتى تعتمد أيضا عمى وتفادياً ليذا العي

 تكرارات الفئات الثلاث ) قبؿ المنوالية , المنوالية , بعد المنوالية (
 ففى المثاؿ الذى نحف بصدد حمو نجد الفئات الثلاثو ىـ:

 
 الفئات الثلاثة                 التكرار 

  ٘=   ٘ٔ  - ٕٓ=  ٔؼ         ٘ٔ                            -ٕٓ
ٖٓ-                           ٕٓ 
  ٕ=   ٛٔ  - ٕٓ=    ٕؼ         ٛٔ                           -ٓٗ
 

 تكرار الفئة قبؿ المنوالية –= تكرار الفئة المنواليو  ٔحيث ؼ
 تكرار الفئة بعد المنواليو  –= تكرار الفئة المنوالية  ٕؼ
 

 ٔؼ                                               
 طوؿ الفئة المنواليو× ويكوف المنواؿ = بداية الفئة المنوالية +                  

 ٕ+ ؼ ٔؼ                                           
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                  ٘ 
 =ٖٓ  ×                  +ٔٓ  =ٖٚ.ٔٗ 

               ٘+ٕ 
 : تمريػػػػػػػف 

 أوجد قيمة المنواؿ بالرسـ مف بيانات المثاؿ السابؽ  .
 الحؿ

 الفئات متساوية
 يتـ استخداـ الفئات وتكرارىا كما ىى ارسـ المدرج التكرارى

 الفئات الثلاثة                  التكرار
ٕٓ-                           ٔ٘ 
ٖٓ-                           ٕٓ 
ٗٓ-                           ٔٛ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ركشاساد                                                                              
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 انفئبد  
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يتـ توصيؿ الخطوط كما فى الرسـ  مف نياية الفئة قبؿ المنوالية إلي نياية 
الفئة المنوالية ومف بداية الفئة بعد المنوالية إلي بداية الفئة المنوالية نسقط 
عمود مف تقاطع الخطيف ليقطع المحور الأفقى داخؿ الفئة المنواليو عند 

 نقطة المنواؿ .
 مف الرسـ نجد أف :

 تقريباً  ٗٔ.ٖٚقيمة المنواؿ = 
ومما يجب ملاحظتو أنو كمما كاف مقياس الرسـ مناسباً وكاف دقيقاً فسوؼ 
 تكوف القيمة المستخرجة مف الرسـ أقرب ما تكوف الى القيمة المحسوبة . 

 تمريػػػػػػػف  :
 احسب المنواؿ مف البيانات التالية :

 
 ٓٛ-ٓٚ -ٓٙ  -ٓٗ -ٕ٘  -ٓٔ       فئات    

 ٕٔ      ٕٓ   ٓٗ  ٖٖ    ٘ٔتكرارات       
 الحؿ : 

بما أف الفئات غير متساوية فلا يمكننا معرفة أى الفئات ليا أعمى تكرار إلا 
إذا تـ تعديؿ التكرارات بما يجعؿ أطواؿ الفئات متساوية . وأبسط أسموب 

ئات كميا مساوية لوحدة واحدة , لإجراء ىذا التعديؿ ىو أف نجعؿ أطوؿ الف
ويتـ تعديؿ التكرارات بقسمة تكرار كؿ فئة عمى طوؿ ىذه الفئة فينتج لدينا 
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التكرار المناظر لكؿ الفئات وكؿ فئة مف الفئات طوليا متساو ويساوى وحدة 
 واحدة .

 
 ( : الجدوؿ التكرارى المعدؿٙ-ٖجدوؿ )

 التكرار المعدؿ طوؿ الفئة التكرار الفئات

ٔٓ- 
ٕ٘- 
ٗٓ- 
ٙٓ- 
ٚٓ-ٛٓ 

ٔ٘ 
ٖٖ 
ٗٓ 
ٕٓ 
ٕٔ 

ٔ٘ 
ٔ٘ 
ٕٓ 
ٔٓ 
ٔٓ 

ٔ 
ٕ.ٕ 
ٕ 
ٕ 

ٔ.ٕ 

 
( كما كاف ٓٙ-ٓٗ( وليست )ٓٗ-ٕ٘لاحظ ىنا أف الفئة المنوالية ىى ) 

 بادياً قبؿ تعديؿ التكرارات
 باستخداـ طريقة الرافعة :

 الفئات الثلاثة     التكرار المعدؿ
 ؿالفئة قبؿ المنوا    ٔ                 -ٓٔ
 الفئة المنوالية  ٕ.ٕ                 -ٕ٘
 الفئة بعد المنواؿ          ٕ                   ٓٗ
 ذراعيا× ذراعيا = المقاومة × القوة 



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  020 

 س (-٘ٔ×  )    ٕس   =    ×      ٔ
 سٕ   -    ٖٓس       =        
 ٓٔس =            ٖٓس           =  ٖ    

 ٖ٘=   ٓٔ+  ٕ٘+ س =  ٕ٘المنواؿ = 
 

 باستخداـ طريقة بيرسوف لمفروؽ :
 تمريػػػػػػف  :

 
 أوجد قيمة المنواؿ بالرسـ مف بيانات التمريف السابؽ .

 
 الحػػػػػػػػؿ :

 
 لاحظ أف الفئات غير متساوية لذلؾ سوؼ يتـ تعديؿ التكرارات قبؿ الرسـ.   

 الفئات الثلاثة         التكرار المعدؿ
ٔٓ-                       ٔ 
  ٕ.ٔ=  ٔ – ٕ.ٕ=  ٔؼ        ٕ.ٕ                       -ٕ٘
  ٕ.ٓ=  ٕ – ٕ.ٕ=  ٕؼ         ٕ                     ٓٙ-ٓٗ
 

 (  ٕ٘ – ٓٗ× )  ٕ.ٓ+  ٕ.ٔ÷  ٕ.ٔ+  ٕ٘المنواؿ = 
 ٚ٘ٛ.ٖٚ=  ٚ٘ٛ.ٕٔ+  ٕ٘المنواؿ = 
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 يف السابؽ .أوجد قيمة المنواؿ بالرسـ مف بيانات التمر تمريػػػػػػف :
 الحػػػػػػػػؿ : 

 الفئات الثلاثة            التكرار المعدؿ 
    ٔٓ -                  ٔ  
    ٕ٘ -                 ٕ.ٕ  
    ٗٓ – ٙٓ             ٕ  

 ( المدرج التكرارى ٙ – ٖشكؿ ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 انزكشاس انمعذل                                                                                        

 

                                                                                   1  

 

 

 

                                                                                   1  

 

 

 بد  انفئ

 

 

 

           63                      03              15           13  

                             

 

 

        31.851  

 انمىُال                                    
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 مف المثاليف السابقيف نجد أف فكرة الرسـ ىى نفسيا تقريباً فكرة طريقة الفروؽ 
 مميزات المنواؿ :

 * مقياس سيؿ حسابو ولا يتأثر بالقيـ المتطرفة .
*يمكف إيجاده لمبيانات الوصفية والتوزيعات التكرارية المفتوحة لمبيانات الكمية 

 عيوب المنواؿ :
 فى حساب المنواؿ لا تؤخذ جميع قيـ البيانات فى الاعتبار عند حسابو.  -ٔ
قد يكوف لبعض البيانات اكثر مف منواؿ ) متعدد القيـ ( وبذلؾ لا يمكف  -ٕ

تحديد قيمو وحيدة لممنواؿ وبذلؾ يصعب التعامؿ معو فى التحميؿ 
 الإحصائي .

 فى بعض الأحواؿ قد لا يوجد المنواؿ .      -ٖ

 رابعاً : الوسط اليندسى
فة , أى القيـ لقد لاحظنا فيما سبؽ أف الوسط الحسابى يتأثر بالقيـ المتطر 

الكبيرة جداً أو القيـ الصغيرة جداُ مقارنة ببقية القراءات , ولذا دعت الحاجة 
إلى إيجاد مقاييس تكوف أقؿ تأثراً بالقيـ الشاذة , وخاصة المتطرفة نحو 
الكبير . ومف ىذه المقاييس الوسط اليندسى الذى يعطى قيماً أدؽ مف 

التى تزيد مفرداتيا بمعدلات الوسط الحسابى  فى دراسة بعض الظواىر 
 ثابتة  مثؿ ظاىرة النمو السكانى , أو ظاىرة النمو الاقتصادي  وغيرىا.

ومف المعروؼ أنة إذا كاف لدينا قراءتاف  أ,ب فإف وسطيما الحسابى يعرؼ 
 بالمقدار :
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ب     أما وسطيما الحسابى فيو المقدار                 , وبوجو عاـ   x  أ

 ف,..............,س ٕ, س ٔإذا كاف لدينا  القراءات ولتكف   :  سفإنو 

 
 

 فإف الوسط اليندسى ليذه القراءات يعطى بالعلاقة التالية :
 

 فسx  .............xٖس x  ٕس x ٔالوسط اليندسى =      س
 

 ف(سx  .............xٖس x  ٕس x ٔالوسط اليندسى =) س

 
 

 فيأخذ لوغاريتمات الطرفي
 

 (ف  +  + لو س ٖ+  لو س ٕ+ لو س ٔلو )الوسط اليندسى(  =       )لو س
 
 
 

 رلو س              ػ=             مج
 

 أ + ة

1 

 ن                     

1 

 ن          

 ن          

1 

1 

 ن          

 ن          

 1س =                
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يجب ألا . ف  ,..............,س ٕ, س ٔونلاحظ أف أى قيمة مف قيـ  س
تساوى صفراً وألا تكوف سالبة حيث إذا سارت أى قيمة الصفر فإف الوسط 

لجميع القيـ سوؼ يساوى الصفر كما أف جذر القيـ السالبة غير  اليندسى
 معرؼ ككمية حقيقية .

 ف, ..., ؾ ٕ, ؾ ٔوفى حالة البيانات المبوبة إذا كانت لدينا التكرارات  ؾ
 عمى الترتيبف   ,..............,س ٕ, س ٔوليا مراكز فئات : س

 فاف الوسط اليندسى يعطى بالعلاقة التالية :
 
 فس× ..........×    ٕس      ×     ٔس   وسط اليندسى =    ال

 . ؾ ػمج  حيث أف  ف =
 

 :يػػػػػػف تمر 
طلاب فى المرحمة  ٚأوجد الوسط اليندسى لأعمار عينة مكونة مف 

 ٕٔ,  ٓٔ, ٚ, ٙ,ٙ, ٘, ٖوىى   ةالابتدائي
 : ؿػػػػػػػػػػالح

 
 

 ٕٔ x ٘x  ٙx  ٙ x ٚ x ٔٓ xٖالوسط اليندسى =      
 

 وعادة تستخدـ الموغاريتمات لتسييؿ عممية الحساب , ولذلؾ :

 ن                     

 نك 1ك 1ك

1 
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 ( ٕٔ+لو  ٓٔ+لو  ٚ+لو  ٙ+لو  ٙ+ لو  ٘+ لو  ٖ) لو  ٔلو )الوسط اليندسى (=   
                          ٚ 

 
 : وبإيجاد الموغاريتمات

 
 ٕٜٚٓ.ٔ+ ٔ+ ٔ٘ٗٛ.ٓ+ ٘ٔٛٚٚ.ٓ+ ٘ٔٛٚٚ.ٓ+ ٜٜٓٙ.ٓ+ ٔٚٚٗ.ٓ)  ٔلو )الوسط اليندسى ( = 

)   
                         ٚ 

 ٔٛٓٛ.ٓإذف :    لو ) الوسط اليندسى ( = 
 وبالكشؼ عف الأعداد المقابمة لموغاريتمات يمكف إيجاد الوسط اليندسى

 ٖٗ.ٙالوسط اليندسى = 
 عند حساب الوسط الحسابى  سَ يكوف :

 ٚ=       ٕٔ+ ٓٔ+ ٚ+ ٙ+ ٙ+ ٘+ ٖس =    
 

 ليندسى أصغر مف الوسط الحسابى .أي أف الوسط ا
 

 تمريػػػػػػػػف  :
 احسب الوسط اليندسى مف الجدوؿ التكرارى التالى :

 
 

 

1 
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 المجموع ٓٙ – ٓ٘ - ٓٗ - ٖٓ - ٕٓ - ٓٔ فئات

 ٓٛ ٘ ٘ٔ ٖٓ ٕٓ ٓٔ تكرارات

 
 الحػػػػػػػػػػػؿ :

 
 
 

 فس  x  ................x  ٕس   x  ٔسالوسط اليندسى =       
 
 
 

 (رلو س رلو )الوسط اليندسى(  =        مجػ           )ؾ
 

 ولأجراء الحؿ يتـ إعداد الجدوؿ التالى :
 
 (7-3جدوؿ )

 س لو ؾ لو س مراكز الفئات س التكرارات الفئات

ٔٓ- 
ٕٓ- 
ٖٓ- 

ٔٓ 
ٕٓ 
ٖٓ 

ٔ٘ 
ٕ٘ 
ٖ٘ 

ٔ.ٔٚٙٔ 
ٔ.ٖٜٜٚ 
ٔ.٘ٗٗٔ 

ٔٔ.ٚٙٔ 
ٕٚ.ٜ٘ٛ 
ٗٙ.ٖٕٖ 

 نك    1ك 1ك

 ك ـ مج  

1 

 مج ك

 ن 

 1س=
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ٗٓ- 
٘ٓ-ٙٓ 

ٔ٘ 
٘ 

ٗ٘ 
٘٘ 

ٔ.ٖٕٙ٘ 
ٔ.ٚٗٓٗ 

ٕٗ.ٜٚٛ 
ٛ.ٕٚٓ 

 81   ٜٔٔ.ٕ٘ٗ 

 
 

  
  ٕٜ٘ٚٗٗ.ٔلو )الوسط اليندسى(=                =  

 
 ٕٚٛٓ.ٖٔ.    الوسط اليندسى =

 
 خامساً : الوسط التوافقى.

الوسط التوافقى لمجموعة مف القيـ ىو مقموب الوسط الحسابى لمقموبات ىذه 
 القيـ .

 ىى :يـ عددىا )ف( فإذا كاف لدينا مجموعة مف الق
  ف,..............,س ٕ, س ٔس                                              

 
 

 فإف الوسط التوافقى =                                                                   =
                           + ....+         +        +            )       ( 

 
 

119.501 
83  

. . 

 ن   
 ن   

1 1 1    1 1 

 س  1س  3س  نس  1س 
مج

 ـ
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 وفى حالة البيانات التكرارية فإف الصيغة تكوف :
 

 الوسط التوافقى =
 مج )         ؾ (                  

 
ويستخدـ الوسط التوافقى فى حالات محدودة . وتنطوى طريقة حساب الوسط 

طريقة التوافقى عمى عممية ترجيح تختمؼ تماماً عف تمؾ التى ينطوى عمييا 
حساب الوسط الحسابى .ىذا السبب ىو الذى يجعؿ الوسط التوافقى مناسباً 

فى الحالات التى تتطمب إعطاء وزناً كبيراً لمعناصر ذات التأثير الأقؿ 
ًً لمعناصر ذات التأثير الأكبر . وذلؾ ينطبؽ عمى  وتعطى وزنا صغيراً

مع الزمف حيث الحالات التى يراد فييا حساب متوسط لمعدؿ تغيير الظواىر 
يكوف الزمف ىو العامؿ المتغير وتكوف المعدلات ىى العامؿ الثابت .كما 

يكوف استخداـ الوسط التوافقى مناسباً فى الحالات التى يراد فييا قياس القوة 
الشرائية لمنقود بمعمومية الأسعار . فمف المعروؼ اقتصادياً أنو كمما كانت 

شرائية لوحدات النقود إف القوة الشرائية الأسعار منخفضة كمما ذادت القوة ال
 لمنقود تقاس بمقموبات الأسعار النقدية .

 تمريػػػػػػػػػػػػف  : 
ذا كانت سرعة أحد  تحددت منطقة لسباؽ السيارات عمى شكؿ مربع . وا 

كـ/ساعة فى مسافة الضمع الأوؿ وكانت سرعتيا ٓٓٔالسيارات 

 مج ك  

1     

 س 
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كـ/ساعة فى ٖٓٓرعتيا كـ/ساعة فى مسافة الضمع الثانى وكانت سٕٓٓ
كـ/ساعة فى مسافة الضمع الأخير ٓٓٗمسافة الضمع الثالث وكانت سرعتيا 

 المطموب حساب معدؿ سرعة السيارة لمسافة السباؽ كميا .
 

 الحػػػػػػػػػػػػػػؿ :
 

 الوسط التوافقى لمسرعة =
                                                 +       +  + 

 
 

                     = 
 

                               ٗ 
 كـ/ساعة ٖٓ.ٕٜٔ=                       =                        

 
أى أنو إذا كاف مطموباً إيجاد متوسط معدؿ السرعة مع الزمف فإف الوسط 

لتى تتطابؽ التوافقى ىو المقياس المناسب والذى يعطى النتيجة الصحيحة وا
 عمى المنطؽ.

 
 احسب الوسط التوافقى لمبيانات التكرارية التالية :تمريػػػػف  :  

0 

1 1 1 1 

133 133 333 033 

0 

3.31+3.335+3.33333+3.3315 

3.31383 
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1 

 س

 
 المجموع ٓٚ – ٓٙ  - ٓ٘  - ٓٗ - ٖٓ - ٕٓ - ٓٔ الفئة

 ٓٛ ٚ ٓٔ ٛٔ ٕٓ ٘ٔ ٓٔ تكرارات

 
 الحػػػػػػػػػػػػؿ  :

 (ٛ-ٖجدوؿ )نقوـ بإعداد الجدوؿ التالى : 
 

  ٔؾ     س ؾ الفئات
 س     

ٔٓ –  
ٕٓ –  
ٖٓ –  
ٗٓ –  
٘ٓ –  
ٙٓ – ٚٓ  

ٔٓ  
ٔ٘  
ٕٓ  
ٔٛ  
ٔٓ  
ٚ  

ٔ٘  
ٕ٘ 
ٖ٘ 
ٗ٘ 
٘٘ 
ٙ٘ 

ٓ.ٓٙٙٚ  
ٓ.ٓٗ  

ٓ.ٕٓٛٙ  
ٓ.ٕٕٕٓ  
ٓ.ٕٓٔٛ  
ٓ.ٓٔ٘ٗ  

 

ٓ.ٙٙٚ  
ٓ.ٙ  

ٓ.ٕ٘ٚ  
ٓ.ٖٜٜٙ  
ٓ.ٕٔٛ  

ٓ.ٔٓٚٛ 

 ٛٓ   ٕ.ٕ٘ٛٗ 
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 ٗٙ.ٖٔ= الوسط التوافقى =                     =            
  
  
 

 تماريػػػػػػف
 ( فيما يمى درجات عشرة طمبة فى امتحاف أخر العاـ لمادة الإحصاءٔ)
 

 ٓٔ      ٜ      ٛ      ٚ      ٙ      ٘      ٗ      ٖ       ٕ      ٔالطالب  
 ٓٚ     ٕٛ    ٕٜ    ٜٓ    ٙٙ    ٙٗ     ٓٛ     ٓ٘     ٖٗ    ٔٗالدرجات

 
 الحسابى لمدرجات . احسب الوسطالمطموب : 

 
 طلاب فى مادة الإحصاء ىى : ٘إذا كانت درجات  (ٕ)

 

                             63     ,11  ,03  ,83   ,63 

 

 احست انُسط انحسبثّ نذسجبد انطلاة .انمطهوة : 

 

 مج ك  

1     

 س 
 ك   

 ( مج   ) 

83 

1.5180 
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أَجذ انُسط انمشجح نذسجبد طبنت فّ ثلاس مُاد إرا كبوذ انذسجبد  (3)

َكبوذ سبعبد انذساسخ الأسجُعيخ نٍزي انمُاد   65,    13,    03معطبح ثبنقيم  

 .0,3,1ثبنزشريت ٌّ :
 

مرشحيف لوظيفة معيد لمادة الإحصاء قررت الكمية أف تختار  ٖمف بيف  (ٗ)
الذى يحصؿ عمى أعمى متوسط درجات فى المواد الرياضية والإحصائية ..وفيما 

ئية بالإضافة يمى درجات ىؤلاء المرشحيف الثلاث فى المواد الرياضية والإحصا
 إلي أىمية المواد الرياضية والإحصائية بالنسبة ليذه الوظيفة :  

 
 درجػات المرشحيف  الأىمية المػػػػػػادة

 أ             ب             ج          

 رياضػػة بحتة                                                                   
 رياضػػو مالية

 ئ لإحصاءمباد
 الإحصاء المتقدـ

ٖ 
ٗ 
ٕ 
ٔ 

ٛٓ 
ٛٔ 
ٙٓ  
ٜٙ 

     

ٚٗ 
ٜٚ 
ٙٗ 
ٚٗ 

ٛٓ 
ٚٙ 
ٚٓ 
ٜ٘ 

 ٔٓ ٕٛ٘ ٕٜٔ ٕٜٓ 

 

 ( احسب الوسط الحسابى مف الجدوؿ التالى :٘) 
 

 ٓٙ – ٓ٘  - ٓٗ  - ٖٓ  - ٕٓ - ٓٔ فئات

 ٘ ٕ٘ ٖ٘ ٕٓ ٘ٔ تكرارات
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والذى تكوف ب الوسط الحسابى للأجر اليومى لمجموعة مف العماؿ سحإ (ٙ)
 : بياناتو كالتالى

  
  ٘٘ – ٓ٘ - ٘ٗ - ٓٗ - ٖ٘ - ٖٓ - ٕ٘ فئات

 ٙ ٛ ٖٔ ٓٔ ٛ ٘ تكرارات

 
 ( احسب متوسط أعمار الطلاب لمبيانات التالية :  ٚ) 
 

 ٘ٔ – ٖٔ  - ٔٔ - ٜ - ٚ - ٘ فئات

 ٔ ٗ ٛ ٘ ٕ عدد الطلاب

 
 ( أوجد الوسيط لدرجات الطلاب التالية :ٛ) 

ٖٙ,ٛٓ,ٗٓ,ٕٚ,ٙٓ 
 ( إذا كاف إنتاج مجموعة مف العماؿ فى أحد المصانع يومياً بالقطعة ىو ٜ)

ٖٛ,ٗٓ,ٕٔ,ٖ٘,ٕٜ,ٕٔ,ٕ٘,ٕٓ 
 :  إيجاد الوسيط للإنتاج اليومى.والمطموب 

 ( احسب الوسط لمتوزيع التكرارى التالى .ٓٔ)
 ٕ٘ – ٕٓ - ٘ٔ - ٓٔ - ٘ فئات

 ٖ ٛ ٚ ٕ تكرارات
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عاملًا , تبيف أف توزيع ىؤلاء وفقاً  ٓ٘ ( فى اختبار الميارة الفنية لعددٔٔ)
 لدرجاتيـ فى ىذا الاختبار كاف عمى النحو التالى:

 المجموع  ٓ٘ – ٓٗ - ٖٓ - ٕٓ - ٓٔ - ٓ فئات

 ٓ٘ ٚ ٕٔ ٛٔ ٛ ٘ تكرارات

 ( أوجد منواؿ البيانات الآتية:ٕٔ)
 )  أ ( أبيض , احمر , أبيض , أخضر ,أسود , أبيض

 ٘,ٚ,ٛ,ٜ,ٚ,ٛ,ٓٔ,٘,ٚ,ٛ)ب ( 
 ٕ,ٗ,ٙ,ٛ,ٓٔ,ٕٔ,٘ٔ)ج  ( 
 ٖٚ,ٖٚ,ٖٛ,ٜٖ,ٓٗ,ٔٗ,ٕٗ,ٖٗ,ٖٚ) د ( 

 (  أوجد المنواؿ حسابياً لأعمار الطلاب : ٖٔ)
 ٘ٔ – ٖٔ - ٔٔ  - ٜ  - ٚ - ٘ فئات الأعمار

 ٔ ٗ ٛ ٘ ٕ تكرارات

 
يوماً وفؽ المصروفات اليومية لإحدى المؤسسات  ٖٓٓ( فيما يمي توزيع ٗٔ)

 الإعلامية  :
 المجموع ٘ٗ – ٓٗ - ٖ٘ - ٖٓ - ٕ٘ - ٕٓ - ٘ٔ - ٓٔ فئات

 ٖٓٓ ٘ ٘ٔ ٖ٘ ٓٙٔ ٓٚ ٓٔ ٘ تكرارات

 
 : إيجاد منواؿ المصروفات اليومية ليذه المؤسسة  بالرسـ . والمطموب
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متجراً تبيف أف توزيع  ٚ٘٘( فى دراسة للأرباح الإجمالية اليومية لعدد ٘ٔ)
 جنية كما يمى ىذه المتاجر وفؽ فئات الربح الإجمالى اليومى بالألؼ 

 المجموع 51 - 41 - 35 - 21 - 05 - 9 - 5 - 2 - 0 الأرباح

 ٚ٘٘ ٛ ٕٛ ٖٗ ٙٙ ٕٙٚ ٕٜ ٘ٗ ٛ تكرارات

 
إيجاد منواؿ الأرباح الإجمالية اليومية بالآلؼ الجنييات ليذه المتاجر المطموب : 

 وذلؾ باستخداـ الرسـ والحساب .
 
ت أرباحيا الشيرية بالآلؼ جنيو متجراً وفقاً لفئا ٕٓٓ( فيما يمى توزيع ٙٔ)
: 

 المجموع 051 - 011 - 71 - 51 - 41 - 31 - 25 - 21 الأرباح

 ٕٓٓ ٕ ٛ ٕٓ ٓٛ ٓ٘ ٕ٘ ٘ٔ تكرارات

 
 والمطموب أيجاد:

 الوسط الحسابى للأرباح الشيرية ليذه المتاجر (ٔ)
 وسيط الأرباح الشيرية ليا مف الرسـ. (ٕ)

 منواؿ الأرباح الشيرية ليا مف الرسـ . (ٖ)

 
 ٕ,ٖ,ٙ,ٛ( أوجد الوسط اليندسى لمكميات ٚٔ)
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(احسب الوسط اليندسى والوسط الحسابى لمبيانات   ٛٔ)
:ٕٔ,ٔٓ,ٚ,ٙ,ٙ,٘,ٖ 
( احسب الوسط اليندسى لعدد السيارات فى الأسرة إذا كانت لدينا ٜٔ)

 بيانات عدد السيارات وعدد الأسر التالية :
 ٗ     ٖ     ٕ     ٔعدد السيارات     )س(        
 ٘ٔ    ٕٓ    ٖ٘   ٓٓٔعدد الأسر         )ؾ(     

 (  احسب الوسط التوافقى لمبيانات التالية :ٕٓ)
                             ٕٔ,ٔٓ,ٚ,ٙ,ٙ,٘,ٖ 
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 الفصػػػػؿ السػػادس

 *مقاييػػػس التشػػػتت والاختلاؼ 

إذا كانت مقاييس التشتت تعطى صورة عف مدى انتشار قيـ مجموعة مف 
ات فيما بينيا اعتمادا عمى القيـ المطمقة ليذه المفردات حيث أف ليا المفرد

نفس وحدات القياس فإف مقاييس الاختلاؼ تعطينا صورة عف مدى 
الاختلاؼ فيما بيف عدد مف المجموعات المختمفة وحيث أف وحدات القياس 
تختمؼ مف مجموعة لأخرى لذلؾ فسوؼ تعتمد ىذه المقاييس عمى الوحدات 

 دوف المطمقة. النسبية
 مقاييس التشتت
 أولًا : المدى :

يعرؼ المدى بأنو الفرؽ بيف أكبر قراءة وأصغر قراءة فى مجموعة قراءات . 
أصغر قراءة   ( , وذلؾ فى حالة البيانات   –أى أف )المدى=  أكبر قراءة 
 المباشرة )غير المبوبة ( .

 
 

                                                 
*
نور الديف محمد رمضاف وممدوح عبد العميـ , أساسيات لإحصاء , كمية التجارة , جامعة عيف شمس ,   

 وما بعدىا . ٚٓٔ, ص  ٜٜٜٔ
 



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  039 

 تمريػػػػػف : 

الأولى بكمية الآداب قسـ الإعلاـ أخذت ثلاثة مجموعات مف طلاب الفرقة 
وأجرى امتحاف ليـ فى مادة الإحصاء وحجـ كؿ مجموعة خمس طلاب 

 وكانت درجاتيـ عمى النحو التالى :

 ٕٚ,  ٚٗ,   ٛٔ,  ٜٚ,   ٗٛالمجموعة الأولى )أ(   -

 ٓ٘, ٓٙ,ٓٗ,ٓٛ,ٓٚالمجموعة الثانية )ب(  -

 ٓٙ,ٕٙ,ٜ٘,ٔٙ,ٛ٘المجموعة الثالثة )ج(  -

 
 أصغر قيمة -وعة الأولى : أ = أكبر قيمة المدى فى المجم

 درجةٙٙ= ٛٔ– ٗٛ=                                
 درجة ٓٗ= ٓٗ – ٓٛالمدى فى المجموعة الثانية  ب  = 
 درجة ٗ=  ٛ٘ – ٕٙالمدى فى المجموعة الثالثة  ج   = 

 
وىذا يعنى أف التشتت فى المجموعة الأولى أكبر منو فى المجموعتيف 

 ف ,وأف أقؿ المجموعات تشتتاً ىى المجموعة الثالثة "ج" .الأخريي
فإف المدى يعرؼ بأكثر مف طريقة نذكر منيا  حالة البيانات المبوبةأما فى 

 فيما يمى طريقتيف :
 * المدى = الفرؽ بيف مركزى الفئة العميا والفئة الدنيا .

 نى لمفئة الدنيا* المدى = الحد الأعمى لمفئة العميا مطروحاً منو الحد الأد   
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 تمريػػػػػػػػػف  : 
عاملًا , وىى مبينة  ٓ٘أوجد المدى للأجر اليومى لعينة مكونة مف 

 بالجدوؿ  التالى :
 ٘٘ – ٓ٘ - ٘ٗ - ٓٗ - ٖ٘ - ٖٓ - ٕ٘ فئات

 ٙ ٛ ٖٔ ٓٔ ٛ ٘ تكرارات

 
 نلاحظ مف الجدوؿ التكرارى السابؽ أف :

 جنية ٘.ٕ٘ة العميا =ومركز الفئ       ٘.ٕٚمركز الفئة الدنيا = 
 جنية٘٘الحد الأعمى لمفئة العميا =    ٕ٘الحد الأدنى لمفئة الدنيا =

 جنية ٕ٘=٘.ٕٚ-٘.ٕ٘المدى باستخداـ التعريؼ الأوؿ =
 جنية ٖٓ=ٕ٘-٘٘المدى باستخداـ التعريؼ الثانى =

 مزايا المدى :
 يعطى فكرة سريعة عف طبيعة البيانات الإحصائية -ٔ
 تخدـ عادة فى مراقبة جودة الإنتاج .مقياس سيؿ الحساب ويس -ٕ

 عيوب المدى
يعتمد فقط عمى القراءتيف المتطرفتيف وأحياناً تكوف قيـ ىاتيف  -ٔ

 القراءتيف شاذة لذلؾ فإف المدى مقياس تقريبى لا يعتمد عميو .
يصعب حسابو فى حالة التوزيعات التكرارية المفتوحة , أو فى  -ٕ

 حالة البيانات الوصفية .  



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  040 

 لانحراؼ الربيعى أو نصؼ المدى الربيعى : ثانياً: ا
 

لاحظنا مما سبؽ أف مف أىـ خصائص المدى غير المرغوب فييا تأثره بالقيـ 
الشاذة . لذا فمف الواجب إيجاد مقاييس أخرى تستبعد ىذه القيـ الشاذة مف 

الطرفيف , ومف أىـ ىذه المقاييس نصؼ المدى الربيعى ,ويمكف حسابو بترتيب 
صاعدياً , وتقسـ البيانات إلى أربعة أقساـ يستبعد منيا ربع القيـ البيانات ت

 الصغرى مف ناحية, وكذلؾ ربع القيـ الكبرى مف الناحية الأخرى .
بعد ذلؾ فإننا نسمى القيمة )النقطة( التى تكوف دونيا ربع القراءات الربيع 

 (.   ٔالأدنى ويرمز ليا بالرمز)  ر
د ثلاثة أرباع القراءات فتسمى الربيع الأعمى , أما القيمة )النقطة (التى تحد

 ( والفرؽ بينيما ىو ما يسمى المدى الربيعى .  ٖويرمز ليا بالرمز ) ر
أما نصؼ المدى بيف الربيع الثالث والربيع الأوؿ فيسمى نصؼ المدى الربيعى 

 ويرمز لو بالرمز )ر(
 

 أى أف :             ر= ػػػػػػ
 

يعى مقياساً يستبعد القيـ المتطرفة مف الجانبيف الأعمى ويعتبر نصؼ المدى الرب
 والأدنى.

 1س  -1س   

1 
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ويلاحظ أف القيمة ) النقطة ( التى تكوف دونيا نصؼ القراءات)وتسمى بالربيع 
(    ٕالثانى ( وىى القراءات التى تقسـ البيانات إلى نصفيف ويرمز لو بالرمز ) ر

وسيط عند دراسة مقاييس وسبقت الإشارة إلييا فى الباب السابؽ عمى أنيا ال
النزعة المركزية وسوؼ نتناوؿ طريقة حساب نصؼ المدى الربيعى فى حالة 

 البيانات غير المبوبة, والبيانات المبوبة كالتالى :
 

 نصؼ المدى الربيعى لبيانات غير مبوبة : 
 

 لمجموعة مف البيانات نتبع الخطوات التالية :
 " ترتيباً تصاعدياً مثلًا.ترتيب البيانات , وليكف عددىا "ف -ٔ
وىى       فى حالة ما إذا كانت    ٔنوجد رتبة الربيع الأدنى )أو الأوؿ(  ر -ٕ
 ىى القراءة التى ٔوبذلؾ تكوف قيمة ر ٗ( تقبؿ القسمة عمى  ف) 
 
       رتبتيا   

ىى   ٔفتكوف قيمة الربيع الأدنى ر ٗلا تقبؿ القسمة عمى  ف"كانت "أما إذا 
 ط القراءتيف  المتيف يقع بينيما العدد الكسرى     ف متوس

                                                     ٗ                
وىى القراءة التى رتبتيا            فى  ٖنحسب الربيع الأعمى) أو الثالث( ر -ٖ

ة الربيع الأعمى ىى . أما فيما عدا ذلؾ فقيم ٗتقبؿ القسمة عمى  فحالة كوف 

 ن 

0 

 ن

0 

 ن 3

0 

 ن 3

0 

 1س -3س 
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لا  فمتوسط القراءتيف المتيف يقع بينيما العدد الكسرى           أى إذا كانت 
 .ٗتقبؿ القسمة عمى 

 نحسب نصؼ المدى الربيعى  ر  بتطبيؽ العلاقة - ٗ
 تمريػػػػػف : 

موظفيف فى أحد  ٛأوجد نصؼ المدى الربيعى لأعمار عينة مكونة مف 
 بنيا حيث كانت البيانات ىى:الأقساـ الإدارية بجامعة 

ٖ٘,ٕٔ,ٕٓ,ٕٚ,ٕ٘,ٖٓ,ٗ٘,ٗٓ 
 

 الحػػػػػػؿ : 
 ترتب البيانات تصاعدياً كالتالى :

ٗ٘,ٗٓ,ٖ٘,ٖٓ,ٕٚ,ٕ٘,ٕٔ,ٕٓ   
 
 

 ٕ=       =      ٔ,    رتبة   رٛف=  
 

 أى أف الربيع الأدنى ىو القراءة الثانية مف جية اليميف وىى:
 سنة  ٕٔ= ٔر

ىو الحد السادس مف جية  ٖأى أف ر ٙمى              = رتبة الربيع الأع
 سنة   ٖ٘= ٖاليميف , وقيمتو ىى :  ر

1 

8 

0 

    ن3  

0 
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 أما نصؼ المدى الربيعى فيكوف :
 

 سنوات ٚر=            =              =             =             
 

 تمريػػػػػػػف : 
موظفيف  ٓٔكونة مف أوجد نصؼ المدى الربيعى لأعمار مفردات العينة الم

 حيث إف البيانات كالتالى :
ٖٜ,ٖٕ,ٕٓ,ٖ٘,ٖٓ,ٕٚ,ٕٕ,ٗ٘,ٗٔ,ٕٕ 

 الحػػػػػػػػػػػؿ  : 
 نرتب البيانات تصاعدياَ فتكوف: 

 
ٗ٘,ٗٔ,ٖٜ,ٖ٘,ٖٕ,ٖٓ,ٕٚ,ٕٕ,ٕٕ,ٕٓ   

 
 

        ٘.ٕ=           =        =   ٔ,  ورتبة   رٓٔف= 
 

 سنة ٕٕ=            = ٔروبذلؾ تكوف قيمة الربيع الأدنى   
 

 ٘.ٚ=          =           =          =     ٖورتبة ر

 1س– 3س  

1  

35 –11  

1  

10 

1  

 ن  

0 

13 

0 

11+11  

1 

 ن 3

0 

3x  13 

0 

33 

0 
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أى قيمة الربيع الأعمى ىى متوسط الحديف السابع والثامف , أى قيمة الربيع الأعمى 
 ىى :

 سنة  ٖٚ=                       =                     =                  ٖر
 

 ميو فإف قيمة نصؼ الربيعى  ر  ىى  :وع
 

 سنة  ٘.ٚر=             =              = 
 

 نصؼ المدى الربيعى لبيانات مبوبة :
نحصؿ عمى الربيع الأدنى والربيع الأعمى باستخداـ نفس الخطوات التى سبؽ 

 شرحيا ثـ ثـ تطبيؽ المعادلة :
 
 

 نصؼ المدى الربيعى     =
 

 بيع الأعمى =حيث أف  الر 
 
 

 طوؿ الفئة +                                        ×  الحد الأدنى لفئة الربيع الأعمى    

 

35+39 

 1  

10 

 1  

 1س– 3س  

1  

31 –11  

1  

 1س– 3س  

1  

 انزكشاس انمزجزمع انصبعذ انسبثق     –   رشريت انشثيع الأعهّ 

 انزكشاس انمزجمع انصبعذ انسبثق    –  انزكشاس انمزجمع انصبعذ
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ف الربيع الأدنى =  وا 
 
 

  طوؿ الفئة×       +                                                            الحد الأدنى لفئة الربيع الأدنى

 
                                                                 

 
وعمى الرغـ مف أف نصؼ المدى الربيعى أعقد قميلًا فى حسابو مف المدى 
لأنو أقؿ تأثراً بالقيـ المتطرفة منو إلا أنو يؤخذ عميو أنو لا يستعمؿ جميع 

 . البيانات المتاحة إذ يعتمد عمى قيمتيف فقط شأنو فى ذلؾ شأف المدى
 

  تمريػػػػػػف :
 

احسب نصؼ المدى الربيعى )الانحراؼ الربيعى ( لمجدوؿ التكرارى التالى 
 :  شخص ٓٓٔلأعمار 

 
 ٓٙ – ٓ٘ - ٓٗ - ٖٓ - ٕٓ - ٓٔ فئات العمر

 ٕٔ ٕٗ ٜٕ ٕٓ ٘ٔ عدد الأشخاص

 
 

 انزكشاس انمزجمع انصبعذ انسبثق –رشريت انشثيع الأدوّ  

 انزكشاس انمزجمع انصبعذ انسبثق انسبثق – انزكشاس انمزجمع انصبعذ انلاحق
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 الحػػػػػػػػػػؿ  : 
 

 :  نبدأ بإعداد الجدوؿ التالى
 

 (ٔ-ٗجدوؿ )
 التكرار المتجمع الصاعد فئات المتجمع الصاعد راتالتكرا الفئات

ٔٓ- 
ٕٓ- 
ٖٓ- 
ٗٓ- 
٘ٓ-ٙٓ 

ٔ٘ 
ٕٓ 
ٕٜ 
ٕٗ 
ٕٔ 

 ٓٔأقؿ مف 
 ٕٓأقؿ مف 
 ٖٓأقؿ مف 
 ٓٗأقؿ مف 
 ٓ٘أقؿ مف 
 ٓٙأقؿ مف 

 صفر
ٔ٘ 
ٖ٘ 
ٙٗ 
ٛٛ 
ٔٓٓ  ٔٓٓ 

 
 

   ٕ٘=           =    ٔترتيب ر
 

 ٘ٚ = ٖ x=             ٖترتيب ر
 

 ٕ٘=  ٘+  ٕٓ    x+               ٕٓ=  ٔقيمة ر
 

133 

0 

133 

0 

15 - 15 

35 - 15 
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 ٓٔ  x+              ٓٗ=   ٖقيمة ر
 
 = ٗٓ        +x   ٔٓ  =ٗٗ.ٖ٘ٛ 

 
 =    الانحراؼ الربيعى

 
 

 سنة ٜ٘ٔٚ.ٜ=                   = =                     
 

 ثالثاً : الانحراؼ المعيارى :
سف مقاييس التشتت عمى الإطلاؽ لما يعتبر الانحراؼ المعيارى مف أح

يتمتع بو مف خصائص رياضية بالإضافة أنو عالج مشكمة انحرافات القيـ 
عف وسطيا الحسابى بدوف إىماؿ الإشارة مثمما أستخدـ فى الانحراؼ 

المتوسط , حيث اعتمد عمى تربيع ىذه الانحرافات فتصبح ىذه المربعات 
رى بأنو الجزر التربيعى لمتوسط جميعيا موجبة ويعرؼ الانحراؼ المعيا

ذا استخدـ الانحراؼ المعيارى  مربع انحرافات القيـ عف وسطيا الحسابى , وا 
 مف عينة يرمز لو بالرمز)ع( .

15 - 10 

88 - 60 

11 

10 

 1س– 3س   

1  

00.583 –  15  

            1  
19.583 

     1 
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)سجمب(,  σأما إذا أتخدـ الانحراؼ المعيارى مف المجتمع يرمز لو بالرمز

  1ع َالاوحشاف انمعيبسِ ٌُ انجزس انزشثيعّ نهزجبيه  , َيشمز نهزجبيه

 . σ2َنهمجزمع 

 

 الانحراؼ المعيارى لبيانات غير مبوية :
 ن,..................,س3,س1,س1إرا كبوذ نذيىب قيم س

 
ووسطيا الحسابى  سَ فإف مربع انحرافات ىذه القيـ عف وسطيا 

 الحسابى ىى :
 

 =    عالتبايف 
 

 أى أف التبايف=
 

             الانحراؼ المعيارى ع =         
 

 سَ( -مج )س    أو     
 

 حجـ العينة  , ف              حيث سَ متوسط العينة 

 س( -نس( +.......)س  -  1س( +)س -1)س

 

 ن                               

1 
1 1 1 

 (س   -مج )س

 ن        

1 

( -مج )س  س 

 ن        

1    

1 

 ن

1    

 مج س  

 ن      
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يكوف  ومما يذكر أف )ع( بصورتو ىذه يعتبر تقديراً متحيزاً لمعممة المجتمع وحتى لا
 كذلؾ )أى ليكوف تقديراً غير متحيزاً ( فإف صيغتو تكوف كالأتى:

  
                  =  ٔ-فع

 
( لرمز الانحراؼ المعيارى لنفرؽ بيف )التقدير ٔ –ونلاحظ أننا أضفنا دليؿ سفمى )ف 

 .  غير المتحيز( وبيف ع) التقدير المتحيز(
 

 تمريػػػػػػف : 
احسب الانحراؼ المعيارى لأعمار مجموعة مف الطلاب فى المرحمة 

 سنة   ٛ,ٜ,ٚ,ٙ,٘الابتدائية وىى 
 : ؿػػػػػػػػػػالح

 
 س (  –) س  سَ  – س س

ٛ 
ٜ 
ٚ 
ٙ 
٘ 

ٔ 
ٕ 
ٓ 
-ٔ 
-ٕ 

ٔ 
ٗ 
ٓ 
ٔ 
ٗ 

35  01 

( -مج )س  س 

 1 -ن         

1    

1    

1 
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 سنوات  ٚ=        =  حيث سَ =          

 
 ٘.ٕ=        = (ٓٔسَ( =             ) –مج )س  ع =         

 
  ٔٛ٘.ٔ=    ٘.ٕع =   

 
 حؿ آخر : 

 2س س

ٛ 
ٜ 
ٚ 
ٙ 
٘ 

ٙٗ 
ٛٔ 
ٜٗ 
ٖٙ 
ٕ٘ 

35 255 

 
 
 ػ  مج س        =           ٕع
 
   

 مج س  

 ن       

35   

5 1      1    

 1-ن  

1       1 

5 - 1 
13 

 0 

    1    

 1 - ن  
1    

 س(  ـ ) مج 

 ن      

1    

1    
  13 

5 - 1 

(35) 

 

  5   
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       =              ٕ٘٘ -  
 
  
 
=         ٕ٘٘  -  ٕٗ٘             =         =ٕ.٘ 
 

 ٔٛ٘.ٔ=   ٘.ٕع =     
 
 

 وىى نفس النتيجة السابقة .
  

 

 

 

 

 

1 

0 

 13 

 

0 
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 الفصػػؿ السػػػابع 

الأساليب الإحصائية المستخدمة فى تحميؿ مضموف 
 ػػلاـ وسائؿ الإعػ

 
 أولًا : معامػؿ الارتبػػاط : 

 
 : تعريؼ الارتباط 

ىو العلاقة الموجودة بيف القيـ العددية لظاىرتيف متغيرتيف أو أكثر يمكف 
قياسيا كالعلاقة الموجودة بيف وزف وطوؿ الشخص أو بيف سعر وكمية 

 .(  ٕٕٔ) نواؿ عمر : السمعة 
ى نفس الاتجاه ) ارتباط والارتباط ىو ميؿ ظاىرتيف لمتغير معا سواء ف

) عبد الرءوؼ عبد الواحد : طردى ( أو التغير فى اتجاه مخالؼ ) ارتباط عكسي ( 

ٜٜٔٛ  :ٕٜٙ  ). 
(  فإذا كانت قيمة معامؿ  ٔ -,  ٔومعامؿ الارتباط تتراوح قيمتو بيف ) + 

ذا كانت قيمتو )  ٔالارتباط ) +  (  ٔ -( يقاؿ أف الارتباط طػردى تػاـ وا 
ذا كانت قيمتو صفراً فإنو فى ىذه الحالة لا يقاؿ أ ف الارتباط عكسي تاـ وا 

 . ( ٜٙٔ:  ٜٜٜٔ) رمضاف : يوجد ارتباط أو علاقة بيف المتغيريف 
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 ويمكف التعبير عف ذلؾ بالشكؿ التالى : 
 

 زيادة س           زيادة ص              علاقة طردية  
 ارتباط موجب                                                             

 
 انخفاض س        انخفاض ص           علاقة طردية  

 
      

 
 زيادة  س               انخفاض  ص          علاقة عكسية   
 

 ارتباط سالب                                                                  
 س            زيادة ص                علاقة عكسية انخفاض 

 
 

ويعنى ذلؾ أف تغير المتغيريف ) س , ص ( فى نفس الاتجاه سيؤدى الى 
وجود ارتباط موجب أما التغير فى الاتجاه المخالؼ يعنى وجود ارتباط 

سالب ويتـ حساب العلاقة بيف المتغيريف ) س , ص ( باستخداـ معامؿ 
 .ر يرمز لو بالرمز الارتباط والذى 
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( يدؿ ذلؾ عمى قوة  ٔعندما يقترب معامؿ الارتباط ) ر ( مف الرقـ ) 
 ٔالعلاقة سواء بالسمب أو بالإيجاب وعندما يساوى معامؿ الارتباط ر = 
 فإف ذلؾ يعنى وجود علاقة موجبة بيف ) س , ص ( بينما عندما ر =

 , ص ( . فإف ذلؾ يعنى وجود علاقة سالبة تامة بيف ) س ٔ - 
أما إذا اقترب معامؿ الارتباط مف الصفر فإف ذلؾ يدؿ عمى ضعؼ العلاقة 
بيف المتغيريف ) س , ص ( حتى يصؿ معامؿ الارتباط الى الصفر أو ر = 

) عبد الرءوؼ عبد صفر فإف ذلؾ يدؿ عمى عدـ وجود علاقة بيف ) س , ص ( 

 .(  ٕٓٚ:  ٜٜٛٔالواحد : 
 رتب :معامؿ ارتباط سبيرماف لم - 0

يفضؿ استخداـ معامؿ ارتباط سبيرماف لمرتب فى حالة وجود بيانات غير 
إلى رتب  ةكمية كالبيانات الاسمية حيث يعتمد عمى تحويؿ البيانات الأصمي

ذا كانت ىذه الفروؽ كبيرة  ومف ثـ إيجاد الفروؽ بيف ىذه الرتب وتربيعيا وا 
ت الفروؽ صغيرة فإف فإف معامؿ ارتباط سبيرماف سيكوف صغيرا أما إذا كان

 .(  ٖٕٛ:  ٜٜٛٔ) عبد الواحد : ذلؾ يدؿ عمى قوة معامؿ الارتباط 
كما يستخدـ معامؿ ارتباط سبيرماف فى إيجاد قوة واتجاه العلاقة بيف 

متغيريف غير رقمييف كما ىو الحاؿ فى تقديرات الطمبة ) جيد , جيد جداً , 
أو نسب مئوية أو مرتبة  ممتاز ( أو إذا كانت البيانات فى صورة معدلات

 طبقاً لنظاـ معيف مثؿ رأى خبير رياضي فى ترتيب مجموعة مف اللاعبيف.
 ) أ ( كيفية إيجاد معامؿ ارتباط سبيرماف : 
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 لإيجاد معامؿ ارتباط سبيرماف يجب اتباع الخطوات التالية :
* إيجاد رتب المتغير س ونرمز ليا بالرمز ر) س ( وكذلؾ رتب المتغير 

 ز ليا بالرمز ر ) ص ( . ص ونرم
 ر ) ص ( . –* إيجاد الفروؽ بيف الرتب ؼ = ر ) س ( 

 . ٕ* إيجاد مربع ىذه الفروؽ وجمعو لمحصوؿ عمى مجػ ؼ
 أو نتبع طريقة أخرى وىى :

 تكويف جدوؿ كالتالى :  –* 
المتغير 
 الأوؿ

المتغير 
 الثاني

الترتيب 
 التنازلى

 لممتغيرالأوؿ 

 الترتيب
التنازلى  
 غير الثانىلممت

فروؽ 
 الرتب
 ) ؼ (

مربع فروؽ 
 ٕالرتب ؼ

      

 
 
 نوجد معامؿ ارتباط سبيرماف لمرتب  بالمعادلة التالية :  -*      

 
 

 ر =  
 
 

 : ىى مجموع مربعات فروؽ الرتب . ٕحيث أف :  مجػ ؼ

 1مجـ ف 6

 ـــــ  ـــــــــــــــــــــــ 1

 ( 1 – 1ن ) ن
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 :    ف   :    حجـ العينة          
 

 لمرتب :) ب ( اختبار معنوية معامؿ ارتباط سبيرماف 
إذا كانت قيمة معامؿ الارتباط المحسوبة أكبر مف القيمة النظرية الموجودة 

فى الجدوؿ فإف ىذا يعنى وجود علاقة جوىرية بيف المتغيريف والعكس 
صحيح ويلاحظ أف الاختبار السابؽ خاص بالبيانات التى يقؿ حجميا عف 

 .   zـ اختبار فإنو يستخد ٖٓمفردة أما إذا كاف حجـ العينة أكبر مف  ٖٓ
 

 تمريف : 
طلاب مف قسـ الإعلاـ اختيروا بطريقة عشوائية  ٓٔالبيانات التالية تقديرات 

 بالنسبة لمادتى الإحصاء والحاسب الآلى :
 الحاسب الإحصاء رقـ الطالب

ٔ  
ٕ  
ٖ  
ٗ  
٘  
ٙ  
ٚ  
ٛ  

 جيد 
 جيد جدا 
 ممتاز 
 مقبوؿ 
 ضعيؼ 

 جيد 
 ضعيؼ جدا 

 جيد 

 جيد 
 ممتاز
 ممتاز
 جيد

 مقبوؿ
 مقبوؿ
 ضعيؼ
 مقبوؿ
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ٜ  
ٔٓ  

 جيد جدا 
 مقبوؿ

 جيد جدا
 ضعيؼ

 
 المطموب : 

ىؿ ىناؾ علاقة جوىرية بيف تقديرات الطمبة فى المادتيف ؟ وما ىى قوة 
 واتجاه العلاقة ؟ .

 الحػػػػػػؿ :
 

رتب  الحػػاسب الإحصػػاء
 الإحصاء

رتب 
 الحاسب

فروؽ الرتب 
 ؼ 

 ٕؼ

 جيد 
 جيد جدا 
 ممتاز 

 قبوؿ م
 ضعيؼ 

 جيد 
ضعيؼ 

 جدا 
 جيد 

 جيد جدا 

 جيد 
 ممتاز
 ممتاز
 جيد

 مقبوؿ
 مقبوؿ
 ضعيؼ
 مقبوؿ

 جيد جدا
 ضعيؼ

٘ 
ٕ.٘ 
ٔ 

ٚ.٘ 
ٜ 
٘ 

ٔٓ 
٘ 

ٕ.٘ 
ٚ.٘ 

ٗ.٘ 
ٔ.٘ 
ٔ.٘ 
ٗ.٘ 
ٚ 
ٚ 

ٜ.٘ 
ٚ 
ٖ 

ٜ.٘ 

- ٘  
ٔ.ٓٓ  

- ٓ.٘  
ٖ.ٓٓ  
ٕ.ٓٓ   
ٕ.ٓٓ 
ٓ.٘  
- ٕ.ٓ  
- ٓ.٘  
- ٕ.ٓ  

ٓ.ٕ٘  
ٔ 

ٓ.ٕ٘  
ٜ 
ٗ 
ٗ 

ٓ.ٕ٘ٓ  
ٗ  

ٓ.ٕ٘  
ٗ 
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 مقبوؿ

 27     مجموع

 
 
 

 ملاحظة الترتيب التنازلى للإحصاء :
  ٔأعمى تقدير ىو ممتاز                  

  ٘.ٕ=     ٖ+  ٕالتقدير التالى ىو ) جيد جدا , جيد جدا (                
                                                            ٕ  

                    
 

 ٘=     ٙ+  ٘+  ٗ) جيد , جيد , جيد (                                   
                                                            ٖ 

  ٘.ٚ=     ٛ+  ٚالتقدير التالى ىو ) مقبوؿ , مقبوؿ (                  
                                                         ٕ  

  ٜضعيؼ                                     
 ٓٔضعيؼ جدا                                

 الترتيب التنازلى لمحاسب الآلى : 
  ٘.ٔ=     ٕ+  ٔ                     أعمى تقدير ىو : ) ممتاز , ممتاز ( 

                                                              ٕ  
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  ٖالتقدير التالى ىو : جيد جداً                                          =   
 

  ٘.ٗ=     ٘+  ٗجيد , جيد                                            
                                                          ٕ  

  ٚ=    ٛ+  ٚ+  ٙوؿ , مقبوؿ              مقبوؿ , مقب               
                                                           ٖ  

  ٘.ٜ=   ٓٔ+  ٜضعيؼ , ضعيؼ                                    
                                                        ٕ              

 ماف لمرتب :معامؿ ارتباط سبير  
 
 

 ر =  
 
 
 

 ر =  
 
 

  =ٔ – ٕٔٙ  ÷ٜٜٓ  =ٔ – ٔ.ٙٗ =ٓ.ٖٛٙ  
 إذف ىناؾ علاقة طردية قوية بيف تقديرات الإحصاء والحاسب الآلى .

 1مجـ ف 6

 ـــــ  ـــــــــــــــــــــــ 1

 ( 1 – 1ن ) ن

6  ×11 

 ـــــ  ـــــــــــــــــــــــ 1

13 (13 1 – 1 ) 
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 اختبار جوىرية العلاقة :
 

يلاحظ أف قيمة معامؿ ارتباط سبيرماف النظرية مف الجدوؿ أمػاـ حجـ العينة ) 
 المحسوبة أكبر مف قيمة ر النظرية . وحيث أف قيمة ر ٜٗٙ.ٓ( =  ٓٔ

 %  ٘=   أذف : العلاقة جوىرية عند مستوى معنوية 
 تمريف : 

أسر لمعرفة العلاقة بيف دخؿ  ٛتـ اختيار عينة عشوائية مف أسر المذيعيف بمغت 
 المذيعيف ونسبة إنفاقيـ عمى أسرىـ وذلؾ عمى النحو التالى :

 
 سبة الإنفاؽ عمى الأسرةن مستوى دخؿ المذيع رقـ الأسرة

ٔ 
ٕ 
ٖ 
ٗ 
٘ 
ٙ 
ٚ 
ٛ 

 مرتفع
 مرتفع جدا
 متوسط 

 أقؿ مف المتوسط
 منخفض

 منخفض جدا
 متوسط

 أقؿ مف المتوسط

ٔٓ  % 
ٔ٘  % 
ٔٙ  % 
ٔٚ  % 
ٔٛ  % 
ٕٓ  % 
ٔٛ  % 
ٔٗ % 
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 المطموب : 
 % . ٘=  إيجاد معامؿ الارتباط المناسب واختبار جوىريتو عند مستوى معنوية 

 حػػػػػػػؿ :ال
إذف يستخدـ معامؿ ارتباط سبيرماف لمرتب حيث إف البيانات وصفية ونسب مئوية .

 ويمكف إيجاده كالآتى :
 ٕؼ ؼ رتب الإنفاؽ رتب الدخؿ الإنفاؽ الدخؿ

 مرتفع
 مرتفع جدا
 متوسط 

 أقؿ مف المتوسط
 منخفض

 منخفض جدا
 متوسط

 أقؿ مف المتوسط

ٔٓ % 
ٔ٘ % 
ٔٙ % 
ٔٚ % 
ٔٛ % 
ٕٓ % 
ٔٛ % 
ٔٗ % 

ٕ 
ٔ 
ٖ.٘ 
٘.٘ 
ٚ 
ٛ 
ٖ.٘ 
٘.٘ 

ٛ 
ٙ 
٘ 
ٗ 
ٕ.٘ 
ٔ 
ٕ.٘ 
ٚ 

- ٙ 
- ٘ 
- ٔ.٘ 

ٔ.٘ 
ٗ.٘ 
ٚ 
ٔ 
- ٔ.٘ 

ٖٙ 
ٕ٘ 
ٕ.ٕ٘ 
ٕ.ٕ٘ 
ٕٓ.ٕ٘ 
ٜٗ 
ٔ 

ٕ.ٕ٘ 

 ٖٛٔ     المجموع

 
  ٛيلاحظ أف حجـ العينة ) ف (  =   

 ر =  
 
 

 1مجـ ف 6

 ـــ  ـــــــــــــــــــــــ 1

 ( 1 – 1ن ) ن
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 ر =  

 
 
 

            ٕٛٛ  
 =ٔ –                  =ٔ – ٔ.ٖٙٗ  =ٓ.ٖٙٗ  

             ٘ٓٗ    
 إذف ىناؾ علاقة عكسية .

 
 ثانيػػاً : معامؿ الاقتراف :

ىو إحدى المعاملات التى تستخدـ لقياس علاقة الارتباط بيف ظاىرتيف مختمفتيف 
 ٕٓٓٓ) الصدفي : مثؿ الاقتراف بيف درجة التعميـ والاطلاع أو بيف التعميـ والتدخيف 

 :ٔٔٓ  ).   
فقط مثؿ العلاقة بيف التدخيف والإصابة بمرض  وكؿ ظاىرة ليا خاصيتيف اثنتيف

معيف حيث أف ظاىرة التدخيف تنقسـ الى مدخنيف وغير مدخنيف وظاىرة 
 الإصابة بالمرض تنقسـ إلي أصيب ولـ يصب بالمرض .

أو ظاىرة تجربة السمعة وظاىرة الإقباؿ عمى شرائيا حيث تنقسـ ظاىرة تجربة 
ىرة الإقباؿ عمى الشراء تنقسـ إلي السمعة إلي جرب السمعة ولـ يجرب وظا

 .(  ٜٙٔ:  ٜٜٜٔ) نور الديف رمضاف : اشترى ولـ يشتر  

6  ×138 

 ـــــــــــــــــــــــــ  ـ 1

8 (8 1 – 1 ) 
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 تمريف :
فردا لدراسة العلاقة بيف  ٓٔٔأجريت دراسة عمى عينة مف الإعلامييف بمغت 

 :درجة تعميميـ ومدى إطلاعيـ عمى الصحؼ وجاءت استجاباتيـ كالتالى 
 

 الاطلاع      
 درجة التعميـ 

 غير مطمع الاطلاع يحب

 ٓٔ ٓ٘ مؤٌم عبل

 ٕٓ ٖٓ مؤىؿ متوسط

 
 

 احسب معامؿ الاقتراف بيف ظاىرتي التعميـ والاطلاع ؟ المطموب : 
 الحػػػػػؿ :

 الجدوؿ السابؽ يمكف وضعو فى صورة المعادلة التالية : 
 

 الظاىرة الثانية 

 ب أ الظاىرة الأولى

 د جػ

 
نة مف الإعلامييف الحاصميف عمى مؤىؿ عاؿ ىو : عدد مفردات العي  ٓ٘=   أ

 ويحبوف الاطلاع . 
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ىو : عدد مفردات العينة مف الإعلامييف الحاصميف عمى مؤىؿ عاؿ   ٓٔ=  ب
 وغير مطمعيف .  

ىو : عدد مفردات العينة مف الإعلامييف الحاصميف عمى مؤىؿ متوسط    ٖٓ=    جػ
 ويحبوف الاطلاع . 

العينة مف الإعلامييف الحاصميف عمى مؤىؿ متوسط  ىو : عدد مفردات  ٕٓ=    د
 وغير مطمعيف  . 

 تطبيؽ معادلة الاقتراف وذلؾ عمى النحو التالى :
  

 ب جػ  –أ د                                
 معامؿ الاقتراف ) ؽ (  = 

 أ د  +  ب جػ                             
 
 

                           ٘ٓ   ×ٕٓ  - ٔٓ  ×ٖٓ  
                       = 

                            ٘ٓ  ×ٕٓ   +ٔٓ  ×ٖٓ  
 
 

                          ٔٓٓٓ – ٖٓٓ           ٚٓٓ  
                  =                 =                             =ٓ.٘ٗ  
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                          ٔٓٓٓ  +ٖٓٓ           ٖٔٓٓ  
 

 وىى علاقة ارتباط متوسطة .
 

 ثالثاً : معامؿ التوافؽ  : 
ىو العلاقة الموجودة بيف القيـ العددية لظاىرة أو أكثر يمكف قياسيا وبيف القيـ 
النوعية أو الوصفية لظاىرة أخرى أو أكثر لا يمكف قياسيا كالعلاقة الموجودة 

 . (  ٕٕٔنواؿ عمر :) بيف نوع القطف وطوؿ تيمتو بالسنتيمتر 
ذا كانت إحدى الظاىرتيف المراد معرفة قوة العلاقة بينيما أو كلاىما مقسـ إلي  وا 

) نور الديف رمضاف : أكثر مف خاصيتيف ففى ىذه الحالة يستخدـ معامؿ التوافؽ 

ٜٜٜٔ  :ٕٓٓ  ) . 
وبمعنى آخر : إذا كانت المتغيرات مف النوع المنفصؿ مثؿ العلاقة بيف متغير 

عى وآخر كمى مثؿ العلاقة بيف الحالة التعميمية والدخؿ فإننا نستخدـ معامؿ نو 
التوافؽ مع ملاحظة الفرؽ بيف معامؿ الارتباط ومعامؿ التوافؽ فالأوؿ يستخدـ 
فقط فى حالة المتغيرات الكمية أما معامؿ التوافؽ فيستخدـ مع المتغيرات الكمية 

 . (  ٔٔٔ:  ٕٓٓٓ) الصدفى : والمتغيرات النوعية 
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مثاؿ ذلؾ دراسة العلاقة بيف الاتجاه السياسي والموافقة عمى قرار معيف فإنو 
يمكف تقسيـ الاتجاه السياسي الى حزب وطنى وحزب الوفد والمستقميف . 

 والموافقة عمى قرار معيف الى موافؽ وغير موافؽ .
 

 ) أ ( كيفية حساب معامؿ التوافؽ :
 استخداـ العلاقة التالية :لمخمية الواحدة بت يتـ حساب * 
 = ت 

 
 
 
 

 * يتـ حساب معامؿ التوافؽ مف العلاقة :
                         

 
 = ؽ 

 
 
 
 

 1) ركشاس انخهيخ (

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 حبصم ضشة ركشاس انٍبمش نهخهيخ

 

   

              

                           1  

 ـــــــــــــــــــــــ   -   1        

 مجـ د                        
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 مف العلاقة : 2* يمكف حساب معامؿ التوافؽ باستخداـ كا
                         

 
 = ؽ 

 
 

 = مجموع الاستجابات .ف حيث 
 ات عينة نحو العلاقة بيف التعميـ والعمؿ الذى يمارسونو :فيما يمي استجابتمريف : 

 

 

 نوع العمؿ               
 المؤىؿ

 عمؿ خارجي عمؿ حكومى

 ٓٓٔ ٕٓ مؤىؿ متوسط

 ٕ٘ ٓٗ مؤىؿ فوؽ المتوسط

 ٖٓ ٕٓٔ مؤىؿ عاؿ

 ٓٔ ٓٛ مؤىؿ فوؽ العاؿ

 
 احسب معامؿ التوافؽ .المطموب :  

 الحػػػؿ  : 

   

              

  1كب                 

 ـــــــــــــــــــــــ          

 + ن  1كب              

 



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  069 

مؤىؿ ونوعية العمؿ متغيرات نوعية منفصمة ولذا فإف مف يلاحظ أف كلًا مف ال
أنسب معاملات الارتباط ليا ىى معامؿ التوافؽ ولحساب ذلؾ نتبع الخطوات 

 التالية  : 
 لمخمية الواحدة =  ت حيث ت * حساب مجػ  
 
 

  ت  = 
 
 
 

 *  حساب معامؿ التوافؽ مف العلاقة :
 
 =     ؽ  
 
 
 
 
 
 
 

 مشثع ركشاس انخهيخ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 حبصم ضشة انٍبمشيه

 

 1 –مجـ د 

 ــــــــــــــــــــــــــــ  

 مجـ د
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 العمؿ         
 ؤىؿالم

 مجموع خاص حكومى

 ٕٓٔ ٓٓٔ ٕٓ مؤىؿ متوسط

 ٘ٙ ٕ٘ ٓٗ فوؽ المتوسط

 ٓ٘ٔ ٖٓ ٕٓٔ عاؿ

 ٜٓ ٓٔ ٓٛ فوؽ العالى

 ٕ٘ٗ ٘ٙٔ ٕٓٙ المجموع

 
  مجػ ت =

    (21 )ٕ        (011 )ٕ     (41 )ٕ       (25 )ٕ      (021 )ٕ            (31 ) ٕ     (81 )ٕ      (01 )ٕ   
 ػ   +  ػػػػ  +      ػػػ   +  ػػػػػػػ  +  ػػػػػ  + ػػػػػ  +  ػػػػػػػػػػػػ +   ػػػ
ٕٔٓ   ×ٕٙٓ   ٕٔٓ  ×ٔٙ٘    ٙ٘  ×ٕٙٓ    ٙ٘  ×ٔٙ٘   ٔ٘ٓ  ×ٕٙٓ   ٔ٘ٓ  ×ٔٙ٘  ٜٓ  ×ٕٙٓ  ٜٓ  ×ٔٙ٘  

 

 =ٓ.ٓٔ  +ٓ.٘ٔ  +ٓ.ٜٓ  +ٓ.ٓٙ  +ٓ.ٖٚ  +ٓ.ٓٗ  +ٓ.ٕٚ  +ٓ.ٓٔ =
ٔ.ٖٙ  

 
 معامؿ التوافؽ = 

 
 =     ؽ  
 
 

 

 1 –مجـ د 

 ــــــــــــــــــــــــــــ  

 مجـ د
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 =     ؽ  
 
 
 
      =ٓ.ٖٙ  ÷ٔ.ٖٙ      =ٓ.ٕٙٗٚ   =ٓ.ٕ٘  
 

 :  The phi coefficient(   ثانياً : معامؿ فاى )  
يستخدـ معامؿ فاى لدراسة العلاقة بيف متغير مستقؿ ومتغير تابع بشرط أف 

متغير تكوف المتغيرات اسميو أي ليست مقسمة إلي فئات وثنائية بمعنى أف كؿ 
 .(  ٖٙٔ:  ٕٜٜٔ) حسف محمد : يكوف لو قيمتيف فقط  

 والجدوؿ التالى يوضح ذلؾ : 
 

 المتغير الثانى                                 
 المتغير الأوؿ

 المجموع  

 أ + ب ب أ 

 جػ + د د جػ 

 المجموع ب + د أ + جػ ف

 

 

1.36 – 1 

 ــــــــــــــــــــــــــــ  

1.36 
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بيف مف أجابوا عمى ويصمح ىذا المعامؿ عندما يريد الباحث إيجاد العلاقة 
أيضا عمى سؤاؿ آخر فى نفس  بنعـ ولا مع مف أجابوا بنعـ ولا إحدى الأسئمة 

المقياس أو الاستبياف ويعتمد ىذا المعامؿ فى حسابو عمى التكرارات فى جدوؿ 
 . (  ٕٔٛ) محمد غريب : الانتشار 

 
 تمريف : 

 احسب معامؿ ) فاى ( مف الجدوؿ التالى : 
 

 ر ص        المتغي         
 المتغير س

 
 طمبة

 المجموع طالبات

 ٕٛ ٛ ٕٓ متفوؽ فى الإحصاء

 ٕ٘ ٓٔ ٘ٔ متفوؽ فى الترجمة

 ٖ٘ ٛٔ ٖ٘ المجموع

 
 الحػػػػؿ :

 الجدوؿ السابؽ يمكف وضعو عمى الشكؿ التالى :
 

 ب أ

 د جػ



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  073 

 
 
 

 ( =   )  معادلة فاى 
 
 
 
 

  ٘ٔ×  ٛ ػػ    ٓٔ×  ٕٓ                          
 =     ػػػػػػػػػػػػػػػػ                    

                           ٖ٘  ×ٔٛ  ×ٕٛ  ×ٕ٘ 
                        

  ٓٛ       ٕٓٔػػ   ٕٓٓ                          
  ٕٔ.ٓػػػػػػػػػ    = ػػػػػػ  =  =                      

                            
                                 ٗٗٔٓٓٓ           ٙٙٗ.ٓٛ    

 :  2تمريف    
مفردة ) ذكور  ٙٚأجرى أحد الباحثيف الإعلامييف دراسة عمى عينة بمغ عددىا 

ناث (  وأراد أف يعرؼ العلاقة بيف مف أجابوا  عمى السؤاؿ الأوؿ : بنعـ ولا وا 

 

 

 د   ــــ  ة   جـ  أ                                 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         

        

 د ( ) أ + ة ( ) جـ + د (  ) أ + جـ ( ) ة +       
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عمى السؤاؿ الثانى فى نفس ـ ولا بنعىؿ تشاىد التميفزيوف ؟  بمف أجابوا 
 الاختبار : ىؿ تستمع الى الراديو ؟ 

 وكانت نتائج التكرارات عمى السؤاليف كما يمي : 
 

 ص              
 س 

 المجموع لا نعـ

 أ             نعـ
ٕٖ 

 ب  
        ٔٙ 

 ىػ
    ٖٜ 

 جػ           لا
ٖٕ 

 د  
        ٘  

 و
    ٖٚ 

 ز          المجموع
٘٘ 

 ح
       ٕٔ  

    76 

 
 الإجابة :

 
 
 
 
 

 =     قانوف معامؿ فاي
 

 ة جـ  –أ د        

 ــــــــــــــــــــــــــــ   

 

 هـ و ز ح             
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                      32  ×5 – 66  ×23  

 = ـــــــــــــــ                  
 

                      23  ×23  ×55  ×36  

  
              ٔٔ٘ – ٕ٘ٔ  

 =  ػػػػػػػػػػػػػػ        
 

                  ٔٙٙٙٙٙ٘ 
 

               - ٖٜٚ  
 =   ػػػػػػػػػػػ     

  
              ٕٜٔٓ.ٜٜٖ  

 
مف خلاؿ المثاليف السابقيف الذيف تـ عرضيما يتضح     ٖٔ.ٓ-معامؿ فاى = 

لنا انو فى المثاؿ الأوؿ كانت قيمة معامؿ ارتباط فاى موجبة وفى المثاؿ الثانى 
 تباط فاى سالبة .كانت قيمة معامؿ ار 
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 الفصـــل الثامـــــن 

 

 الاستدلال الإحصائــــــي

 ) اختبارات الفروض ( 

 

 معنى الدلالة الإحصائية : 

تهدف الدلالة الإحصائٌة إلً الكشف عن مدى اقتراب المتوسطات والانحرافات 

المعٌارٌة للعٌنة من متوسطات وانحرافات المجتمع الأصلى وتعتمد علاقة 

 . (  643) نوال عمر :  بأصلها على طرٌقة اختٌار العٌنة وعلى عدد أفرادهاالعٌنة 

وتزداد ثقتنا فى مقاٌٌس العٌنة كلما اقتربت من مقاٌٌس الأصل أى كلما كان 

 . (  383) محمد غرٌب : انحرافها عن الأصل صغٌراً  

 وينقسـ الاستدلاؿ الإحصائي الى قسميف :
 ر إلي الطرؽ المختمفة لتقدير معالـ المجتمع .التقدير الإحصائي ويشي الأوؿ :
الفروض الإحصائية وتتضمف الاختيار بيف فروض مختمفة حوؿ قيـ  الثانى :

 .(  ٘ٛ:  ٕٔٓٓ) جرجس : ىذه المعالـ 
عن صٌاغة مبدئٌة حول واحد أو أكثر من معالم  عبارةالفرض الإحصائى : 

) لة وهو عرضة للشك المجتمع المجهولة حٌث ٌمثل حل مبدئى مقترح للمشك

 . (  86:  3006جرجس : 
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أو هو قول ٌمكن أن ٌحتمل صواباً أو خطأ فعندما نذهب بالقول أن متوسط 

أعمار المذٌعٌن فى إذاعة البرنامج العام ٌساوى متوسط أعمار المذٌعٌن فى 

إذاعة الشباب والرٌاضة فإن ذلك القول أو ذلك الفرض ٌمكن أن ٌكون صواباً 

 أو خطأ .

د ٌكون متوسط أعمار المذٌعٌن فى إذاعة البرنامج العام ٌساوى متوسط فق

 أعمار المذٌعٌن فى إذاعة الشباب والرٌاضة وقد ٌكون العكس .

ومن أجل الوصول إلً قرار إحصائً نجد أن الباحث ٌضع بعض الفروض 

الإحصائٌة التى تقبل أو ترفض فٌما بعد وٌسمً هذا الفرض فرض العدم أى 

فرق بٌن متوسط أعمار المذٌعٌن فى إذاعة البرنامج العام وبٌن متوسط انعدام ال

 أعمار المذٌعٌن فى إذاعة الشباب والرٌاضة .

فالفرق الإحصائً معناه أن الفرق بٌن المقاٌٌس الإحصائٌة الذى نلاحظه لٌس 

فرقا معنوٌا أو حقٌقٌا مبعثه الاختلاف بٌن المجتمعٌن أو شذوذ العٌنة عن 

نه فرق راجع إلً الصدفة وذلك ٌفسر فرض العدم أي عدم وجود المجتمع ولك

فرق حقٌقً وٌطلق على الطرٌقة التى تمكن الباحثٌن من رفض أو قبول فرض 

 . (  208:  3006) الصالحى : العدم اسم اختبارات الفروض 

  اختبار الفروض :
تيار إحداىا مع ىو اتخاذ قرار بالنسبة لبدائؿ مختمفة لممفاضمة بيف ىذه البدائؿ واخ

 محاولة تقميؿ خطأ اتخاذ القرار إلى أقؿ حد ممكف .
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 ــــ  و  ش           

 

                σ  
 

 ن                 

ويلاحظ أف ىناؾ علاقة وثيقة بيف فترات الثقة وبيف اختبارات الفروض حيث 
أنيما أسموبيف لموضوع واحد وىو الاستدلاؿ الإحصائي فيمكف اختبار الفروض 

) العدمى ( حوؿ مَعْمَمة مجتمع واتخاذ قرار قبوؿ أو رفض الفرض الأصمى 
 باستخداـ فترة الثقة ليذه المعممة .

أيضاً يمكف اتخاذ قرار حوؿ فرضية إحصائية معينة بأف يتـ تكويف فترة ثقة 
باستخداميا يتـ قبوؿ أو رفض أى فرضية إحصائية فمثلًا إذا رجعنا الى كيفية 

قرار ( سنجد أننا استخدمنا مقياس اتخاذ الـ اشتقاؽ فترة ثقة لمتوسط المجتمع ) 
 الذى يرمز لو بالرمز 

 
 
 
 
 
 
 

 حيث                         =                                             
 

 

 

 

 

 

  αي     

  αي    
       2 
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)  ومستوى المعنوية(  2) ؿوالفرض البديؿ (  0) ؿوبعد تحديد الفرض الأصمى 
α  ) رة ثقة باستخداـ قيمة المحسوبة نقوـ بتكويف فت) ي ( ومقياس اتخاذ القرار

الجدولية والتى تمثؿ النقطة التى عندىا أو أقؿ منيا سوؼ نقبؿ فرض ) ي ( 
العدـ وليذا ففترة الثقة تمثؿ منطقة قبوؿ وخارج الفترة ) قبؿ الحد الأدنى أو بعد 

 .(  ٖٕ٘:  ٕٕٓٓ) سعدية منتصر وآخروف : الحد الأعمى ( تمثؿ منطقة رفض 
 لإحصائية :كيفية اختبار الفروض ا

 ( وضع الفرض :  0) 
الفرض الإحصائى ىو تساؤؿ حوؿ معممة أو أكثر مف معالـ المجتمع ولمتحقؽ 
مف مدى صحة الفرض الإحصائي يمزـ دراسة المجتمع بأكممو وىو أمر يستحيؿ 

إجرائو فى كثير مف الأحواؿ لذلؾ نمجأ إلي اختيار عينة مف المجتمع محؿ 
ميؿ بياناتيا واستخراج بعض الإجراءات التى تستخدـ الدراسة ويجري دراستيا وتح

كتقدير لممؤشرات الإحصائية لممجتمع المسحوب منو العينة ثـ اختبار صحة 
 الفرض الإحصائي .

وتتـ صياغة الفرض بصورة معاكسة تماماً لمحالة التى نريد اختبارىا وفى ىذه 
العدـ فرض  ويقابؿ فرض( 0ل)الحالة يسمي فرض العدـ ويرمز لو بالرمز 

) سعدية منتصر وآخروف : (  0) ؿمخالؼ لو يسمي الفرض البديؿ ويرمز بالرمز 

ٕٕٓٓ  :ٕ٘٘  ). 
 ( تحديد نسبة الخطأ :  2) 
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يوجد نوعاف مف الأخطاء عند اتخاذ القرارات الإحصائية والتى يمكف الوقوع 
 فييما :

ار الإحصائي : وىو أف يقوـ الباحث متخذ القر  ) أ ( الخطأ مف النوع الأوؿ
مع أف ىذا   ) ألفا ( αبرفض التوصية بفرض العدـ الذى يرمز لو بالرمز 

 . الفرض صحيح فى الواقع 
ىو احتماؿ قبوؿ فرض العدـ عندما يكوف فى ) ب ( الخطأ مف النوع الثاني : 

الواقع غير صحيح أى أف يقبؿ متخذ القرار التوصية بفرض العدـ مع أنو خطأ 
 ( بيتا . β) لو بالرمز فى الواقع ويرمز 

ويلاحظ أنو إذا كاف فرض العدـ صحيحاً فالقرار الذى قد تتخذه إما قبوؿ الفرض 
الأصمي العدمي وىو صحيح وبذلؾ نكوف قد اتخذنا قراراً صحيحاً أو رفض 
فرض العدـ وىو فى الحقيقة صحيح وبذلؾ نكوف قد ارتكبنا خطأ مف النوع 

 .) ألفا ( αالأوؿ 
فرض العدـ خاطئ فالقرار الذى قد نتخذه إما قبوؿ فرض العدـ وىو أما إذا كاف 

 ( بيتا . β) خاطئ وبذلؾ نكوف قد ارتكبنا خطأ مف النوع الثاني 
) سعدية أو رفض فرض العدـ وىو خاطئ وبذلؾ نكوف قد اتخذنا قراراً صحيحاً 

 .(  ٕٛ٘:  ٕٕٓٓمنتصر وآخروف : 
 ( تحديد مقياس الاختبار : 3) 

يتعرؼ الباحث عمى نوعية التوزيع الاحتمالي الملائـ لإحصائية لابد أف 
الاختبار فالتوزيعات الاحتمالية متعددة ويوجد منيا ما يناسب كؿ اختبار عمى 
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المعيارية عندما يكوف  ) ي ( حدة فالتوزيع المعتدؿ ىو المناسب فى إيجاد قيمة 
سب فى حالة العينات ىو التوزيع المنا) ت ( حجـ العينة كبيراً ويكوف توزيع 

فى حالة  2كامفردة ويستخدـ توزيع  ٖٓالصغيرة والتى يقؿ عدد مفرداتيا عف 
 اختبار جودة التوفيؽ أو التوافؽ أو استقلالية الصفات .

 ( حساب قيمة إحصائية الاختبار : 4) 
قبوؿ أو رفض الفروض الإحصائية يعتمد عمى حساب بعض المقاييس الإحصائية 

العينات والتى يتـ تحويميا الى قيـ معيارية مشاىدة باستخداـ التوزيع مف العينة أو 
 الاحتمالي المناسب وتعرؼ ىذه القيـ بإحصائية الاختبار .

وتحويؿ الإحصائية إلي شكؿ معيارى يتـ عف طريؽ قسمة الفرؽ بيف الإحصائية 
ة أو المحسوبة مف العينة ومَعْمَمة المجتمع والتى قد تكوف المتوسط أو النسب

التبايف أو فرؽ بيف متوسطيف أو نسبتيف عمى الخطأ المعيارى لكؿ حالة ولإجراء 
الاختبار فإننا نقوـ بحساب إحصائية الاختبار وتأخذ إحصائية الاختبار الصورة 

 التالية :
 
 

       
 إحصائية الاختبار     =    
 
 

         2 
 

 رقذيش انمعهمخ مه انعيىخ ـــــ معهمخ انمجزمع  

 

 

 أ انمعيبسِ نزقذيش انمعهمخانخط        



                                         الإحصػاء التطبيقػي فػى مجػاؿ الإعػػػلاـ   

==================   
  

  082 

 
ارف القيـ ويتـ حساب إحصائية الاختبار بافتراض صحة فرض العدـ ثـ نق

) المحسوبة بالقيـ المستخرجة مف الجداوؿ النظرية لمتوزيع الاحتمالى المناسب 
 ( . 2أو ) كا  ) t) ت أو (   Zي 
 ( تحديد منطقة القبوؿ : 5) 

يتـ تحديد منطقة قبوؿ فرض العدـ بناء عمى معرفة الفرض البديؿ ومستوى 
ي المنطقة خارج ىذه الحدود المعنوية والتوزيع الملائـ لإحصائية الاختبار وتسم

بمنطقة الرفض أو المنطقة الحرجة ولو كاف الفرض فى صورة أف الإحصاء 
المطموب اختباره يساوى قيمة معينة وكاف الفرض البديؿ لا يساويو تكوف 

المنطقة الحرجة موزعة بالتساوى فى طرفى التوزيع ويقبؿ فرض العدـ الأصمى 
حصاء فى منطقة القبوؿ أى بيف قيمتيف فى حالة وجود القيمة المقدرة للإ

محددتيف ويرفض فرض العدـ الأصمى إذا كانت القيمة المقدرة أكبر مف الحد 
) سعدية منتصر الأعمى لممنطقة الحرجة أو أقؿ مف الحد الأدنى لممنطقة الحرجة 

 .(  ٕٓٙ:  ٕٕٓٓوآخروف : 
 النحو التالي : وفيما يمي نمخص عممية الاختبار الإحصائي واتخاذ القرار عمى

صياغة الفرض العدمى والفرض البديؿ بحيث يؤدى رفض الفرض العدمى  – ٔ
 إلي قبوؿ الفرض البديؿ أو العكس . 

تحديد المقياس الذى يتـ حسابو مف العينة لاستخدامو فى الاختبار ومعرفة  – ٕ
 الخصائص الإحصائية ليذا المقياس .
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 ( . α – ٔتحديد درجة الثقة )  – ٖ
 تحديد منطقة القبوؿ ومنطقة الرفض لمفرض العدمى . – ٗ
:  ٜٜٙٔ) عفاؼ الدش : اتخاذ القرار بالقبوؿ أو الرفض وفقا لمخطوات السابقة  – ٘

ٖٖٖ ). 
 

 معنى درجات الحرية :

( درجات الحرٌة بمعنى أن عدد المفردات التى نبحثها  6 –ٌطلق على ) ن 

لمفردات بعضها لبعض أو هى عدد مطروحاً منها عدد القٌود التى تربط هذه ا

 درجات التخلص من القٌد .

فمثلاً عندما نحسب مجموع انحرافات المفردات عن الوسط الحسابً نلاحظ أن 

انحراف أى مفردة لا ٌكون مستقلا بذاته عن باقى المفردات ذلك أن هذه 

الانحرافات مرتبطة ببعضها بعلاقة واحدة وهى مجموع الانحرافات عن الوسط 

حسابً وتلك العلاقة تمثل قٌداً واحداً . ونلاحظ أنه كلما كبرت العٌنة فإن قٌمة ال

( تقترب من قٌمة ) ن ( وهنا أٌضاً ٌقترب تباٌن العٌنة من تباٌن  6 –) ن 

 . (  263:  3006) الصالحى : المجتمع 

 ونتناول بعض مقاٌٌس الدلالة الإحصائٌة لاختبار الفروض على النحو التالى : 

   Chi - square:  2 : اختبار  اأولاا 
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أو مربع كاى لاختبارات الاستقلاؿ بيف الصفات والمتغيرات  ٕيستخدـ اختبار كا
المختمفة وصحة نظرية معينة أو لقياس مدى التطابؽ بيف توزيعيف أحدىما 

توزيع فعمى لقيـ ثـ قياسيا والآخر توزيع متوقع أو نظرى وعمى ىذا فإف المقارنة 
مجموعتيف مف التكرارات أحدىما فعمية والأخرى متوقعة أو نظرية تكوف بيف 

والمستيدؼ ىو تحديد ىؿ التكرارات المشاىدة لظاىرة ما تختمؼ اختلافا حقيقيا 
) الصالحى عف التكرارات النظرية المتوقع الحصوؿ عمييا تحت فروض معينة 

:ٕٓٓٔ  :ٖٕ٘  ) . 
 : 2كيفية حساب كا

 ض عدـ التغير .* ضع الفرض الصفرى أى فر 
 * احسب التكرارات المتوقعو مف خلاؿ التوزيع المطموب .

* حدد القيمة الحرجة التى يمكف عندىا رفض الفرض الصفرى أو قبولو أى 
تحديد درجة المخاطرة التى يحددىا الباحث لنفسو عند رفض أو قبوؿ فروض 

 بحثو الصفريو وقبوؿ الفرض البديؿ .
,  ٔ –= ف  حيث أف  بدرجات حرية مناسبة  ٕ* استخدـ جدوؿ توزيع كا

 ف عدد الاختيارات المختمفة أما إذا كاف التوزيع يأخذ شكؿ الصفوؼ فإف :
  ( . ٔ –عدد الصفوؼ ( × )  ٔ –= ) عدد الأعمدة 

 المحسوبة مف العلاقة : ٕ* نحصؿ عمى كا
  ٢(التكرار المتوقع  –) التكرار المشاىد المحسوبة    =            ٕكا

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    مجػ                      
 التكرار المتوقع                                         
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 الجدولية بدرجات حرية  ٕالمحسوبة أقؿ مف أو تساوى كا ٕ* إذا كاف كا
 نقبؿ الفرض الصفرى . œومستوى معنوية 
الجدولية فإننا نرفض  ٕكا المحسوبة أكبر مف أو تساوى ٕأما إذا كانت كا

 الفرض الصفرى .
مقابؿ  ٜ٘.ٓ% مثلا يعنى مستوى الثقة  ٜ٘=  œ – ٔ* لاحظ أف مستوى الثقة 

 دائما . œالجدولية يستخدـ فييا مستوى المعنوية  ٕشؾ كما أف كا ٘ٓ.ٓ
 

 : 0تمريف رقـ 
 

يب طالباً مف قسـ الإعلاـ نحو مدى استفادتيـ مف التدر  ٓٛتـ استطلاع آراء 
طالباً نعـ إنيـ استفادوا  فى  ٓٙالصيفى ليـ فى المؤسسات الإعلامية فقاؿ 

 طالباً لا أنيـ لـ يستفيدوا  .   ٕٓحيف قاؿ 
 % . ٘عند مستوى معنوية  ٕ: احسب كا المطموب

 الحؿ :
* الفرض الصفرى لا توجد فروؽ بيف الطمبة الذى قالوا نعـ والطمبة الذيف قالوا لا أى 

 موافقيف تماثؿ استجابات غير الموافقيف .استجابات ال
  ٓٗ=  ٕ÷  ٓٛ* التكرار المتوقع = 

 ٕ( ٕت – ٔالمحسوبة =   ) ت ٕ* كا
                             
 ٕت                             
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 = التكرار المشاىد أو التكرار التجريبي  ٔحيث     ت
 = التكرار المتوقع . ٕت          

 
                     

                  (ٙٓ – ٗٓ )ٕ    (ٕٓ – ٗٓ )ٕ          ٗٓٓ           ٗٓٓ    
 ٕٓ=            +                   =               +         =  المحسوبة 2كا

                          ٗٓ                  ٗٓ                ٗٓ         ٗٓ 
 

  ٔ=  ٔ – ٕ=  جات الحرية * در 
  ٙٗٔٗٛ.ٖ% ( =  ٘,  ٔ)  ٕالجدولية = كا ٕ* كا
 الجدولية  ٕكا    >المحسوبة  ٕ* كا
 . يرفض الفرض الصفرى ويقبؿ البديؿ 
 
 

 : 2تمريف رقـ 
 

  ٕٔطالباً مف قسـ الإعلاـ نحو موضوع الانتماء فقاؿ  ٖٓتـ استطلاع آراء 
بآرائيـ حوؿ ىذا الموضوع وقاؿ طالباف إنيما  طالباً إنيـ موافقوف عمى الإدلاء

 طالباً المشاركة فى  استطلاع الرأى .  ٙٔلا يدرياف بأى شئ فى حيف رفض 
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 :  المطموب  
 

 % . ٜ٘عند مستوى ثقة  ٕاحسب كا
 

 الحػػػؿ :
الفرض الصفرى يعنى أف الفروؽ بيف استجابات الموافقيف والمعارضيف ليست * 

 لة حقيقية تؤخذ فى الاعتبار عند اتخاذ القرارات اللازمة .فروقاً معنوية ذات دلا
  ٓٔ=  ٖ÷  ٖٓ* التكرار المتوقع = 

 
  ٕ( ٓٔ – ٙٔ)         ٕ(  ٓٔ – ٕ)     ٕ( ٓٔ – ٕٔالمحسوبة = )  ٕ* كا

                                       +                      + 
                      ٔٓ                  ٔٓ                     ٔٓ            

 
                         ٗ                  ٙٗ                 ٖٙ   

                 =                  +                    +                       = 
                         ٔٓ                 ٔٓ                   ٔٓ 

           
               =ٔٓٗ  ÷ٔٓ   =ٔٓ.ٗ  
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  ٕ=  ٔ – ٖ=   * درجات الحرية 
  ٜٜٚٗٔ.٘% ( =  ٘,  ٕ)  ٕالجدولية = كا ٕ* كا

الجدولية إذف نرفض الفرض الصفرى  ٕكا  >المحسوبة  ٕ* بما أف كا
      ( . ٘ٓ.ٓبمعنى أف ىناؾ فروقاً ذات دلالة معنوية عند ) 

 : 3ريف رقـ تم
طالباً مف قسـ الإعلاـ نحو مشاركتيـ فى مختمؼ  ٓٓٔتـ استطلاع آراء 

طالباً  إنيـ  ٕٓطالباً إنيـ يشاركوف بدرجة كبيرة وقاؿ   ٓٙنشاطات الكمية فقاؿ 
طالباً إنيـ يشاركوف بدرجة ضعيفة  فى حيف  ٘ٔيشاركوف بدرجة متوسطة وقاؿ 

 طلاب إنيـ محايدوف .  ٘قاؿ 
   

 % . ٜٜعند درجة ثقة  ٕ: احسب كا وبالمطم
 

 الحػػػؿ :
 

* الفرض الصفرى أف الفروؽ بيف استجابات الطمبة المشاركيف وغير المشاركيف 
 ليست فروقا معنوية أى ليست ذات دلالة حقيقية .

  ٕ٘=  ٗ÷  ٓٓٔ* التكرار المتوقع = 
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 المحسوبة =   2* كا

 
 
 
 
 

 لمشاىد = التكرار ا ٔ* حيث             ت
 = التكرار المتوقع   ٕت                     

        
 

                  (ٙٓ – ٕ٘ )ٕ      (ٕٓ – ٕ٘ )ٕ      (ٔ٘ – ٕ٘ )ٕ     (٘ – ٕ٘ )ٕ 
 =                    +                 +                +    ٕ*    كا

                    ٕ٘               ٕ٘             ٕ٘                ٕ٘  
        
            =ٜٗ  +ٔ  +ٗ  +ٔٙ  =ٚٓ 

 %  ٔ=  % أى   ٔ%   إذف مستوى المعنوية  ٜٜ*     درجة الثقة 
 

  ٖ( =  ٔ – ٗ*  درجات الحرية = ) 
 

  ٖ٘ٗ.ٔٔ% (  =  ٔ,  ٖ)  ٕالجدولية = كا ٕ* كا
 

 

 ٕ( ٕت – ٔ) ت
 ػػػػػػػػػػػػ
 ٕت
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إذف نرفض الفرض الصفرى ونقبؿ  الجدولية ٕالمحسوبة أكبر مف كا ٕ* بما أف كا
 البديؿ .

 
 تنبييات ميمة :

تستخدـ درجات الثقة مباشرة ولا نحتاج  ٕ* توجد جداوؿ عشوائية لحساب كا
 فييا الحصوؿ عمى مستوى المعنوية .

فى اختبارات الفروض لابد مف وجود شرطيف أساسييف ىما  ٕ* عند استخداـ كا
 : 
 مشاىدة  ٓ٘لا تقؿ التكرارات الكمية عف  – ٔ
ذا زادت عف ذلؾ تدمج التكرارات  ٘لا يقؿ تكرار أى خمية عف  – ٕ تكرارات وا 

 فى أكثر مف صؼ أو أكثر مف عمود والتمريف التالى يوضح ذلؾ .
 تمريف :

أخذت آراء  طالباً مف قسـ الإعلاـ حوؿ قضية اليجرة الى الخارج فجاءت  ًُٜٓ
 آراؤىـ عمى النحو التالى :

  
 موافؽ الى حد ما    لا أدرى      أرفض     أرفض الى حد ما      موافؽ        
       ٖٚ               ٖ             ٕٓ         ٕٛ            ٕ  

    
 % . ٘عند مستوى معنوية  ٕاحسب كاالمطموب :   
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 الحـــــل 
 فتصبح خمية واحدة  ٖٚفى خمية موافؽ =   ٖ* دمج خمية موافؽ الى حد ما = 

 وىى :
  ٓٗموافؽ =    

فتصبح خمية واحدة   ٕٛفى خمية أرفض =    ٕ* دمج خمية أرفض الى حد ما = 
 وىى :

  ٖٓأرفض = 
  

 *    تأخذ الاستجابات الشكؿ التالى :
 

 موافؽ             لا أدري         أرفض            
            ٗٓ                 ٕٓ            ٖٓ   

 
   ٖٓ=  ٖ÷  ٜٓر المتوقع = * التكرا

 
  ٕ( ٖٓ – ٖٓ)    ٕ( ٖٓ – ٕٓ)     ٕ( ٖٓ – ٓٗ) المحسوبة =  ٕ* كا

 ػػػػػػ    +  ػػػػػػػ  +  ػػػػػػػ                        
                          ٖٓ                 ٖٓ                 ٖٓ         
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                     ٔٓٓ       ٔٓٓ      
  ٚ.ٙ=    ػػػ   +  ػػػ   +  صفر   =                

                    ٖٓ         ٖٓ   
 

  ٕ=  ٔ – ٖ* درجات الحرية = 
 

  ٜٜٚٗٔ.٘% ( =  ٘,  ٕ)   ٕالجدولية = كا ٕ* كا
 

الجدولية إذف نرفض الفرض الصفرى ونقبؿ  ٕالمحسوبة أكبر مف كا ٕبما أف كا
 ؿ  .الفرض البدي

 
   T . Testثانياً : اختبار ) ت ( 

إلي العالـ ستودنت ويستخدـ فى الكشؼ عف الفروؽ ) ت ( يرجع اختبار 
الجنسية بيف تحصيؿ الطمبة ) ذكور ( والطالبات ) إناث (  فى مادة الإحصاء  
مثلًا أو علاقة التعميـ الجامعى بالمشاركة فى عممية التنمية وذلؾ عف طريؽ 

 رؽ متوسط تحصيؿ الإناث عف متوسط تحصيؿ الذكور .حساب دلالة ف
لقياس دلالة فروؽ المتوسطات غير ) ت ( وبمعنى آخر يستخدـ اختبار 

 المرتبطة والمرتبطة وذلؾ لمعينات المتساوية وغير المتساوية .
 شروط استخداـ اختبار ) ت ( :
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عتبار لدلالة فروؽ المتوسطات يجب الأخذ فى الا) ت ( عند تطبيؽ اختبار 
 عدة شروط ىى : 

 * حجـ العينة :
يجب أف تكوف العينات ذات حجـ أمثؿ فلا تكوف صغيرة جداً أو كبيرة ويعتبر 

مفردة أنيا عينة صغيرة  31المتخصصوف أف العينة التى يقؿ حجميا عف 
مفردات وفى حالة ىذه العينات الصغيرة جدا يمكف  5بحيث لا تقؿ عف 

بارات اللابارامترية والتى تصمح لمتوزيعات الحرة استخداـ أى اختبار مف الاخت
 غير المقيدة باعتدالية التوزيع .

مفردة او أكثر مف ذلؾ قد تصؿ الى )  31أما العينة الكبيرة فيى التى تزيد عف 
 مفردة ( . ٓٓٓٓٔ

 * الفرؽ بيف حجمى عينتى الدراسة : 
دىما كبيرة جداً ) يجب أف يكوف حجـ العينيتيف متقارب الى حد ما فلا تكوف أح

مفردة ( وذلؾ لأف الحجـ لو أثره  ٓ٘مفردة ( والأخرى صغيرة جدا )   ٓٓٙ
لأف درجات الحرية وىى المدخؿ المباشر لمكشؼ عف ) ت ( عمى مستوى دلالة 

مستوى الدلالة تعتمد عمى عدد أفراد كؿ عينة حيث أف الحجـ يؤثر عمى 
 المتوسط والتبايف .

 :  * تجانس عينتى الدراسة
بمعنى الفرؽ بيف تبايف العينتيف ويقاس ىذا الفرؽ بقسمة التبايف الأكبر عمى 

 التبايف الأصغر ويمكف أف نعبر عنو بالنسبة الفائية  حيث أف :
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 التبايف الأكبر                           
 ) ؼ ( = ػػػػػػػػػالنسبة الفائية 

 التبايف الأصغر                          
 

 تدالية التوزيع التكرارى لعينتي الدراسة :* اع
يقصد بالتوزيع الاعتدالى ىو التوزيع المتحرر مف أى التواء والالتواء أما أف 

يكوف سالبا أو موجباً ويكوف التوزيع اعتداليا كمما كاف المتوسط = الوسيط أى 
ا كاف كمما اقترب الالتواء مف الصفر ونتعرؼ عمى اعتدالية التوزيع التكرارى كمم

 .  ٖ –إلي  ٖمدى الالتواء يقع بيف + 
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 المراجــــــع

 
,  مقدمة فى التحميؿ الإحصائي لمتجارييف,  أحمد السيد حسيف آدـ – ٔ

 .  ٕٕٓٓ/  ٕٔٓٓالزقازيؽ , مكتبة رشيد , 

الدراسات والبحوث , معيد  مقدمة الطرؽ الإحصائية,  أحمد عباده سرحاف – ٕ

 .  ٜٜٚٔالإحصائية , جامعة القاىرة , 

,  مقدمة فى الاستدلاؿ الإحصائي لمتجارييف,  جرجس عبده جرجس – ٖ

 . ٕٔٓٓ/  ٕٓٓٓالزقازيؽ , مكتبة رشيد , 

, الإسكندرية ,  أساسيات الإحصاء وتطبيقاتو,  حسف محمد حسف محمد – ٗ

 .  ٕٜٜٔدار المعرفة الجامعية , 

, القاىرة , الييئة  الإحصاء فى التربية البدنية,  أحمد الشافعىحسف  – ٘

 .  ٜٔٛٔالمصرية العمة لمكتاب , 

, الزقازيؽ , مكتبة  الإحصاء التطبيقي,  سمير مرتضى محمد مجاىد – ٙ

 .  ٕٔٓٓ/  ٕٓٓٓرشيد , 
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, كمية التجارة , جامعة عيف  الإحصاء التطبيقى,  سعدية منتصر وآخروف – ٚ

 .  ٕٕٓٓشمس , 

 . ٜ٘ٛٔ, القاىرة , مكتبة الشباب ,  الإحصاء الوصفى,سعدية منتصر – ٛ

, شبيف الكوـ , مطابع  مبادئ الإحصاء,  عبد الرحمف إسماعيؿ الصالحى – ٜ

 . ٕٔٓٓ/  ٕٓٓٓالولاء الحديثة , 

, معيد الكفاية الإنتاجية ,  الإحصاء التطبيقي,  عمى عمى سيد أحمد – ٓٔ 

 .  ٕٔٓٓجامعة الزقازيؽ , 

الإحصاء ,  عبد الرءوؼ عبد الرحمف عبد الواحد , إبراىيـ حسف إبراىيـ – ٔٔ

 . ٜٜٛٔ, كمية التجارة , جامعة طنطا ,  ب: المفيوـ والأسالي

, الجزء الثانى ,  الإحصاء وصناعة القرارات,  عفاؼ عمى حسف الدش – ٕٔ

 . ٜٜٙٔالطبعة الأولى , القاىرة , مكتبة عيف شمس , 
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: دراسة تطبيقية  الإحصاء الاجتماعي,  دوح الصدفى محمد وآخروفمم – ٖٔ

فى الإحصاء الوصفى وطرؽ التحميؿ الإحصائي والإحصاء الحيوي , د . ف , 

ٕٓٓٓ  . 

, الجزء الأوؿ , معيد  مبادئ الإحصاء,  محمد بياء الديف إبراىيـ – ٗٔ

 .  ٕٓٓٓ/  ٜٜٜٔالكفاية الإنتاجية , جامعة الزقازيؽ , 

, شبيف  مبادئ الإحصاء للأغراض التجارية,  محمد عبد العزيز عبد الله – ٘ٔ

 .  ٜٜٜٔ/  ٜٜٛٔالكوـ , مطابع الولاء الحديثة , 

, القاىرة ,  مقدمة فى الإحصاء,  محمد فتحى محمد عمى وآخروف – ٙٔ
 .  ٜٜٛٔمكتبة عيف شمس , 

لآداب , , جامعة الزقازيؽ , كمية ا الإحصاء التطبيقي,  محمد غريب – ٚٔ
 قسـ الإعلاـ , د . ف , د . ت .

 . ٕٓٓٓ, الجزء الثانى , د .ف ,  مبادئ الإحصاء,  نبيؿ عبد العظيـ – ٛٔ
,  أساسيات الإحصاء,  نور الديف محمد رمضاف , ممدوح عبد العميـ – ٜٔ

 . ٜٜٜٔكمية التجارة , جامعة عيف شمس , 
 , مكتبة رشيد, د .ت .,الزقازيؽ  الإحصاء التطبيقي, نواؿ محمد عمر – ٕٓ
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 المحتويػػػات 
 الموضػػػػػػػػػوع

 1111111111111مقدمػػػػة 
 ٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓمفاىيـ إحصائية : الفصػػؿ الأوؿ 

 ٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓالبيانات الإحصائية الفصػػؿ الثانػػػي : 
 ٓٓٓٓٓٓٓعرض البيانات الإحصائية الفصػػؿ الثالػػػث : 

  ٓٓٓالتمثيؿ البياني لمبيانات الإحصائية ػع : الفصػػؿ الرابػػ
  ٓٓٓٓٓٓٓٓمقاييس النزعة المركزية الفصػػػؿ الخامػس : 
 ٓٓٓٓٓٓٓمقاييس التشتت والاختلاؼ الفصػػؿ السػػادس : 
 الأساليب الإحصائية فى تحميؿ مضموف الفصػػؿ السػػػابع : 

  ٓٓٓٓٓٓٓ وسائؿ الإعلاـ
  ٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓٓدلاؿ الإحصائيالاستالفصػػؿ الثامػػػف : 

 المراجع 

 


