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 الاهداء
 

 

 
 

الى ابً رحمة الله علٌه وامً  ءاهداء العمل لبل اي شً
 حفظها الله تعالى 

 
 

لى كل شخص ساعدنً بالتعلم و اضاؾ الى وإهداء خاص ا
 ,,,رصٌدي معلومات هندسٌة افادتنً بمسٌرتً الهندسٌة 

 
 احمد الله واشكره على توفٌقً
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 المقدمة  

 
 
 

الاعمال الخرسانٌة للمبنى تشمل استلام السقوف 
ٌجب على المهندس ان  والكمرات والاعمدة والقواعد

 ,,,ة ٌحترف استلامها و وزنها بصورة هندسٌ
 
 

لذا حرصت بهذا الكتاب البسٌط ان اتطرق لكل بنود 
 وارفاق الشروحات و الخرسانٌةعمال الااستلام 

ٌل الفهم للمهندس هالاستلامات بصور تفصٌلٌة لتس
قدمت كتاب سوف ٌساعد قد وانا على امل ان اكون 

 ... المهندسٌن فً بداٌة حٌاتهم المهنٌة 
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 الفهرس
 
 
 

 لصفحةا الموضوع

 Slab 5السموؾ استلام اعمال 

  63 الاعمدةاستلام اعمال 

  110 المواعد استلام اعمال 

 170  (السلالم  )الدرج استلام اعمال 
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 السقوف الخرسانٌة 

Slabs 

 

 

 ( Solid Slab الكمرٌة ) الخرسانٌة البلاطات
 

 
 

, سم ولد ٌزٌد  ٠5إلً  ٠١بلاطة خرسانٌة محمولة على كمرات ) جسور ( ٌتراوح سُمكها من 
    . ) فرش وؼطاء ون من شبكة تسلٌح واحدة وتتك

  ) Slab Solid :(المصمتة البلاطة عمل كٌفٌة
تعمل البلاطة على نمل الأحمال الى الكمرات و عندها تتحول الأحمال الى إجهادات و عزوم 

سالبة على الكمرات و تموم الكمرات بتحوٌل العزوم و لوى الشد الى لوى ضؽط على العمود, 
حمال الناتجة من البلاطة الخرسانٌة ) لوى الشد و المص ( تتحول الى لوى ضؽط اى ان الأ

 .على العمود
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 ٌوجد نوعان من البلاطة :
 

 

 : One Way Slab بلاطات ذات إتجاة واحد
 

  2وتصبح البلاطة باتجاه واحد اذا كان ناتج لسمة طول البلاطة على عرض البلاطة اكبر من 
 اكبر من ضعفٌن العرض () أي ان الطول ٌساوي او 

 
 

تنتمل معظم حمل البلاطة المصمتة باتجاه واحد الى كمرتٌن فمط والتً هما كمرتٌن طول 
 البلاطة والتسلٌح ٌكون بالاتجاه الطوٌل ) فرش ( وبالاتجاه المصٌر ) ؼطاء (  

 

 : Two Way Slab  بلاطات ذات إتجاهٌن
 

    2مة طول البلاطة على عرض البلاطة الل من وتصبح البلاطة باتجاه واحد اذا كان ناتج لس
 ) أي ان الطول الل من ضعفٌن العرض (

 

 
تنتمل الاحمال البلاطة المصمتة باتجاهٌن الى الاربع الكمرات والتسلٌح ٌكون بالاتجاه الطوٌل و 

 المصٌر ) فرش وؼطاء ( 
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 :( Solid Slab ) ممٌزات البلاطة المصمتة
 
 

 نخفضة التكالٌؾ ممارنة بؽٌرها من البلاطات الخرسانٌة .تعتبر م فهً:  التصادٌة -
 

: فوجود الكمرات ٌعمل جسور لنمل الأحمال و هو ما ٌساعد على لوة  و الموة  المتانة -
 .المنشؤ

 .: لا ٌتم إستخدام كمٌات كبٌرة من الحدٌد ممارنة بالبلاطات المسطحة الحدٌد -

ا صؽٌر نسبٌا , لذلن فً أؼلب خفٌفة علً الأساسات لان سماكة البلاطة وتسلٌحه -
 .الأحٌان ٌصلح معها المواعد المُنفصلة وهً ارخص نوع فً المواعد المُسلحة

 

 

 

 

 :( Solid Slab ) عٌوب البلاطة المصمتة
 

 .وضع فوق الكمراتٌ الحائط ط, لأن ائالحسمح بتؽٌر مواضع ٌلا  . -

 ؼٌر مفضلة معمارٌا . -

 البحور تصبح ؼٌر التصادٌة . ؽطً بحور صؽٌرة وفً حالة زٌادةٌ -

 .ؼٌر عازلة للصوت -

 .ستؽرق ولت طوٌل فى التنفٌذ بسبب وجود الكمراتٌ -

 .الضوء بشكل جٌد بانتشارسمح ٌلا  -

 لمماومة الانكماش . ملم ٠7١حتاج الى عمل طبمة حدٌد اخرى عند زٌادة سمن البلاطه عن ٌ -
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 :  soild slabاشتراطات البلاطة المصمتة 
 

 

م واذا زادت المسافة نؽٌر نوع البلاطة الى بلاطة 6الصى مسافة التصادٌة بٌن الاعمدة  -
 هردي )مفرؼة ( او بلاطة فلات سلاب .

 

 سم . ٠٠الحد الادنى للسماكة  -

 

 

 ) الماعدة العامة بالفرش والؽطاء لأي ممطع خرسانً تمول ان الفرش باتجاه العزم الكبٌر (

 

 بالاتجاه المصٌر و الؽطاء بالاتجاه الطوٌل . للبلاطة المصمتة  الفرش -

 

 

 

 

 

 طرٌمة حسابٌة للتحمك من ان البلاطة المصمتة امنه :
 

 
 تحدٌد الحد الادنى لسماكة :

 
 بلاطه مصمته باتجاه واحد -٠
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 بلاطه مصمته باتجاهٌن : -2

 

 
 
 

 حصر كمٌات البلاطة المصمته التمرٌبٌة :
 

 
   :صمتهمالبلاطة الحساب كمٌة حدٌد 

 
 = ٠١١١( /2١اجمالً الحدٌد = )المساحة * 

 
 حدٌد الفرش و الؽطاء = نص اجمالً الحدٌد

 
 حدٌد الكمرات = نص اجمالً الحدٌد

 
 حدٌد كانات الكمرات = ثلث حدٌد الكمرات

 
 *وٌختصم كمٌة الكانات من كمٌة حدٌد الكمرات

 
 

   :مصمتهال البلاطة الخرسانةحساب كمٌة 
 

 ه = مساحة السطح * عمك البلاطهكمٌة الخرسان
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 (Flat Slabالبلاطات المسطحة )
 

 :   Flat slabالفلات سلاب  البلاطة
هً بلاطة لا كمرٌة مرتكزة على الاعمدة مباشرة دون جسور سالطة وٌتم انتمال الاحمال من 

لٌة بٌنهم البلاطة الى الاعمدة مباشرة و تتكون البلاطة من شبكتٌن حدٌد شبكة علوٌة وشبكة سف
سم , ٌفضل 2١سم ولا ٌفضل ان ٌمل السمن عن 2١كراسً , وٌكون عادة سمن البلاطة 

 استخدام البلاطة الفلات فً المولات و المبانً الحكومٌة و موالؾ السٌارات والمطاعم الكبٌرة .
 
 
  
 
 

 : ( Flat Slab ) انواع بلاطة  
 

 

 

 Flat slabالبلاطة الفلات المسطحة  -٠
 

 2م\كٌلونٌوتن 5طات ذات احمال حٌة الل من تستخدم للبلا
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 Flat slab with column head تٌجان الاعمدةالبلاطة الفلات ذات  -2

 

 2م\كٌلونٌوتن ٠١ -5تستخدم للبلاطات ذات احمال حٌة تتراوح بٌن 

 

 
 

 

 Flat slab with drop panelالبلاطة الفلات ذات السموط  -3

 

 2م\كٌلونٌوتن ٠١حٌة اكبر من تستخدم للبلاطات ذات احمال 
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   drop panel تسلٌح هذا طرٌمة نجارة سموط

 
 

 

 Flat slab with drop panel البلاطة الفلات ذات سموط وتاج عمود -4
and column head  

 

 2م\كٌلونٌوتن ٠5تستخدم للبلاطات ذات احمال حٌة اكبر من 

 

( و اختراق العمود للبلاطة الفلات  puchingتستخدم لمماومة لوة المص الثالب ) اٌضا و
 سلاب فً حالة الاحمال المرتفعة ذات البحور الكبٌرة  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 03الصفحت                                                   
 

 :   punching shearماهو المص الثالب 

سابك انذار ) شروخ ( هو اختراق العمود للبلاطة الفلات ٌسبب انهٌار مفاجئ للبلاطة دون 
 صؽر ابعاد العمود المماوم للمص الثالب (  –ٌرة وٌحدث بسببٌن ) الاحمال و الاوزان الكب

 

 
 

 

 

 : ( Flat Slab ) ممٌزات البلاطة المصمتة 
 
 
 ٌعطى مظهر جمالى رائع لعدم وجود اى جسور سالطه منه -٠
 
سهولة تنفٌذها و توفٌر فً الشدة الخشبٌة أو الحدٌدٌة على المماول, حٌث تكون الشدة كلها  -2

 هبوط أو جسور هابطة.بمستوى واحد و لا ٌوجد 
 
 
سهولة تنفٌذ أعمال الالكترومٌكانٌن المعلمة فً السمؾ )أعمال التكٌٌؾ وأعمال مكافحة  -3

 الحرٌك وتمدٌدات الكٌبل تري( بكل أرٌحٌة لعدم وجود كمرات أو جسور هابطة.
 
الممكن الحرٌة الكبٌرة فً التصمٌمات المعمارٌة وإمكانٌة التعٌلات فً المستمبل , حٌث من  -4

تؽٌٌر المواطع المعمارٌة الداخلٌة فوق السمؾ و تؽٌٌر مكان جدران البلن لأي مكان فوق السمؾ 
 , لأن سمؾ الفلات سلاب ٌعمل عمل الجسر الواحد و ٌمكن وضع الجداران فً أي مكان فوله.

 
 

 .تتحمل أحمال كبٌرة لذلن هً الأفضل فً المولات والمستشفٌات -5
 

 .متر ٩بٌرة تصل إلً المسافة بٌن الأعمدة ك -6
 

 .الهالن فً الحدٌد ٌكون للٌل -7
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 أكبر بٌن الأعمدة و حمولة أكبر. لبحورتسمح أسمؾ الفلات سلاب  -8
 
 

سهولة تمدٌد المواسٌر و فتحات التهوئة فً السمؾ لبل الصب بسبب بعد المسافات  -9
 سم. 2١أو  ٠5نسبٌاً بٌن حدٌد التسلٌح و التً لد تصل إلى 

 
   
 

 :( Flat Slab ) المصمتة  عٌوب البلاطة
 
 
التكلفة العالٌة حٌث أن كمٌة الحدٌد فٌه عالٌة نسبٌاً ممارنةً بؽٌره من أنواع الأسمؾ الأخرى  -٠

كالهوردي والأسمؾ المصمتة الكمرٌة , و كذلن كمٌة الخرسانة فٌه كبٌرة حٌث لا تمل سماكة 
 سم 45سم كحد أدنى و لد تصل حتى  2١أسمؾ الفلات سلاب عن 

 
 
 الأحمال المٌتة والحٌة كبٌرة وهذا ٌعنً تكلفة أكبر فً الأساسات. -2
 

 

 :( Flat Slab ) اشتراطات البلاطة المصمتة 
 

 

 مم لسهولة ثنً الحداد للكرسً .٠2كراسً للمتر المربع وٌفضل ان لاٌزٌد عن لطر  4اضافة 

 

 ٌتم عمل اوتار على الكراسً لتحمٌل فرش الشبكة العلوٌة .

 

 مم . ٠2ٌد بلاطة الفلات سلاب بالعادة لطر حد

 

 حدٌد الاضافً للشبكة العلوٌة عند الركائز ) الاعمدة ( .

 حدٌد الاضافً للشبكة السفلٌة بالوسط .

 

 :فرش وؼطاء البلاطه الفلات 
 : الشبكة السفلٌه

 الطوٌلالفرش بالاتجاه 
 المصٌرالؽطاء بالاتجاه 

 
 : الشبكة العلوٌة

 ٌرالمصالفرش بالاتجاه 
  الطوٌلالؽطاء بالاتجاه 
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 امنه : ( Flat Slab ) طرٌمة حسابٌة للتحمك من ان البلاطة 
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 : ( Flat Slab ) حساب كمٌات البلاطة التمرٌبٌة 
 
 

 كمٌة الخرسانه = مساحة السطح * عمك البلاطه
 
 

 : flat slab حساب كمٌة حدٌد بلاطه
 

  : ٠الطرٌمة 
 =  طن 5١مساحة البلاطة / 
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 : 2الطرٌمة 
 

) فرش وؼطاء ( * عدد الاسٌاخ بالمتر * وزن المتر الطولً  2)شبكتٌن ( *  2) المساحة * 
 ٠١١١لمطر التسلٌح  ( /

 
  0.88=  ٠2(*٠2/٠62مم  = ) ٠2وزن المتر الطولً لمطر التسلٌح   لمطر 

 
 

 مثال : 
 مم ٠2اسٌاخ لطر 6وعدد اللاسٌاخ بالمتر  ٠١١المساحة 

 
 طن  2.٠3=  ٠١١١( /  ١.00*6*2*2*٠١١ٌد التمرٌبٌة  = ) كمٌة حد

 
 

فً حالة كان حدٌد الشبكتٌن الطارهم مختلفة نحسب كل شبكة على لوحدها وبعد ذلن نجمعهم 
 وهذا لانون كل شبكة لوحدها 

 
) فرش وؼطاء ( * عدد الاسٌاخ بالمتر * وزن المتر الطولً لمطر التسلٌح  (  2) المساحة * * 

/٠١١١ 
 
 
 

 (Hollow Ribbed Slabبلاطة المفرؼة )
 

 
 

هً بلاطة تتكون من جسور مخفٌة ) مخدات ( تحمل الاعصاب ) كمرات  البلاطة المفرؼة
 صؽٌرة باتجاه او اتجاهٌن ( وبلاطة مصمتة .

تنتمل الاحمال من البلاطة الى الاعصاب الى الجسور ثم الى الاعمدة وبالاخٌر الى المواعد ومن 
 لى التربة .المواعد ا
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السمؾ الهوردي ٌعتبر السمؾ الشائع الاستخدام فً الكثٌر من الدول العربٌة وخاصة الخلٌج, 

فبالرؼم من أن السبب الرئٌسً لاستخدام سمؾ الهوردي كبلاطة فً البناء هو تؽطٌة المساحات 
فً المساحات  الأكبر بؤلل تكلفة وأمان أكثر إلا أنه ٌستخدم بصفة عامة فً دول الخلٌج حتى

الصؽٌرة بسبب لدرته الكبٌرة على العزل الصوتً فهو ٌتمٌز بسمن كبٌر ٌملل من الضوضاء 
 عن الأسمؾ السولٌد العادٌة المنتشرة فً مصر والكثٌر من دول العالم.

 

 

 

 : ( Hollow Ribbed Slab) ممٌزات البلاطة المصمتة 
 
 
 

 لفة ألل.فً تؽطٌة مساحات أكبر وبتك كبٌرة ةٌتمٌز بجساء -
 

 . شدة خشبٌة أسهل -
 

 والاحمال الدٌنامٌكٌة للمماومة المٌاةضعٌؾ  عازل جٌد للصوت والحرارة -
 

 للحرٌك لأن الحرٌك ٌوزع على مسطح كبٌر. مماوم جٌد -
 

ٌمكن من وضع الحوائط فى اي مكان فً البلاطه ذات الاتجاهٌن اما البلاطه ذات  -
 عها فوق البلون .الاتجاه الواحد توضع فوق الاعصاب وٌمنع وض
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 : ( Hollow Ribbed Slab) عٌوب البلاطة المصمتة  
 
 

 تكلفة عالٌة ممارنة بالسمؾ العادي السولٌد فً المساحات الصؽٌرة. -
 
 

ٌحتاج إلى أعمال حدادة أكثر مثل عمل تسلٌح للأعصاب ) كانات وتسلٌح علوي  -
 solidل سولٌد بارت )وسفلً( والمخدات وحدٌد الطبمة العلوٌة من شبكة حدٌد وعم

part.بجوار الكمرات السالطة ) 
 

بعد الصب من الممكن ظهور شروخ طولٌة بٌن العصب و البلون بسبب التؽٌر المفاجئ  -
للسمن فكلما كانت مادة تصنٌع البلون مماربة للخرسانة كلما للت فرص ظهور 

 .الشروخ
 
 

 بسبب البلون .  مرونه نسبٌه فى الحوائط ولٌست كلٌة -
 

 فه فى مماومة الرطوبه.ضعٌ -
 

 لا تتحمل الاحمال الحٌه العالٌه مثل الفلات. -
 

 والترمٌم.  صعوبة الصٌانة -
 

 ٌحدث شروخ عند اتصال البلاطات المفرؼة مع البلاطات الرلٌمة. -
 

 لا ٌفضل فً أماكن الحمامات والمطابخ -
 

 

 : ( Hollow Ribbed Slab) اشتراطات البلاطة المصمتة  
 
 

 العمودي على العصب ولٌس الموازي و الؽطاء بالاتجاه الاخر . الفرش بالاتجاه
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 موانع استخدام أسمؾ الهوردي
 
 . الحمامات والمطابخ عند المفرؼة عدم استخدام بلاطة( ٌفضل  ٠
 
موالؾ سٌارات معدات ثمٌلة متحركة والسبب ٌعود الى  مثلالأحمال الدٌنامٌكٌة  حالة فً(2

 . طة الهرديوجود مناطك ضعؾ فً البلا
 
 حالة الاحمال الحٌة الكبٌرة تستبدل البلاطة الهردي ببلاطة فلات سلاب .(  3
 
 
 

 انواع البلاطات الهوردي:
 

هنان نوعان من البلاطه الهوردى البلاطه ذات الاتجاه الواحد والبلاطه ذات الاتجاهٌن و ٌفضله 
 الأؼلبٌة لانها سهل فى التنفٌذ.

 

  :الهردي هولمماس الشائع للبلاطه ا
 

 سم 3١سماكة الكلٌة للبلاطه 
 سم ارتفاع البلن 2١
 سم ارتفاع البلاطه٠١
 
هنان مٌزه كبٌره فى البلاطه الهوردى وهى المدره على التحكم فى اتجاه سٌر الحمل عن  ⦁

 طرٌك اتجاه الاعصاب حٌث الاعصاب هى التى تنمل حمل البلاطه الى الكمر المدفون.
 
طه ذات اتجاهٌن ٌجب ان ٌكون الطول الاكبر على الطول الاصؽر الل من اجل استخدام بلا ⦁

 2من 
 اما اذا كان اكبر فتكون البلاطه ذات اتجاه واحد
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 :و عمل الاعصاب  طرق رص البلوكات
 
 

سم. لذلن ستجد  2١ٌتم رص هذا البلون فً نفس اتجاه العصب وبالبعد المساوي )الطول( 
 .سم 4١عصاب هً المسافة البٌنٌة الصافٌة بٌن الأ

 
 

توضع أول وآخر بلوكة من طابوق الهوردي مملوبة لتجنب دخول الخرسانة إلى داخل البلوكات 
مما ٌسبب هدر فً كمٌة الخرسانة وزٌادة وزن البلون الهوردي, مما ٌزٌد من الوزن الذاتً 

 .للسمؾ
 
 
جاه الكابولى حتى ٌمتد فى حالة وجود كابولى ,ٌجب ان ٌكون اتجاه الباكٌه المجاوره فى نفس ات 

 حدٌد الشون فى الاعصاب ولو عكسنا لابد من وجود كمره مدفونه تشٌل العصب .
 
 

ٌفضل ان تكون الاعصاب فى الاتجاه المصٌر للباكٌه من اجل توفٌر حدٌد وتملٌل ال 
deflection . 

 
 علٌها.فى حالة وجود فتحه فى السمؾ نضع بجانبها كمره مدفونه من اجل تحمٌل الاعصاب  
 
 

 للبلون ٌكون عمودى على الاعصاب . 4١الطول ال 
 
 

ثابته فى البلون  4١*  2١نستخدم البلوكات الاسمنتٌه او الطفلٌه الحمراء او الفوم وتكون الابعاد 
 والارتفاع هو الذي ٌختلؾ من تصمٌم الى اخر.

 
 

م والدفلٌكشن لعصب العرضى: ٌستخدم فى حالة طول ابعاد الاعصاب وٌستخدم لتملٌل العز
 وبالتالى ٌملل الحدٌد كما انه ٌماوم الانبعاج فى الاعصاب وٌربط الاعصاب مع بعضها البعض.

 
 
 ة( : نستخدم جزء مصمت من الخرسانه بجانب الكمر solid partsالجزء المصمت )  

فمط وذلن لان الكمر السالط ٌتولد علٌه لوى لص فإن وضعنا البلون مباشره بجانب  ةالسالط
 سم .٠١لكمره لا ٌتحمل لوى المص لذلن نضعها لمماومة المص و ٌفضل ان لا ٌمل عن ا

 
 

 ماذا لو تم إهمال جزئٌة السولٌد بارت؟

ظهور شروخ طولٌة بٌن الكمرات والبلاطة بكامل طول الكمرات خاصة فً المساحات الكبٌرة 
فردها بدون حدٌد مماومة أما المساحات المحدودة الصؽٌرة فمن الممكن أن تستطٌع الخرسانة بم

 الإجهادات عن الأطراؾ.
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 (cross ribالعصب العرضً) 
 

 

 
 

متر( وٌكون عمودي على  5ٌستخدم فً المساحات الكبٌرة )البعد الأصؽر للسمؾ أكبر من 
الأعصاب الرئٌسٌة وبنفس التسلٌح والمطاع ومحمول علٌها وكاناته مؽلمة دائما وٌملل من لٌم 

 كون أفضل كلما إلترب من المنتصؾ.الهبوط والترخٌم وٌ
 
 

 

 ( Hollow Ribbed Slab) طرٌمة حسابٌة للتحمك من ان البلاطة  
 امنه :

 

 

 
 



 23الصفحت                                                   
 

 

 : ( Hollow Ribbed Slab) حساب كمٌات البلاطة التمرٌبٌة 
 

 
 

 : حساب عدد البلون والأعصاب
 

 5المساحة * 
 
 
 

 : حساب كمٌة الخرسانة
 

 ٪ من حجم الكلً للسمؾ75
 

 المتبمٌه تاخذ مساحتها البلن 25لان 
 
 
 

 : حساب تمرٌبً كمٌة الحدٌد
 
 

 نحصل على الأطنان. ٠١١١وبمسمة الناتج / 3١× كمٌة الحدٌد بالكٌلو جرام = مساحة السمؾ 
 

 حدٌد فرش و الؽطاء = ثلث كمٌة الحدٌد
 

 حدٌد الجسور = ثلثٌن كمٌة الحدٌد
 حدٌد الاعصاب = ربع حدٌد الجسور

 ر و الاعصاب = ثلث حدٌد الجسوركانات الجسو
 

 *طبعا ٌختصم كمٌه حدٌد الاعصاب و كانات الاعصاب و الجسور من اجمالً كمٌة الجسور
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 : البلاطات و الكمرات الخرسانه رتبه او لوة 
 

 

      : c40 خرساًت رتبت او قىة تؼتي هارا 

 اكبر او يساوي قذرٍ إجهاد تسليط ػٌذ صبها هي يىها 28 بؼذ وتفشل تٌكسر الخرساًت أى تؼٌي

  هربغ م/ ًيىتي كيلى 41

 

  الخرساًَ قىة بالٌسبت اكياس ػذد كن لوؼرفت

  كيلى 51 كيس  25 قىة هثلا

  اكياس 6=  51/311=  51+ 251

 

 هربغ م/  كيلىًيىتي 31=   وجسىر سقىف

  سوٌت اكياس 7 يؼٌي

 

 

 

 ممارنه بٌن البلاطات
 
 
 

 سماكة البلاطات -0
 

 سماكة البلاطات لتصبح التصادٌه تتراوح
 

 سم ٠7-سم ٠٠المصمتة : مابٌن 
 سم 3١ -سم 25الهردي : مابٌن 
 سم 25 -سم ٠0الفلات : مابٌن 

 
 
سم تصبح استخدام البلاطه الهردي ٠7اذا زادت سماكة البلاطه العادٌة ) مصمته ( عن  ⁃

 اكثر التصادٌه
 
 

 المسافات بٌن الاعمدة بالنسبة للبلاطات -2
 
 
 (solid slapلمسافة بٌن عمودٌن فً البلاطة الكمرٌة )ا – ٠

 متر(. 5متر إلً  3أنسب مسافة بٌن عمودٌن فً هذا النوع من البلاطات هو من )
أمتار سٌحدث تداخل فً المواعد وستضطر إلً  3إذا كانت المسافة بٌن العمودٌن ألل من 

 إستخدام لواعد مُشتركة ولها تكلفة عالٌة.



 25الصفحت                                                   
 

أمتار ستضطر إلً زٌادة الحدٌد فً الكمرات وهً  5فة بٌن العمودٌن عن وإذا زادت المسا
 تكلفة أعلً.

 (flat slapالمسافة بٌن عمودٌن فً البلاطة اللاكمرٌة ) – 2

 

 متر (. 0متر إلً  6وأنسب مسافة بٌن عمودٌن فً البلاطة الفلات سلاب هو من ) 

 
الأفضل أن تستخدم البلاطات الكمرٌة حتً  أمتار فمن 6إذا كانت المسافات بٌن الأعمدة ألل من 

 لا تزٌد التكلفة.
 

متر  ٠١تستطٌع أٌضاً أن تصل إلً مسافات كبٌرة بٌن الأعمدة فً الفلات سلاب لد تصل إلً 
 ولد تزٌد بشرط التصمٌم الجٌد وحساب جمٌع الأحمال وإستخدام الدروب بانل.

 
 

 البلاطه الهردي : -3
 
 

 متر  ( 7متر الى  4من )  انسب مسافه بٌن عمودٌن هو
سم تكفً ( فً حالة المسافه بٌن  5١مع الاستعانه بجسور سالطة مساعده ) مثلا كمرة عمك 

 6الاعمدة اكبر من 
 
  
 

 نوع البلاطة بالنسبة للاحمال الحٌة : -3
 
 

 تحدٌد الأحمال الحٌة كاَتً :
 لؽرؾ المبانً السكنٌة . 2كجم/ م 2١١ -٠
المكاتب والمبانً الدٌنٌة والمدارس والمعاهد والجامعات وما ٌماثلها لمبانً  2كجم / م 25١ -2
. 
 لمبانً السٌنمات والمسارح والمطاعم . 2كجم / م 4١١ -3
بالنسبة للمنشآت التجارٌة والصناعٌة ٌمكن تحدٌد الحمل الحً عد معرفة طبٌعة إشؽال  -4

 الدلة الكافٌة.المبنى والمعدات... وفً هذه الحالة ٌتم تحدٌد الحمل الحً ب
 
 

نستخدم بلاطة فلات وذلن لانها مناسبه  والتصادٌه  kn/m2 5اذا زادت الاحمال الحٌة عن 
 kn/m2 5لاحمال فوق 

 
 kn/m2 5اما اذا كانت الاحمال الل من   

 فسوؾ نستخدم اما بلاطة مصمته او بلاطة هردي
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 تحدٌد نوع البلاطة حسب نوع المبنى -4
 
 

 عادٌة المصمته :البلاطه الهردي و ال -
 

 مبانً سكنٌة
 مكاتب
 مدارس
 معاهد

 جامعات
 
 

 البلاطة الفلات سلاب كمرٌة  : -
 

 مولات
 صالات
 مطاعم
 سٌنما

 جامعات
 دوائر الحكومٌة

 منشئات صناعٌة
 منشئات تجارٌة

 
     

 
 الفرق بٌن السمؾ الهوردي والسمؾ العادي  -5

 

 لل على المواعد والأساساتالسمؾ الهوردي ٌؽطً مساحات كبٌرة بتكلفة ألل ووزن أ
متر مربع  25السمؾ العادي مناسب فً المساحات الصؽٌرة, عندما تزٌد المساحة عن بٌنما 

 .سٌتطلب ذلن زٌادة كبٌرة فً سمن السمؾ العادي مما ٌزٌد التكلفة والوزن الذاتً للسمؾ
 
 

 .لسمؾ العاديالسمؾ الهوردي عازل جٌد للصوت والحرارة, وهً مٌزة مجانٌة لا تجدها فً ا
 
 

 .السمؾ العادي أسهل فً التنفٌذ من السمؾ الهوردي
 
 

 .سم ٠١سم بٌنما السمؾ العادي تبدأ سماكته من  26تبدأ سماكة السمؾ الهوردي من 
 



 27الصفحت                                                   
 

 
لا ٌفضل استخدام السمؾ الهوردي فً المبانً ذات الحمل الحً الكبٌر مثل المصانع والمخازن 

 .فلاتعلى العكس من السمؾ العادي أو ال
 
 

لا ٌفضل السمؾ الهوردي والكمرات المخفٌة )المخدات( فً المبانً المعرضة لأحمال جانبٌة 
 .مثل الزلازل على العكس من السمؾ العادي ذو الكمرات العمٌمة

 
 

السمؾ الهوردي ٌتكون من أعصاب وبلوكات هوردي وصبة سطحٌة, بٌنما السمؾ العادي 
 .فرش وؼطاء ٌتكون من صبة متساوٌة وبشبكة حدٌد

 
 

ٌوجد مخدات أو كمرات مخفٌة فً السمؾ الهوردي, بٌنما السمؾ العادي لا ٌجوز عمل مخدات 
 .معه

 

 
السمؾ الهوردي ٌكون اتجاه الأعصاب هو المسئول عن توجٌه الأحمال بنسبة كبٌرة وٌكون فً 

تً تحدد اتجاه اتجاه واحد أو اتجاهٌن حسب توجٌه الأعصاب, بٌنما السمؾ العادي أبعاده هً ال
 .توزٌع الأحمال فٌكون فً اتجاه واحد أو اتجاهٌن
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 استلام حدٌد البلاطات
 
 

اولا : استلام من تطابك الطار الحدٌد التً نزلت للمولع مع المخطط والتاكد من جودة الحدٌد ) 
 خالً من الصدأ ( 

 
 
 سبة لكل جسر وذلن للتملٌل من الهالن ثانٌا : استلام مع الحداد لبل لص الحدٌد الاطوال المنا 

 

 
ثالثا : ٌتم فرش الحدٌد الاساسً للجسور ) بالنسبة للسمؾ المصمت و الهردي ( واستلم جٌدا من 

 عددهم كما بالجدول المخطط وتعتبر هذا اهم مرحلة 
 حمل الحدادة وٌرفع الحدٌد فوق طفش خشب و ٌعلك فوق اشاٌر الاعمدة لتسهٌل 
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 وضع حدٌد الجسر الثانوي  فوق حدٌد جسر  الاساسً  ) الحامل (رابعا : 
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: استلام من مسافه الاشتران ) الوصلات ( للحدٌد الاساسً و تكون عاده مسافه  خامسا
* لطر الحدٌد الاساسً ( مثلا اذا 6١متر ( و ٌنص الكود على ان لا ٌمل عن )  ٠الاشتران   ) 

 سم ٠١0مم اي حوالً  ٠١0١ٌصبح الناتج  6١مم نضربه فً ٠0 كان لطر الحدٌد الاساسً
 م (  ٠.١0)    

 
 
 

: ) بالنسبة للسمؾ الكمري ( ٌتم تعلٌك حدٌد الجسور الاساسً باشاٌر اعمدة السمؾ  سادسا
بواسطة ) الاسلان وخشب طفش ( وذلن لسهولة تركٌب الحدٌد الاضافً و الكانات ولاتسمح  

ان ٌتم التاكد تماما من استلام ) الحدٌد الاساسً ( و ) الحدٌد الاضافً (  بتنزٌل الجسور الا بعد
 و ) الكانات ( 
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: اهم مرحلة < استلام مع الحداد لبل المص الكانات من عرض و طول الكانه و طول  سابعا
حدٌد ابعاد سم كٌؾ ٌتم ت55*25سٌخ الكانه الذي سوؾ ٌتم المص علٌه مثلا اذا كان لدٌنا الجسر 

 الكانه و على كم ٌمص الحداد الكانات ؟ 
سم نجمع الاطوال  5١*2١سم فتصبح الابعاد 2.5الجواب / ٌتم خصم الؽطاء الخرسانً 

سم ولها لانون فً الكود فٌصبح الطول = ٠١+ مسافة الثنً وهً عاده 5١+5١+2١+2١
 سم ٌعنً تتفك مع الحداد ٌمص الكانات على متر ونص . ٠5١

 
جدا فً السموؾ المفرؼه ) الهردي ( لازم تتاكد من عرض وطول الكانه من المصمم  ) مهم

لانه اولات ٌكون لصد المصمم ان الابعاد فً المخطط هً ابعاد الكانه فلا ٌتم خصم مسافه 
الؽطاء الخرسانً بافتراض ان التصمٌم كان جسر منفصل وفً اولات اخرى ٌكون لصده ابعاد 

 الجسر الكلً 
 ضل ان تعمل ابعاد الكانه دون خصم اي ابعاد للؽطاء الخرسانً . وانا اف

 
 ومن ثم استلام عدد كل كانه فً الجسر المعلك بما ٌتوافك مع المخطط 

 
 
 

: تحدٌد بطبشور مسافات الكانات بالحدٌد الاساسً ) والتاكد من استلام الجٌد لسافات  ثامنا
 هم المحددة تكثٌؾ الكانات ( ومن ثم تثبٌت الكانات باماكن
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 والتاكد من ربط الكانات جٌدا بالاسلان و ان اماكن لفل الكانات بصورة تبادلٌة 
 سم من وجه الركٌزة 5والتاكد من اول كانة تبدا بعد 

 

 
  
 

: استلام الكانات المزدوجة وٌجب ان تعمل كانات مزدوجة لجمٌع الكانات الرئٌسٌة ولٌس  تاسعا
 ضحة بالصورة السابمة باللون الاصفر.كما موكانه وكانه لا 
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: البدء باضافه الحدٌد ) الاضافً ( واستلام  الحدٌد الاضافً  فً الاطراؾ   ) الحدٌد  عاشرا
 العلوي عند الاعمدة ( و فً الوسط ) الحدٌد السفلً ( 

  

 

 
 
  : شروط الحدٌد الاضافً •
 

 للربع المجاور للجسر من الربع الجسر الحالً  حدٌد الاطراؾ الاضافً ) علوي (: ٌمتد الحدٌد
 وٌتم المص او الاستعانه بالهالن كالتالً :

م + ٠م+ ٠.5م اخذ الربع من كل جسر اي 4متر و المجاور  6اذا كان طول الجسر الحالً 
 م  3.3سم فٌصبح المجموع = 0١طول العمود مثلا 
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 حدٌد الوسط الاضافً )سفلً ( : 
٪  ) 6١م اخذ 6٪  من طول الجسر مثلا لو طول الجسر 6١وله باخذ مسافة و طرٌمة تحدٌد ط

 م (  3.6= 6*6.١
٪  ) الخمس ( من طرؾ العمود للجسرالمستمر و من طرؾ 2١وٌتم وضعة بالوسط بعد مسافه 

 .٪  من طول الجسر 7١٪  فمط ٌعنً ٌصبح طول الاطافً ٠١العمود للجسر البداٌة اخذ 
 
 
 
 

 م حدٌد الكبولً ) البلكونة او الخرجات (: استلاالحادي عشر 
 

 مرة من مسافة الكابولً ( ٠.5ٌجب ان لا ٌمل امتداد حدٌد الكابولً لداخل العمود عن ) 
ٌعنً اذا كان طول الخرجة ) البلكونة ( متر ٌجب ان ٌمتد السٌخ للداخل العمود متر ونص 

 متر 2.5فٌصبح طول السٌخ الاجمالً 

 

 
 
 
 
 

 استلام نهائً للتالً :  عشر  : الثانً
 

 الجسور الاساسٌة و الوصلات 
 الجسور الاضافٌة وشروطها 

 الكانات وشروطها
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و وضع ناٌلون فوق السمؾ لحماٌة الخشب من الالتصاق عشر : ٌتم تنزٌل الجسور  الثالث
 بالخرسانة 
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 عشر : ) بدء مرحلة حدٌد الفرش و الؽطاء (  الرابع
 
 
 ً حالة السمؾ سلاب شبكتٌن تسلٌح : ف -٠
 
 

 .ٌوضع الكراسً بٌن الشبكتٌن بٌنهم شبكتٌن علوٌة وسفلٌة وبٌنهم فراغ 
 
 

 ) الؽطاء الخراسانً للبلاطة من اعلى و اسفل (  –حساب ارتفاع الكرسً = سمن البلاطة 
 * لطر حدٌد التسلٌح الشبكتٌن (4)  –
 

 
 

 .سم 3اسفل  الكمرات لها ؼطاء خرسانً من اعلى و
 
  

 نفرش الشبكة الاولى من تحت الجزء العلوي لكانه الجسر
 

 استلام كم عدد الاسٌاخ بالمتر 
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 *وربط حدٌد الفرش والؽطاء تبادلً 
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 بعد ذلن نفرش الشبكة الثانٌه العلوٌة من فوق الجزء العلوي لكانه الجسر 
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 فً حالة السمؾ مصمت عادي شبكة واحدة : -2
 

الحدٌد) فرش ( بحٌث حدٌد واحد تحت الجزء العلوي للكانه وحدٌد التالً فوق كانه  نفرش
 الجسر ) بصورة تبادلٌة ( 

 

 
 

طبعا التطبٌك الصحٌح للفرش والؽطاء عند الجسور بتكسٌحها لكن هذا الطرٌمة مهدرة للولت 
كون بارزة من وصعبه التنفٌذ لهذا نجد ان اؼلب الحدادٌن ٌنمصو من ارتفاع الكانه بحٌث ت

سم وبالطبع ٌمل العمك الفعال للجسر وهذا مؽالطه وعمل ؼٌر صحٌح  لهذا وجب 5البلاطة 
 على المهندس المشرؾ والمهندس المصمم الاخذ بعٌن الاعتبار لحدوث هذا الشً بالمولع طبعا 

 
 

و   T*الصحٌح هو ان تمص الكانه نفس عمك المخطط بحٌث تكون الكمرة على شكل حرؾ 
اع حدٌد الفرش و الؽطاء عند الركائز مهم لانه تماوم العزم السالب العلوي للبلاطة وٌفضل ارتف

 سم 3جعل ؼطاء الخرسانه العلوي للكمرة 
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 عشر : ) بسكت الؽطاء الخرسانً ( الخامس
 سم ( 2.5وضع بسكوت تحت الفرش و الؽطاء الشبكة الاولى و تحت الكمرات ) سماكة 
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 سم ( ٠١عشر : استلام حدٌد الحمام للسمؾ المصمت ) هبوط  السادس
 

 ٌتم فرش طبمة فرش وؼطاء للحماء ثم
 متر (  ٠اشران حدٌد الؽرؾ المجاورة الى حدٌد الحمام الهبوط بمسافة لا تمل عن ) 

 

 
 
 
 
 

ستلام السبان عشر : بعد التاكد من استلام المهندس الكهربائً التوصٌلات الكهربائٌة و ا السابع
توصٌلات السباكة واستلام المهندس بمٌة التوصٌلات ٌتم صب السمؾ ) بعد رش التخشٌبة 

 بالماء لضمان عدم امتصاص الخشب ماء الخرسانه فتضعؾ الخرسانه ( 
 
 

*ٌجب استخدام الهزاز جٌدا خاصة عند الكمرات وعدم المبالؽة بزٌادة استعمال الهزاز حتى 
 ت الخرسانة و اٌضا تضرر الشدة الخشبٌة .لاٌحصل انفصال لمكونا
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 :  الكمرات و البلاطةحدٌد شروط 
 
 
 
 . سم٠7نزٌد شبكة ثانٌة للبلاطة المصمته فً حالة زاد عمك البلاطة عن  ⁃
 
  لفل الكانه تبادلٌة بٌن كانه والتالٌة لها ⁃
 
  مسافة التكثٌؾ ربع البحر عند الاطراؾ ⁃
 
  افً الى ربع البحر المجاورٌمتد حدٌد التسلٌح الاض ⁃
 
  سم من وجة العمود او الركٌزة 5اول كانه تبدا بعد مسافه  ⁃
 
  سم7١نضٌؾ حدٌد برندات اذا زاد عمك الجسر عن  ⁃
 
 . اسٌاخ بالمتر 5الل تسلٌح للبلاطات  ⁃
 

مرة سمن البلاطة لكً لا 25ٌفترض ان لا ٌزٌد المسافة الصافٌة بٌن الاعمدة عن  -
 لاطة .ٌحصل ترخٌم فً الب

 
 
 

 : شروط الكانات المزدوجة لجسور السمؾ -
 

 اولا / ٌجب ان ٌزٌد عدد حدٌد التسلٌح الرئسٌس العلوي او السفلً عن اربعة اسٌاخ
 

 .سم  6١ثانٌا / اذا زاد عرض الجسر عن 
 
 
 
 

  ربط حدٌد الفرش والؽطاء تبادلً -
 
 

الخرسانه بٌن  سم حتى تدخل2,5مم  25مسافة بٌن سٌخٌن فً الكمرات هو  min الل -
  الاسٌاخ ولا تحدث فراؼات ) وٌحدث تعشٌش للخرسانه ( فٌضعؾ الممطع الخرسانً

 
 

مكان ولؾ الصب الخرسانة عند الل لٌمة لموة المص والتً سوؾ تكون اعلى منطمة  -
 للعزم والسبب ان الخرسانة هً التً تماوم لوة المص بٌنما الحدٌد ٌماوم العزوم .
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  هاماكن الوصلات الامن -

 ٌفضل بمناطك الضؽط الابتعاد عن مناطك الشد

 

 
 اماكن الوصلات فً الكمرات و المٌدات و البلاطات الفلات هً :

 الوسط / التسلٌح العلوي 
 الاطراؾ عند الاعمدة / التسلٌح السفلً 

 
 

 اماكن الوصلات للشدات و لواعد اللبشة هً
 الوسط / التسلٌح السفلً

 سلٌح العلويالاطراؾ عند الاعمدة / الت
 
 

اماكن الوصلات للباطة العادي المصمتة ذات الشبكة الواحد هً : عند منطمة العزم الالل 
 والمص الاعلى اي بعد ربع البحر 

 
 
 
 

 سم حتى لا  ٌنفصل السمؾ من اسفل حدٌد التسلٌح وٌسمط3بسكت السمؾ ٌجب ان لا ٌزٌد عن 
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 متماطعٌن وكل جسر مستند على عمودٌن تحدٌد الجسر الحامل و المحمول لجسرٌن 

 
  

اذا كان سماكة الجسر الحامل و المحول متساوي وحدٌد التسلٌح اٌضا متساوي لكن مختلفٌن 
 بالطول فان الجسر الحامل ٌكون الجسر المصٌر 

 والجسر المحمول ٌكون الجسر الاطول .
ٌة حدٌد التسلٌح السفلً بٌنما الجسر الحامل تتشكل علٌه العزوم السالبة لذلن ٌستدعً زٌادة كم

 الجسر المحمول تتشكل علٌه العزوم الموجبة لذلن ٌتم زٌادة كمٌة حدٌد التسلٌح العلوي .
 
 
 

  فرش وؼطاء البلاطه الفلات 
 

 الشبكة السفلٌه
 الطوٌلالفرش بالاتجاه 
 المصٌرالؽطاء بالاتجاه 

 
 الشبكة العلوٌة

 المصٌرالفرش بالاتجاه 
  لطوٌلاالؽطاء بالاتجاه 

 
 
 
 

 بنود استلام السمؾ الهوردي
 
 
استلام حدٌد الجسر من الطار الحدٌد و عددهم و جودة الحدٌد ومسافات الكانات ومسافه  •

تكثٌؾ الكانات و صحة تربٌط الكانات و التاكد من وضع كانات مزدوجة لجمٌع الكانات و 
اور و استلام مسافات الاشتران استلام الحدٌد الاضافً و امتداد حدٌد الرئٌسً لربع البحر المج

 . واماكن الوصلات حدٌد التسلٌح
 
 . ( التؤكد من اتجاه الأعصاب ) بالاتجاه المصٌر •
 
 .التؤكد من أعداد وألطار الأسٌاخ السفلٌة والعلوٌة للعصب •
 
 .التؤكد من أعداد وألطار الكانات فً العصب •
 
مملوبتٌن لضمان عدم التؤكد من طرٌمة رص البلون بحٌث ٌكون أول وآخر بلوكة  •

 . دخول الخرسانة داخل البلون فتزداد وزن البلاطة
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 . بوضع البلون على الماعدة الاصؽر •
 
 
 . التؤكد من الؽطاء الخرسانً للكمرات و الاعصاب و الفرش و الؽطاء فوق البلن •
 
 .التؤكد من عدم تلامس حدٌد الأعصاب مع البلون •
 
حدٌد العلوي للعصب فوق الحدٌد العلوي  التاكد من حمل الكمرات للاعصاب بحٌث •

 . للكمرة
 
 .التؤكد من رش البلون بالماء لبل الصب حتى لا ٌمتص ماء الخلطة •
 
إن وجد وٌكون محمول على الأعصاب الرئٌسٌة وبنفس  cross rib التؤكد من ال •

 .التسلٌح
 
 .التؤكد من شبكة التسلٌح العلوٌة بالعدد والمطر المرفك فً اللوحات •

 افة إلً بنود استلام بالً أعمال السمؾ.بالإض
 
ٌتم تمرٌر الفرش والؽطاء من تحت التسلٌح العلوي للعصب , وذلن من أجل ٌزٌد  •

الارتفاع الفعال للعصب ولان وظٌفة الفرش والؽطاء لبلاطه الهردي هً مماومة الانكماش فمط 
  ولٌس مماومة الاحمال

 
 . سنتٌمتر 2.5ردي بمطع بسكوت بسمن ٌجب أن ٌتم رفع الحدٌد من فوق البلون الهو •

 

اسٌاخ  5سنتٌمتر اي  2١ٌجب إن لا تزٌد المسافة بٌن أسٌاخ الفرش أو الؽطاء عن  •
 . بالمتر

 
لا بد من ترن جزء مصمت بٌن الجسر السالط والبلون , وذلن لتساعد فً مماومة  •

 . العزوم السالبة ولوى المص عند الجسر السالط
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 استلام الشدة الخشبٌة
 
 

  :استلام منسوب الارتفاع
 

مناسٌب ونملها لبمٌة  بؤخذٌتم اخذ منسوب ارتفاع الدور من اسفل الشدة الخشبٌة وٌموم النجار 
 الشدة حتى ٌوزن الشدة على الارتفاع المطلوب

 

 

المطلوب من المهندس المشرؾ هو التاكد اولا من منسوب ارتفاع الدور وبعد ذلن ٌنتمل الى 
دة الخشبٌة فوق المنسوب الذي تم لٌاسه مباشرة لاخذ الشربات ) مٌزان الماء ( اعلى السطح الش

 لوزن بمٌة السطح
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طبعا اذا كان هنان فواصل تمدد من الدور الارضً وتم عمل السموؾ على اجزاء كما 
 بالمولات و المنشئات الكبٌرة  اخذ منسوب الارتفاع من الكمرة البلاطة الجار المصبوبة
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  :م وزن سطح السمؾاستلا
 
 

 وزن السطح بمٌزان الماء ٌعنً انن تزن السطح
 بالنسبة للمحٌط الخارجً للسطح .

 
وزن السطح بالخٌوط و السماكات ٌعنً انن تزن استواء السطح بالنسبة لنفسة ) ٌعنً ممكن 

 ٌكون السطح مستوي لاكن السطح كلٌا مائل بالنسبة للمحٌط .
 
 

اطلع لسطح الشدة من فوق المنسوب مباشرة حتى اوزن بمٌة السمؾ  بعد ماخذ منسوب الارتفاع
 على نفس وزنٌة المنسوب ٌتم ذلن باخذ شربات الماء ) مٌزان الماء (
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 بعد ذلن نوصل خٌوط عرض و طول السطح و اوتار

 ( 2سم وسمن ٠١واستلامه وزن السطح بالسماكة ) لطعة لوح طول 
كة ونهاٌة الخٌط اٌضا فوق السماكة وتثبٌت الخٌط بالسماكة بحٌث نضع بداٌة الخٌط فوق السما
 جٌدا و وضع سماكة بوسط الخٌط

 بعد ذلن ناتً باستلام وزن السطح بالتاكد من جمٌع الاماكن عن طرٌك السماكة
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  :استلام مراجعة المخطط و جوانب السطح و الخرجات
 

 ٌتم التاكد من المهندس من مطابمة ابعاد الكمرات
 المخطط و ابعاد البحورمع 

 
التاكد من ابعاد جوانب السطح الخارجٌة و الخرجات ) بلكونات ( و وزنها مع الدور الاسفل 

 عن طرٌك انزال بلابل

 
 
 
 

  : استلام الشدة
 

 التاكد من سلامه وصحة الشدة الخشبٌة وذلن للمماطع التالٌه
 
 
 استلام التطبٌك السطح : -٠

دم وجود فتحات لد تتسرب منها الخرسانه عند الصب و التاكد من التاكد من صحة الالواح وع
 وجود متنفسات بٌن الالواح حتى تتخلع عندما عندما تتعرض لرطوبه
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 استلام الموائم الرئسٌة : -2

 م٠التاكد من مسافات الموائم بحٌث لا تزٌد عن 
سم وعمك ٠5ه اكبر من سم فً حالة كان عمك البلاط6١ولاتزٌد المسافه بٌن الموائم عن 

 سم 6١الكمرة اكبر من 
 التاكد من لوة المائم سواء كان خشب او حدٌد معدنً
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 الموائم الرأسٌة شدة معدنٌة
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 ولد تكون الموائم الرأسٌة دنملصات
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استلام البرندات  : وهً التً تموم بربط الموائم مع بعضها البعض لتكوٌن الشدة الخشبٌة )  -3
 ٌكل الخشبً الحامل للبلاطة (اله
 

م حتى لا تعٌك الحركة داخل الشدة ولا ٌجب ان  ٠.0ٌجب ان لا ٌمل ارتفاع البرندات  عن 
 م2تزٌد عن 

 

 
 
 
 استلام فرشات الموائم الرائسٌة : -4

 الفرشة مهمتها توزٌع ضؽط الموائم وللتاكد من عدم ؼرز المائم فً التربه
 مرابٌع ( اذا كان الارض تربه او فوق بلن ٌتم وضع الموائم على فرشات )

 اما اذا كانت الارض مصبوبة فممكن ان تكون الفرشة ) الواح خشب (
 التاكد من ان البلن الحامل للموائم ان وجد

 هو بلن صم او عالً الضؽط
 باختصار ٌجب استلام لوة الفرشه لحمل المائم
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ة متماسكة مستوٌة لكن ٌفضل وضع الفرشة ٌمكن الاستؽناء عن الفرشة اذا وضع المائم فوق صب
 الوح الخشبٌة حتى ٌتوزع ضؽط الشدة بانتظام
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 استلام الفرسة ) عرلات (  : -5
وهً عبارة عن لوح مبثت اعلى الموائم ومهمته حمل الصلاٌات وتطبٌك السطح ومنه نموم 

 بعمل وزن منسوب الارتفاع الشدة
 اٌة بناء الشدة حتى ٌسهل وزن الشدة عند الاكتمالطبعا الاستلام ٌكون فً بد
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 استلام الصلاٌات ) الطرحات ( السطح : -6
 وهً عبارة عن مرابٌع خشبٌة تحمل الواح التطبٌك

 ٌجب وضع الصلاٌات باتجاه البحر المصٌر لمماومه الهبوط و الترخٌم

 

 

 صلاٌة الكمرات
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 متر ( -سم 6١ٌجب ان تشترن الصلاٌات بمسافة ) 

 

 
 
 واخٌرا هز الشدة ٌمٌن ٌسارة للتاكد من لوه تحملها عند الصب وبعده -7
 
 
 ٌجب تموٌة الجوانب الخارجٌة للسمؾ حتى لا تمٌل للخارج عند الصبه -0
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 مدى فن الشدة الخشبٌة
 

 اولا : مماطع الخرسانٌة معرضة للضؽط مثل الاعمدة و المواعد  و المٌدات و جوانب السمؾ و
 حوائط الخرسانٌة  و حوانب الخارجٌة للكمرات فٌتم فن الشدة الخشبٌة

 ساعة (40 -ساعة 24فً الصٌؾ ) 
 اربعة اٌام ( -اٌام 3فً الشتاء ) 

 
 ساعات من الصب 7ٌتم الرش بعد 

 
 ثانٌا : مماطع الخرسانٌة معرضة للشد مثل الاسمؾ فٌتم فن الشدة الخشبٌة

 ٌوم  ( ٠4فً الصٌؾ ) 
 ٌوم  ( 22)   فً الشتاء

 
 لانون فن شدة السمؾ بعد مدة تساوي

 2طول أكبر بحر +×  2=
 2أضعاؾ بروز الكابولً + 4اذا وجدت كابولً تفتن الشدة بعد مدة تساوي =

 مأٌا 7ولا ٌمل عدد الأٌام عن
 

 اٌام 4اٌام بشكل متواصل و بعده رش السمؾ فجر و مساء لمدة  3ٌجب ان ؼمر السمؾ 
 ساعات من الصب 7د ٌتم ؼمر السمؾ بع

 
 ٌجب ان ٌخشن السطح بعد نص ساعه من الصبة

 للمناطك الحارة و ساعه ونص للمناطك الباردة
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 الاعمدة الخرسانٌة
 
 
 

العمود هو الممطع الخرسانً الذي ٌتحمل الاحمال الراسٌة ) الضؽط ( من البلاطه والكمرات 
 ة على الماعده الى التربه بالتساوي .وٌنمل الاحمال الى المواعد ثم تتوزع الاجهادات المسلط

 

 
 
 
 

 انواع الاعمدة : 
 

 اعمدة مستطٌلة 
 اعمدة مربعة 
 اعمدة دائرٌة 

 
 
 

 تصنٌؾ الأعمدة على أساس الارتفاع :
 
 

 العمود المصٌر :
ضعؾ البعد الألل لممطعه العرضً أو ألل, فسٌكون هذا  ٠5إذا كان ارتفاع العمود الصافً 

. نسبة النحافة هً النسبة ٠2ا. تصل نسبة النحافة فً العمود المصٌر إلى العمود عمودًا لصٌرً 
 بٌن الارتفاع الفعال للعمود ونصؾ لطر الدوران أو التدوٌم.
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 العمود الطوٌل : 
مرة من ألل أبعاد الممطع العرضً, فسٌتم تصنٌؾ  ٠5إذا كان ارتفاع العمود الصافً أكثر من 

 .٠2سبة النحافة للعمود الطوٌل أكثر من العمود على أنه عمود طوٌل. ن
 

  تصنٌؾ الأعمدة تبماً لنسبةH/T=Y 
 (clear height columnهو الأرتفاع الصافً للعمود )  Hحٌث 

 ( width columnهو عرض العمود فً الإتجاة الكبٌر )  Tو 
 (  short column( ٌسمً العمود لصٌر ) ٠5ألل من أو ٌساوي ) Yلو  
 (long column( ٌسمً العمود طوٌل ) ٠5أكبر من ) Yلو  
 
 
 
 
 

 :الاعمدة  الخرسانه رتبه او لوة  
 

 

      : c40 خرساًت رتبت او قىة تؼتي هارا 

 اكبر او يساوي قذرٍ إجهاد تسليط ػٌذ صبها هي يىها 28 بؼذ وتفشل تٌكسر الخرساًت أى تؼٌي

  هربغ م/ ًيىتي كيلى 41

 

  الخرساًَ قىة بالٌسبت اكياس ػذد كن لوؼرفت

  كيلى 51 كيس  25 قىة هثلا

  اكياس 6=  51/311=  51+ 251

 
  هربغ م/  كيلىًيىتي 35=   اػوذة

  سوٌت اكياس 8  يؼٌي

 

 
 

 مهمة حدٌد تسلٌح الرأسً : 
 
 

 ٌتحمل جزء من الضؽط ومنه ٌمل ابعاد العمود طبماً للمعادلة الأتٌة
0.35FcuAc + 0.67FyAsc Pu = 

  
 ( . Bucklingناتجة عن الأنبعاج فً الأعمدة النحٌفة ) ٌماوم العزوم ال

 
 ( . Eccentricityتحمل العزوم الناتجة عن عدم مركزٌة الحمل ) 

 
 ( . Lateral Loadsٌماوم العزوم الناتجة عن الرٌاح , والزلازل ) 
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 ( . Concrete Shrinkageٌماوم الإجهادات الناتجة عن أنكماش الخرسانة ) 
 

 ادة ممطولٌة العمود , وحماٌتة من الأنهٌار المفاجئ .ٌعمل علً زٌ
 

 ٌحمً اركان العمود من الكسر .
 

حماٌة العمود من الانهٌار المفاجئ حٌث  ٌعمل علً زٌادة ممطولٌة العمود و تظهر  موشرات 
 لبل الانهٌار مثل الشروخ .

 
 
 
 
 

 فائدة كانات الاعمدة : 
 
 

 على شكل العمود . ربط حدٌد التسلٌح الرئٌسً و المحافظة
 

المساعدة فى مماومة لوى المص التى لد تنشؤ عن الاحمال الافمٌة والتى تتولد عادة فى حالة 
 هبوب الرٌاح او بسبب الاهتزازات الناتجة عن الزلازل الارضٌة.

 
 تمنع حدوث الانبعاج للاعمدة و تعمل على المحافظة على شكل العمود.

 
 لاعمدة .تتحمل لوى المص الناتجة على ا

 
جزء من الموة الراسٌة و جزء من الشد الافمى الناتج عن الضؽط الراسى مما  و تتحمل الكانات 

 ٌساعد فً تجنب عدم حدوث انهٌار مفاجى .
 

 منع حركة الاسٌاخ الراسٌة اثناء الصب . تساهم فً
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 المشاكل التً تحدث للأعمدة الخرسانٌة بعد تنفٌذها :
 

 
 (: bucklingعمدة الخرسانٌة )انبعاج الأ -٠

وهو عدم لدرة تحمل العمود للأحمال المسلطة علٌه مما ٌإدي إلى حدوث فشل فً مماومة 
 الضؽط للخرسانة وفشل فً مماومة الشد لحدٌد التسلٌح .

 

 
 

 وهذه تعتبر من أعظم المشاكل التً تحدث فً الأعمدة
احتمال  سإ التنفٌذ و او ربما تصمٌم أواسباب انبعاج العمود هو  اما وجود أخطاء فً ال -

 ضعؾ فً مماومة الخرسانة.
 
 
 

 مشكله ترحٌل أسٌاخ التسلٌح الرئٌسً للأعمدة أثناء الصب. -2
 

 
 
 الأسباب : 
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 عدم استخدام كانة بعٌون أثناء الصب لربط الأسٌاخ من أعلى ومن أسفل . -٠
 
 ل الحدٌد.عدم استخدام بسكوت للحفاظ على الؽطاء الخرسانى حو -2
 
 عدم ربط الكانات بالحدٌد بصورة جٌدة بإستخدام سلن رباط. -3
 
اثناء الصب ٌموم العمال بتحرٌن الاسٌاخ بهدؾ تحرٌن الخرسانه للنزول واحٌانا ٌستخدم  -4

العمال حدٌد التسلٌح كبدٌل عن الهزاز لدمن الخرسانة فً الاعمدة وهذا ٌعتبر اكبر خطؤ ٌعمل 
 من محلها وكذلن ٌإدي الى تفكن الكانات.على تحرٌن الاسٌاخ 

 
  المعالجة كالتالً :

 
 تكسٌح الاشاٌر واستعدالها و تكثٌؾ الكانات فى المتر الاول.  الحل الثانً ٌتجلى فً -
 
 
 
 
 

 تكسر لحواؾ, أركان العمود ووجود أجزاء مفصولة منه. -3
 

 
 
 

 و توجد عدة أسباب لذلن منها :
 
 عدم تجانس الخلطة. -المونة وعدم ضبط نسبة الخلط للمواد عٌب فى خلط الاسمنت و -٠
 
 عدم صلاحٌة الخشب. -2
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عدم تنظٌؾ الخشب وعدم رش الشدات الخشبٌة لبل صب الخرسانة مما ٌإدي إلى تعلك  -3

 الخرسانة بالخشب.
 
 عدم استخدام الهزاز عند صب الخرسانة. -4
 
 محددة فً المواصفات .الاستعجال بفن الشدات لبل الفترة اللازمة ال -5

 ساعة من عمٌلة الصب. 40ٌتم فن الشدات بعد مرور 
 
 عدم الطرق على الخشب لحظة الفن بطرلات خفٌفة وبسٌطة لعزل الخشب عن الخرسانة. -6
 
 عدم رش الخرسانة المصبوبة بالماء بعد الصب بؤربع ساعات ولعدة مرات. -7
 
 
 

  مٌل العمود: -5
لأمور الخطٌرة جدا حٌث إن وجد فهو ٌولد اجهادات عالٌة علً ٌعتبر المٌل فً العمود من ا

 العمود ؼٌر مؤخوذة فً الاعتبار تإثر مباشرة علً سلامة المبنى.
 

 
 

 وٌحدث هذه فً حالات للٌلة إذ تلاحظ بعد فن النجارة وجود عمود ؼٌر رأسً تماما .
 

 و هنان عدة أسباب :
 
ار مع عدم التركٌز من لبل المهندس عند استلام عدم ضبط شدة العمود راسٌا من لبل النج -٠

 الشدات.
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عدم التدعٌم الكافً والمناسب لشدة العمود مما ٌإدي إلى مٌل الشدة أثناء عملٌة الصب بفعل  -2

 وزن الخرسانة.
 
عند الصب الٌدوي للأعمدة ٌموم العمال بسند سلم للطلوع علٌه فوق شدة الخشب من احد -3

ي إلى ضؽط جانبً على الشدة وبالتالً ٌعمل على مٌلانها إذا لم تكن جوانب العمود مما ٌإد
مثبتة تماما وفً بعض الأولات ٌموم عمال الصب أثناء الصب الٌدوي بإزالة بعض أجزاء تثبٌت 

 الشدة لكً ٌسهل علٌهم المرور لصب العمود بسبب نمص خبرتهم .
 

 والحل ٌتمثل فً الاتً : 
موجودة فً العمود ان تجاوزت لٌمتها عن الواحد مللٌمتر أفمٌا نسبة المٌل ال أولا ٌجب لٌاس

للمتر الراسً وإذا كان المٌل ٌتجاوز الحدود المسموح بها فان الحل الوحٌد لهذه العملٌة هو 
تكسٌر العمود وإعادة صبه طبما للأصول الهندسٌة ولٌتحمل المسئول عن الخطؤ تكلفة التكسٌر 

 وإعادة الصب .
 
 

 العمود تعشٌش خرسانة -6
 

 :من اهم اسبابها 
 دون استخدام ثخانات .كثافة الحدٌد  

 . ام الهزاز جٌدا اثناء الصبدعدم استخ
 عدم استخدام البسكت .

 الصب من ارتفاع عالً .
 

 
 

 اما تسوس خرسانة العمود ٌعنً بظهور الركام على الوجه الخارجً للعمود 
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 حساب كمٌات الاعمدة :
  

 مثال : 
 ٠6&٠2تسلٌح  ١.7*١.3اس عمود مم ٠٠
 ٠6&٠١تسلٌح  ١.6*١.3اعمدة مماس  0
 
 

 الخرسانه = طول العمود * عرض العمود * ارتفاع الصب * عددهم
 
 ١.3*١.7*٠٠ =2.3٠ 
 ١.3*١.6*0  =٠.44 

 متر مكعب 3.75مجموع الخرسانه المطلوبة = 
 

 
 

 حدٌد الاعمدة : 
 معانا بالمخطط 

 ٠6&٠2تسلٌح  ١.7*١.3عمود مماس  ٠٠
 ٠6&٠١تسلٌح  ١.6*١.3اعمدة مماس  0

 
 

 حدٌد التسلٌح الراسً / 
سم فٌصبح  0١م نضٌؾ اشاٌر 3.2حسب الدور العمود اذا كان ارتفاع الدور مع البلاطه 

 م 4ارتفاع السٌخ الواحد 
 

 سٌخ  2٠2عمود عدد اسٌاخهم  ٠٩
سٌاخ للاعمدة ٌعنً ا 3متر ٌعنً ٌخرج من السٌخ الكامل  4متر ٌمسم على  ٠2احد والسٌخ ال

  ٠6سٌخ لطر  7٠=  3لسمة  2٠2نمسم 
 سٌخ ٌعنً نحتاج 52ٌحتوي  ٠6والطن ابو 

 
 ٠6طن حدٌد ابو  ٠.37=  52لسمة 7٠

 
 معادلة حساب كم عدد اسٌاخ بالطن 

 / مربع لطر السٌخ  ( ٠35١١) 
 
 

 الكانات /
 

 على حسب مسافات بٌن كل كانه وكانه 
 

 سم ٠5لكانات مثلا ناخذ متوسط المسافات ا
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 م اذا كان السمؾ هردي 3ارتفاع العمود المصبوب 
 

 كانه  2١= ١.٠5م / 3عدد الكانات للعمود 
 كانه مطلوبه  30١كانه =  2١* ٠٩عدد الاعمدة 

 
 طول لص الكانه 

 سم نالص الؽطاء الخرسانً 3١* 7١طول العمود 
 سم ٠٩١= سم ٠١سم + مسافة الثنً ٠0١سم اطوال الاربعه الجوانب  25*65

 كانة  6م ٌعطً ٠2ٌعنً السٌخ الكامل 
 سٌخ كامل  63=  6لسمة 30١عدد الكانات المطلوبه 

 سٌخ  2٠١ٌحتوي  0طٌب الطن ابو 
 اي نحتاج ثلث طن للكانات  3.١=  63/2٠١

 
 واذا كان لدٌنا كانت مزدوجة ٌجب حساب 

 متر  ٠مسافة لص الكانه المزدوجة مثلا 
 كانه مزدوجة 30١كانه مزدوجة واحنا نحتاة  ٠2طً ٌعنً ان السٌخ الكامل ٌع

 سٌخ كامل  32=  ٠2لسمة  30١ٌعنً 
  0سٌخ ابو  32ٌعنً نحتاج نص الثلث الطن او  ١.٠5=  2٠١/32طٌب الطن 

 
 مم 0طن ابو  ١.45مجموع حدٌد الكانات = 
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 استلام حدٌد الاعمدة
 
 

 
 
 
 

  ن بماٌا خرسانة الصبة السابمة.تنظٌؾ الاشاٌر المدٌمة م
 
 

 استلام الحدٌد الذي نزل للمولع من حٌث المطر و جودة الحدٌد .
 
 

 حساب ارتفاع سٌخ العمود مع الحداد لبل التمطٌع وحساب ارتفاع اشاٌر العمود للدور الاعلى  
 وٌفضل متر (.  6١Ø)لا ٌمل ارتفاع الاشارة المتبمٌة بعد صب السمؾ عن 

 
 
 

 د اسٌاخ الحدٌد و المسافه بٌن كل سٌخ وسٌخ لبل تثبٌت الحداد الكانات حساب عد
 ٠6Ø4سم 6١) طرٌمة الحساب لعمود طوله 

 سم  55سم = 5الؽطاء من الجهتٌن  -سم 6١
 المسافه بٌن كل من مركز السٌخ طبعاسم ٠0.3المسافات (=  ٠-اسٌاخ 4سم /لسمة ) 55
 

سم حتى لا ٌحصل انكماش  25ي سٌخٌن رأسٌان عن ) ٌجب أن لا تزٌد المسافة الأفمٌة بٌن أ
 سم حتى لا ٌحصل تعشٌش ( .7وٌجب ان لا ٌمل عن 
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سم و 6١حساب ابعاد الكانه وطول لطع حدٌد الكانات مع النجار ) مثلا اذا كان العمود طوله 
 سم فان ابعاد الكانة هً ( 25عرضه 

 سم اجمع جمٌع الجهات 2١*55ود خصم ؼطاء الخرسانً من جمٌع الجهات فٌصبح ابعاد العم
 سم ٠6١سم = ٠١سمً +مسافة ثنً الكانه لا تمل عن ٠5١(= 2*2+2١*55= )

 سم ٠6١اذن المطع ٌكون على 
 (Ø ٠2مرة لطر الكانة )٠2)لفل الكانة لا ٌمل عن 

 
 
 

 بعد الحسابات ٌبدا الحداد بتركٌب الكانات و ٌجب استلام التالً 
 

سم من الارض و لكن هذا الكانه البداٌه تعٌك تركٌب حدٌد العمود 5اول كانه لازم تبدا من بعد 
مع الاشاٌر لذا نموم بتركٌب كانه ) كلبس ( بعد تثبٌت حدٌد العمود مع الاشاٌر , و اول كانة من 

 من تحت السطح .  5cmاعلى تنخفض 
 
 
 نموم بحساب المسافه بٌن كل كانه و كانه 

ث الاول للعمود و الثلث الاخٌر للعمود مثلا اذا كان ارتفاع مع مراعاه مسافات التكثٌؾ عند الثل
 سم 2١سم و بالوسط ٠١متر وكان مسافة التكثٌؾ  3العمود الصافً 
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 سم ٠١اخذ اول متر من اسفل العمود والسمة على 
سم وبعد ذلن اخذ المتر الاخٌر والسمة على 2١وبعدٌن اخذ المتر الذي بالوسط والسمه على 

 سم ٠١
سم حتى ولو ذكر فً المخطط اكثر من  2١) لا تزٌد المسافة الرأسٌة بٌن أي كانتٌن عن 

  سم(.2١
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 ألفال الكانات ٌجب ان توزع بالتبادل حتى لا ٌحدث شرخ بالعمود .
 

 
 
 
 

 شروط الكانات المزدوجة :
سافه بٌن كل سم واٌضا اذا زادت الم6١ونستخدم الكانات المزدوجة اذا زاد طول العمود عن 

 سم .٠7سٌخ وسٌخ عن 
 ٌتم تعبئة الكانات المزدوجة على كامل العمود )ولٌست كانة بكانة( 

 

 
 
 

 استلام تربٌط الاسلان جٌدا للكانات .  
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 سم (  بمعدل كل متر طول2.5ًسم او 2استلام تركٌب البسكت الؽطاء الخرسانً ) 
 حبه . ٠0حبات لاربع الجهات تمرٌبا العمود الواحد  6
 

 
 
 

 التاكد من خلو سلن التربٌط من الصدأ و لطع أي زٌادات فً اسلان التربٌط .
 

تركٌب كانه حبس بوسط الاشاٌر و مهمتها تثبٌت اسٌاخ الاعمدة من الحركة و الترحٌل عند 
 صب العمود 
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 لوانٌن و شروط الاعمدة : 
 
 

( حتى لاٌحصل انبعاج  ارتفاع العمود  0.066*ٌجب ان لا ٌمل عرض العمود عن )  -
 للعمود مالم ٌصمم العمود على مماومة الانبعاج .

 
 

 ٌجب أن ٌحتوى العمود على سٌخ طولً فً كل ركن من أركانه .  -
 
  

 الل بعد للاعمدة : -
 سم2١المستطٌلة        
 سم 25الدائرٌة        

 
 

 عمود ( .عرض ال b* 5اكبر من )  Lٌتحول العمود الى حائط اذا كان طول العمود  -
 
 

الؽٌر ملاصك للتربة اما الؽطاء الملاصك للتربه مثل  سم2.5ؼطاء العمود الخرسانً  -
 . سم .5اعمدة الرلاب 

 
 

 سم حتى لا ٌحصل انكماش25ٌجب ان لاتزٌد المسافه بٌن اسٌاخ الاعمدة عن  -
 سم حتى لا ٌحصل تعشٌش .7وٌجب ان لا تمل المسافة بٌن الاسٌاخ  عن 

 
 

 اسٌاخ ( . 6اسٌاخ ( و للعمود الدائري )  4للعمود المربع ) الل عدد اسٌاخ  -
 
 

 (  ٠2الل لطر حدٌد تسلٌح الطولً للعمود المربع ) لطر -
 
 

 ( . ١.١٠من مساحة العمود ) عرض*طول * ٪٠سبة تسلٌح للاعمدة المصٌرة هً الل ن -
 
 

 تستمر كانات الاعمدة داخل الكمرات . -
 
 

 مم (  0الل لطر للكانات ) لطر  -
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 ٌجب ألا تزٌد ألصى مسافات بٌن الكانات عن أى من المٌم التالٌه : -
 مره لطر أصؽر سٌخ طولى  ٠5• 
 طول أدنى ضلع فى لطاع العمود• 
 سم  2١• 
 
 

 سم . ٠١طول لفل الكانه  -
 
 

 منطمة تكثٌؾ الكانات الثلث الاول و الاخٌر للعمود . -
 
 

 سم . ٠7مسافه بٌنهم عن ٌتم ربط كل سٌخٌن متتالٌن بكانه افرع اذا زادت ال -
 
 

 هً أي المٌمة اكبر من :مسافه اشتران الاشاٌر مع العمود  -
 متر . -
  65ضرب لطر السٌخ فً  -

 
 
 
 

 مسافه بٌن اسٌاخ العمود الدائري -
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 شروط تملٌل ابعاد العمود ) تخصٌر العمود ( :
 

 جٌب ان ٌكون لطر حدٌد العمود المخصر الذي فوق الل من لطر العمود الذي بالاسفل . -
 تخصٌر الاعندة كل دورٌن ولا ٌفضل التخصٌر كل دور . -
 ( accentrcityسم حتى لا ٌحصل ) عزوم لا مركزٌة 5مسافة التخصٌر لا تزٌد عن  -
 كما بالصورة التالٌة  ٠:6مٌل اشاٌر العمود لا ٌزٌد عن  -
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 استلام نجارة الاعمدة و تؤكٌس الاعمدة
 
 
 

 : تاكٌس الاعمدة الدور المتكرر
 
 

 انزال البلابل لاعمدة الركنٌة 

 

 

 

 
 

 لٌاس المسافه بٌن العمود الدور الاسفل و الخٌط 
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 اخذ نفس المٌاس البلبل للعمود السفلً و دق المسمار 

 

 
 

ٌٌن و تعكٌس الاعمدة الركنٌة و الاعمدة الوالعه بٌن الاعمدة توصٌل الخٌط بٌن العمودٌن الركن
 الركنٌة 
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تعكٌس بمٌة الاعمدة عن طرٌك اخذ لٌاسات الدور الاسفل و شد الخٌوط للاعمدة التً على 
 استمامه واحدة .

 .من خلال تعكٌس الاعمدة الركنٌة و الاعمدة الخارجٌة نستطٌع تعكٌس بمٌة الاعمدة الداخلٌة 
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  : بناء الشدة الخشبٌة للاعمدة
 
 

 بناء  الشدة الخشبٌة و تفضل ان تكون الشدة المصرٌه عن السورٌة و تركٌب جوانب الاعمدة 
 

 الشدة المصرٌة 
م لتسٌٌر العمل وعدم الاعالة للسٌر وفً حالة ارتفاع العمود اكبر من 2وضع برندات بارتفاع 

3  
 فً الوسط و الاعلىمتر نعمل صفٌن من البرندات 

 
 متر ( لانها مثبته للاعمدة ولٌست حاملة لها   2ٌمكن ان نركز الموائم على مسافات كبٌرة ) 

 



 84الصفحت                                                   
 

 

 
 

 الشدة السورٌة 

 



 85الصفحت                                                   
 

 
 
 
 
 

 : تركٌب حبسة العمود
 

  سم 3١وتكون لبل نهاٌة العمود من اعلى ب 
 

 البلبل عمل التعكٌسات العلوٌة ) الحبسة ( للعمود باخذ تعكٌسة السفلٌة ب
 ومهمته تثبٌت جوانب الاعمدة من الاعلى من المٌلان  و وزن ابتدائً للعمود 



 86الصفحت                                                   
 

 

 

 
 وٌتم وزن التعكٌسة العلوٌى للعمود عن طرٌك انزال بلبل للتعكٌسة السفلٌه 

 

 
 
 

 استلام حدٌد الاعمدة ثم تمفٌل الجوانب العمود 
 
  



 87الصفحت                                                   
 

 

 
 : استلام وزنٌة العمود بلابل و خٌوط مع السماكات

  

 

 



 88الصفحت                                                   
 

 
 انزال بلابل للاعمدة الركنٌة 

 استلام خٌوط للاعمدة الخارجٌة و بلابل 
 استلام اعمدة الداخلٌه بلابل للاتجاهٌن العمود 

وٌفضل بلابل عن الخٌوط بسبب اذا كان هنان ترحٌل بالعمود الوسط فان الخٌوط الموصله بٌن 
 حظة الاعمدة الخارجٌة سوؾ تسبب المٌل للعمود الوسط دون الملا

 
 

 
 



 89الصفحت                                                   
 

 
 

 شد الخٌوط بٌن الاعمدة التً على استمامة واحدة
 واستلام المٌلان ) بالسماكات او الثخانات ( و البلابل 

 

 
 
 
 

 عند تعدٌل مٌلان الاعمدة ٌجب تعدٌل تعكٌسه العلوٌة للعمود ) الحبسة ( 
 



 91الصفحت                                                   
 

 

 
 
 
 

  : التاكٌدات النهائٌة للعمود لبل الصب
 

أحزمة ) كردات (  فى المتر على  3حزمة او الكردات ( وعددها )مراجعة تثبٌت التموٌات )الأ
 الالل(

 

 



 90الصفحت                                                   
 

 
 تثبٌت جوانب العمود مع بعضها بالممط و من ثم طفشة بٌن كردات الاتجاهٌن المتمابلٌن 

 

 
 

 تموٌه الشدة الخشبٌة للاعمدة 
 عن طرٌك البرندات المائلة

 

 



 92الصفحت                                                   
 

 والتاكد من تركٌب كانه المحبس لبل الصب 
 

 
 
 
 تسدٌد الفتحات السفلٌة للعمود حتى لا ٌتسرب الخرسانة من تحت جوانب الخشبٌة*
 
 
 

التؤكد من منسوب نهاٌة الصب وتحدٌد ارتفاع باب العمود عن طرٌك وضع علامه مثلا مسمار 
 واخبار الصبابٌن بها لبل الصب 

  

 

 
 
 
 
 

 رش تخشٌبة العمود و صب العمود :



 93الصفحت                                                   
 

 

 

 

 لصب وعدم المبالؽة بالهز حتى لا ٌحصل فصل بٌن ٌجب استخدام الهزاز اثناء ا
مكونات الخرسانة بحث ٌنزل الحصى الى اسفل واٌضا حتى لا تضرر الشدة الخشبٌة 

 للعمود .

 

 



 94الصفحت                                                   
 

 

 طرٌمة رش الاعمدة و المٌدة بعد الصبة :  
من اعلى وجمب ومن المعلوم ان الخشب ٌحفظ الرطوبة للعمود من التبخر حتى بعد 

 المطلوب  ٌومٌن من الصب وهو
 

 
 ساعه  40وفن التخشٌبة بعد 

 

 
 
 
 

 : المٌل المسموح للعمود بعد الصب
 

 حسب الكود الامرٌكً 
 مم لكل متر 3مسموح بمٌل 

 مم . ٩متر مسموح بمٌل  3أي أن العمود طول 
 
 
 
 
 
 

 



 95الصفحت                                                   
 

 خطوات تولٌع اعمدة الدور المتكرر
 

 

 

وجد المدرة لانزال البلابل تولٌع اعمدة دور متكرر لمبنى حر من جمٌع الجهات بحٌث ت -٠

 للاعمدة الركنٌة 

 

 

 اولا : انزال البلابل للاعمدة الركنٌة لاخذ نفس لٌاس الاعمدة الركنٌة الدور الاسفل للدور الحالً 

 

 

 

 ( لاعمدة الركنٌة  X , Yثانٌا : شد خٌوط بٌن احداثٌات ) 



 96الصفحت                                                   
 

 

 

 ثالثا : تثبٌت عكوسات )حطات ( الاعمدة الركنٌة



 97الصفحت                                                   
 

 

 

 

: استلام المسافات بٌن الاعمدة الركنٌة مطابمة لمسافات المؤخوذة من الدور الاسفل و رابعا 

المخطط اذا لم ٌمكن اخذ لٌاسات الدور الاسفل لاي سبب )كان ٌكون الدور الاسفل مشطب او 

 الواجهات مبنٌة (

دلة درجة( عن طرٌك نظرٌة فٌثاؼورس وتعتمد التربٌعة على ٩١استلام التربٌعة  الزواٌا )

المسافات والتربٌع للدور الاسفل بحث لن تضبط التربٌعة اذا كانت المسافات لاعمدة الركنٌة 

الدور الاسفل ؼٌر مضبوطة وبهذا الحالة ٌكتفً المهندس باخذ المسافات بٌن الاعمدة الركنٌة 

 كما هً بالدور الاسفل او المخطط و تجاهل التربٌعة لاعمدة الدور الحالً .



 98الصفحت                                                   
 

 

 

 

 تعكٌس الاعمدة الخارجٌة عن طرٌك خٌوط الاعمدة الركنٌة خامسا : 

 والعكٌسات المعكسة هً الموازٌة للخٌوط



 99الصفحت                                                   
 

 

 

سادسا : تعكٌس بمٌة اتجاهات الاعمدة الخارجٌة عن طرٌك اخذ المٌاسات من اعمدة الدور 

 الاسفل او من المخطط اذا كان الدور الاسفل مشطب



 011الصفحت                                                   
 

 

 

رٌك اخذ المٌاسات من اعمدة الدور الاسفل او من سابعا : تعكٌس الاعمدة الوسطٌة عن ط

 المخطط اذا كان الدور الاسفل مشطب



 010الصفحت                                                   
 

 

 

 ثامنا : نستطٌع توصٌل خٌوط بٌن اعمدة الخارجٌة لتولٌع الاعمدة الوسطٌة بشرط

 ان تكون الاعمدة على استمامة واحدة 

نه الترحٌل لعمود وان لا ٌكون هنان ترحٌل لاحدى  الاعمدة الخارجٌة التً بالدور الاسفل لا

 خارجً سوؾ ٌسبب انحراؾ لتعكٌسة الاعمدة الوالعة بوسطهم 

*لهذا ٌفضل شد الخٌوط واخذ المٌاسات من اعمدة الدور الاسفل معا بحٌث ٌكون المسافات الوى 

  تاكٌدا

 



 012الصفحت                                                   
 

 

 

 

 

تولٌع اعمدة دور متكرر لمبنى حر من جه واحدة فمط بحٌث لاتوجد المدرة لانزال  -2

 مدة الركنٌة  الا من جهه  واحدة للمبنى البلابل للاع

 



 013الصفحت                                                   
 

 

 

 اولا : انزل البلابل على الاعمدة الركنٌة للجهه الؽٌر محجوبه



 014الصفحت                                                   
 

 

 

 ثانٌا : اوصل خٌط بٌن العمودٌن الركنٌٌن



 015الصفحت                                                   
 

 

 

ثالثا : اوصل خٌط مبدئً لاعمدة  الركنٌة للجهه الممابلة ذات الجهه المحجوب واتاكد من 

 ة مثل المخطط المسافات بٌن الاعمدة الركنٌ

 درجة ( بٌن الاركان عن طرٌك نظرٌة فٌثاؼورس ٩١و بعد ذلن اضبط الزواٌا ) 



 016الصفحت                                                   
 

 

 

رابعا : اوصل خٌط لاخر جهه واتاكد بٌن المسافة بٌن العمودٌن كما بالمخطط واضبط زواٌا 

 الركنٌن

  واثبت التعكٌسات ) الحطات ( للاربعة الاعمدة الركنٌة وبهذا ٌعتبر الشؽل الاهم انجز



 017الصفحت                                                   
 

 

 

خامسا : تثبٌت بمٌة العكوسات عن طرٌك المسافات بٌن الاعمدة الموجودة بالمخطط او اعمدة 

 الدور الاسفل اذا امكن 



 018الصفحت                                                   
 

 

 

 سادسا : نستطٌع توصٌل خٌوط بٌن اعمدة الخارجٌة لتولٌع الاعمدة الوسطٌة بشرط

 ان تكون الاعمدة على استمامة واحدة 

مدة الخارجٌة التً بالدور الاسفل لانه الترحٌل لعمود وان لا ٌكون هنان ترحٌل لاحدى  الاع

 خارجً سوؾ ٌسبب انحراؾ لتعكٌسة الاعمدة الوالعة بوسطهم 

*لهذا ٌفضل شد الخٌوط واخذ المٌاسات من اعمدة الدور الاسفل معا بحٌث ٌكون المسافات الوى 

  تاكٌدا



 019الصفحت                                                   
 

 

 

 

 

 دة شؽل اعمدة الدور ٌعتمد دلة التعكٌسات على المسافات الموجود بالمخطط و جو

 الاسفل 

وتظهر العٌوب اذا كان شؽل الاعمدة للدور الاسفل ؼٌر مضبوطه وبتالً على المنهدس اٌجاد 

 الحلول 

 

 

 

 

 

 
 



 001الصفحت                                                   
 

 
 

 باب استلام القواعد السطحٌة
 
 
 
  

 مهمة المواعد فً المبنى :
 
 

  . توفٌر سطح مستوي لبناء الادوار المتكررة -
 

التربه وتوزٌع الاجهادات بصورة متساوٌة ومساحة اكبر نمل اجمالً احمال المبنى الى  -
 . على التربه

 
  حماٌة المبنى من الهبوط الؽٌر متكافئ -

 
 . استمرار المبنى ومنعه من الانملاب -

 
 
 
  
  

 عوامل تحدٌد نوع الماعدة المناسبة للمبنى : 
 
 

 احمال المبنى :
 على التربه تحدد نوع الاساس المناسب استنادا على للاحمال المسلطة 

 
 

 ارتفاع المبنى :
 المواعد التً تحمل المبنى ذات الارتفاعات الكبٌرة ؼٌر المواعد المبانً المنخفظة    
 
 

 استخدام الوظٌفً المبنى :
فنادق ( احمال حٌة و احمال مٌتة واحمال  -مولات  -لاعات  -ان لكل نوع من المبانً ) سكنً 

 اعده المناسب لها .دٌنامٌكٌة توثر على اختٌار نوع الم
 
 

 لدرة تحمل التربه :
اهم عامل فً اختٌار نوع الماعدة هو لدرة تحمل التربه للاجهادات المسلطة علٌها من احمال 

 المبنى مثلا التربه الصخرٌه لدرة تحملها اكبر من التربه الطٌنٌة و الرملٌة .



 000الصفحت                                                   
 

 
 

 تجانس التربه و هبوط التربه الؽٌر متساوي :
ه فً المولع ؼٌر متجانسة وكان هنان تفاوت فً هبوط التربه فً المولع فان اذا كانت الترب

 الاساس المناسب للمبنى هو اللبشة ولا تصلح اختٌار المواعد المنفصله للمبنى .
 
 

 مستوى المٌاه الجوفٌة : 
 مستوى المٌاه الجوفٌه للمنطمة و المبنى عامل مهم جدا باختٌار نوع الاساسات .

 
 

 تصادٌة والتكلفة وأهمٌة المبنى :الجدوى الإل
 ٌجب على المصمم ان ٌاخذ الجدوى الالتصادٌه بعٌن الاعتبار على حسب نوع المبنى واهمٌته .

 
 
 
  
 
 

 انواع المواعد السطحٌة :
 
 

 لاعدة منفصله :

 

ٌستعمل هذا النوع من الأساسات عند إنشاء المبانً الهٌكلٌة وتعتمد نظرٌتها على نمل أحمال 
عن طرٌك الكمرات إلى نمط ارتكاز المبنى التً تتمثل فً الأعمدة حٌث ٌنتمل الحمل من  المبنى

 السملات أو المٌد  كل عمود إلى الماعدة أسفله ولد ترتبط هذه الأعمدة والمواعد بواسطة
 
 

 



 002الصفحت                                                   
 

 
  
 

 لاعدة مشتركة : 
 

 متى نستخدم المواعد المشتركة : 
ب زٌاده الاحمال المبنى او كان المسافه بٌنهم لرٌبه اذا تداخلت لاعدتٌن منفصلتٌن مع بعض بسب

ٌتم دمج الماعدتٌن المنفصلتٌن لتصبح لاعده مشتركة لهذا ٌفضل ان لا تمل الابعاد بٌن الاعمدة 
 متر . 3عن 

 
 
 
  
 

 لاعدة شدادات ) لاعدة جار ( : 
 

 متى نستخدم المواعد الجار  الشدادات : 
 نلجى الى تصمٌم الماعده ) لاعده شدادات (  اذا كان العمود ملاصك لسور الجار

 

 
 



 003الصفحت                                                   
 

  
 

 لاعدة شرٌطٌة : 
 لاعدة مستمرة تحمل اكثر من عمود وتربطهم بكمرة مشتركة على طول الماعده 

 

 

 
 
 
  
 

 لاعدة لبشة : 
 وهً لاعدة خرسانٌة واحدة و تستخدم انمل احمال المنشؤة بشكل متساوي لسطح التربة  

 

 
 
  
 



 004الصفحت                                                   
 

 

 المواعد المنفصلة و الشرٌطٌة او لاعده اللبشة :  حالات استخدام
 
 
  : مساحة الاساسات ⁃

من مساحة المبنى نستخدم المواعد   ٪66مجموع مساحة الاساسات الل من فً حالة كانت 
من مساحة المبنى نستخدم لاعده   ٪66اذا زادت مساحة الاساسات عن المنفصلة و الشرٌطٌة و

 اللبشة .
 
 
 
 : لدرة تحمل التربه ⁃

اخذ من فً حالة كانت الاحمال كبٌرة و لدرة تحمل التربه ضعٌفة بحٌث ان مساحات المواعد ت
 نستخدم لاعدة اللبشة   ٪66مساحة المبنى اكثر من 

والعلالة بٌن لدرة تحمل التربه و مساحة الاساسات علالة عكسٌة بحٌث كلما للت لدرة تحمل 
 التربه زادت مساحة الاساسات .

 
 
  : ههبوط الترب ⁃

فً حالة كانت التربه عٌر متجانسة او ؼٌر مستمرة اي ان اجزاء من تربه المولع لوٌة و اجزاء 
من تربه المولع ؼٌر لوٌة فً هذا الحالة لا ٌجوز استخدام المواعد المنفصله او الشرٌطٌة ونلجئ 

 الى استخدام لاعده اللبشة .
 
 
  : منسوب المٌاة الجوفٌة ⁃

ة الجوفٌه لرٌبة من السطح او المنشاة لرٌب من البحر نستخدم لاعده فً حالة كان منسوب المٌا
 اللبشة .

 
 
  : نوع المبنى ⁃

 ٌفضل استخدام الماعده اللبشه للمنشئات الكبٌرة 
ذات الاحمال الحٌة الكبٌرة مثل المولات حتى لو كان عدد ادواره لا ٌتجاوز الخمسة الادوار  و 

 الفنادق الكبٌرة المطاعم الكبٌرة .
 

ونستخدم المواعد المنفصلة و الشرٌطٌة للمبانً السكنٌة و المبانً الخدمٌة ذات الاحمال الحٌة 
 الؽٌر كبٌرة .

 
 
 
 
 
 



 005الصفحت                                                   
 

 عمك التؤسٌس :
 

 هو العمك الذي نحاول الوصول الى ارض صالحة لتاسٌس المواعد علٌها 
 
 
 سلطة علٌهاالحد الادنى لعمك للحفر ٌعتمد على نوع التربه و مماومتها للاحمال الم 
 

 -الحد الادنى لعمك التاسٌس :
 

 م  ١.5التربه الصخرٌة = 
 م  ٠.5التربه الطٌنٌة = 
 م  ٠.2التربة الرملٌة = 

 
 

 طبعا عمك التاسٌس هو ارتفاع الحفر من دون ارتفاع طبمات ) احلال التربه ( ان وجدت .
 

 مبنى علٌها .ٌجب الاستعانه بتمارٌر التربه الخاصة بالمنطمة المراد تشٌٌد ال
 
 
 
 

 لاعدة التاكد من مساحة الماعدة :
 
 

 مساحة الماعدة = الموة المسلطة على الماعدة/ لدرة تحمل التربة 
 

 KN/m2 05١اذا كان الموة المسلطة على الماعدة مثلا 
  mpa ٠١١ولدرة تحمل التربة 

 
 فان  مساحة الماعدة ٌجب ان لا تمل عن 

 
 مترمربع  0.5=  05١/٠١١= 
 
 د ذلن نمدر نمدر طول وعرض الماعدة .بع
  

 

 

 



 006الصفحت                                                   
 

 حساب كمٌات المواعد 
 
 

 حساب كمٌة الخرسانه :
 

 طول الماعدة * عرض الماعدة * عمك الماعدة 
 
  
 

  حساب كمٌات الحدٌد :
 

 مم ٠6اسٌاخ بالمتر لطر 6م ( تسلٌح شبكة واحدة ٠.0م *2.5مثلا لاعدة منفصلة ابعادها ) 
 

 
 

 سٌخ ٠5=  2.5اسٌاخ *6تجاه المصٌر حساب حدٌد الفرش بالا
 م ٠.7سم ؼطاء خرسانة من الجهتٌن = ٠١-٠.0 لطع حدٌد الفرش :  طول

 سٌخ  26=  ٠.7*٠5مجموع اطوال حدٌد الفرش 
 
 
 

  سٌخ  ٠٠=  ٠.0اسٌاخ *6 حسبا حدٌد الؽطاء بالاتجاه الطوٌل
 م 2.4 سم ؼطاء خرسانة من الجهتٌن = ٠١-2.5طول لطع حدٌد الفرش :  

 سٌخ  27=  2.4*٠٠مجموع اطوال حدٌد الفرش 
 

 ) طول سٌخ الحدٌد المٌاسً (  ٠2م  نمسم الاطوال على  53=  27+26مجموع اطوال الماعدة 
اسٌاخ  5سٌخ =  4.42=  53/٠2مم = ٠6لنحصل على عدد الاسٌاخ المطلوبة لمطر 

 مم٠6لطر
 



 007الصفحت                                                   
 

 
 
 

 ٌتم حساب حدٌد كل لاعدة مختلفة على حدا 
 
 مٌع اطوال الحدٌد بالماعده الواحدة ٌتم تج -٠
 
 ) طول السٌخ المٌاسً ( لنحصل على كم عدد الاسٌاخ الحدٌد المطلوبة  ٠2لسمتها على  -2
 
 تحوٌل عدد الاسٌاخ الى الطن : -3
 

 / مربع لطر السٌخ ٠35١١لاعدة كم اسٌاخ ٌحتوي الطن = 
 

 سٌخ تمرٌٌا   52=  ٠6* ٠6/٠35١١=  ٠6مثلا حدٌد 
 

 و كان عدد الاسٌاخ المطلوبه لكل المواعد مثلا ل
 

 كم نطلب بالطن  ٠6سٌخ لطر  53١
 

 طن  ٠١= 53/53١
 
 

 

     

 : المواعد الخرسانه رتبه او لوة  
 

 

      : c40 خرساًت رتبت او قىة تؼتي هارا 

 اكبر او يساوي قذرٍ إجهاد تسليط ػٌذ صبها هي يىها 28 بؼذ وتفشل تٌكسر الخرساًت أى تؼٌي

  هربغ م/ ًيىتي كيلى 41

 

  الخرساًَ قىة بالٌسبت اكياس ػذد كن لوؼرفت

  كيلى 51 كيس  25 قىة هثلا

  اكياس 6=  51/311=  51+ 251

 

  هربغ م/  كيلىًيىتي 35=   قىاػذ

  سوٌت اكياس 8  يؼٌي

 
 

  هربغ م/  ًيىتي كيلى 25=   هيذة+  الٌظافت صبت

  سوٌت اكياس 6



 008الصفحت                                                   
 

 

 احلال التربه  
 
  

 

 
 

 نلجئ الى استخدام احلال التربة فً حالة كانت التربه ذات لدرة تحمل الل من المطلوب 
 
 

 : أسباب استخدام طبقات الإحلال
 
 
 . رفع لدرة تحمل التربة •
 
 . حل مشكلة المٌاة الجوفٌه اذا ظهرت •
 
 . رفع منسوب التؤسٌس •
 
  : فً حالة طهور مشاكل التربة التالٌه •
 
 ً كبٌر تفاضلذات هبوط تربة  -٠

 



 009الصفحت                                                   
 

 
 لدرة تحمل التربه عند عمك التاسٌس لا تتحمل احمال المبنى . -2
 
 
تربة عالٌه الانتفاخ ) الانتفاش ( تزٌد من حجمها عند تعرضها للمٌاه و عند جفاؾ المٌاه  -3

 ٌحدث فراؼات تسبب تاثٌر خطٌر ع المبنى 

 

 
 
 
 تاسٌس .الكبرٌتات عند عمك الاو زٌادة نسبة املاح الكلورٌدات  -4
 
 
 
 
 

 : تربة الاحلال المناسبة
 

 تراب و حجار الوادي المكون من رمل و زلط .
 
  
 

 : حلالالاختبارات تربة ا
 

 التً سوؾ تورد الى المولع 
 
 .ة ( معامل المرون –حد السٌوله  –ونة اختبار حدود اتربرغ ) اللد ⁃
 
 ل المنخلً .لتحلٍا - 
 
 .  ئىالماالمحتوى الجافة ولمعرفة الكثافة ل المعداختبار بروكتور  ⁃
 
 
 



 021الصفحت                                                   
 

 دمك التربة : 
 

 هو افراغ الهواء الموجود بالتربه لزٌادة كثافة التربه 
 

 
 

 فوائد استخدام الدمن : 
  

 زٌداة لدرة تحمل التربة .
 زٌادة لدرة تحمل التربه للمص .

 تملٌل نفاذٌة الماء الى التربة .
 تملٌل انضؽاط التربة .

 
 

 طرق الدمن :
 
 دكاكات و لها اوزان مختلفة .بال -٠
 بالهزازات . -2
 
 
 
 
 
 
 



 020الصفحت                                                   
 

  : طرٌقة الاحلال
 

 ٌتم اضافة تربة الاحلال على طبمات 
 

 الطبمة الاولى / 
 

 سم و ٌجب تسوٌة افمٌة الطبمة بمٌزان المامه 3١ٌتم اضافه تربة الاحلال  بعمك 
  سم25بعد ذلن ٌاتً الدكاكة لدمن الطبمة جٌدا لتصبح الطبمة عممها 

 
 

ونعرؾ ان الدمن كافً عندما لا توجد فروق بٌن المكان الذي تم دمكه و المكان الذي مر منها 
 الدكاكه للتوا 

 

 
 
 



 022الصفحت                                                   
 

 الطبمة الثانٌة /
 

 ٌتم عمل نفس خطوات الطبمة الاولى  
 

بعد اكمال الدن نختبر لدرة تحمل التربة فً حالة وصلنا الى لدرة التحمل المطلوبة نصب 
 النظافة اما اذا لم تصل التربة الى لدرة التحمل المطلوبة نضٌؾ الطبمة الثالثة خرسانه فرشة 

 
 
 

 حالة ظهر مٌاة جوفٌة  معالجة التربة فً
  حفرة تأسٌس القواعد :عند 

 

 
 
 
 
 نصرؾ المٌاه بطرٌمة الترشٌح وهً كالتالً : 
 

 نستخدم حجار التً ٌتم استخدامها بكرسً الماعدة 
 سم  7١-3١لطر  وٌكون حجمها بمتوسط

 

  



 023الصفحت                                                   
 

 
 نؽرس هذا الحجارة بالتربه عن طرٌك ) البكلٌن (
 سم 5١بحٌث لا تزٌد المسافه بٌن الحجر والاخرى عن 

 

 



 024الصفحت                                                   
 

 
 عملٌة الؽرس كما بالصوره

 
 
 

بعد ذلن ننتظر الى الٌوم الثانً حتى ٌتم ترشٌح المٌاة اسفل تربة التاسٌس و من علامات صحة 
 وبماء الملٌل من المٌاه بحفرة التاسٌس الطرٌمة هو ترشٌح المٌاة 

 

 
 
 
 



 025الصفحت                                                   
 

 ٌتم شفط بالً المٌاة بدٌنما المٌاة 
 

 
 

اي الزلط ضعؾ الرمل ( الى   ٠:2بعد ذلن نضٌؾ تربة الاحلال الوادي ) رمل وزلط 
 المستوى الذي تختفً الحجارة .

 

 
 
 
 
 
 



 026الصفحت                                                   
 

 
س لدرة نحمل التربة لمعرفه بعد ذلن نضٌؾ طبمات الاحلال الاولى و الثانٌة و بعد ذلن ٌتم لٌا

 هل وصلت الى المٌمة المطلوبة ام لا 
اذا لم تصل التربه للمٌمة المطلوبه ٌتم اضافه الطبمة الثالثة وبعد ذلن نمٌس مرة اخرة لدرة تحمل 

 التربة و بالاؼلب تصل لدرة التحمل التربة المطلوبه عند الطبمة الثانٌة 
 

مٌتها وممكن اضافة عازل مٌاة  ) مشمع ( تحت فرشة نصب خرسانه فرشة النظافة مع وزن اف
 النظافة بعد استشارة الجهه المختصة 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 027الصفحت                                                   
 

 خرسانه صبة النظالة
 
 

 

 
 

سم  تحتوي المواعد و لٌس لها اي  ٠5-5هً خرسانه عادٌة تبلػ سماكة خرسانه النظافة  
 وظٌفة انشائٌة .

 
 
 : اسباب استخدام صبة النظافة •
 
  

 المواعد على سطح مستوي و موزون . حتى تكون
 
 

 حماٌة المواعد من الرطوبة او المواد الكٌمٌائٌة الموجودة بالتربة .
 

 حماٌة المواعد من الكبرٌتات الموجودة بالتوبه والتً لد تضعفها مع مرور الزمن .
 
 

 حماٌة اسٌاخ الحدٌد المواعد فً حالة تاكل ؼطاء خرسانه المواعد .
  
 

صب خرسانه النظافة ان تزن افمٌة فرشة النظافة لان المواعد ٌجب ان تكون  اهم نمطة عند
 افمٌتها  موزونة .

 
 

 

 



 028الصفحت                                                   
 

 باب الخنزٌرة واستلامها
 
  
 

 : تعرٌؾ الخنزٌرة
هً عبارة عن شدة خشبٌة مربعة او مستطٌلة حسب شكل المبنى وتكون خارج حدود المبنى و 

 وظٌفتها تولٌع واسماط المواعد والاعمدة 
 
 

 

 
 

 : مكونات الخنزٌرة
 

بالارض وتستمٌم الخنزٌرة علٌها الاوتاد الرأسٌة  : وهً عبارة عن مرابٌع خشبٌة التً تؽرس 
م , وٌفضل ان تكون 2م والمسافة بٌن كل وتد و الاخر لا ٌزٌد عن ٠.5ولا ٌمل طول الوتد عن 

 سم .5١الخنزٌرة خارج حدود محٌط المبنى بمسافة لا تمل عن 
 

 سم .5١, وارتفاع اللوح عن الارض لا ٌمل عن لافمٌة : وتعتبر جدار الخنزٌرة الالواح ا
 

 الخٌوط : لاسماط وتولٌع المواعد و الاعمدة .
 

 



 029الصفحت                                                   
 

 

 

 

 

 نزٌرة :ختثبٌت ال

 ٌتم تثبٌت الخنزٌرة عن طرٌك 

 
 

 : استلام راسٌة  الخنزٌرة
 

 بمٌزان الماء المسطرة

 
 
 



 031الصفحت                                                   
 

 : استلام افمٌة الخنزٌرة
 

 وٌتم الوزن للاربعه الاركان واي اختلال بافمٌه الشدة ٌعنً زٌادة بالمسافات بالشربات 

 

 

 
 الوزن بٌن الالواح الافمٌة بٌن كل وتد والاخر ٌتم عبر المٌزان الماء المسطرة .

 

 
 



 030الصفحت                                                   
 

 
   ٩١استلام تربٌع الخنزٌرة زاوٌة  ⁃
 

 3,4,5لاعده فٌثاؼورث 

 

 

 

 
 

 استلام الاوتار 
 

 مربعً المجاور و الممابل (  الوتر = جذر ) مجموع

 

 

 



 032الصفحت                                                   
 

 استلام نجارة المواعده   

 

 :استلام مولع كل لاعدة 

 

للمنبى وسوؾ ٌتم شرحة لاحما  x,yٌتم استلام كل مولع لاعدة عن طرٌك اسماط محاور الاعمد 

. 

 

 

 

 : استلام ابعاد كل لاعدة وارتفاعها 

عرض و سماكة ( نفس الابعاد التً التاكد بالشرٌط المتري من ان ابعاد الماعدة ) طول و 

 بالمخطط .

 

 انب شدة المواعد التً تتكون من :استلام جو

 الواح خشبٌة و عوارض خشبٌة 

  



 033الصفحت                                                   
 

 

 

 

التاكد من التمفٌل الجٌد لجوانب المواعد مع بعضها وتسدٌد الفتحات و ٌجب التؤكد من عدم وجود 

 فراؼات بٌن ألواح .

 

 

 الماء استلام راسٌة المواعد بالمٌزان 

  

 



 034الصفحت                                                   
 

 طرٌمة تثبٌت نجارة الماعدة  

 

  

  

 

 استلام جوانب اللبشة :

  

سم وٌعزل البلن و فرشة النظافه بالعازل 2جوانب اللبشة تبنى من البلن و ٌتم تلٌٌسة بسماكة 

 الموضحة بفمرة اعمال عزل الاساسات . 



 035الصفحت                                                   
 

 للبشةاستلام حدٌد المواعد المنفصله و المشتركة و الجار و الشرٌطٌة و ا
 
 
 
 

هنان نماط مشتركة  لاستلام حدٌد المواعد المنفصله والمشتركة والجار و الشرٌطٌة و اللبشة 
 سوؾ اذكرها بالترتٌب وهً : 

 
 

 المواعد المنفصله
 

 

 
 

 اولا /
 استلام نوع وألطار حدٌد التسلٌح و التؤكد من نظافة حدٌد التسلٌح وعدم وجود صدأ.

 
 

 ثانٌا /
 ضه الفرش بالاتجاه المصٌر و الؽطاء بالاتجاه الطوٌل تثبٌت حدٌد مع بع

 
 حساب حدٌد الفرش و الؽطاء للماعده 

 سم على كم ٌمص الحداد الفرش و الؽطاء  5١م وسمن ٠.0*2مثلا لاعده منفصله ابعادها 
 سم من كل اتجاهcover  =5الؽطاء الخرسانً 

 
سم المطع 26١=  2طاء ( *سم ؼL-5سم ارتفاع  5١سم + )٠7١سم = 5-سم5-٠.0الفرش = 



 036الصفحت                                                   
 

 متر 2.6على 
سم المطع  20١=  2سم ؼطاء ( *L-5سم ارتفاع  5١سم + )٠٩١سم = 5-سم5-2الؽطاء = 

 متر2.0على 
  

  Lاو   Uحالات عمل سٌخ الحدٌد على شكل 

 

 

 فٌكون سٌخ بسٌخ  Lطبعا اذا كان عاى شكل 
 مثل الصورة التالٌه

 
 
 
 



 037الصفحت                                                   
 

 
 رابعا / 

 لاسلان جٌدا  على شكل تبادلً ) شطرنجً ( . استلام ربط الحدٌد با
 
 
 
 

 خامسا / حدٌد اشاٌر العمود ) الرلاب ( 
 

 بعد استلام حدٌد الفرش و الؽطاء الماعده المنفصله 
 

 كانات العمود تستمر داخل الماعدة

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 038الصفحت                                                   
 

 استلام  مولع ) تعكٌس ( أشاٌر حدٌد الاعمدة .
 
 

الرلاب و الكانات والتكثٌؾ واماكن التكثٌؾ والكانات  التاكد من الطار وعدد اسٌاخ حدٌد
 المزدوجة

 
 

 استلام ارتفاع سٌخ الرلاب ولحسابه اتبع التالً 
ارتفاع السٌخ = ارتفاع اشاٌر الرلاب + ارتفاع المٌدة + ارتفاع الحفرة الى صبه النظافه + 

 رلاب العمود  Lطول رجل 
 سم 3١متر و الرجل الرلاب ٠سم و الاشاٌر 5١ م و المٌدة٠.0مثلا اذا كان ارتفاع الحفرة 

 متر 3.6= المطع على 3١+٠.0+١.5+٠ارتفاع حدٌد الرلاب = 
 
 

 سم 3١رجل اشاٌر الرلاب داخل لا تمل عن 
 او لا تمل عن ابعاد عرض العمود 

 لطر السٌخ المستخدم 65او طول السٌخ داخل الماعدة و الرجل  ٌحمك طول وصلة الشد ٌعنى 
الرجل  6١م و كانت السماكة الماعدة ٠مم طول وصله الشد تساوي حوالً ٠6المطر ٌعنً اذا 

 سم . 4١ٌجب تكون 
 استلام ربط رجل العمود جٌدا بحدٌد الؽطاء 

 

 

 
 



 039الصفحت                                                   
 

 تثبٌت اشاٌر حدٌد رلاب العمود بكوابٌل حدٌد 

 

 

 

 وكوابٌل خشب اٌضا بعد الانتهاء من وزن حدٌد الرلاب 
 

 
 
 

 سادسا / 
 

 كٌب بسكوت تحت و بٌن جوانب الماعدةاستلام تر



 041الصفحت                                                   
 

 سابعا / لاعدة المشتركة 
 
 

 نفس الشروط اعلاه باضافه حدٌد شبكة علوٌة فمط 
 

 عمودٌن ) رلاب ( داخل الماعده المشتركة 

 

 
 
 
 
 
 : الفرش و الؽطاء •
 

 الشبكة السفلٌه
 الطوٌلالفرش بالاتجاه 
 المصٌرالؽطاء بالاتجاه 

 
 الشبكة العلوٌة

 المصٌرتجاه الفرش بالا
  الطوٌلالؽطاء بالاتجاه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 040الصفحت                                                   
 

 تركٌب كراسى للحدٌد العلوى ولحساب ارتفاع الكرسً اتبع التالً 
 * لطر حدٌد التسلٌح (  4 ) -* ؼطاء خرسانً ( 2)  -ارتفاع الكرسً = سمن الماعدة 

 
 
 

 ثامنا / الماعده الشدادات ) الجار ( 
 
 

ده جسر ) الشدادات ( التً ٌربط العمود الطرفً الجار مع نفس شروط الماعده المنفصله بزٌا
 العمود الذي داخل المبنى

 

 

 

 
 هل تسلٌح لاعده الجار شبكتٌن ام شبكة واحدة ؟

 الجواب / لا ماٌحتاج الا اذا كان لاعده العمود الداخل لاعده مشتركة  
 



 042الصفحت                                                   
 

 
 

 ى وسط العمودٌن ) الرلاب (ٌجب ان ٌمتد حدٌد وكانات الشدادات الى نهاٌة الماعدتٌن ولٌس ال

 

 
 
 

 ٌجب ان ٌتوسط الشداد مركز العمود 

 

 
 
 

 ٌجب ثنً حدٌد العلوي الى الاسفل  ) عكفه ( عند نهاٌته للشداد العمود الطرفً ) الجار (  
 



 043الصفحت                                                   
 

 
سم  3١سم ٌتم وضع برندات ) تسلٌح انكماش ( فً الجانبٌن كل  6١إذا زاد ارتفاع الشداد عن 

 ارتفاع .
 
 

 مم حسب توصٌة الكود . ٠١مل لطر كانات الشداد عن ألا ٌ
 
 

 سم ٌجب أن تكون الكانات مزدوجة  4١إذا زاد عرض الشداد عن 
 
 

 ٌتم تكثٌؾ كانات الشداد لرب الأعمدة ) بمنطمة المص ( .
 
 
 

 الفرش فً الاتجاه الموازي لماعدة الجار .
 والؽطاء بالاتجاه الاخر. 

 
 

 كمرات السموؾ اماكن الحدٌد الاضافً : عكس
 بالوسط : بالحدٌد العلوي 

 بالاطراؾ عند الاعمدة : بالحدٌد السفلً  
 
 

 سم . 5ألا ٌمل الؽطاء الخرسانً من أسفل وأعلى ومن جوانب الشداد بممدار 
 
 
 

إذا كان ارتفاع الشداد أكبر من ارتفاع المواعد أن ٌنفذ بكامل ارتفاعه المحدد فً المخططات 
 عرض لا تعوض عن نمص الارتفاع كما ٌظن البعض .علماً أن زٌادة ال

 
 
 

ٌجب أن  ٌجب أن ٌكون الحدٌد ونجارة الشداد مستمٌمة ورأسٌة ومثبتة بشكل جٌد أثناء الصب و
تصب الماعدتان اللتان ٌربطهما الشداد مع الشداد نفسه فً نفس الٌوم , ولا ٌتم تمسٌم عملٌة 

 الصب .
 
 
 

 تاسعا / المواعد الشرٌطٌة 
 
 
فس لوانٌن الماعدة المشتركة تماما بالاضافه انه ٌوجد جسر مشترن ٌربط الاعمدة على خط ن



 044الصفحت                                                   
 

 استمامه وهذا الجسر وبارتفاع اكبر من سماكة الماعده

 

 

 
 

 ٌرتبط حدٌد الجسر السفلً بالشبكة السفلٌة ) الرله السفلى ( لحدٌد الماعدة المشتركة 
 

) اول عمود ( الى نهاٌة الماعده الشرٌطٌة ) اخر عمود ٌمتد الكمرة من بداٌه الماعده الشرٌطٌة 
) 
 
 

 حدٌد تسلٌح الكمرة :
 
 

 سم ارتفاع لكمرة الماعده الشرٌطٌة . 3١ٌتم وضع برندات ) تسلٌح انكماش ( فً الجانبٌن كل 
 
 

 سم ٌجب أن تكون الكانات مزدوجة  4١إذا زاد عرض الكمرة عن 
 
 

 ) بمنطمة المص ( . ٌتم تكثٌؾ كانات الشداد لرب الأعمدة
 
 
 



 045الصفحت                                                   
 

 
 

 الشبكة السفلٌة :
 الفرش فً الاتجاه المصٌر 
 الؽطاء فً الاتجاه الطوٌل 

 
 الشبكة العلوٌة 

 الفرش فً الاتجاه الطوٌل 
 الؽطاء فً الاتجاه المصٌر  

 
 
 
 

 اماكن الحدٌد الاضافً : عكس كمرات السموؾ
 بالوسط : بالحدٌد العلوي  
 لحدٌد السفلً  بالاطراؾ عند الاعمدة : با

 
  
 
 
 
رش التخشٌبة حتى لا ٌمتص الخشب ماء الخرسانة و تمل جودة ) لبل صب أي لاعدة ٌجب  

   )الخرسانه و اٌضا لكً لا تلتصك الخرسانه بموة بالخشب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 046الصفحت                                                   
 

 استلام حدٌد لاعده اللبشة
 
 
 

 ٌد ( .جودة الحد-اولا : استلام حدٌد المنزل الى المولع ) الالطار 
 
 

 ثانٌا : ٌتم عمل الشبكة السفلٌة للبشه :
 

 تحدٌد اتجاه الفرش و الؽطاء للشبكتٌن التسلٌح اللبشة :
 

 

 
 
 

 الشبكة السفلٌه /
 الطوٌلالفرش بالاتجاه 
 المصٌرالؽطاء بالاتجاه 

 
 الشبكة العلوٌة /
 المصٌرالفرش بالاتجاه 
 الطوٌلالؽطاء بالاتجاه 
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م حدٌد الفرش الاضافً فً اماكن الاعمدة بعد ذلن ٌستلم المهندس ٌتم وضع حدٌد الفرش ث
الشبكة السفلٌة ) الفرش ( من ناحٌة اتجاه الفرش والذي ٌكون بالاتجاه المصٌر و استلام عدد 
 الاسٌاخ بالمتر و اماكن الوصلات والذي تكون بالوسط ) للفرش و الؽطاء ( الشبكة السفلٌة 

 
 فلٌهبعد استلام فرش الشبكة الس

نضع حدٌد الؽطاء و حدٌد الؽطاء الاضافً بالاتجاه الطوٌل  فً اماكن الاعمدة وٌستلم  
المهندس عدد الاسٌاخ بالمتر و اماكن الوصلات والذي تكون بالوسط ) للفرش و الؽطاء ( 

الشبكة السفلٌة و ربط حدٌد الفرش والؽطاء جٌدا بالاسلان بشكل شطرنجً و وضع البسكت 
 متر للاتجاهٌن . ٠سم ( لكل 7-5لسفلٌة بسمن ) تحت الشبكة ا

 
 

 : استلام اماكن الوصلات
 

 مرة من لطر حدٌد التسلٌح 6١طول الوصله لا تمل عن 
 

 الوصلات عند الل عزم لان الذي ٌماوم العزم الحدٌد و الذي ٌماوم المص الخرسانه 
 

 اماكن الوصلات بالشبكة السفلٌة
 بوسط البحر بٌن العمودٌن  

 
 كن الوصلات بالشبكة العلوٌةاما

 عند الاعمدة 
 

إذا اضطررنا إلى الوصل فً اللبشة فً منتصؾ البحر للشبكة العلوٌة أو عند الأعمدة فً 
% فً المكان الواحد ) أي سٌخ  5١  الشبكة السفلٌة فـ ٌجب ألا ٌتجاوز عدد الأسٌاخ الموصولة

 ٌوصل وسٌخ لا ٌوصل (
 
 

 التسلٌح ثالثا : استلام كرسً شبكتٌن 
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 بعد استلام حدٌد الشبكة السفلٌه ٌتم حساب ارتفاع الكرسً كالتالً :
مم ٠0الطار حدٌد التسلٌح لطر  - 2سم*5ؼطاء الخرسانه -ارتفاع الكرسً = سمن الماعدة 

 . 4*٠.0الشبكتٌن ) فرش وؼطاء (  
 مم كم هو ارتفاع الكرسً ٠0سم ولطر التسلٌح 0١سمن لاعدة 

 سم 63(= 4*٠.0)-5-5-0١ارتفاع الكرسً = 
 
 

 تحدٌد مسافه رجل الكرسً و طول الكرسً بالافتراض
 مثلا طول الكرسً نصؾ الارتفاع 

 رجل الكرسً ثلث الارتفاع 
 
 

 رابعا : تثبٌت الكراسً و الاوتار 
 
 

 ) لبل عمل الاوتار ٌجب وضع بسكت شبكة الحدٌد السفلً ( 
 
 

 كل الاتجاهات متر ل٠ٌتم استلام مسافات الكراسً وهً كل 
متر  وفائدة الاوتار هً لتثبٌت حدٌد  ٠تثبٌت الاوتار لحدٌد الفرش الشبكة العلوٌة لكل     

 الفرش علٌه
 

 واتجاه الوتر ٌكون نفس اتجاه ؼطاء الشبكة العلوٌة
 

 

   
 
 

———————— 
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 خامسا : تولٌع حدٌد اشاٌر الرلاب 
 
 

 
 

 
 
 

 كة العلوٌة سادسا : وضع حدٌد الفرش و الؽطاء الشب
 
 

بعد استلام عمل فرش وؼطاء الشبكة العلوٌة  نثبت اشاٌر الرلاب  بكانه علوٌة تربط الاشاٌر و 
 حدٌد الشبكة العلوٌة حتى نضمن عدم الازاحة 
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 لوانٌن المواعد : 
 
 
 . اسٌاخ بالمتر ٠١-5لاٌمل عدد الاسٌاخ بالمتر بٌن   •
 
 
 . مم٠2لشبكتٌن لطر ٌفضل ان ٌكون لطر الكرسً المواعد ذات ا ⁃
 
 
ٌجب أن ٌمتد حدٌد الفرش أو الؽطاء كـ سٌخ واحد ما لم ٌذكر فً المخططات خلاؾ  ⁃

 . ذلن
 
 . ٌجب استعمال الهزاز جٌدا اثناء الصب ⁃
 
 : ٌجب صب المواعد فوق صبه نظافه ولٌس فوق التراب للاسباب التالٌه ⁃
 
 . التراب ٌمتص ماء الخرسانه فتضعؾ ⁃
 
 ز بالتراب فٌصبح حدٌد الماعده مكشوؾ وٌتصدا فتضعؾ الماعدهالبسكت ممكن ان ٌنؽر ⁃
. 
 . ٌعطً سطح مستوي لٌسهل عمل نجاره المواعد  ⁃
 
حماٌة الأساسات الرئٌسٌة من التربة, حٌث أن الرطوبة أو المواد الكٌمٌائٌة الأخرى  •

 .الموجودة فً التربة مثل الكبرٌتات لد تهاجم الخرسانة وٌمكن أن تضعفها
 
 
 :  لوصلات الماعدة المشتركةاماكن ا •
 

فً حاله كانت الماعدة مشتركة التسلٌح بطبمتٌن علوٌه و سفلٌه فان الوصلات تكون بالاماكن 
 التالٌه :

 بالوسط = بالشبكة السفلٌة 
 عند الاعمدة = بالشبكة العلوٌة 

 
 *الوصلات عند الل عزم لان الذي ٌماوم العزم الحدٌد و الذي ٌماوم المص الخرسانه 

 
 : ٌتم وضع طبمتٌن تسلٌح للماعدة المنفصله  فً حالة •

 عدم مركزٌة الحمل فوق الماعده بسبب عدم تنصٌؾ العمود للماعدة 
 

اسٌاخ 5سم نعمل طبمة ثانٌه لمماومة الانكماش بتسلٌح الحد الادنى 65اذا زاد سمن الماعده عن 
 مم .٠2بالمتر ولطر الحدٌد 
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 تولٌع المواعد والرلاب

 

 

 

 المواعد واسماط مولع حدٌد الرلاب  :(  ) تولٌع: اسماط  اولا

سم للتربة ذات 7.5وفً حالات خاصة  لجمٌع الاتجاهات سم 5سماكة الؽطاء الخرسانً للرلاب 
  (  ACI 20-5-1-3 –) الكود الامرٌكً  نسبة الاملاح العالٌة

 

 مط .سم للتعلٌم ف2.5فً هذا المثال سوؾ نفترض ان سمن الؽطاء الخرسانً 

 

لدٌنا مخطط مبنى بسٌط للتعلٌم كٌفٌة اسماط المواعد بدلة و اسماط حدٌد ارلاب ومهم جدا اسماط 

مولع حدٌد الرلاب حتى لا تحصل ازاحة لحدٌد الرلاب من مولعه الصحٌح بالمخطط فتتؽٌر 

 المسافات بٌن الاعمدة بالوالع عن المخطط و فً حالة تؽٌر مولع العمود عن الماعدة الخاصة

فٌه ٌحصل زٌادة بالعزوم الؽٌر المركزٌة المسلطة على الماعدة , لذا اهم مرحلة فً البناء هو 

 الاسماط الصحٌح للمواعد و رلاب المواعد .

 

الخنزٌرة او الرٌجة تم وزنها جٌدا واستلام تربٌعها ) بالاركان بماعدة فٌثاؼورث ( و استلام 

 الاضلاع " الاوتار " . 



 052الصفحت                                                   
 

   F1كٌؾ اسماط مولع الماعدة سوؾ نوضح بالمثال 

 م  1.7*  2.5 ابعاد الماعدة  = 

 م 0.7*  0.3ابعاد العمود  = 

 

 

 

  Yو   X حساب مسافة من المحور الى طرؾ الماعدة او نهاٌة الماعدة للمحورٌن \اول خطوة 

 

 cm 70=   2( /  0.3عرض العمود  – 1.7= ) عرض الماعدة  Xرفرفة الماعدة للمحور 

 cm 90=   2( /  0.7طول العمود  – 2.5= ) طول الماعدة  Y لماعدة للمحور رفرفة ا

 

ملاحظة : فً بعض المخططات ٌكون المحور فً منتصؾ العمود والعمود ٌكون منصؾ 

 2الماعدة فٌتم حساب المسافة من المحورالى طرؾ الماعدة بسهولة بمسمة العرض على 

 .    Yلنحصل المسافة للمحور  2على  والطول اٌضا Xللحصول على المسافة المحور 
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 عن طرٌك البلبل  Yو   Xتولٌع الماعدة للمحورٌن  \ثانً خطوة 

( من نمطة تماطع المحورٌن الموضح   70cm)  Xناخذ المسافة لرفرفة الماعدة على المحور 

 بالصوة

 

ثم ننزل البلبل سم من التماطع بالشرٌط المٌاس ونعلم على الخٌط بالملم او وضع مسمار 7١ناخذ 

 لتولٌع النمطة على الارض وتعلٌمها كما موضع بالنمطة الحمراء 

 

 

الى طرؾ الماعدة  Yالمسافة من المحور  Yثم نكرر نفس الخطوات تولٌع الماعدة على المحور 

90cm   . 
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 الان لدٌنا نمطتٌن مولعتٌن والمالب الخشبً للماعدة ) جنبات الماعدة ( 

 

 

 

 والع النمطتٌن المولعتٌن والمعلمتٌن بالارض كما الصورة وعلى ارض ال
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 Yو  Xناخذ المالب الخشبً ونضعة على النمطتٌن للمحورٌن 

 

 

من  2.5mبالبلبل ناخذ طول الماعدة   Yوللتاكد من صحة التولٌع نسمط الاتجاه الممابل للمحور

لع وٌجب ان ٌكون مولع البلبل على الطرؾ الاولى ونعلم بالخٌط ثم نسمط بالبلبل المو  Yالنمطة 

 الداخلً للوح الخشبً كما بالصورة 

 

 

وبهذا الطرٌمة نكون ولعنا مولع الماعدة بالضبط بمى  تولٌع وتحدٌد وتثبٌت حدٌد الرلاب وتعتبر 

 الخطوه مهمه جدا كما شرحناها سابما 
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 تولٌع وتحدٌد وتثبٌت حدٌد الرلاب \الخطوة الثالثة 

 بٌت ٌتم عبر الكوابٌل الالواح الخشبٌة الموضحة بالصورة التث

 

 

 وهذا شكل توضٌحً لكوابٌل التثبٌت بالنسبة للعمود 
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 كٌؾ اسماط مولع الالواح الخشبٌة بدلة :

ببساطة نسمط مولع العمود المخصوم منه ابعاد الؽطاء الخرسانً من كل طرؾ والمحاور 

 طرٌك محاور الاولى محاور الماعدة  الجدٌدة لمولع الحدٌد نحددها عن

   Yو  Xسم من المحور 2.5نعمل ازاحة الى الداخل بممدار الؽطاء الخرسانً 

 

 

 بعد ذلن نسمط الاربعة النماط المحدد بالبلبل على تخشٌبة الماعدة 
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تمابلتٌن نضع الواح الكوابٌل التثبٌت بٌن كل نمطتٌن م Yو  Xبعد تولٌع النماط المحددة للمحورٌن 

 من الخارج 
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نستخرج مولع اللوحٌن الممابلٌن عن طرٌك معرفة المسافة الصافٌة للعمود دون الؽطاء 

 الخرسانً

 5cm  =25cmالؽطاء الخرسانً من الجهتٌن  – 30cmاللوح العرضً = عرض العمود 

 5cm  =65cmالؽطاء الخرسانً من الجهتٌن  – 70cmاللوح الطولً = طول العمود 
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طبعا ٌجب ان ٌلامس تماطع الخٌطٌن من الاعلى ركن حدٌد الاشاٌر من  دون ضؽط على 

 الخٌط او فراغ بٌنهم .
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 : الرلاباعمدة ثانٌا : تولٌع 

 

 الذي شرحناها تولٌعها سابما  F2نولع العمود التابع للماعدة 

 

 

 اولا تولٌع التعكٌسات , تتكون تخشٌبة الرلاب من :

 

 سم 2.5لعمود وسماكة اللوح جوانب ا

 والتعكٌسة : للوح خشبً 
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 سم من كل جهه ولهذا 2.5ٌعنً عند تولٌع مولع التعكٌسات لازم نزٌد مسافة الجوانب 

 

   Yو  Xسم للمحورٌن 2.5طرٌمة تولٌع التعكٌسات عن طرٌك عمل ازاحة لخارج العمود بممادر 

 ٌؾ كما هو موضح بالصورة الخط باللون الازرق الخف

 

 بعد ذلن نسمط تماطع المحورٌن بالبلبل 

سم  من 75سم جوانب التخشٌبة من الجهتٌن( = 5سم +7١بعد ذلن ناخذ المسافة )طول العمود  

 ونعلم بالخٌط ونسمط البلبل من هذا النمطة   Yالتماطع الى المحور 

(  من التماطع سم جوانب التخشٌبة من الجهتٌن5سم +3١واخٌرا ناخذ المسافة )عرض العمود 

 ونعلم بالخٌط ونسمط البلبل من هذا النمطة   Xالى المحور 
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الان معانا ثلاث نماط مولعه فوق الماعدة الخاصة بتعكٌسات العمود نوصل التعكٌسة ) لوح 

 خشبً ( من الخارج 

 

ة سم جوانب تخشٌب5ثم نستخرج موضع اللوحٌن الممابلٌن للتعكٌسات عن طرٌك ابعاد العمود + 

 العمود من الطرفٌن 

 سم 35سم جوانب التخشٌبة = 5سم + 3١التعكٌسة العرض  = عرض العمود 

 سم 75سم جوانب التخشٌبة = 5سم + 7١التعكٌسة الطول  = طول العمود 
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 بعد الانتهاء من تولٌع التعكٌسات ٌتم وضع جوانب تخشٌبة العمود 

 الموضحة بالصورة باللون الاخضر
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 رسً المٌدة المٌدة وك
 
 

 
 

 
 

  : ابرز نماط استلام المٌدة

 
 )  نفس استلام حدٌد الكمرات) 
 
 

 . استلام افمٌة المٌدة بالشربات الماء و المٌزان الماء المسطرة
 
 

 استلام راسٌة نجارة المٌدة بالمٌزان الماء المسطرة 
 
 

  . سم2١الل عرض للمٌدة 
 
 

 . اخل المٌدةٌجب التاكد من ان كانات الرلاب تستمر د
 

  . متر٠لطر السٌخ ولا ٌمل عن 4١التاكد من ان طول الاشاٌر الاعمدة لا ٌمل عن 
 
 

 استلام بسكت الؽطاء الخرسانً 
 
 

 استلام فتحات ) الصرؾ الصحً ( من وسط المٌدة عند المطابخ و الحمامات 
 
 ٌتم زرع حدٌد الدرج من المٌدة  
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 ن الدرج لا نعمل مٌدة عند مدخل الباب م 
 والسبب عشان الارتفاع الباب سوؾ ٌصؽر وبعد ذلن سوؾ نضطر الى تكسٌر المٌدة 

 

 : تولٌع المٌدة

 تولٌع المٌدة عن طرٌك رلاب الاعمدة ٌعنً ماٌحتاج اعمال الخنزٌرة و المحاور 
 
 

  : كرسً المٌدة

 
ارجٌة للمبنى و ٌتم ابراز هو عبارة عن بناء حجر لمحٌط المبنى وٌتم البناء فوق المواعد الخ

 . سم خارج الماعدة حتى ٌتم بناء الواجهه الحجرٌة استنادا علٌه٠5-٠١مسافه 
 

 
 

 وبالنسبة للمٌدة الداخلٌة نعمل كرسً من البلن 
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 اعمال عزل الاساسات 
 

 
 

  : عزل المواعد المنفصلة و المشتركة و الشرٌطٌة -٠
 

ب المواعد و الرلاب ٌجب عزل المماطع الخرسانٌة الملاصمة للتربة بالماده بعد الانتهاء من ص
العازلة المناسبة وبالنسبة للمواعد المنفصلة و المشتركة و الشرٌطٌة و الرلاب ٌتم العزل عن 

 )  طرٌك ) البٌتومٌن الساخن
  

 
 
 

  : فوائد العزل 
 

 عزل المماطع الخرسانٌة من الرطوبة و املاح التربة .
 
 

  : شروط البٌتومٌن الساخن
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 . ٌفضل العزل بوجهٌن ) مرتٌن ( والتاكد من سماكة العزل
 

مثل اضافه زٌوت السٌارات الحارلة معه لزٌاده كمٌة  ) برامٌل البٌتومٌن ٌحصل فٌه ؼش مثل
  (اٌضا ٌنضاؾ اولات صابون ساٌل عشان ٌزٌد معدل الفرد -البرمٌل 

 
 . وجه واحد 2م5١الً البرمٌل الواحد ٌؽطً حو

 
 

  : عزل الماعدة اللبشة -2
 

جوانب اللبشة تبنى من البلن وٌفضل لٌاسة خفٌفة الجوانب الداخلٌة للبلن عزل صبة النظافة و 
لكً ٌمسن العازل جٌدا بالجوانب وٌفضل اٌضا عمل نعله ) كٌرؾ ( بالركن الداخلً حتى لا 

 ٌكون هنان فراغ عند تركٌب العازل 

 

 جوانب اللبشة  عزل
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متر وبسماكة  ٠١متر وطول  ٠ٌتم العزل بإستخدام لفات المٌمبرٌن وهً عباره عن لفه بعرض 
 مم 4أو  3
 
 

 سم كما وضح بالصورة التالٌة٠١ٌتم لصك اللفة باللفة التً تلٌها عن طرٌك اشتران 
  

 
 
 ." وٌتم تثبٌت اللفة باللفه الثانٌة عن طرٌك النار "الدافور 

 
 
  . سم٠١والسبب ان كل لفة تلصك باللفة الثانٌة بمسافة  2م ٩لعزل ٌؽطً وبتفرد ا
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 الدرج )السلالم ( استلام اعمال

 

 

 انواع الدرج الخرسانٌة : 

 

 

 للبتٌن (  -درج خرسانً عادي ) للبه 

 درج خرسانً حلزونً  

 

 

 

 

 

 

 



 070الصفحت                                                   
 

 درجة ذات للبة واحدة : 

 

 احدة تحتوي على بسطة استراحة و

  

 

 

 درجة ذات للبتٌن :

 

 تحتوي على بسطتٌن استراحة 

  

ونلجى للدرجة ذات الملبتٌن فً حالة كان ارتفاع الدور كبٌر او فً حالة كان مسافة الطول 

 المتاح بالمولع البناء صؽٌر و ومسافة العرض كبٌر 

 

 

 



 072الصفحت                                                   
 

 مكونات الدرج :

 

 المائم : 

سم 2١سم وارتفاع اول درجة ٠5وتكون ؼالبا لها  هو ارتفاع كل درجة عن الدرجة التالٌه

 سم .5بسبب تشطٌبات الدور حوالً 

  

 

 

 الناٌم :

 موضع طرح المدم للصعود او النزول 

  

 

 

 

 



 073الصفحت                                                   
 

 الشاحط : 

 هً البلاطة الحامله للدرج ) الموائم و النوائم ( 

 سم . 2١-٠5وٌبلػ سماكتها مابٌن 

  

 

 

 زاوٌة المٌل :

 ٌمة للت حدة مٌل الدرجة وكلما للت مسافة الناٌمة زادت حدة الناٌمة كلما زادت مسافة النا

 درجة.25درجة ولا تمل عن 35وتفضل ان لاتزٌد عن 

  

 

 

 

 



 074الصفحت                                                   
 

 البسطة : هً الاستراحة بٌن السحبتٌن

  

 

 

 الكمرة المملوبة للبسطة : 

 كمرن تحمل بلاطة بسطة درجة الملبتٌن وهً مهمه جدا لان البسطة تحمل علٌها 

 حدٌد الكمرة مشتركة مع العمودٌن و

 ونعمل الكمرة مملوبه ولٌس سالطة لدرجة الدور الارضً حتى لا تنمص من ارتفاع الباب

  

  



 075الصفحت                                                   
 

 الدرابزٌن :

 حاجز لحماٌة الناس من السموط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 076الصفحت                                                   
 

 :طرٌمة تمسٌم الدرج  

 

 

 حساب عدد الموائم :  

 سم (  ٠7-٠5من الدرجة هو ) متوسط ارتفاع المائم المٌاسً المرٌح للصعود والنزول  

 

طرٌمة حساب عدد الموائم حسب ارتفاع الدور مثلا اذا كان لدٌنا ارتفاع الدور الكامل الى اعلى 

م ( نمسم ارتفاع الدور الى نصفٌن لان الدرجة للبتٌن ) للبة الاولى ثم البسطة 3البلاطة مثلا ) 

 رتفاع المائم ثم الملبة الثانٌة ( ثم نمسم نصؾ ارتفاع الدور على ا

 

 

 

 درجة  ٠١= ١.٠5ارتفاع المائم ( /  م٠.5نصؾ الدور عدد المائم = ) 

 

 حساب عدد النوائم :   

 سم ( 3١-27متوسط طول النائم المٌاسً هو ) 



 077الصفحت                                                   
 

 

  ٠-عدد النائم = عدد الموائم 

 نوائم  ٩=٠-٠١= 

 

 

 م 2.7=  طول النائم ١.3 * ٩عدد النوائم الطول المطلوب لصافً الدرجات = 

 

 

 متر فان الطول المطلوب للدرجة ٠وبفرض ان طول البسطة 

 متر  3,7= ٠+2,7هو 

 

 

 

 ابعاد الدرجة المثالً : 

 

 متر 3.2 -متر 3لارتفاع الدور الكلً 

 

 م2.5عرض الدرجة = 

 م4طول الدرج = 

 درجات  ٩عدد النائم = 

 م ٠.3البسطة = 

 م ٠.2عرض الملبة = 

 درابزٌن سم فراغ بٌن الملبتٌن لل٠١

 



 078الصفحت                                                   
 

 :حساب كمٌات الحدٌد و الخرسانة للدرجة  

 

 

 حساب كمٌة الخرسانة : -٠

 

 

 درجة للبتٌن الابعاد :

   

 سم3١الناٌم = 

 سم٠5الماٌم = 

 ٠١عدد المواٌم = 

 ٩عدد النواٌم = 

 م  2.7مسافة الدرج = 

 م  ٠.5نصؾ ارتفاع الدور = 

 سم٠5سماكه الشاحط = 

 م٠.٠عرض الشاحط = 

 

 سم2١م سماكتها ٠.2الطول  2.5طة = العرض البس

 

 سم 2١سم وسماكتها 2١الكمرة سموطها عن البلاطة 

 

 

 

 



 079الصفحت                                                   
 

 حساب خرسانه البسطة و الكمرة :

 

 * سماكة  طول*  عرضالبسطة =

 متر مكعب  6.١=  2.١*2.5*2.٠= 

 

 

 :  المملوبة الكمرة

 = الارتفاع *سماكه * الطول  طول الكمرة المملوبة

 =١.2*١.2*٠.2 =١.١40 

 ) الارتفاع * سماكة * عرض ( 2=  عرض الكمرة المملوبة 

 سماكة الكمرة ( ( -2.٠*) 2.١*2.١)2= 

 =١.١0  

 

 متر مكعب  ١.٠20المجموع = 

 

 

 حساب خرسانه الشاحط :  

 

 حساب طول الشاحط من معادلة فٌثاؼورث بمعلومٌة الارتفاع و الطول 

 

 رتفاع (الشاحط = جذر ) مربع الطول + مربع الا

 متر 3= 

 

 خرسانه الشاحط = الطول *العرض * سماكته 



 081الصفحت                                                   
 

 متر مكعب  4٩5.١=  ١.٠5+٠.٠+3= 

 

 2عدد الشواحط بالدرجة 

 متركعب ١.٩٩= ١.4٩5*2مجموع خرسانه الشاحط = 

 

 

 

 حساب خرسانه المائم مع الناٌم :

    

اها عن الشاحط بعد ابسط طرٌمة نفرض ان الدرجة الواحدة مربعة ولٌست مثلثة فً حالة فصلن

 ذلن نمسمها على اثنٌن فنحصل على مساحة * فً عرض الشاحط لنحصل على الحجم 

 

عدد النواٌم =  ٩*  ١.١25عرض الشاحط = ٠.٠* ١.١22=  ١.١45/2=  3.١*١.٠5= 

 متر مكعب 22.١

 

 للسحبتٌن الاثنتٌن  2بعد ذلن نضربه فً 

 متر مكعب  445.١= 

 

 

  ر مكعبمت 2.٠6مجموع الخرسانه = 

 

 

 

 

 



 080الصفحت                                                   
 

 حساب كمٌة الحدٌد : -2

 

 

 اولا : حساب حدٌد الشاحط  

 

 م ٠.٠م عرضه 3طول الشاحط 

 سم ٠2.5اي @ 0&٠6تسلٌح الشاحط 

 

 

  0متر * عدد الاسٌاخ بالمتر 3حدٌد الفرش = طول الشاحط 

سم ؼطاء خرسانً من 5م ٠متر ) عرض الشاحط = ٠لطعة لطع  24حدٌد الفرش ٌحتاج 

 الجانبٌن " ( 

 

 سٌخ 2=  ٠2/24م نمسمة على طول المطع ثم نمسم ٠2والسٌخ الواحد طوله 

 

سم ؼطاء خرسانً من الجانبٌن " ( * عدد الاسٌاخ ٠١م "٠حدٌد الؽطاء = عرض الشاحط 

  0بالمتر 

 لطع  0= 

 

نحصل منه  ٠2متر ( والسٌخ الواحد  ٠+ مسافة الاشتران  3طول المطع = طول الشاحط * ) 

 متر 4ول لطع بط 3على 

 

 مم ٠6اسٌاخ لطر  3= 2.66=  3/  0عدد الاسٌاخ المطلوبة = 

 

 مم٠6اسٌاخ لطر  5مجموع حدٌد الشاحط = 



 082الصفحت                                                   
 

 مم ٠6اسٌاخ لطر  ٠١= 2*5مجموع السحبتٌن = 

   

 

 ثانٌا : حساب حدٌد البسطة و الكمرة   

 

 م  2.5*٠.2ابعاد البسطة 

 

 

متر باسثناء  ٠لطعة مطلوبه من طول  2١عدد الاسٌاخ بالمتر =  0*  2.5الفرش = الطول

 متر  2مسافة الاشتران مع الشاحط طول المطع 

 

 متر ( ٠الفرش بعد منطمة الشاحط ) المطع على 

متر ( =  ٠) لطعة ٌوفرة لنا السٌخ الكامل اذا كان المطع من  ٠2/  ٠١ناخذ نصؾ الاسٌاخ 

 مم ٠6= سٌخ واحد حدٌد  03.١

 

 متر "مسافة اشتران مع حدٌد الشاحط )الممص( "2لى الفرش عند الشاحط ) المطع ع

متر ( = 2السٌخ الكامل اذا كان المطع من  لنا) لطعه ٌوفرة  6/  ٠١ناخذ النصؾ الثانً 

 مم ٠6= سٌخٌن حدٌد 66.٠

 

 مم  ٠6اسٌاخ لطر  3مجموع حدٌد البسطة = 

 

 

 ثالثا : حدٌد الكمرة  

 

 تسلٌح الكمرة 



 083الصفحت                                                   
 

 مم ٠6&2حدٌد سفلً 

 مم ٠6&2ي حدٌد علو

 

 

 متر  4.٩عرض البسطة = 2.5طول البسطة للجانبٌن+  ٠.2*2مجموع اطوال الكمرة = 

 

 م ٠٩.6م = 4.٩اسٌاخ * مجموع طول الكمرة  4مجموع الحدٌد العلوي و السفلً = 

 م لنحصل على عدد الاسٌاخ المطلوبة للكمرة ٠2نمسم الاطوال على طول السٌخ المٌاسً 

 مم٠6اسٌاخ حدٌد لطر  2=  6.٠=  ٠2/  6.٠٩= 

 

 

 حدٌد الكانه :   

 

 سم  ٠5المسافه بٌن كل كانه وكانه 

 

سم 35*٠5سم ؼطاء من الابعاد = 5سم بخصم 4١سم*2١متر لان ابعاد الكمرة ٠المطع على 

 سم اي واحد متر  ٠١١=  35*2+  ٠5*2بجمع الابعاد الاربعة = 

 

 عدد المطع المطلوبة :

    

 كانه تمرٌبا  33=  ١.٠5/  4.٩ سم =٠5طول الكمرة / 

 لطعه كانه  ٠2متر اي السٌخ الكامل نحصل منه على  ٠من لطع 

م لنحصل على عدد الاسٌاخ المطلوبة ٠2نمسمه عدد الكانات المطلوبة على طول السٌخ المٌاسً 

 مم  0اسٌاخ حدٌد لطر  3سٌخ =  2.75=  ٠2/  33لكانه الكمرة = 

 



 084الصفحت                                                   
 

 

 مجموع حدٌد الدرجة :  

 مم ٠6سٌخ لطر  ٠5 

  مم 0اسٌاخ لطر  3

 

  

 :استلام تسلٌح حدٌد الدرج    

 

 

 استلام حدٌد الشاحط والبسطة :

   

 سم ٠٠اسٌاخ بالمتر والذي ٌمابله @ 0&٠6بالاؼلب ٌكون لطر 

 

 

 بنود الاستلام : 

 استلام جودة الحدٌد

 استلام الطار الحدٌد 

 بالمتر وهل هً مطابمة للمخطط (استلام المسافات بٌن الاسٌاخ ) كم اسٌاخ 

 استلام التربٌط بصورة شطرنجٌة 

 استلام تربٌط حدٌد الشاحط مع اشاٌر الدرجة السابمة 

 استلام البسكت 

 

 الفرش = بالاتجاة الطوٌل 

 الؽطاء = بالاتجاه المصٌر 



 085الصفحت                                                   
 

 استلام الممص : 

 ورة المبٌنة بحٌثٌجب ان ٌتداخل حدٌد الشاحط مع حدٌد البسطة بصورة شوكة كما بالص

 حدٌد الشاحط الؽطاء اسفل حدٌد الفرش البسطة

 وحدٌد الؽطاء البسطة اسفل حدٌد فرش الشاحط

  

  

 

 والاستهانه بعمل الممص لد ٌإدي الى انفصال الشاحط عن البسطة

  



 086الصفحت                                                   
 

 

 

 

 استلام حدٌد الدبل :   

 م المنطمة الحرجةعبارة عن اضافً بمنطمة التماء حدٌد الشاحط مع حدٌد البسطة لتدعٌ

 م المتر الاول فً البسطة و المتر الثانً متداخل مع حدٌد الشاحط 2وطوله 

 وٌبدا من فوق حدٌد ؼطاء البسطة وٌدخل اسفل حدٌد الشاحط 

 



 087الصفحت                                                   
 

 استلام الكمرة المملوبة لبسطة الدرجة :   

 وبنود الاستلام نفس اي كمرة ومشروحة سابما فً فصل البلاطات و الجسور 

 ان تحمل الكمرة على عمودٌن الدرجة  وٌجب

  

 

 

 استلام اشاٌر الدرج :   

 

اشاٌر حدٌد للبة اول درجة الدور الارضً تكون مزروعة من المٌدة لذا ٌجب اسماط الاشاٌر 

 جٌدا بمولعها السلٌم حتى لا ٌنزاح مولع الدرجة ٌمٌن او ٌسار 

 



 088الصفحت                                                   
 

  

 
 

 اشاٌر درجة الدور التالً :

حدٌد اشاٌر لدرجة الدور التالً لكً ٌتم الاشتران جٌدا بٌن حدٌد الدرجة الجدٌدة و  ٌجب اخراج

 بلاطة الدور السابك 

 متر ٠ولاٌمل طول الحدٌد عن 

   

 



 089الصفحت                                                   
 

 :استلام نجارة الدرج  

 

 

 استلام الموائم وبرندات و ) العرلات او الفرسات او الحمالات ( و التطارٌح ) الصلاٌات (   

كون من ثبات المماطع الخشبٌة المذكورة و ارتكاز الموائم على ارض صلبة او وضع الاستلام ٌ

 فرشات فً حالة كانت الارض ؼٌر صلبة 

 

 

 الموائم و البرندات كما بحدد بالصورة

  



 091الصفحت                                                   
 

 

 ) العرلات او الفرسات او الحمالات ( باللون الاخضر

 و التطارٌح ) الصلاٌات ( باللون الاصفر

  

 



 090الصفحت                                                   
 

 رجة والتاكد من لوة تثبٌتها استلام جنب الد

  

  

 استلام ارتفاع البسطة :   

اهم نمطة فً استلام نجارة الدرج هو استلام منسوب نصؾ الدرجة ) البسطة ( فً حال 

سم لاز ٌكون الارتفاع من الارض الى خشب تطبٌك 2١م و سمن بلاطة البسطة ٠.5الارتفاع 

 م ٠.3=  ١.2-٠.5البسطة = 

 

 



 092الصفحت                                                   
 

 احط :  استلام الش

 

 م 2.7نستٌطع حساب طول الشاحط من لانون فٌثاؼورث طول الدرج 

 م ٠.5ارتفاع نصؾ الدور ) الملبة الاولى ( 

متر نضٌؾ تدخٌلة الدرجة الاخٌرة 3( =  ٠.5+مربع 2.7الوتر ) الشاحط ( = جذر )مربع 

 م .3.3سم فٌصبح مجموع طول الشاحط 3١

 

 سم لشاحط الدرجة الاخٌرة 3١تدخٌل 

 

  

  

 

 

 

 



 093الصفحت                                                   
 

سم ٠5سم و ٠5سم اذا ارتكز الشاحط على كمرة للسمؾ العادي ) باعتبار لائم  3١تنزٌل  

 سم .35سم فٌتم تنزٌل 2١سماكة الشاحط ( اما اذا كان سماكة الشاحط 

 

 

 

 سم حسب سماكة الشاحط ( 2١-سم او ٠5-بداٌة الشاحط من منسوب البسطة السابمة )  

 

  



 094الصفحت                                                   
 

 الدرجة :استلام المائم و نائم 

 التاكد من ان المسافات للمائم و النائم كما تم تمسٌمها 

  

 بعد التاكد من صحة الموائم و النواٌم نحبس الدرجة بلوح خشبً كما هو موضح 

 

  

 انتهى بنود استلام اعمال الدرج ) السلالم ( بعون الله تعالى



 095الصفحت                                                   
 

 

 : المصادر

 

 . ACI الكود الامرٌكً -

 

- ARABIC ACI . 

 

 . 2١٠0الكود المصري  -

 

 .مذكرات المهندس ٌاسر اللٌثً  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


