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 بسم الله الرحمان الرحيم

 

 المستشار في التربية محمد عقوني
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 الاولى  ثانوي الرياضيات

 الاولى  ثانوي الرياضيات اهمية 

 أهمية مادة الرياضيات في الصف الأول الثانوي

أهمية مادة الرياضيات في الصف الأول سؤالك عن  !أهلاً بك

الرياضيات ليست مجرد مادة مدرسية، بل  .الثانوي سؤال جيد ومهم

هي لغة العلوم والتكنولوجيا، وهي أساس العديد من المجالات في 

 .الحياة

 لماذا الرياضيات مهمة في هذا المرحلة بالذات؟

انتقالية المرحلة الثانوية هي مرحلة  :بناء أسس متينة للمستقبل

مهمة، والرياضيات التي تدرس فيها تعتبر حجر الأساس 
 .لمزيد من الدراسة في الجامعات والتخصصات المختلفة

سواء كنت تخطط لدراسة الهندسة، الطب، الاقتصاد، أو حتى 
العلوم الإنسانية، فإن فهمك للمبادئ الرياضية سيكون 

 .ضرورياً

الرياضيات لا  :لاتتنمية مهارات التفكير النقدي وحل المشك

تقتصر على الأرقام والمعادلات، بل هي تدريب للعقل على 
التفكير المنطقي، وتحليل المعلومات، والوصول إلى حلول 

هذه المهارات لا تقدر بثمن في  .للمشكلات بطرق مختلفة

 .الحياة اليومية وفي أي مجال تختاره

تساعدك على الرياضيات  :تطوير القدرة على الاستنتاج والتعميم

ربط الأفكار وتكوين نظريات عامة بناءً على الحقائق 

هذه القدرة على الاستنتاج والتعميم مفيدة جدًا في  .المعروفة

 .فهم العالم من حولك واتخاذ القرارات الصائبة
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حل المسائل الرياضية يتطلب تركيزًا  :تحسين الذاكرة والتركيز

هذا الأمر يساهم في  .تلفةعالياً وتذكر القوانين والمفاهيم المخ

 .تقوية الذاكرة وتحسين القدرة على التركيز

العديد من الوظائف، حتى تلك التي لا تبدو  :إعدادك لسوق العمل

مرتبطة بالرياضيات مباشرة، تتطلب مهارات رياضية 
أساسية مثل التحليل الإحصائي، وإدارة البيانات، واتخاذ 

 .القرارات بناءً على الأرقام

مادة الرياضيات في الصف الأول الثانوي هي أكثر من  ،صارباخت

هي استثمار في مستقبلك، وهي مفتاح لفتح  .مجرد مادة دراسية

 .أبواب العديد من الفرص

المجموعة ومجموعاتها الجزئية: تمييز بين مختلف 

 الأعداد

 مقدمة

عند دراسة الرياضيات، نتعامل مع العديد من المفاهيم الأساسية، 

 .أهم هذه المفاهيم مفهوم المجموعة ومجموعاتها الجزئيةومن 

المجموعة هي عبارة عن تجميع لعنصر أو أكثر، ويمكن أن تكون 

أما  .هذه العناصر أعداداً، أشخاصًا، أشياء، أو أي شيء آخر

المجموعة الجزئية فهي مجموعة أصغر توجد جميع عناصرها 

 .داخل مجموعة أكبر
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 المجموعات وأعدادها

الحديث عن المجموعات والأعداد، فإننا نقصد عادةً مجموعات عند 

هناك العديد من مجموعات الأعداد، ولكل منها خصائصها  .الأعداد

 :من أهم هذه المجموعات .وسماتها المميزة

وهي الأعداد التي نستخدمها  :(N) مجموعة الأعداد الطبيعية

 .{...، 3، 2، 1} :للعد

وهي الأعداد الطبيعية وصفر  :(Z) مجموعة الأعداد الصحيحة

 .{...، 3، 2، 1، 0، 1-، 2-، 3-، ...} :والسالب

وهي جميع الأعداد التي يمكن  :(Q) مجموعة الأعداد النسبية

كتابتها على شكل كسر بسط ومقام عددين صحيحين )المقام لا 

 .{3، 1/2، 0، 2/3- ,...} :(يساوي صفرًا

وهي جميع الأعداد النسبية وغير  :(R) مجموعة الأعداد الحقيقية

 .(π، 2√النسبية )مثل 

 المجموعات الجزئية والأعداد

 :العلاقة بين المجموعات

موجودة  A إذا كانت جميع عناصر المجموعة :الاحتواء

هي مجموعة جزئية  A ، نقول إنB أيضًا في المجموعة

 .A ⊆ B نرمز لذلك بـ .B من

مجموعة  Bو B منمجموعة جزئية  A إذا كانت :المساواة

 .B تساوي A في نفس الوقت، فإن A جزئية من

 :أمثلة على المجموعات الجزئية
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مجموعة الأعداد الطبيعية هي مجموعة جزئية من 

 .N ⊆ Z :مجموعة الأعداد الصحيحة

مجموعة الأعداد الصحيحة هي مجموعة جزئية من 

 .Z ⊆ Q :مجموعة الأعداد النسبية

مجموعة جزئية من مجموعة  مجموعة الأعداد النسبية هي

 .Q ⊆ R :الأعداد الحقيقية

 تمييز بين مختلف الأعداد

 :لتمييز بين مختلف الأعداد، يمكننا استخدام

حيث يتم تمثيل كل مجموعة على خط الأعداد،  :التمثيل البياني

 .ويوضح ذلك العلاقات بين المجموعات المختلفة

التي تنتمي إلى كل يمكن إعطاء أمثلة على الأعداد  :الأمثلة

 .مجموعة، مما يساعد على فهم الفرق بينها

يمكن ذكر الخصائص المميزة لكل مجموعة، مثل  :الخصائص

إغلاق المجموعة على عملية الجمع والطرح أو الضرب 

 .والقسمة

 أهمية فهم المجموعات والمجموعات الجزئية

يعد فهم المجموعات والمجموعات الجزئية  :أساس للرياضيات

أساسًا لفهم العديد من المفاهيم الرياضية الأخرى، مثل الدوال 

 .والأعداد المركبة

يساعد فهم هذه المفاهيم على حل المسائل الرياضية  :حل المسائل

 .بشكل أكثر دقة وفعالية
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يعزز فهم المجموعات والمجموعات الجزئية  :التفكير المنطقي

 .من القدرة على التفكير المنطقي وحل المشكلات

 ما هي المجموعة ومجموعاتها الجزئية ببساطة؟ :السؤال الأول

المجموعة هي عبارة عن تجميع لأي عناصر متشابهة أو  :الجواب

أو مجموعة  )...، 3، 2، 1مختلفة، مثل مجموعة الأعداد الطبيعية )

أما المجموعة الجزئية فهي مجموعة أصغر  .حروف الهجاء

على سبيل المثال، مجموعة  .موجودة بالكامل داخل مجموعة أكبر

الأعداد الزوجية هي مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد 

 .الصحيحة

 ما هي أهم أنواع المجموعات العددية؟ :السؤال الثاني

 :أهم أنواع المجموعات العددية هي :الجواب

 .)...، 3، 2، 1الأعداد التي نستخدمها للعد ) :الأعداد الطبيعية

تشمل الأعداد الطبيعية والصفر والأعداد  :الأعداد الصحيحة

 .)...، 3-، 2-، 1-السالبة )

هي جميع الكسور التي يمكن كتابتها على شكل  :الأعداد النسبية

 .)¾، 1/2بسط ومقام )مثل 

أعداد لا يمكن كتابتها على شكل كسر،  :الأعداد غير النسبية

 .π ( وعدد2)√ 2مثل الجذر التربيعي لـ 

 .تشمل جميع الأعداد النسبية وغير النسبية :الأعداد الحقيقية

 ما الفرق بين المجموعة الفارغة والمجموعة الكلية؟ :السؤال الثالث



7 
 

7 
 

المجموعة الفارغة هي مجموعة لا تحتوي على أي  :الجواب

أما المجموعة الكلية فهي المجموعة  .∅ عناصر ونرمز لها بالرمز

 .في سياق معينالتي تحتوي على جميع العناصر التي ندرسها 

 كيف نمثل المجموعات بيانيا؟ :السؤال الرابع

يمكن تمثيل المجموعات بيانيا باستخدام مخططات فين،  :الجواب

حيث يمثل كل دائرة مجموعة، والتداخل بين الدوائر يمثل العناصر 

 .المشتركة بين المجموعتين

ما هي أهمية دراسة المجموعات والمجموعات  :السؤال الخامس

 الجزئية؟

لدراسة المجموعات والمجموعات الجزئية أهمية كبيرة  :الجواب

في العديد من فروع الرياضيات، مثل نظرية المجموعات، والتحليل 

كما أنها تستخدم في مجالات أخرى مثل علوم  .الرياضي، والجبر

تساعدنا هذه الدراسة على فهم العلاقات بين  .الكمبيوتر والاحصاء

 .الرياضية وتنظيم المعلومات بطريقة منطقية مختلف الكائنات

 الأعداد القابلة للإنشاء: رحلة في عالم الهندسة والبناء

 ما هي الأعداد القابلة للإنشاء؟

الأعداد القابلة للإنشاء هي تلك الأعداد التي يمكن رسم قطعة 

مستقيمة بطولها باستخدام أدوات هندسية بسيطة وهي الفرجار 

مدرجة القياس، وذلك انطلاقاً من قطعة مستقيمة والمسطرة غير 

بعبارة أخرى، هي الأعداد التي  .أخرى طولها وحدة قياس واحدة

 .يمكن "بنائها" هندسياً بدقة متناهية
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 لماذا تهُمنا الأعداد القابلة للإنشاء؟

ارتبط مفهوم الأعداد القابلة للإنشاء ارتباطًا وثيقاً بمشاكل هندسية 

ها اسم "المعضلات الهندسية الثلاث الكلاسيكية"، قديمة، أطلق علي

 :وهي

 .بناء مكعب حجمه ضعف حجم مكعب معطى :مضاعفة المكعب

 .تقسيم أي زاوية إلى ثلاثة أجزاء متساوية :تثليث الزاوية

 .بناء مربع مساحته مساوية لمساحة دائرة معطاة :تربيع الدائرة

النهاية، أثبتوا بالطرق هذه المسائل حيرت العلماء لقرون، وفي 

هذا  .الرياضية استحالة حلها باستخدام الفرجار والمسطرة فقط

 .الإثبات يعتمد بشكل كبير على فهم طبيعة الأعداد القابلة للإنشاء

 ما هي خصائص الأعداد القابلة للإنشاء؟

جميع الأعداد النسبية )أي الكسور العادية( قابلة  :الأعداد النسبية

 .للإنشاء

إذا كان عدد ما قابل  :ر تربيعية للأعداد القابلة للإنشاءجذو

 .للإنشاء، فإن جذره التربيعي أيضًا قابل للإنشاء

يمكن إجراء عمليات الجمع والطرح  :عمليات الحساب

والضرب والقسمة على الأعداد القابلة للإنشاء للحصول على 

 .أعداد قابلة للإنشاء أيضًا

يمكن حل أي معادلة من  :نيةحل المعادلات من الدرجة الثا

الدرجة الثانية ذات معاملات قابلة للإنشاء، والحلول الناتجة 
 .ستكون أعدادًا قابلة للإنشاء
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 :أمثلة على الأعداد القابلة للإنشاء

 .جميع الأعداد الصحيحة

 .3√، 2√الجذور التربيعية للأعداد الصحيحة، مثل 

 .3+ √ 2مجموعات من هذه الأعداد، مثل 

 :ة على الأعداد غير قابلة للإنشاءأمثل

 .(باي) π معظم الأعداد الحقيقية، مثل

 .جذور معظم المعادلات من الدرجة الثالثة والرابعة وما فوق

 لماذا بعض الأعداد غير قابلة للإنشاء؟

يرجع السبب في عدم قابلية بعض الأعداد للإنشاء إلى طبيعتها 

ترتبط بحلول معادلات من نوع فالأعداد القابلة للإنشاء  .الجبرية

خاص، بينما الأعداد غير القابلة للإنشاء ترتبط بحلول معادلات 

 .ذات طبيعة أكثر تعقيداً

 أهمية الأعداد القابلة للإنشاء في الرياضيات

دراسة الأعداد القابلة للإنشاء لها تطبيقات واسعة في العديد من 

 :فروع الرياضيات، بما في ذلك

 .لمجالات، نظرية الأعدادنظرية ا :الجبر

 .الهندسة الإقليدية، الهندسة الجبرية :الهندسة

 .تصميم الأشكال الهندسية، حل المسائل الهندسية :البناء
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 الخلاصة

الأعداد القابلة للإنشاء هي مفهوم أساسي في الهندسة والبناء، وقد 

على الرغم من أن بعض  .لعبت دورًا هامًا في تطور الرياضيات

الهندسية القديمة قد أثبتت استحالتها، إلا أن دراسة الأعداد  المسائل

القابلة للإنشاء لا تزال موضوعًا مثيرًا للاهتمام وتوفر لنا نظرة 

 .أعمق في طبيعة الأعداد والأشكال الهندسية

 ما هي الأعداد القابلة للإنشاء؟ :السؤال الأول

التي يمكن رسم الأعداد القابلة للإنشاء هي تلك الأعداد  :الجواب

قطعة مستقيمة بطولها باستخدام الفرجار والمسطرة فقط، وذلك 

بعبارة أخرى، هي  .انطلاقاً من نقطة طولها وحدة قياس واحدة

 .الأعداد التي يمكن "إنشاؤها" هندسياً باستخدام أدوات بسيطة

 ما هي أهمية الأعداد القابلة للإنشاء؟ :السؤال الثاني

بلة للإنشاء أهمية كبيرة في تاريخ الرياضيات، للأعداد القا :الجواب

لقد ارتبطت بدراسة المشكلات الهندسية  .خاصة في مجال الهندسة

 :الكلاسيكية مثل

هل يمكن بناء مكعب حجمه ضعف حجم  :مضاعفة المكعب

 مكعب معطى باستخدام الفرجار والمسطرة فقط؟

أجزاء هل يمكن تقسيم أي زاوية إلى ثلاثة  :تثليث الزاوية

 متساوية باستخدام الفرجار والمسطرة فقط؟

هل يمكن رسم مربع مساحته مساوية لمساحة  :تربيع الدائرة

 دائرة معطاة باستخدام الفرجار والمسطرة فقط؟

 ما هي أنواع الأعداد القابلة للإنشاء؟ :السؤال الثالث
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بشكل عام، الأعداد القابلة للإنشاء تنقسم إلى نوعين  :الجواب

 :رئيسيين

وهي الأعداد التي يمكن كتابتها على شكل  :الأعداد النسبية

 .، إلخ3/4، 1/2كسر، مثل 

مثل جذور تربيعية للأعداد النسبية،  :بعض الأعداد غير النسبية

 .أو مجموعات من هذه الجذور

 ما هي الأمثلة على الأعداد القابلة للإنشاء؟ :السؤال الرابع

 :القابلة للإنشاء أمثلة على الأعداد :الجواب

 )...، 3، 2، 1جميع الأعداد الصحيحة )

 )...، 3/4، 1/2جميع الكسور العادية )

 )...، 3√، 2)√جذور تربيعية للأعداد النسبية الموجبة 

 )3+ √ 2√مجموعات من الأعداد القابلة للإنشاء )مثل 

 لماذا ليست جميع الأعداد قابلة للإنشاء؟ :السؤال الخامس

كل الأعداد قابلة للإنشاء لأن هناك قيوداً على ما ليس  :الجواب

على سبيل المثال،  .يمكن رسمه باستخدام الفرجار والمسطرة فقط

ليست  (e) باي( وعدد أويلر) π أثبت الرياضيون أن أعداداً مثل

هذا يعني أنه لا يمكن رسم قطعة مستقيمة بطولها  .قابلة للإنشاء

 .الدقيق باستخدام هذه الأدوات
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 توظيف البرهان بالخلف لإثبات أن عددا ليس ناطقا

 ما هو البرهان بالخلف؟

 .البرهان بالخلف هو أسلوب منطقي يستخدم لإثبات صحة عبارة ما

في هذا النوع من البرهان، نفترض عكس ما نريد إثباته، ثم نصل 

وبما أن النتيجة التي وصلنا إليها متناقضة، فإن  .إلى نتيجة متناقضة

 .ض الأول )أي عكس ما نريد إثباته( يجب أن يكون خاطئاًالافترا

 .وبالتالي، يكون ما نريد إثباته صحيحًا

 كيف نستخدم البرهان بالخلف لإثبات أن عددا ليس ناطقا؟

 هو أي عدد يمكن كتابته على صورة كسر عادي :العدد الناطق

(a/b)حيث ، a و b عددان صحيحان و b ≠ 0. 

حقيقي لا يمكن كتابته على صورة كسر  هو أي عدد :العدد الصم

 .عادي

 :خطوات البرهان

نفترض أن العدد الذي نريد إثبات أنه غير ناطق هو  :الافتراض

أي نفترض أنه يمكن كتابته على صورة  .في الواقع عدد ناطق

 .كسر عادي أبسط صورة له

 .نقوم بتبسيط هذا الكسر إلى أبسط صورة ممكنة :التبسيط

لى نتيجة متناقضة، أي نجد أن هناك شيئاً ما لا نصل إ :التناقض

 .يمكن أن يكون صحيحًا بناءً على الافتراض الأول
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بما أننا وصلنا إلى تناقض، فإن الافتراض الأول )أي  :الاستنتاج

وبالتالي، فإن العدد  .أن العدد ناطق( يجب أن يكون خاطئاً

 .الذي نريد إثبات أنه غير ناطق هو بالفعل عدد صم

 :لمثا

 .ليس عدداً ناطقاً 2√إثبات أن 

عددان صحيحان  b و a حيث a/b = 2√نفترض أن  :الافتراض

لا يقبلان القسمة على عدد صحيح سوى الواحد )أي الكسر في 

 .b ≠ 0 أبسط صورة( و

 = a² أي أن .a²/b² = 2بربع المعادلة، نحصل على  :التبسيط

2b². هذا يعني أن a² عدد زوجي، وبالتالي a  عدد زوجي

عدد  a إذا كان .(أيضًا )لأن مربع عدد فردي هو عدد فردي

نعوض في  .عدد صحيح k حيث a = 2k زوجي، يمكننا كتابة

هذا  ² = 2b² 4k² = 2b² 2k² = b²(2k) :المعادلة السابقة

 .عدد زوجي أيضًا b عدد زوجي، وبالتالي b² يعني أن

زوجيان، وهذا عددان  b و a لقد وجدنا أن كلا من :التناقض

في أبسط صورة )أي لا  a/b يتناقض مع افتراضنا بأن الكسر

 .(بين البسط والمقام 1يوجد عامل مشترك أكبر من 

بما أننا وصلنا إلى تناقض، فإن الافتراض الأول )أي  :الاستنتاج

 2√وبالتالي، فإن  .عدد ناطق( يجب أن يكون خاطئاً 2√أن 

 .هو عدد صم

البرهان بالخلف؟ ولماذا نستخدمه لإثبات أن السؤال الأول: ما هو 

 عدداً ليس ناطقا؟ً
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البرهان بالخلف هو أسلوب منطقي يستخدم في  :الجواب

في هذا النوع من  .الرياضيات لإثبات صحة عبارة ما

البرهان، نفترض أن العبارة المراد إثباتها خاطئة، ثم نستنتج 

وصلنا إلى تناقض، بما أننا  .من هذا الافتراض نتائج متناقضة

فإن افتراضنا الأولي )أي أن العبارة خاطئة( يجب أن يكون 

 .خاطئاً، وبالتالي فإن العبارة الأصلية صحيحة

لأن الأعداد الناطقة  لماذا نستخدمه لإثبات أن عدداً ليس ناطقا؟ً

يمكن كتابتها على شكل كسر بسط ومقام عددين صحيحين، 

ا افترضنا أن عدد ما هو فإذ .حيث المقام لا يساوي الصفر

ثم نستخدم خواص  .ناطق، يمكننا كتابته على هذا الشكل

الأعداد الصحيحة لإظهار أن هذا الافتراض يؤدي إلى 

 ً  .تناقض، مما يثبت أن العدد ليس ناطقا

السؤال الثاني: ما هي الخطوات العامة لإثبات أن عدداً ليس ناطقاً 

 باستخدام البرهان بالخلف؟

 :الجواب

نفترض أن العدد المراد إثبات أنه غير ناطق  :فتراضالا

 .هو في الواقع عدد ناطق

نعبر عن العدد المفترض أنه  :التعبير عن العدد ككسر

ناطق على صورة كسر مبسط )أي لا يوجد عامل 

 )مشترك بين البسط والمقام

نستخدم خواص  :استخدام خواص الأعداد الصحيحة

والقواسم المشتركة الأعداد الصحيحة )مثل القسمة 

 .الأكبر( لإجراء عمليات حسابية على البسط والمقام
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نبين أن العمليات الحسابية التي قمنا  :الوصول إلى التناقض

بها أدت إلى نتيجة متناقضة )مثل عدد زوجي يساوي 

 )عدد فردي

بما أننا وصلنا إلى تناقض، فإن افتراضنا الأولي  :الاستنتاج

يكون خاطئاً، وبالتالي العدد  بأن العدد ناطق يجب أن

 ً  .ليس ناطقا

السؤال الثالث: ما هو مثال على إثبات أن عدداً ليس ناطقاً باستخدام 

 البرهان بالخلف؟

ليس عدداً  2مثال كلاسيكي هو إثبات أن جذر العدد  :الجواب

 ً عددان  b و a حيث a/b = 2√نبدأ بفرض أن  .ناطقا

بتربيع  .1أكبر من صحيحان لا يوجد بينهما عامل مشترك 

 .a² = 2b² الطرفين والقيام ببعض التبسيطات، نصل إلى أن

ً  a عدد زوجي، وبالتالي a² هذا يعني أن  .عدد زوجي أيضا

في  a بتعويض .عدد صحيح k حيث a = 2k يمكننا كتابة

هذا  .b² = 2k² ، أي4k² = 2b²المعادلة السابقة، نصل إلى 

ً  b عدد زوجي، وبالتالي b² يعني أن لكننا  .عدد زوجي أيضا

لا يوجد بينهما عامل مشترك  b و a افترضنا في البداية أن

وبالتالي،  .، وهذا يتناقض مع أن كليهما عدد زوجي1أكبر من 

ليس  2√عدد ناطق خاطئ، وبالتالي  2√فإن افتراضنا بأن 

 ً  .عدداً ناطقا

 السؤال الرابع: ما هي أهمية البرهان بالخلف في الرياضيات؟

البرهان بالخلف أداة قوية جداً في الرياضيات،  :الجواب

فهو يسمح لنا  .ويستخدم لإثبات العديد من النظريات الهامة

بالإضافة  .بإثبات صحة عبارة ما عن طريق إثبات خطأ نفيها
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إلى ذلك، فهو يساعد على تطوير التفكير المنطقي والقدرة 

 .على تحليل المشكلات

استخدام البرهان بالخلف لإثبات أي نوع  السؤال الخامس: هل يمكن

 من العبارات الرياضية؟

لا، البرهان بالخلف ليس مناسباً لإثبات جميع أنواع  :الجواب

فهو يعمل بشكل جيد لإثبات العبارات  .العبارات الرياضية

 ً  .التي يمكن نفيها بسهولة، مثل إثبات أن عدد ما ليس ناطقا

عبارات تتعلق بالوجود أو  ولكن، قد لا يكون مفيداً لإثبات

 .الإنشاء

 :تحليل العدد الطبيعي إلى جداء عوامل أولية

 ما هو التحليل إلى عوامل أولية؟

 .هو عملية تفكيك عدد طبيعي إلى حاصل ضرب أعداد أولية فقط

 .أي أننا نحاول كتابة العدد على شكل ضرب لبعض الأعداد الأولية

 أولية؟لماذا نقوم بالتحليل إلى عوامل 

 :لعدة أسباب، من أهمها

يستخدم هذا التحليل في  :البحث عن القواسم المشتركة بين عددين

إيجاد أكبر قاسم مشترك بين عددين، وهو مفيد في تبسيط 

 .الكسور وتوحيد المقامات

يساعدنا في إيجاد أصغر  :إيجاد المضاعفات المشتركة الأصغر

 .عدد يقبل القسمة على عددين أو أكثر
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وهي معادلات يكون فيها المجهول  :المعادلات الديوفانتيةحل 

 .أعداد صحيحة فقط

يستخدم هذا التحليل في دراسة خصائص  :في نظرية الأعداد

 .الأعداد وبناء نظريات جديدة

 كيف نقوم بالتحليل إلى عوامل أولية؟

 :هناك عدة طرق للتحليل، أشهرها

دد أولي يقبل نبدأ بقسمة العدد على أصغر ع :طريقة الشجرة

القسمة عليه، ثم نقسم الناتج على أصغر عدد أولي يقبل القسمة 

 .عليه وهكذا حتى نحصل على نواتج أولية فقط

نقسم العدد على أصغر عدد أولي يقبل  :طريقة القسمة المتكررة

القسمة عليه، ونكتب الناتج، ثم نقسم الناتج الجديد على أصغر 

ذا حتى نحصل على ناتج عدد أولي يقبل القسمة عليه وهك

 .1يساوي 

 :مثال

 :إلى عوامل أولية، يمكننا استخدام طريقة الشجرة 60لتحليل العدد 

  60 

 /  \ 

2   30 

   /  \ 

  2   15 

       /  \ 

      3    5 
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 × 3 × 2 × 2 = 60 :على الشكل التالي 60وبالتالي، يمكننا كتابة 

5 

 :أمثلة أخرى

24 = 2 × 2 × 2 × 3 

36 = 2 × 2 × 3 × 3 

105 = 3 × 5 × 7 

 :استخدامات التحليل إلى عوامل أولية

، نقوم بتحليل البسط 12/18مثلاً، لتبسيط الكسر  :تبسيط الكسور

 3 × 2) / (3 × 2 × 2) = 12/18 :والمقام إلى عوامل أولية

 .2/3نختصر العوامل المشتركة، فيصبح الكسر  .(3 ×

مثلاً، لإيجاد المضاعف  :إيجاد المضاعف المشترك الأصغر

، نقوم بتحليلهما إلى 15و  12المشترك الأصغر للعددين 

المضاعف  .5×  3=  15و  3 × 2 × 2 = 12 :عوامل أولية

المشترك الأصغر هو حاصل ضرب جميع العوامل الأولية 

 .60=  5×  3×  2×  2بأسسها العظمى، أي 

 :ملاحظات

أولية فريد )باستثناء له تحليل عوامل  1كل عدد طبيعي أكبر من 

 )ترتيب العوامل

الأعداد الأولية هي الأعداد التي لا تقبل القسمة إلا على نفسها 

 .والواحد، وتحليلها إلى عوامل أولية هو العدد نفسه

 ما هو تحليل العدد الطبيعي إلى جداء عوامل أولية؟ :السؤال الأول
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هو عملية  تحليل العدد الطبيعي إلى جداء عوامل أولية :الجواب

أي أننا نحاول  .تفكيك العدد إلى حاصل ضرب أعداد أولية فقط

مثلاً، تحليل  .كتابة العدد على شكل ضرب لبعض الأعداد الأولية

 .3 × 2 × 2 :هو 12العدد 

 ما هي أهمية تحليل الأعداد إلى عوامل أولية؟ :السؤال الثاني

كبيرة في عدة لتحليل الأعداد إلى عوامل أولية أهمية  :الجواب

 :مجالات رياضية، منها

البحث عن القاسم المشترك الأكبر والمضاعف المشترك 

يستخدم التحليل في إيجاد أبسط صورة للكسور،  :الأصغر

 .وحل مسائل تتعلق بالقواسم والمضاعفات

يشكل أساساً للعديد من المفاهيم والنظريات في  :نظرية الأعداد

 .نظرية الأعداد

يستخدم في العديد من خوارزميات التشفير الحديثة،  :التشفير

 .RSA مثل

 .يدخل في العديد من الخوارزميات الحسابية المعقدة :الحوسبة

ما هي الطرق المستخدمة في تحليل الأعداد إلى  :السؤال الثالث

 عوامل أولية؟

 :هناك عدة طرق لتحليل الأعداد، منها :الجواب

تعتمد على تقسيم العدد إلى  وهي طريقة بسيطة :طريقة الشجرة

عاملين، ثم تكرار العملية مع العوامل الناتجة حتى نحصل 

 .على أعداد أولية
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نقسم العدد على أصغر عدد أولي  :طريقة القسمة المتكررة

يقسمه، ثم نقسم الناتج على أصغر عدد أولي يقسمه وهكذا 

 .1حتى نحصل على حاصل قسمة يساوي 

م حواسيب عملاقة لتحليل أعداد تستخد :خوارزميات متقدمة

كبيرة جداً، مثل خوارزمية غربال إراتوستينس وخوارزمية 

 .رو غربال الميدان العام

هل هناك أي قيود على حجم الأعداد التي يمكن  :السؤال الرابع

 تحليلها؟

كلما زاد  .نعم، هناك حدود عملية لتحليل الأعداد الكبيرة :الجواب

حتى  .تحليله وازداد الوقت اللازم لذلكحجم العدد، زادت صعوبة 

باستخدام أسرع الحواسيب، فإن تحليل أعداد كبيرة جداً قد يستغرق 

 .وقتاً طويلاً جداً 

ما هي بعض التطبيقات العملية لتحليل الأعداد إلى  :السؤال الخامس

 عوامل أولية؟

 :للتحليل إلى عوامل أولية تطبيقات عملية عديدة، منها :الجواب

يساعد في تحديد ما إذا كان عدد ما أولياً  :الأعداد الأولية تحديد

 ً  .أم مركبا

يمكن تبسيط الكسور إلى أبسط صورة عن  :تبسيط الكسور

طريق تحليل البسط والمقام إلى عوامل أولية وإلغاء العوامل 

 .المشتركة

يستخدم في العديد من أنظمة التشفير لحماية  :تشفير المعلومات

 .البيانات
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يستخدم في توليد أعداد عشوائية تستخدم  :توليد أعداد عشوائية

 .في العديد من التطبيقات الحاسوبية

التحكم في الحسابات على الكسور والجذور التربيعية 

 والقوى الصحيحة: دليل شامل

يسعدني أن أساعدك في فهم وتعمق معرفتك بالحسابات على 

هذه المفاهيم  .الكسور والجذور التربيعية والقوى الصحيحة

الأساسية في الرياضيات تشكل حجر الزاوية للعديد من التطبيقات 

 .الحياتية والعلوم المختلفة

 الكسور

البسط  .هو جزء من كل، ويتكون من بسط ومقام :تعريف الكسر

 .يمثل الجزء المأخوذ، والمقام يمثل الكل

 :أنواع الكسور

 .البسط أقل من المقام :كسور عادية

 .البسط أكبر من المقام أو يساويه :عادية كسور غير

 .تتكون من عدد صحيح وكسر عادي :أعداد كسرية

 :عمليات على الكسور

 .يجب توحيد المقامات أولاً  :الجمع والطرح

 .نضرب البسط في البسط والمقام في المقام :الضرب

 .نقلب الكسر الثاني ونضرب :القسمة
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 الجذور التربيعية

هو العدد الذي إذا ضرب في نفسه  :التربيعيتعريف الجذر 

 .أعطى العدد الأصلي

 :خصائص الجذور التربيعية

 .جذر مربع العدد الصفر هو صفر

 .جذر مربع العدد السالب غير معرف في الأعداد الحقيقية

جذر مربع حاصل ضرب عددين يساوي حاصل ضرب 

 .جذري العددين

 :عمليات على الجذور التربيعية

يمكن جمع أو طرح الجذور المتشابهة  :رحالجمع والط

 .فقط

 .نطبق قواعد الجذور :الضرب والقسمة

 القوى الصحيحة

الأساس هو العدد الذي  .هي عملية تكرار الضرب :تعريف القوة

 .نضربه في نفسه، والأسُ هو عدد مرات التكرار

 :خصائص القوى

 .أي عدد أس صفر يساوي واحد

 .نفسهأي عدد أس واحد يساوي العدد 

 .عند ضرب قوتين لنفس الأساس نجمع الأسس
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 .عند قسمة قوتين لنفس الأساس نطرح الأسس

 .قوة قوة تساوي قوة بضرب الأسس

 :العمليات على القوى

 .نطبق قواعد القوى :الضرب والقسمة

 .نضرب الأسس :الرفع إلى قوة

 دمج الكسور والجذور والقوى

التي تحتوي على  يمكن تبسيط التعبيرات :تبسيط التعبيرات

 .كسور وجذور وقوى باستخدام القواعد المذكورة

يمكن حل المعادلات التي تحتوي على هذه  :حل المعادلات

 .الأعداد باستخدام العمليات الحسابية المناسبة

 :أمثلة على التطبيقات

حساب الكسور في الطبخ، حساب المساحات  :الحياة اليومية

 .والأحجام، حساب الفواتير

 .الفيزياء، الكيمياء، الهندسة :العلوم

 .البرمجة، تصميم الألعاب :التكنولوجيا

 :ملاحظات هامة

عند حل المسائل يجب اتباع ترتيب العمليات  :ترتيب العمليات

 )الحسابية )القوى، الضرب والقسمة، الجمع والطرح
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يجب الانتباه إلى قواعد الأعداد السالبة عند  :الأعداد السالبة

 .التعامل مع القوى والجذور

يمكن تحويل الكسور إلى أعداد عشرية  :الكسور العشرية

 .والعكس

ما هو المقصود بكل من الكسور والجذور التربيعية  :السؤال الأول

 والقوى الصحيحة؟ وكيف تختلف عن بعضها البعض؟

 :الجواب

البسط يمثل  .هي أجزاء من كل، وتتكون من بسط ومقام :الكسور

 :مثلاً  .الذي نأخذه من الكل، والمقام يمثل الكل بأكمله الجزء

 .أجزاء 4أجزاء من أصل  3يعني أن لدينا  3/4

هي العدد الذي إذا ضربناه في نفسه يعطينا  :الجذور التربيعية

 .9=  3×  3لأن  3 = 9√ :مثلاً  .العدد الأصلي

هي عملية ضرب عدد في نفسه عدداً معيناً من  :القوى الصحيحة

العدد الذي نضربه في نفسه يسمى الأساس، والعدد  .المرات

 × 2 = 2³ :مثلاً  .الذي يحدد عدد مرات الضرب يسمى الأس

2 × 2 = 8. 

 :الاختلاف بينها

الكسور تمثل أجزاء من عدد صحيح، بينما الجذور والقوى تعبر 

 .عن عمليات حسابية على الأعداد

عية، أي إيجاد العدد الجذور هي العملية العكسية للقوى التربي

 .الذي إذا ضرب في نفسه أعطانا العدد الأصلي
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القوى تستخدم لتمثيل الأعداد الكبيرة أو الصغيرة جداً بشكل 

 .مختصر

ما هي العمليات الحسابية الأساسية التي يمكن  :السؤال الثاني

 إجراؤها على الكسور والجذور والقوى؟

 :الجواب

وضربها وقسمتها، ولكن يجب يمكن جمعها وطرحها  :الكسور

 .توحيد المقامات قبل إجراء عملية الجمع أو الطرح

يمكن ضربها وقسمتها وجمعها وطرحها بشرط أن  :الجذور

 .(تكون الجذور متشابهة )أي لها نفس العدد تحت الجذر

 .يمكن ضربها وقسمتها ورفعها إلى أسس أخرى :القوى

التي يجب مراعاتها عند ما هي القواعد الأساسية  :السؤال الثالث

 التعامل مع الكسور والجذور والقوى؟

 :الجواب

عند ضرب كسرين نضرب البسطين معاً والمقامين  :الكسور

 .معاً، وعند قسمة كسرين نقلب الكسر الثاني ونضرب

عند ضرب جذور نضرب الأعداد تحت الجذر، وعند  :الجذور

 .قسمة جذور نقسم الأعداد تحت الجذر

ضرب قوتين لنفس الأساس نجمع الأسس، وعند عند  :القوى

 .قسمة قوتين لنفس الأساس نطرح الأسس

ما هي أهمية فهم الكسور والجذور والقوى في  :السؤال الرابع

 الحياة اليومية؟
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 :الجواب

تستخدم في العديد من المجالات مثل الطبخ والقياس  :الكسور

 .وتقسيم الأموال

والفيزياء لحساب المسافات تستخدم في الهندسة  :الجذور

 .والأحجام

تستخدم في التعبير عن الكميات الكبيرة والصغيرة جداً  :القوى

 .في العلوم والهندسة

ما هي بعض الأخطاء الشائعة التي يرتكبها  :السؤال الخامس

الطلاب عند التعامل مع الكسور والجذور والقوى وكيف يمكن 

 تجنبها؟

 :الجواب

عدم توحيد المقامات عند جمع وطرح  :الأخطاء الشائعة

الكسور، الخطأ في تطبيق قواعد القوى والجذور، عدم تبسيط 

 .النتائج النهائية

التدريب المستمر على حل المسائل، فهم المبادئ  :تجنب الأخطاء

 .الأساسية، التحقق من الحلول

 :نصائح إضافية

يساعد حل العديد من المسائل المختلفة  :الممارسة المستمرة

 .على ترسيخ المفاهيم

يمكن استخدام الآلة الحاسبة أو  :استخدام الأدوات المساعدة

 .البرامج الحاسوبية للتحقق من الحلول
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لا تتردد في طلب المساعدة من معلمك أو  :طلب المساعدة

 .زملائك إذا واجهت صعوبة في فهم أي مفهوم

 

 

 

 دليل شامل التحويل بين الأشكال المختلفة لكتابة الأعداد:

 مقدمة

عندما نتحدث عن الأعداد، يمكننا التعبير عنها بأشكال مختلفة، 

 :الأشكال الثلاثة الأكثر شيوعًا هي .ولكل شكل استخداماته الخاصة

هي الطريقة الأكثر شيوعًا لكتابة الأعداد، حيث  :الكتابة العشرية

وعلامة عشرية لفصل الجزء  9إلى  0تستخدم الأرقام من 

 .عن الجزء العشري الصحيح

تستخدم لتمثيل الأعداد الكبيرة جداً أو الصغيرة  :الكتابة العلمية

 1عدد عشري بين  a ، حيثa × 10^b جداً، وهي على شكل

 .عدد صحيح b، و10و 

تشبه الكتابة  :10الكتابة باستعمال القوى الصحيحة للعدد 

 .العلمية، ولكنها قد تكون أبسط في بعض الحالات

 بين الأشكال المختلفةالتحويل 

 :من الكتابة العشرية إلى الكتابة العلمية .1

 .إلى الكتابة العلمية 3500تحويل العدد  :مثال



28 
 

28 
 

نضع الفاصلة العشرية بعد الرقم الأول من اليسار، ليصبح 

 .3.5لدينا 

نعد عدد الأرقام التي تحركت الفاصلة العشرية إلى اليسار، 

 .أرقام 3وهو 

 .3^10 × 3.5ي للعدد هو إذن، الشكل العلم

 :من الكتابة العلمية إلى الكتابة العشرية .2

 .إلى الكتابة العشرية 4-^10 × 2.7تحويل العدد  :مثال

 4تعني أننا نحرك الفاصلة العشرية  10القوة السالبة لـ 

 .خانات إلى اليسار

 .0.00027إذن، الشكل العشري للعدد هو 

الكتابة باستعمال القوى الصحيحة من الكتابة العشرية إلى  .3

 :10للعدد 

إلى الكتابة باستعمال القوى الصحيحة  0.005تحويل العدد  :مثال

 .10للعدد 

 .3-^10×  5يمكننا كتابة العدد على الشكل 

إلى الكتابة  10من الكتابة باستعمال القوى الصحيحة للعدد  .4

 :العشرية

 .العشريةإلى الكتابة  2^10×  8تحويل العدد  :مثال

 2تعني أننا نحرك الفاصلة العشرية  10القوة الموجبة لـ 

 .خانات إلى اليمين
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 .800إذن، الشكل العشري للعدد هو 

 لماذا نستخدم هذه الأشكال المختلفة؟

هي الشكل الأكثر شيوعًا في الحياة اليومية،  :الكتابة العشرية

لصغيرة ولكنها قد تكون غير عملية للأعداد الكبيرة جداً أو ا

 .جداً

تستخدم على نطاق واسع في العلوم والهندسة  :الكتابة العلمية

لتمثيل الأعداد الكبيرة جداً أو الصغيرة جداً بشكل أكثر إيجازًا 

 .ووضوحًا

تستخدم في بعض  :10الكتابة باستعمال القوى الصحيحة للعدد 

الحالات البسيطة لتمثيل الأعداد، وهي أسهل في الفهم من 

 .العلمية في بعض الأحيان الكتابة

 مثال تطبيقي

تخيل أنك تريد كتابة مسافة بين الأرض والشمس بالكتابة العشرية، 

ولكن باستخدام الكتابة  .فإن العدد سيكون كبيرًا جداً وصعب الحفظ

 11^10 × 1.5العلمية، يمكننا كتابة هذه المسافة على أنها حوالي 

 .متر، وهو شكل أكثر إيجازًا ووضوحًا

 :ملاحظات هامة

 .10في جميع الحالات، الأساس هو العدد  :10الأساس 

تحدد إشارة الأس )موجبة أو سالبة( اتجاه تحريك  :الإشارة

 .الفاصلة العشرية
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اختيار الشكل المناسب يعتمد على السياق والمطلوب  :التطبيق

 .من المسألة

 : ما هي الكتابة العشرية وما أهميتها؟1السؤال 

الكتابة العشرية هي طريقة لتمثيل الأعداد باستخدام خانات  :الجواب

الأهمية تكمن  .العشرات والأحاد والاعشار والأجزاء من مئة وهكذا

في أنها الطريقة الأكثر شيوعاً لتمثيل الأعداد في الحياة اليومية، 

 .وتستخدم في الحسابات العلمية والتجارية والهندسية

 ابة العشرية والكتابة العلمية؟: ما الفرق بين الكت2السؤال 

الكتابة العشرية تمثل الأعداد بصورة كاملة، بينما الكتابة  :الجواب

في  .العلمية تستخدم لتبسيط الأعداد الكبيرة جداً أو الصغيرة جداً 

و  1الكتابة العلمية، يكتب العدد على شكل حاصل ضرب عدد بين 

على الصورة  3500مثلاً، يمكن كتابة العدد  .10وقوة من  10

 .10³ × 3.5العلمية 

 : كيف نحول عدداً من الكتابة العشرية إلى الكتابة العلمية؟3السؤال 

لتحويل عدد من الكتابة العشرية إلى الكتابة العلمية،  :الجواب

نتحرك بالفاصلة العشرية إلى اليسار أو اليمين حتى يصبح العدد 

إلى اليسار نزيد قوة لكل خانة نتحركها  .10و  1قبل الفاصلة بين 

العشرة بواحد، ولكل خانة نتحركها إلى اليمين نقص قوة العشرة 

 .بواحد

إلى الكتابة العلمية، نتحرك بالفاصلة  0.00045لتحويل العدد  :مثال

 .⁴⁻10 × 4.5العشرية أربع خانات إلى اليمين، فيصبح العدد 

 ؟10: ما هي الكتابة باستعمال القوى الصحيحة للعدد 4السؤال 
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هي طريقة  10الكتابة باستعمال القوى الصحيحة للعدد  :الجواب

وهي مرتبطة  .أخرى لتمثيل الأعداد الكبيرة جداً أو الصغيرة جداً 

بالكتابة العلمية، حيث تمثل قوة العشرة في الكتابة العلمية عدد 

 .أو تقسم عليها 10المرات التي تضرب فيها العدد في 

 .10³كتابته على شكل يمكن  1000العدد  :مثال

 : ما فائدة تحويل الأعداد بين هذه الصيغ المختلفة؟5السؤال 

 :تحويل الأعداد بين الصيغ المختلفة له فوائد عديدة، منها :الجواب

يمكن تبسيط الأعداد الكبيرة جداً أو الصغيرة جداً  :تبسيط الأعداد

 .10باستخدام الكتابة العلمية أو القوى الصحيحة للعدد 

يمكن تسهيل إجراء العمليات الحسابية على  :سهيل الحساباتت

 .الأعداد الكبيرة جداً أو الصغيرة جداً باستخدام هذه الصيغ

يمكن مقارنة الأعداد بسهولة أكبر عندما  :المقارنة بين الأعداد

 .تكون مكتوبة بنفس الصيغة
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 استخدام الحاسبة العلمية لتنظيم وإجراء الحساب
 

 

 

هي أداة أساسية للطلاب والمهندسين والعلماء  الحاسبة العلمية

فهي لا  .وغيرهم ممن يتعاملون مع الأرقام والمعادلات المعقدة

تقتصر على إجراء العمليات الحسابية البسيطة )الجمع، الطرح، 

الضرب، القسمة(، بل تمتد لتشمل مجموعة واسعة من الوظائف 

 .لمعقدةالتي تسهل العمليات الحسابية ا

 :أهمية الحاسبة العلمية

تقلل من أخطاء الحساب اليدوي، مما يؤدي إلى نتائج  :الدقة

 .أكثر دقة وموثوقية

تقوم بإجراء الحسابات المعقدة في وقت قصير جداً،  :السرعة

 .مما يوفر الوقت والجهد
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تحتوي على مجموعة واسعة من الوظائف  :الوظائف المتعددة

 .لات العلمية والهندسيةالتي تغطي مختلف المجا

معظم الحاسبات العلمية الحديثة سهلة  :سهولة الاستخدام

 .الاستخدام وذات واجهة مستخدم بديهية

 :استخدامات الحاسبة العلمية

الجمع، الطرح، الضرب، القسمة،  :العمليات الحسابية الأساسية

 .الجذور، الأسس، النسب المئوية

 .ظل، قتا، ظتا، قاطعالجيب، جتا،  :الدوال المثلثية

 .اللوغاريتم الطبيعي، اللوغاريتم العشري :الدوال اللوغاريتمية

 .العمليات الحسابية على الأعداد المركبة :الأعداد المركبة

حساب المتوسط، الانحراف المعياري، التباين،  :الإحصاء

 .الارتباط

التحويلات الوحدات، الثوابت الفيزيائية،  :الحسابات العلمية

 .الحسابات الهندسية

بعض الحاسبات العلمية تسمح بكتابة برامج  :برمجة الحاسبات

 .بسيطة

 :نصائح لاستخدام الحاسبة العلمية

اقرأ دليل المستخدم لفهم جميع وظائف  :تعرف على الحاسبة

 .الحاسبة وكيفية استخدامها
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تأكد من إدخال المعادلة بشكل  :ادخل المعادلة بشكل صحيح

 .ام الأزرار المناسبةصحيح باستخد

استخدم الأقواس لتحديد ترتيب العمليات  :استخدم الأقواس

 .الحسابية

دائماً تحقق من منطقية النتيجة التي حصلت  :تحقق من النتيجة

 .عليها

كلما استخدمت الحاسبة بشكل أكثر، كلما  :مارس باستمرار

 .أصبحت أكثر براعة في استخدامها

 :بة العلميةأمثلة على استخدامات الحاس

أدخل قيمة نصف القطر واضربها في  :حساب مساحة دائرة

قيمة ثابتة تقريباً تساوي ) π نفسها ثم اضرب الناتج في

3.14). 

أدخل قيمة الزاوية بالدرجات أو الراديان ثم  :حساب جيب زاوية

 .(sin) اضغط على زر الجيب

 استخدم الصيغة العامة لحل :حل معادلة من الدرجة الثانية

 .المعادلات من الدرجة الثانية

هناك العديد من أنواع الحاسبات العلمية، ولكل نوع  :ملاحظة

اختر الحاسبة التي تناسب احتياجاتك ومستوى  .وظائفه الخاصة

 .دراستك
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 المتباينات والحصر: اختيار معيار لمقارنة عددين

 مقدمة

أي عندما نريد مقارنة عددين، فإننا نبحث عن طريقة لتحديد 

هذه المقارنة هي أساس  .العددين أكبر أو أصغر أو مساوي للآخر

العديد من المفاهيم الرياضية، وتستخدم بشكل واسع في حل المسائل 

 .وحل المعادلات والمتباينات

 معايير المقارنة بين عددين

هناك عدة معايير يمكن استخدامها لمقارنة عددين، وهي تعتمد على 

إليك  .نقارنها وعلى السياق الذي تتم فيه المقارنةنوع الأعداد التي 

 :بعض المعايير الشائعة

 :المقارنة المباشرة .1

نقارن الأرقام من اليسار إلى اليمين، فإذا كان  :الأعداد الصحيحة

الرقم الأول في عدد أكبر من الرقم الأول في عدد آخر، فإن 

المقارنة بين  وإذا كانا متساويين، ننتقل إلى .العدد الأول أكبر

 .الرقم الثاني وهكذا

نقارن الجزء الصحيح أولاً، ثم الجزء العشري  :الأعداد العشرية

 .من اليسار إلى اليمين

كلما كان العدد السالب أصغر )أي قيمته المطلقة  :الأعداد السالبة

 .أكبر(، كان أكبر

 :استخدام خط الأعداد .2
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العدد الذي  .بين موقعيهمانمثل الأعداد على خط الأعداد، ثم نقارن 

 .يقع على يمين العدد الآخر يكون أكبر

 :استخدام المتباينات .3

للتعبير عن العلاقة بين  (≤ ,≥ ,< ,>) نستخدم رموز المتباينة

 .العددين

 أصغر من :>

 أكبر من :<

 أصغر من أو يساوي :≥

 أكبر من أو يساوي :≤

 :استخدام الحصر .4

مثلاً، إذا قلنا أن  .ما بين عددين آخرينالحصر هو تحديد مكان عدد 

 .x < 5 > 2، فإن ذلك يعني 5و  2محصور بين  x العدد

 الحصر في الرياضيات

 :الحصر هو أداة قوية في الرياضيات، حيث يساعدنا على

يمكننا تقدير قيمة عدد ما بدقة أكبر إذا عرفنا أنه  :تقدير القيم

 .محصور بين عددين

يمكننا استخدام الحصر لتضييق  :والمتبايناتحل المعادلات 

 .نطاق الحلول الممكنة للمعادلات والمتباينات

يمكننا استخدام الحصر لإثبات بعض النظريات  :إثبات النظريات

 .الرياضية
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 أمثلة على استخدام المتباينات والحصر

 .5-و  3قارن بين العددين  :1مثال 

 .لى خط الأعدادع 5-يقع على يمين  3لأن  5- < 3 :الحل

 .x + 2 > 5 حل المتباينة :2مثال 

أي أن  .x > 3 من الطرفين نحصل على 2بطرح  :الحل

 .تحقق هذه المتباينة 3جميع الأعداد الأكبر من 

 .x < 3 > 1، فإن 3و  1محصور بين  x إذا كان العدد :3مثال 

 الخلاصة

المتباينات والحصر هما أداتان أساسيتان في الرياضيات، 

فهم هذه المفاهيم  .وتستخدمان بشكل واسع في العديد من المجالات

 .يساعد على حل المسائل الرياضية بشكل أكثر فعالية ودقة
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أسئلة وأجوبة حول المتباينات والحصر واختيار  5إليك  !بالتأكيد

معيار لمقارنة عددين، مصممة لتغطي الجوانب الأساسية لهذا 

 :الموضوع

 ما هي المتباينة؟ وما الفرق بينها وبين المعادلة؟ :1السؤال 

المتباينة هي عبارة رياضية تستخدم لوصف علاقة عدم  :الجواب

تستخدم الرموز التالية  .المساواة بين عددين أو تعبيرين جبريين

، أكبر من أو (>) ، أصغر من(<) أكبر من :للتعبير عن المتباينات

على عكس المعادلة التي  .(≥) ، وأصغر من أو يساوي)≤(يساوي 

تسعى لإيجاد قيمة محددة للمتغير، فإن المتباينة تعطي مجموعة من 

 .القيم التي تحقق العلاقة

 : ما المقصود بالحصر في الرياضيات؟2السؤال 

في  .الحصر هو تحديد قيمة عددية تقع بين قيمتين أخريين :الجواب

على  .يحققها المتغير سياق المتباينات، يعني تحديد نطاق القيم التي

، فإن ذلك يعني 5و  2محصورة بين  x سبيل المثال، إذا كانت قيمة

 .x ≤ 5 ≥ 2أن 

 : ما هي المعايير التي يمكن استخدامها لمقارنة عددين؟3السؤال 

 :هناك عدة معايير يمكن استخدامها لمقارنة عددين، منها :الجواب

العدد  .بين عددين وصفرتستخدم لمقارنة المسافة  :القيمة المطلقة

 .الذي له قيمة مطلقة أكبر يكون أبعد عن الصفر

الأعداد  .تستخدم لمقارنة الأعداد الموجبة والسالبة :العلامة

 .الموجبة أكبر من الصفر، والأعداد السالبة أصغر من الصفر
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 .يستخدم لمقارنة حجم الأعداد بغض النظر عن إشارتها :الحجم

 .ر يكون أكبر عددياًالعدد الذي له حجم أكب

 : ما هي أهمية المتباينات والحصر في الرياضيات؟4السؤال 

للمتباينات والحصر أهمية كبيرة في العديد من المجالات  :الجواب

 :الرياضية والتطبيقية، منها

تستخدم لحل مسائل تتضمن حدوداً أو شروطًا  :حل المسائل

 .معينة

المجالات التي تحقق المتباينة على تستخدم لرسم  :التمثيل البياني

 .خط الأعداد أو المستوى الديكارتي

 .تستخدم في حل مسائل التخصيص والتحسين :البحث العملياتي

تستخدم لوصف الظواهر الفيزيائية التي تتضمن حدوداً  :الفيزياء

 .أو نطاقات معينة

 : ما هي الخطوات العامة لحل متباينة؟5السؤال 

العامة لحل متباينة تشبه إلى حد كبير خطوات الخطوات  :الجواب

 :تتضمن هذه الخطوات .حل المعادلة، مع بعض الاختلافات الطفيفة

جمع الحدود المتشابهة ونقل الأعداد إلى طرف  :تبسيط المتباينة

 .واحد والمتغيرات إلى الطرف الآخر

إذا ضربت أو قسمت  :ضرب أو قسمة المتباينة على عدد

 .عدد سالب، يجب عكس اتجاه علامة المتباينةالمتباينة على 

مجموعة الحلول هي جميع القيم التي  :تحديد مجموعة الحلول

 .تحقق المتباينة
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 2x + 3 > 7 :حل المتباينة التالية :مثال

 2x > 7 - 3 2x > 4 x > 2 :الحل

 .2إذن، مجموعة الحلول هي جميع الأعداد الأكبر من 

وعة بيانيا على خط الأعداد برسم يمكن تمثيل هذه المجم :ملاحظة

 .وتظليل الجزء الواقع على يمينها 2دائرة مفتوحة عند النقطة 

 إيجاد حصر لعدد حقيقي: شرح مفصل وأمثلة

 ما هو الحصر؟

في الرياضيات، الحصر هو تحديد مكان عدد معين ضمن نطاق 

بعبارة أخرى، هو تحديد أكبر عدد أصغر من  .معين من الأعداد

هذا مفيد جداً في التقريب،  .المطلوب وأصغر عدد أكبر منهالعدد 

 .وحل المعادلات، وفي العديد من التطبيقات الحسابية الأخرى

 لماذا نحتاج إلى الحصر؟

عندما نريد تقريب عدد إلى عدد عشري معين من  :التقريب

المنازل العشرية، نستخدم الحصر لتحديد أقرب عدد صحيح 

 .العددأو عدد عشري لهذا 

في بعض الحالات، قد يكون من الصعب إيجاد  :حل المعادلات

يمكننا استخدام الحصر لتضييق نطاق  .حل دقيق للمعادلة

 .الحلول المحتملة

تستخدم الحلقات التكرارية في البرمجة عادةً عملية  :البرمجة

 .حصر للوصول إلى الحل
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يات يستخدم الحصر في العديد من الخوارزم :التحليل العددي

 .العدديّة لحساب قيم الدوال والجذور

 :طرق إيجاد الحصر

 :الحصر باستخدام الأعداد الصحيحة

 .4و  3يقع بين العددين الصحيحين  3.14العدد  :مثال

 4 > 3.14 > 3 :تدوين رياضي

 :الحصر باستخدام الكسور

 .32/10و  31/10يقع بين الكسرين  3.14العدد  :مثال

 32/10 > 3.14 > 31/10 :تدوين رياضي

 :الحصر باستخدام الأعداد العشرية

 .3.2و  3.1يقع بين  3.14العدد  :مثال

 3.2 > 3.14 > 3.1 :تدوين رياضي

 .يمكننا زيادة دقة الحصر بزيادة عدد المنازل العشرية

 :الحصر باستخدام التمثيل على خط الأعداد

الأعداد يمكننا تمثيل العدد على خط الأعداد وتحديد 

 .الصحيحة أو الكسور الأقرب إليه

 :أمثلة على تطبيقات الحصر

، ويمكننا تقريبه إلى 2و  1يقع بين  2√ :تقريب الجذور التربيعية

1.41. 
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، فإننا نحصل x + 2 > 5 إذا كانت لدينا المتباينة :حل المتباينات

 .(∞ ,3يقع في الفاصل ) x ، أي أنx > 3 على

يمكننا استخدام الحصر لإيجاد قيمة  :التقريبيةإيجاد قيم الدوال 

 .دالة في نقطة معينة بدقة معينة

 :ملاحظات هامة

يمكننا زيادة دقة الحصر بزيادة عدد الأرقام بعد  :دقة الحصر

 .الفاصلة العشرية أو باستخدام كسور ذات مقامات أكبر

يمكن استخدام الحاسبة لإيجاد قيم تقريبية  :استخدام الحاسبة

 .للأعداد وحصرها

يستخدم الحصر في العديد من المجالات  :تطبيقات أخرى

 .الأخرى مثل الفيزياء والكيمياء والهندسة

 ما هو الحصر لعدد حقيقي وبماذا يفيدنا؟ :السؤال الأول

الحصر لعدد حقيقي هو عملية تحديد موقع هذا العدد بدقة  :الجواب

بعبارة أخرى، هو تحديد  .بين عددين آخرين على مستقيم الأعداد

 :يفيدنا الحصر في .مدى قربه من عددين معروفين

 .يساعدنا في تقدير قيمة عدد ما بدقة معينة :تقريب الأعداد

يمكننا من تحديد مجموعة الحلول  :حل المعادلات والمتباينات

 .الممكنة للمعادلات والمتباينات

جالات يساعد في فهم سلوك الدوال وتحديد م :تحليل الدوال

 .تعريفها وقيمها القصوى والصغرى
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يستخدم في تصميم الخوارزميات والتحقق من صحة  :البرمجة

 .النتائج

 ما هي الطرق المختلفة لإيجاد حصر لعدد حقيقي؟ :السؤال الثاني

 :هناك عدة طرق لإيجاد حصر لعدد حقيقي، من بينها :الجواب

الصحيح نحدد العدد  :الحصر بين عددين صحيحين متتاليين

 .الأصغر والأكبر من العدد المعطى

نقرب العدد إلى أقرب عدد  :الحصر باستخدام الكسور العشرية

 .عشري من مرتبة معينة

نحصر العدد بين مربعين  :الحصر باستخدام الجذور التربيعية

 .كاملين

نرسم العدد على  :الحصر باستخدام التمثيل على مستقيم الأعداد

 .العددين المجاورين له مستقيم الأعداد ونحدد

نستخدم وظيفة التقريب في  :الحصر باستخدام الآلة الحاسبة

 .الآلة الحاسبة للحصول على حصر تقريبي

 كيف يمكنني تحديد دقة الحصر؟ :السؤال الثالث

دقة الحصر تعتمد على مدى قرب العددين اللذين  :الجواب

بعضهما كلما اقترب هذان العددان من  .يحصران العدد المعطى

 :يمكن تحديد دقة الحصر بعدة طرق .البعض، كانت الدقة أكبر

كلما زاد عدد الأرقام العشرية المستخدمة  :عدد الأرقام العشرية

 .في الحصر، زادت الدقة
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كلما قل الفارق بين العددين اللذين  :الفارق بين العددين

 .يحصران العدد المعطى، زادت الدقة

دقة الحصر على الاستخدام المقصود تعتمد  :الاستخدام المطلوب

 .للنتيجة

 ما هي أهمية الحصر في حياتنا اليومية؟ :السؤال الرابع

 :الحصر له العديد من التطبيقات في حياتنا اليومية، مثل :الجواب

عند قياس الطول أو الوزن أو الوقت، نحصل على قيمة  :القياس

 .تقريبية بسبب محدودية أدوات القياس

التعامل مع الأموال، نقرب الأرقام إلى أقرب قيمة عند  :المال

 .نقدية

يستخدم الحصر في تحليل البيانات والوصول إلى نتائج  :العلوم

 .دقيقة

يدخل الحصر في العديد من التطبيقات التكنولوجية،  :التكنولوجيا

 .مثل معالجة الصور والصوت

حصر ما هي بعض الأخطاء الشائعة عند إيجاد  :السؤال الخامس

 لعدد حقيقي وكيف يمكن تجنبها؟

 :من الأخطاء الشائعة عند إيجاد حصر لعدد حقيقي :الجواب

 .عدم تحديد دقة الحصر المطلوبة

 .اختيار أعداد غير مناسبة للحصر

 .ارتكاب أخطاء حسابية
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 :لتجنب هذه الأخطاء، يجب

 .فهم مفهوم الحصر جيداً

 .اختيار الطريقة المناسبة لإيجاد الحصر

 .حقق من النتيجةالت

 .الاهتمام بدقة الحسابات

 حصر مجموع وجداء وفرق عددين حقيقيين

 :مقدمة

حصر عدد حقيقي يعني تحديد مجال معين )أو فترة( نعلم أن هذا 

هذه العملية مفيدة جداً في التحليل الرياضي  .العدد ينتمي إليه بالتأكيد

جداء، أو عندما نتحدث عن حصر مجموع،  .وحل المعادلات والم

فرق عددين حقيقيين، فإننا نحاول تحديد مجال القيمة التي سيقع فيها 

 .الناتج النهائي

 :حصر المجموع

، وحصر كل منهما b و a إذا كان لدينا عددين حقيقيين :البديهة

 :في فترات معينة

a ∈ [a1, a2] 

b ∈ [b1, b2] 

 :فإن مجموع هذين العددين سيقع في الفترة

a + b ∈ [a1 + b1, a2 + b2] 
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 :مثال

 :، فإنb ≤ 3 ≥ 1و  a ≤ 5 ≥ 2إذا كان 

3 ≤ a + b ≤ 8 

 :حصر الجداء

حصر جداء عددين ليس بهذه البساطة كحصر  :الحالة العامة

 .النتيجة تعتمد على إشارات العددين .المجموع

 :الحالة الأولى: العددين موجبين

 :، فإنb > 0 و a > 0 إذا كان

a * b ∈ [a1 * b1, a2 * b2] 

 :الحالة الثانية: العددين سالبين

 :، فإنb < 0 و a < 0 إذا كان

a * b ∈ [a2 * b2, a1 * b1] ( لاحظ أن الترتيب يتغير

 (هنا

 :الحالة الثالثة: أحد العددين موجب والآخر سالب

هنا، لا يمكننا تحديد حصر دقيق للجداء إلا إذا عرفنا أي 

 .العددين أكبر قيمة مطلقة

 :الفرق حصر

 :حصر الفرق مشابه لحصر المجموع :البديهة

 :، فإنb ∈ [b1, b2] و a ∈ [a1, a2] إذا كان
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a - b ∈ [a1 - b2, a2 - b1] (لاحظ أننا نبدل أماكن b1 

 (في الحد الأعلى b2 و

 :مثال

 :، فإنb ≤ 3 ≥ 1و  a ≤ 5 ≥ 2إذا كان 

-1 ≤ a - b ≤ 4 

 :التمديد إلى حالات أكثر تعقيداً

يمكننا تمديد هذه المفاهيم لحصر تعبيرات  :تعبيرات أطولحصر 

 .a² - b² أو c * (a + b) أطول مثل

يمكننا حصر قيم دالة في فترة معينة لحصر مجال  :حصر الدوال

 .قيمها

يمكن استخدام المشتقات لتحديد  :الحصر باستخدام المشتقات

 .فترات التزايد والتناقص للدالة وبالتالي حصر قيمها

 :لة تطبيقيةأمث

 .حصر الأخطاء في القياسات :في الفيزياء

 .حصر أبعاد الأشكال :في الهندسة

 .التحقق من صحة المدخلات :في البرمجة

 .تحليل التغيرات في الأسعار :في الاقتصاد

 :ملاحظات
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في بعض الحالات، قد نحصل على فترة  :الحصر ليس دقيقاً دائمًا

 .واسعة للحصر

يساعدنا على فهم حدود القيم التي يمكن الحصر  :أهمية الحصر

 .أن تأخذها تعبيرات رياضية معينة

الحصر له تطبيقات واسعة في العديد من  :تطبيقات متنوعة

 .المجالات

 :ختامًا

فهم  .حصر الأعداد الحقيقية هو أداة قوية في التحليل الرياضي

كيفية حصر المجموع، الجداء، والفرق بين عددين حقيقيين هو 

 .لفهم العديد من المفاهيم الرياضية الأخرى أساس

 :ملاحظات إضافية

يمكن استخدام التمثيل البياني للمساعدة في  :التمثيل البياني

 .تصور الحصر

الحصر المطلق يتعلق بقيمة مطلقة الفرق بين  :الحصر المطلق

 .القيمة الحقيقية والقيمة المقربة

ابات العددية الحصر يستخدم في الحس :تطبيقات في الحاسوب

 .للحفاظ على الدقة
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 فهم المصطلحات وتحليل العلاقة بينها

أحسنتِ اختيار هذه المصطلحات الهامة في مجال الحسابات 

دعينا نستعرضها معاً ونوضح العلاقة فيما بينها  .والتحليل العددي

 :بشكل أكثر تفصيلاً 

 التمثيل البياني: أداة بصرية للحصر

 .مدى الدقة في الحصر تصوريساعد التمثيل البياني على  :الدور
يمكننا من خلاله رؤية الفرق بين القيمة الحقيقية والقيمة 

 .المقربة بشكل مرئي

 :الأمثلة

يمكن تمثيل الأعداد الحقيقية والقيم المقربة  :خط الأعداد

على خط الأعداد، وبهذا نرى المسافة بينهما والتي تمثل 
 .خطأ الحصر

يمكن استخدامها  :الرسوم البيانية الدائرية أو الشريطية

 .لعرض النسب المئوية للأخطاء في الحصر

تستخدم لتمثيل الدوال وتقريبها، مما  :المنحنيات البيانية

 .يساعد على تقييم مدى دقة التقريب

 الحصر المطلق: قياس دقيق للخطأ

قيمة المقربة هو الفرق العددي بين القيمة الحقيقية وال :التعريف

 .بغض النظر عن إشارة هذا الفرق
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يعطينا قيمة عددية محددة لمدى دقة الحصر، مما  :الأهمية

 .يساعد في تقييم جودة الحسابات

 :حيث |'x - x| عادة ما يرمز للحصر المطلق بـ :الرمز

x: القيمة الحقيقية. 

x': القيمة المقربة. 

 تطبيقات الحصر في الحاسوب

 :العدديةالحسابات 

لا يمكن تمثيل جميع الأعداد الحقيقية بدقة  :الأعداد الحقيقية

الحصر يحدد مدى  .داخل الحاسوب، لذلك يتم تقريبها

 .هذا التقريب

عند إجراء العمليات الحسابية على  :العمليات الحسابية

الحصر يساعد في تقدير  .أعداد مقربة، يتراكم الخطأ

 .حجم هذا الخطأ

 :تحليل الأخطاء

يساعد في فهم أسباب حدوث  :تحديد مصادر الخطأ

 .الأخطاء في الحسابات

يمكن تعديل الخوارزميات  :تحسين الخوارزميات

 .المستخدمة في الحسابات لتقليل الأخطاء
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 العلاقة بين المصطلحات

يمكن استخدام التمثيل البياني  :التمثيل البياني والحصر المطلق

مثلاً، يمكن رسم خط  .لعرض الحصر المطلق بشكل مرئي

 .عمودي يمثل الحصر المطلق على خط الأعداد

الحصر هو أداة أساسية في  :الحصر وتطبيقات الحاسوب

الحسابات العددية، حيث يساعد في ضمان دقة النتائج وتحليل 
 .الأخطاء

 أمثلة عملية

، فإن الحصر 3.14إلى  π عند تقريب العدد :تقريب الأعداد

يمكن تمثيل هذا الفرق  .3.14و  π المطلق هو الفرق بين

 .على خط الأعداد

في المحاكاة الحاسوبية للظواهر الطبيعية، يتم  :الحسابات العلمية

 .استخدام الحصر لتقدير مدى دقة النتائج مقارنة بالواقع

في برامج الرسم، يتم استخدام الحصر  :الرسومات الحاسوبية

 .لتحديد دقة تمثيل الأشكال الهندسية

 خاتمة

إن فهم مفاهيم الحصر والتمثيل البياني أمر بالغ الأهمية في العديد 

من خلال فهم هذه  .من المجالات، خاصة في العلوم والهندسة

المفاهيم، يمكننا تقييم جودة النتائج الحسابية واتخاذ قرارات مستنيرة 

 .بناءً على هذه التقييمات

 :ملاحظات
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الحصر من خلال يمكن التعمق في موضوع  :التعمق أكثر

 .دراسة نظرية الأخطاء وتحليل الخطأ العددي

هناك العديد من البرامج الحاسوبية التي تستخدم  :البرامج

 .Pythonو MATLAB الحصر والتمثيل البياني، مثل

تتعدد تطبيقات الحصر في مجالات مثل الفيزياء،  :التطبيقات

 .الكيمياء، الاقتصاد، والعلوم الاجتماعية

 ما المقصود بحصر عدد حقيقي؟ :لأولالسؤال ا

حصر عدد حقيقي يعني تحديد موقعه بدقة على خط  :الجواب

الأعداد، أي إيجاد أكبر عدد أصغر منه وأصغر عدد أكبر 

 .4و  2محصور بين العددين  3على سبيل المثال، العدد  .منه

 كيف نحصر مجموع عددين حقيقيين؟ :السؤال الثاني

، نقوم بحصر (a+b) عددين حقيقيينلحصر مجموع  :الجواب

كل عدد على حدة ثم نجمع الحدود الدنيا للحصرين لنحصل 

على الحد الأدنى لحصر المجموع، ونقوم بجمع الحدود العليا 

على  .للحصرين لنحصل على الحد الأعلى لحصر المجموع

محصور  b و 4و  2محصور بين  a سبيل المثال، إذا كان

( و 3=1+2حصور بين )م (a+b) ، فإن3و  1بين 

(4+3=7(. 

 كيف نحصر جداء عددين حقيقيين؟ :السؤال الثالث

، يجب دراسة (a*b) لحصر جداء عددين حقيقيين :الجواب

 :إشارتي العددين
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إذا كان العددين موجبين أو سالبين معاً، فإننا نضرب 

الحدود الدنيا للحصرين لنحصل على الحد الأدنى لحصر 

العليا للحصرين لنحصل على  الجداء، ونضرب الحدود

 .الحد الأعلى لحصر الجداء

إذا كان أحد العددين موجباً والآخر سالباً، فإننا نضرب الحد 

الأعلى للحصر الأول بالحد الأدنى للحصر الثاني 

لنحصل على الحد الأدنى لحصر الجداء، ونضرب الحد 

الأدنى للحصر الأول بالحد الأعلى للحصر الثاني 

 .لحد الأعلى لحصر الجداءلنحصل على ا

كيف يمكن تمديد فكرة الحصر إلى الفرق بين  :السؤال الرابع

 عددين حقيقيين؟

مشابه لحصر  (a-b) حصر الفرق بين عددين حقيقيين :الجواب

يمكن اعتبار الطرح عملية جمع للعدد الأول  .المجموع

وبالتالي، نحصر العدد الثاني ثم نأخذ  .ومقلوب العدد الثاني

 .وب حصوره، ثم نطبق قواعد حصر المجموعمقل

 ما هي أهمية حصر الأعداد الحقيقية؟ :السؤال الخامس

لحصر الأعداد الحقيقية أهمية كبيرة في العديد من  :الجواب

 :المجالات، منها

يمكن استخدام الحصر لتقدير مدى الخطأ  :تحليل الأخطاء

 .في الحسابات التقريبية

استخدام الحصر لتضييق نطاق يمكن  :حل المعادلات

 .الحلول الممكنة للمعادلات
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تستخدم فكرة الحصر في العديد من  :برمجة الحاسوب

 .الخوارزميات الحسابية

يستخدم الحصر في تقدير الفواصل الثقة  :الإحصاء

 .للإحصائيات

تمييز بين مختلف الأعداد ومجموعاتها الجزئية في 

 R المجموعة

 مقدمة

مجموعة الأعداد الحقيقية، هي مجموعة شاملة ، أو R المجموعة

تضم جميع الأعداد التي يمكن تصورها، سواء كانت موجبة أو 

داخل هذه  .سالبة، صحيحة أو كسرية، نسبية أو غير نسبية

المجموعة الشاسعة، توجد مجموعات أصغر تسمى المجموعات 

 .الجزئية، وكل مجموعة جزئية لها خصائصها المميزة

 R لجزئية الرئيسية فيالمجموعات ا

، 2، 1 :هي الأعداد التي نستخدمها للعد :(N) الأعداد الطبيعية

3 ،... 

تشمل الأعداد الطبيعية وصفر والأعداد  :(Z) الأعداد الصحيحة

 ...، 2، 1، 0، 1-، 2-، ... :السالبة

هي الأعداد التي يمكن كتابتها على شكل  :(Q) الأعداد النسبية

والمقام أعداد صحيحة والمقام لا يساوي كسر، حيث البسط 

 .تشمل الأعداد الصحيحة والأعداد الكسرية .صفرًا



55 
 

55 
 

هي الأعداد التي لا يمكن كتابتها  :(H) الأعداد غير النسبية

 .π، 2√على شكل كسر، مثل 

 .تضم جميع الأعداد السابقة :(R) الأعداد الحقيقية

 :مخطط يوضح العلاقة بين هذه المجموعات

. 

 التمييز بين مختلف الأعداد
 

 الخصائص الأمثلة المجموعة

 الأعداد الطبيعية

)N( 
 موجبة، تستخدم للعد 9، 4، 1

الأعداد 

  )Z(الصحيحة
 موجبة وسالبة وصفر 5، 0، -3

 الأعداد النسبية

)Q( 

1/2 ،-

0.75 ،2 
 يمكن كتابتها على شكل كسر

الأعداد غير 

  )H(النسبية
2√ ،π 

على شكل كسر، لا يمكن كتابتها 

قيمتها عشرية غير منتهية وغير 

 دورية

 الأعداد الحقيقية

)R( 

جميع 

الأعداد 

 السابقة

تشمل جميع الأعداد التي يمكن 

 تصورها
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 أمثلة توضيحية

 .N ،Z ،Q ،R :ينتمي إلى 5العدد 

 .Q ،R :ينتمي إلى 2/3-العدد 

 .H ،R :ينتمي إلى 3√العدد 

 أهمية فهم هذه المجموعات

أساس لفهم المفاهيم الرياضية مثل المعادلات،  :الرياضيات

 .المتباينات، الدوال

نستخدم الأعداد الحقيقية في قياس الأطوال،  :الحياة اليومية

 .الأوزان، الأوقات، وغيرها

 .تستخدم في تمثيل الأعداد في الحاسوب :علوم الكمبيوتر

 الخلاصة

الأعداد الحقيقية، هي مجموعة شاملة تضم جميع  R المجموعة

وتحتوي على مجموعات جزئية أصغر مثل الأعداد الطبيعية، 

فهم العلاقة بين هذه المجموعات  .الصحيحة، النسبية، وغير النسبية

 .يساعدنا على فهم طبيعة الأعداد واستخدامها في مختلف المجالات
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 وما أهميتها في الرياضيات؟ R ما هي المجموعة :السؤال الأول

تمثل مجموعة الأعداد الحقيقية، وهي تشمل  R المجموعة :الجواب

جميع الأعداد التي يمكن تمثيلها على خط الأعداد، سواء كانت 

(، أو 3/4-، 1/2(، أو كسورًا )مثل 5-، 2أعداداً صحيحة )مثل 

 2√، أو حتى الأعداد غير النسبية مثل (3.14أعداداً عشرية )مثل 

تكمن في كونها الأساس للعديد من فروع  R أهمية المجموعة .π أو

الرياضيات، فهي تستخدم في الحساب، والجبر، والهندسة، والتحليل 

 .وغيرها

 ؟R ما هي المجموعات الجزئية للمجموعة :السؤال الثاني

هي أي مجموعة  R المجموعات الجزئية للمجموعة :الجواب 

المثال، على سبيل  .R تحتوي على بعض أو كل عناصر المجموعة

، R هي مجموعة جزئية من (Z) مجموعة الأعداد الصحيحة

هناك العديد من المجموعات  .(Q) وكذلك مجموعة الأعداد النسبية

الجزئية الأخرى، مثل مجموعة الأعداد الموجبة، مجموعة الأعداد 

 .السالبة، مجموعة الأعداد غير النسبية، وغيرها

النسبية والأعداد غير النسبية؟ ما الفرق بين الأعداد  :السؤال الثالث

الأعداد النسبية هي الأعداد التي يمكن كتابتها على شكل  :الجواب

كسر، حيث البسط والمقام عددان صحيحان والمقام لا يساوي 

أما الأعداد غير النسبية فهي الأعداد التي  .(3/4، 1/2صفرًا )مثل 

ة غير لا يمكن كتابتها على شكل كسر، وهي عادةً أعداد عشري

 .(π، 2√منتهية وغير دورية )مثل 

ما هي أهمية تمثيل الأعداد على خط الأعداد؟  :السؤال الرابع

تمثيل الأعداد على خط الأعداد يساعدنا على تصور  :الجواب

كما يساعدنا على فهم  .العلاقة بين الأعداد، ومقارنتها، وترتيبها
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بين نقطتين،  المفاهيم الرياضية مثل القيمة المطلقة، والمسافة

 .والأعداد الموجبة والسالبة

ما هي بعض التطبيقات العملية لمجموعة الأعداد  :السؤال الخامس

 الحقيقية؟

لمجموعة الأعداد الحقيقية تطبيقات واسعة في الحياة  :الجواب 

 :اليومية وفي مختلف المجالات العلمية، مثل

طول والكتلة تستخدم لقياس الكميات الفيزيائية مثل ال :الفيزياء

 .والزمن

 .تستخدم في حساب المساحات والحجوم والأطوال :الهندسة

 .تستخدم في تحليل البيانات المالية والاقتصادية :الاقتصاد

 .تستخدم في كتابة الأوامر الحسابية والبرامج :البرمجة

 

 ما هي الأعداد القابلة للإنشاء؟ :السؤال الأول

هي تلك الأعداد التي يمكن رسم  الأعداد القابلة للإنشاء :الجواب

قطعة مستقيمة بطولها باستخدام المسطرة والفرجار فقط، وذلك 

بمعنى  .انطلاقاً من قطعة مستقيمة أخرى طولها وحدة قياس واحدة

آخر، هي الأعداد التي يمكن الحصول عليها من خلال عمليات 

 .هندسية بسيطة

 للإنشاء؟ما هي أهمية الأعداد القابلة  :السؤال الثاني

للأعداد القابلة للإنشاء أهمية تاريخية كبيرة، حيث كانت  :الجواب

 :محورًا للعديد من المعضلات الهندسية القديمة مثل
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هل يمكن بناء مكعب حجمه ضعف حجم  :مضاعفة المكعب

 مكعب معطى باستخدام المسطرة والفرجار فقط؟

أجزاء هل يمكن تقسيم أي زاوية إلى ثلاثة  :تثليث الزاوية

 متساوية باستخدام المسطرة والفرجار فقط؟

هل يمكن رسم مربع مساحته مساوية لمساحة  :تربيع الدائرة

 دائرة معطاة باستخدام المسطرة والفرجار فقط؟

تبين لاحقاً أن هذه المسائل لا يمكن حلها باستخدام المسطرة 

 والفرجار، مما أدى إلى تطور كبير في فهمنا للأعداد والعمليات

 .الهندسية

 ما هي الأمثلة على الأعداد القابلة للإنشاء؟ :السؤال الثالث

 :الأمثلة على الأعداد القابلة للإنشاء تشمل :الجواب

أي الأعداد التي يمكن كتابتها على شكل  :جميع الأعداد النسبية

 .)5/7، 3/4، 1/2كسر )مثل 

 .، ولكن ليس جميعها3√، 2√مثل  :بعض الأعداد الجذرية

أي إذا كان  :مجموعات وحاصل ضرب الأعداد القابلة للإنشاء

 a/b ، وa+b ،a-b ،a*b قابلين للإنشاء، فإن b و a العددين

 .قابلة للإنشاء أيضًا (b≠0 إذا كان)

ما هي العلاقة بين الأعداد القابلة للإنشاء والبناء  :السؤال الرابع

 الهندسي؟

القابلة للإنشاء والبناء هناك علاقة وثيقة بين الأعداد  :الجواب

فكل بناء هندسي يمكن تمثيله بأعداد، وكل عدد قابل  .الهندسي
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هذه العلاقة هي التي جعلت  .للإنشاء يمكن تمثيله ببناء هندسي

 .علماء الرياضيات القدماء يربطون بين الأعداد والأشكال الهندسية

 هل كل الأعداد الحقيقية قابلة للإنشاء؟ :السؤال الخامس

هناك العديد من  .لا، ليس كل الأعداد الحقيقية قابلة للإنشاء :جوابال

الأعداد التي لا يمكن رسم قطعة مستقيمة بطولها باستخدام المسطرة 

اكتشاف هذا الأمر كان خطوة  .(باي) π والفرجار فقط، مثل عدد

مهمة في تاريخ الرياضيات، حيث أظهر أن الهندسة ليست مجرد 

 .البسيطة، بل تحتوي على تعقيدات عميقة مجموعة من العمليات

 :ملاحظات

تم تبسيط بعض المفاهيم لسهولة الفهم، ويمكن التعمق  :البساطة

 .أكثر في دراسة هذه المواضيع

يمكن توسيع نطاق الأسئلة لتشمل جوانب أخرى من  :التوسع

الأعداد القابلة للإنشاء، مثل العلاقة بينها وبين نظرية الأعداد 

 .المجردأو الجبر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



61 
 

61 
 

 : ما هي الأعداد الأولية؟1السؤال 

الأعداد الأولية هي الأعداد الطبيعية الأكبر من واحد  :الجواب

بمعنى  .العدد واحد ونفسها :والتي تقبل القسمة على عددين فقط

آخر، لا يمكن الحصول عليها بضرب أي عددين أصغر منها سوى 

، 13، 11، 7، 5، 3، 2 :الأوليةأمثلة على الأعداد  .واحد ونفسها

... 

 : ما الفرق بين الكسر العادي والكسر العشري؟2السؤال 

، 3/4الكسر العادي يكُتب على صورة بسط ومقام، مثل  :الجواب

بينما الكسر  .حيث البسط هو العدد العلوي والمقام هو العدد السفلي

ما كلاه .0.75العشري يكُتب باستخدام الفاصلة العشرية، مثل 

يمثلان جزءًا من كل، ولكن الكسر العشري يعتمد على نظام 

 .الأعداد العشرية

 : ما هي القيمة المكانية للأرقام في العدد؟3السؤال 

 .القيمة المكانية للرقم في العدد تعتمد على موقعه في العدد :الجواب

يمثل  2يمثل المئات، والرقم  1، الرقم 123فمثلاً في العدد 

أي أن كل رقم يحمل قيمة تتناسب  .يمثل الآحاد 3والرقم العشرات، 

 .مع موقعه في العدد

 : ما هي العمليات الحسابية الأساسية؟4السؤال 

 :العمليات الحسابية الأساسية هي :الجواب

 .وهي عملية إضافة عددين أو أكثر :الجمع

 .وهي عملية إيجاد الفرق بين عددين :الطرح
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جمع عدد معين عدداً معينًا من وهي عملية تكرار  :الضرب

 .المرات

 .وهي عملية توزيع كمية على أجزاء متساوية :القسمة

 : ما هي النسبة المئوية وكيف نحسبها؟5السؤال 

النسبة المئوية هي طريقة للتعبير عن جزء من كل على  :الجواب

لحساب النسبة المئوية،  .100أي أنها تمثل جزءًا من  .أساس مئة

إذا كان لدينا  :مثلاً  .100الكسر الذي يمثل الجزء في نقوم بضرب 

تفاحة، فإن النسبة المئوية للتفاح هي  100تفاحة من أصل  20

(20/100 × )100  =20%. 

 

 ما هي الدالة ببساطة؟ :السؤال الأول

الدالة هي علاقة تربط بين مجموعتين من الأعداد، حيث  :الجواب

)المجال( يقابله عنصر واحد فقط لكل عنصر في المجموعة الأولى 

بمعنى آخر، الدالة هي آلة تأخذ قيمة  .(في المجموعة الثانية )المدى

 .معينة )مدخل( وتخرج قيمة أخرى )مخرج( وفق قاعدة محددة

 ما هي العناصر الأساسية للدالة؟ :السؤال الثاني

 :تتكون الدالة من العناصر التالية :الجواب

 .التي يمكن إدخالها في الدالةمجموعة القيم  :المجال

 .مجموعة القيم التي يمكن الحصول عليها من الدالة :المدى

 .العلاقة الرياضية التي تربط بين المدخل والمخرج :القاعدة

 ما هي أنواع الدوال؟ :السؤال الثالث
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 :هناك العديد من أنواع الدوال، منها :الجواب

 .البياني خطاً مستقيمًادالة يكون تمثيلها  :الدوال الخطية

دالة يكون تمثيلها البياني منحنى على شكل  :الدوال التربيعية

 .U حرف

 .دالة يكون فيها المتغير موجوداً في الأس :الدوال الأسية

 .هي دالة عكسية للدالة الأسية :الدوال اللوغاريتمية

تدرس العلاقات بين الزوايا وأضلاع المثلث  :الدوال المثلثية

 .الزاوية القائم

 ما هي أهمية الدوال في الرياضيات؟ :السؤال الرابع

الدوال تلعب دوراً هاماً في العديد من فروع الرياضيات  :الجواب

والعلوم الأخرى، حيث تستخدم لوصف الظواهر الطبيعية، وحل 

 .المعادلات، ورسم الجداول البيانية، وغيرها الكثير

 الدالة؟كيف يمكن تمثيل  :السؤال الخامس

 :يمكن تمثيل الدالة بعدة طرق، منها :الجواب

رسم خط أو منحنى يمثل العلاقة بين المدخل  :التمثيل البياني

 .والمخرج

 .إنشاء جدول يوضح قيم المدخل والمخرج المقترنة :الجدول

 .كتابة المعادلة الرياضية التي تعبر عن القاعدة :الصيغة الجبرية
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 الحساب الشعاعي؟السؤال الأول: ما هو 

الحساب الشعاعي هو فرع من فروع الرياضيات يهتم  :الجواب

 .بدراسة الكميات التي لها مقدار واتجاه، والتي تسمى بالمتجهات

هذه المتجهات تستخدم لوصف العديد من الظواهر الفيزيائية مثل 

يعتمد الحساب الشعاعي على مجموعة  .القوة والسرعة والتسارع

الحسابية الخاصة بالمتجهات مثل الجمع والطرح من العمليات 

 .والضرب القياسي والضرب الاتجاهي

 السؤال الثاني: ما هي أهمية الحساب الشعاعي؟

للحساب الشعاعي أهمية كبيرة في العديد من المجالات،  :الجواب

 :منها

يستخدم في وصف الحركة، والقوى، والمجالات  :الفيزياء

 .والميكانيكا الكلاسيكية والنسبية الكهربائية والمغناطيسية،

يستخدم في تحليل الإجهادات والانحناءات في الهياكل،  :الهندسة

 .وحساب مسارات الأجسام المتحركة

يستخدم في الرسوميات ثلاثية الأبعاد،  :العلوم الحاسوبية

 .وتحليل الصور، والذكاء الاصطناعي

وتدفقات السلع يستخدم في تحليل الأسواق المالية،  :الاقتصاد

 .والخدمات

 السؤال الثالث: ما هي العمليات الأساسية في الحساب الشعاعي؟

 :العمليات الأساسية في الحساب الشعاعي تشمل :الجواب

يتم جمع متجهين عن طريق جمع مركباتهما  :جمع المتجهات

 .الموافقة
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يتم طرح متجه من آخر عن طريق طرح  :طرح المتجهات

 .مركباته الموافقة

يتم ضرب كل مركبة من مركبات  :ضرب المتجه بعدد قياسي

 .المتجه في العدد القياسي

هو عملية تنتج عدداً قياسياً، وهو حاصل  :الضرب القياسي

 .ضرب طولي متجهين وزاوية بينهما

هو عملية تنتج متجهاً عمودياً على المستوي  :الضرب الاتجاهي

 .الذي يحوي المتجهين الأصليين

 ابع: ما هي التطبيقات العملية للحساب الشعاعي؟السؤال الر

 :للحساب الشعاعي تطبيقات عملية واسعة النطاق، منها :الجواب

يستخدم الحساب الشعاعي في حساب قوى  :محاكاة الطيران

 .الرفع والسحب على الأجنحة، وتحديد مسارات الطيران

يستخدم في إنشاء عوالم افتراضية واقعية،  :تصميم الألعاب

 .وتحريك الشخصيات، وتفاعلها مع البيئة المحيطة

يستخدم في التحكم في حركة الروبوتات، وتحديد  :الروبوتات

 .موقعها في الفضاء

يستخدم في تحليل الصور الطبية، وتخطيط العلاج  :الطب

 .الإشعاعي

 السؤال الخامس: ما هي أهم المفاهيم في الحساب الشعاعي؟

 :الحساب الشعاعي من أهم المفاهيم في :الجواب

 .كمية لها مقدار واتجاه :المتجه
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هي الأجزاء التي يتكون منها المتجه في اتجاهات  :المركبات

 .المحاور الإحداثية

 .هو المسافة من نقطة الأصل إلى نهاية المتجه :الطول

 .متجه طوله واحد :الوحدة المتجهة

 .الفضاءهو دالة تعين متجهاً لكل نقطة في  :الحقل المتجهي

 

 : ما هي الدالة المرجعية؟1سؤال 

الدالة المرجعية لدالة مثلثية لأي زاوية هي دالة مثلثية  :الجواب

 .لنفس الدالة المثلية ولكن لزاوية حادة موجودة في الربع الأول

بمعنى آخر، هي الزاوية التي لها نفس القيم المثلثية )جيب، جتا، 

موجودة في الربع الأول من للزاوية الأصلية، ولكنها  (...ظل، 

 .الدائرة المثلثية

 : ما أهمية الدوال المرجعية؟2سؤال 

الدوال المرجعية تسهل عملية حساب قيم الدوال المثلثية  :الجواب

وذلك لأننا نستطيع دائماً إيجاد  .درجة أو سالبة 90لزوايا أكبر من 

هذه زاوية مرجعية مكافئة لها، ثم حساب قيمة الدالة المثلثية ل

الزاوية المرجعية، مع مراعاة الإشارة المناسبة للربع الذي تقع فيه 

 .الزاوية الأصلية

 : كيف نجد الدالة المرجعية لزاوية معينة؟3سؤال 

لإيجاد الدالة المرجعية لزاوية معينة، نعتمد على الربع  :الجواب

هناك قواعد محددة لكل ربع لتحديد الزاوية  .الذي تقع فيه الزاوية

 :على سبيل المثال .مرجعيةال
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درجة ناقص الزاوية  180الزاوية المرجعية هي  :الربع الثاني

 .الأصلية

الزاوية المرجعية هي الزاوية الأصلية ناقص  :الربع الثالث

 .درجة 180

درجة ناقص الزاوية  360الزاوية المرجعية هي  :الربع الرابع

 .الأصلية

 ية وقيم الدوال المثلثية؟: ما العلاقة بين الدالة المرجع4سؤال 

قيمة الدالة المثلثية لأي زاوية تساوي قيمة الدالة المثلثية  :الجواب

الإشارة تعتمد على الربع  .لزاويتها المرجعية، مع مراعاة الإشارة

الذي تقع فيه الزاوية الأصلية وقاعدة الإشارات لكل دالة مثلثية في 

 .كل ربع

 للدوال المرجعية؟ : ما هي التطبيقات العملية5سؤال 

للدوال المرجعية تطبيقات واسعة في العديد من المجالات،  :الجواب

 :منها

 .تستخدم في حساب أطوال الأضلاع وزوايا المثلثات :الهندسة

تدخل في حل المسائل المتعلقة بالحركة الدورانية  :الفيزياء

 .والذبذبات

 .كلتستخدم في تصميم المباني والهيا :الهندسة المعمارية

 .تدخل في العديد من الخوارزميات والحسابات :علوم الكمبيوتر
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لكي تفهم هذا الموضوع بشكل أفضل، أنصحك برسم  :ملاحظة

يمكنك أيضاً  .الدائرة المثلثية وتطبيق القواعد على أمثلة عديدة

 .الاستعانة بجدول قيم الدوال المثلثية للزوايا الخاصة

 الجبرية؟ما هي العبارة  :السؤال الأول

العبارة الجبرية هي عبارة رياضية تحتوي على أعداد،  :الجواب

، وعمليات حسابية )مثل الجمع، الطرح، (x ،y ،z متغيرات )مثل

 2x + 3 ،5y - 7 ،x² + 3x :على سبيل المثال .(الضرب، القسمة

- 2. 

 ما الفرق بين العبارة الجبرية والمعادلة؟ :السؤال الثاني

الجبرية لا تحتوي على علامة يساوي )=(، بينما العبارة  :الجواب

المعادلة تحتوي على علامة يساوي وتستخدم لربط تعبيرين 

 + 2xهي عبارة جبرية، بينما  2x + 3 :على سبيل المثال .جبريين

 .هي معادلة 7 = 3

 ما هي أجزاء العبارة الجبرية؟ :السؤال الثالث

 :تتكون العبارة الجبرية من :الجواب

 .(x ،y هي رموز تمثل قيمًا غير معروفة )مثل :المتغيرات

 .(5-، 3، 2هي أعداد ثابتة لا تتغير )مثل  :الثوابت

هي العمليات التي تربط المتغيرات والثوابت  :العمليات الحسابية

 .()مثل الجمع، الطرح، الضرب، القسمة

 ما هي أنواع العبارات الجبرية؟ :السؤال الرابع

 :أنواع عديدة من العبارات الجبرية، منهاهناك  :الجواب
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تحتوي على حد واحد فقط )مثل  :العبارات الجبرية أحادية الحد

2x). 

 + 3xتحتوي على حدين )مثل  :العبارات الجبرية ثنائية الحد

2). 

 x² تحتوي على ثلاثة حدود )مثل :العبارات الجبرية ثلاثية الحد

+ 2x - 1). 

 العبارات الجبرية؟ ما هي أهمية :السؤال الخامس

العبارات الجبرية تستخدم بشكل واسع في الرياضيات  :الجواب

والعلوم لحل المسائل المعقدة، ونمذجة الظواهر الطبيعية، وتبسيط 

 .كما أنها أساس لدراسة المعادلات والمتباينات والدوال .الحسابات
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