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 مقدمة

 
 هنا نماذج مه مقالاتٍ انعهمُح المنشىزج في انصحف سىاء انُمنُح أو انعستُح  ..

وهٍ خهُط أو كىكتُم مه ، و 8023و وحتً أواخس 8008منر عاو 

 ..ح تدون تستُة معين سىي المقال كاملا كما وُشس مقالاخ متنىع

طلاع عهُها الهدف مه وشسها هى جمعها معا في مكان واحد نُتسنً نهقازئ الا

 .. تدون الجهد نتجمُعها مه هنا وهناك 

 

 عثدالحفُظ انعمسٌ

 مدَنح إب                                                                                                                  

 و25/8/8024
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                                         ٘ٛو١ٕع آسبء

                                                                              

 ـععٟ رععٙش عععحسّحش عععةَ Stephen Hawking ستتفن هوكتتج ن  ٔػ١ٍععضٞ ؽٍععع ع١ٍٕععة بٌعععةٌُ بإ

٠سععٗ ٚبٌععزٞ عععشع ـ١ععٗ سإ Grand Design Theَ جىسةجععٗ بٌػذ٠ععذ بٌسظعع١ُّ بٌع عع١ُ 2010

َ ـٟ وسةجٗ ربئع بٌظ١ر زةس٠خ ِخسظش ٌٍعضِٓ 1988ْ لذَّ سإ٠د عةجمد عةَ بٌػذ٠ذخ ٌٍىْٛ جعذ أ

A Brief History of Time ٞؾ١عص  -ِٕٚٙعة بٌعشج١عد –شغُ لأؼٍعث بٌٍؽعةذ زُ  رٌه بٌىسةت بٌز

ْٛ ٕ٘ععةن وععةئٓ  ععةسظ بٌىععْٛ ٠شبلحععٗ ٌىععٟ زٕٙععةس بٌذبٌععد بٌّٛغ١ععد ٌٍىععْٛ لا جععذ أْ ٠ىعع "غععةء ـ١ععٗ 

 " ظحؽ بٌٛبلع بٌزٞ ٔشة٘ذٖ ، ـحذْٚ ٘زب بٌّشبلث بٌخةسغٟ ع١سحخش بٌىْٛ اٌٝ دبٌد بؾسّعةي! ١ٌ

 ا  نتصوارإ( ، فإنو  يوٌكن  فوً نةاٌوة الم وا  إذا اكتشفنا نظرٌة متكاملة )للكون  :"ٚلةي أ٠ؼة 

( ٌٛغعٛد  )ع١ٍّعةا  ٕٚ٘عة ٍ٘عً بٌعز٠ٓ ٠ش٠عذْٚ دٌع١ ا ؛  "يونعر  ققول اهلو ذ أننا إ -البشري  للعقل

 الله    ٚالله ؼٕٟ عٓ ٘زب بٌذ١ًٌ ...

بٌػذ٠عذ بٌسظع١ُّ بٌع ع١ُ  ٗوسةجعغؿ وً ِة لةٌعٗ ععةجمة جّعة غعةء ـعٟ ٌىٓ ٘ٛو١ٕع  ١ث ظُٕٛٔٙ ٚٔ

١عد ٌمعٛب١ٔٓ ٔفػعةس بٌع ع١ُ وعةْ ٔس١ػعد ؽح١عْ بإااْ بٌىْٛ ٔشؤ جظعٛسخ عف٠ٛعد، ٚ :"ؾ١ص ٠مٛي 

أععٗ لا ػععشٚسخ ٌٛغععٛد  ععةٌك ؾسععٝ ٠ؼععع بٌىععْٛ ـععٟ ِغععةسٖ ٚاْ بٌخٍععك ٘ععٛ ع١ٍّععد ،بٌف١ض٠ععةء 

 .. ـؤطحؽ بٌخٍك ٌذ٠ٗ ِػشد ع١ٍّد ـ١ض٠ةئ١د ِػشدخ ِٓ أٞ زذ ً  ةسغٟ ..."عف٠ٛد
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ِمةجٍد ِع  CNNٚلذ ؾ ٟ ٘زب بٌسظش٠ؽ جظذٜ ٚبعع ـٟ ٚعةئً بإع َ بٌعة١ٌّد ٚأغشذ لٕةخ 

زؿعر عٕعٛبْ  CNN LARRY KING LIVEـعٟ جشٔعةِع   2010َحش ٘عٛو١ٕع ـعٟ ععحسّ

ؾ١عص  Stephen Hawking; Science and Religionععس١فٓ ٘عٛو١ٕع ، بٌعٍعُ ٚبٌعذ٠ٓ  

عٍّعةء  زع١ٍعكأغةت ٘ٛو١ٕع اغةجةذ ِمسؼعحد ٌسغعةإلاذ بٌّعز٠ع ؾعٛي وسةجعٗ بٌػذ٠عذ .. ٚغعةء ـعٟ 

ٔ ش٠عد  " :ةئٟ ٔ شٞ جػةِعد بٚوغفٛسدـ١ض٠ -ـشبٔه وٍٛص٠مٛي ار  ؛بٌىط١ش بٌف١ض٠ةء عٍٝ بٌىسةت 

ِٕعٗ  بٌػذي ؾٛي بٌخةٌك ٚلا زٕمض اٌٝلا زض٠ذ  -ٔسةئػٗ عبٌسٟ جٕٝ ع١ٍٙة ٘ٛو١ٕ- M theoryاَ 

 ععسشْٚ جػةِععد ٔعٛسش بٌف١ض٠عةء بٌٕ ش٠عد أععسةر - ؼشب٘عةَ ـعةس١ٍِٛأِعة  "،ٌٚٛ جمذس ِطمعةي رسخ

 ٠ٗعسمعذ أٔع ع٠حذٚ أْ ٘عٛو١ٕ :"ي ١مٛـ بلأ١ِشو١د ٚوح١ش بٌحةؾط١ٓ جةٌضِةٌد ـٟ ِسؿؿ بٌعٍَٛ جٍٕذْ

بلاؾسّعةلاذ اٌعٝ ٚغعٛد  عةٌك ٌٍىعْٛ. ٚبٌخحعشبء ٠وّإٛٔعة  جةٌٛعع زحٕٟ ٔ ش٠د اَ جعذلا ععٓ ـىعشخ

ٌىعٓ اؾعذٜ بٌّشعةوً بٌىحعشٜ  ،بٌٕ ش٠عد، ٚأٔعة عٍعٝ بععسعذبد ٌسظعذ٠مُٙ بٌٙةئٍد بٌسعٟ زفسؿٙعة ٘عزٖ

أْ ٠سّىٓ بٌف١ض٠عةئ١ْٛ ِعٓ جٕعةء اٌٝ ش ٟ٘ أْ ب سحةس٘ة ٠ ً ؼة٠د ـٟ بٌعغ بٌٕ ش٠د ٖبٌّسعٍمد جٙز

ع ِعٓ بٌوح١ععٟ أْ ٠ػسعزت ِٛػعٛع  " :  ٠ٚؼع١ؿ لعةئ ا "ٌٍػض٠اةذ ـعٟ ؾػعُ ِػعشّخ وةٍِعد ِغشِّ

ب ٘ةئٍد ِٓ بٌٕةط، ٌٚزب ـٙٛ أـؼً ٔٛع ِٓ بٌذعة٠عد ٚبٌٛعع١ٍد بلأععشع ٌح١عع  بٌذ٠ٓ ٚبٌعٍَٛ أعذبدا

 .." وسةت ِة

 بٌعٍُ ٚبإ٠ّةْ

ٓ ععٓ ِػعشٜ بٌحؿعص ٠ٕعة جع١عذـىٌٛٔسخٍؿ بٌعٍّعٟ بٌ عة٘ش ٌٍع١عةْ ٔؿٓ ـعٟ بٌشعشق بٌعز٠ٓ ج١ٍٕعة جعة

جً ، بٌعٍّٟ بٌعةٌّٟ ٌىٓ لؼ١د وسةت ٘ٛو١ٕع بٌػذ٠ذ زّٕٙة لأٔٙة زٕةلش أُ٘ أِش ٌذ٠ٕة ـٟ بٌعم١ذخ 

 بٌّغؤٌد بٌىحشٜ ٟٚ٘ ِغؤٌد ٚغٛد الله زعةٌٝ ..

ػُٙ بٌع١ٍّعد أٚ بٌزٞ أسبٖ أْ ٘ٛو١ٕع ٚؼ١عشٖ ٌٙعُ بٌؿعك أْ ٠مٌٛعٛب ِعة ٠شعةءْٚ ـعٟ ععشع ٔسعةئ

ؾسٝ بعسٕحةؽةزُٙ بٌٕ ش٠د لأِٛس بٌىْٛ ٌىٓ لؼ١د بإ٠ّةْ جؤِٛس بٌؽ١ث ٚٚغٛد بٌٌّٛٝ عض ٚغً 

جً ١ٌغر ٘زٖ بٌمؼ١د ػعّٓ ِػعةي بٌحؿعص ،ْ ٠طحسٙة أٚ أْ ٠ٕف١ٙة ألؼ١د عمذ٠د لا د ً ٌٍعٍُ ـٟ 

عٛبء بٌىح١ش وةٌىْٛ أٚ  –ـةٌعٍَٛ بٌوح١ع١د ِػةٌٙة ٘ٛ عةٌَُ بٌّةدخ ؛بٌعٍّٟ ٌٍعٍَٛ بٌوح١ع١د أط ا 

١ٌٚظ ِػةٌٙة ست بٌّةدخ ٚعةٌَُ بٌؽ١ث ب١ٌّسةـ١ض٠مٟ ٚوً ِؿةٌٚد ٌعشجؾ بٌؽ١عٛت  –بٌظؽ١ش وةٌزسخ 

 وؤ ٔمعع ـ١عٗ ـعٕ ٍُ بٌعٍعُ ٚبٌعذ٠ٓ عٍعٝ بٌغعٛبء لأْ ٌىعً ٚبؾعذ ِّٕٙعة  ٟجؿ١ط١ةذ بٌعٍُ بٌؿذ٠ص ٘

٠وعةجك( أٚ )٠معةست( ِٚة ٠ؿذش ٌذ٠ٕة ِعٓ عٛبؽعؿ غ١ةرعد ِمةجعً وعً جؿعص عٍّعٟ ) ،ِػةي جؿطٗ 
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ؾ١ط١ععد د١ٕ٠ععد ٌععذ٠ٕة ٔععةزع ِععٓ عععذَ ٚػععٛؼ بٌّععٕٙع ٌٍسعةِععً ِععع بٌعٍععُ بٌوح١عععٟ ٚبٌععذ٠ٓ بٌغععّةٚٞ 

 ٚوشّط ٌٙزب بٌخٍؾ ِة ٔشة٘ذٖ ِٓ )ِٛػةذ( )بإعػةص بٌعٍّٟ ( ـٟ بٌمشآْ بٌىش٠ُ ..

؛ ػش٠ذٞ ٌٕٚسزوش ِٓ ألٛبي بٌعم ء ِٓ بٌؽشت أٔفغُٙ ـٟ لؼ١د  ٍؾ بٌعٍُ بٌسػش٠حٟ جةإ٠ّةْ بٌس

اْ بإ٠ّعةْ جعةي ٠ػعث اْ ٠ عً  :"أععسةر بٌف١ض٠عةء ٚبٌفٍعه جػةِععد ج١عً  -٠مٛي ٌٛسبٔظ وعشبٚط 

 "ر ِعععَٛـأ عععسُ جعحعععةسخ بٌشٚبئعععٟ بلأػ١ٍعععضٞ عِٛشععععٚ "ع١ٍّعععةا  ِغعععةٌد عمذ٠عععد لا بععععسٕسةغةا 

طحعر ، ٚإِٓر جبٌٗ غذ٠ذ ٘ٛ بٌعٍُ ، ٌٚىٓ بٌعٍُ وةئٓ ِسمٍث ، ـٙعٛ ٠ ٌٙٙةااْ أٚسجة لذ ٔحزذ ب١ٌَٛ 

جععةلأِظ ، ٚ٘ععٛ ٠ٕفععٟ ؼععذبا ِععة ٠طحسععٗ ب١ٌععَٛ ، ٌععزٌه زػععذ عحعّعةدٖ ـععٟ لٍععك دبئععُ ، لا  ب١ٌععَٛ ِععة ٔفععةٖ

 ."! ٠غسمشْٚ

*** 
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  سطةص لُ ٠ذن ـٟ بٔسحٗ

 

بٔٗ ١ٌظ جشٔةِع ) لُ سطةص( ٌٍّحذع ؾّذٞ لٕذ٠ً ، جً لٍُ سطةص ؾم١مٟ رٌه بٌزٞ  …

ع١ٍٗ بعُ لُ سطةص  وؤ عٕذِة ظٕٛب بٌٕةط  أؽٍكٔغسخذِٗ ـٟ ؾ١ةزٕة ب١ِٛ١ٌد جةعسّشبس ـمذ 

ٌىٕٗ ـٟ بٌٛبلع ِةدخ   LEADلأٚي ِشخ بْ بٌّةدخ بٌغٛدبء بٌسٟ ـٟ غٛـٗ ٟ٘ ِعذْ بٌشطةص

ٟٚ٘ ؾةٌد ٔةعّد ِٓ بٌىشجْٛ ، ٚ٘زب بٌػشبـ١ر ٘ٛ بجٓ عُ بٌّةط  GRPHITEبٌػشبـ١ر 

DIAMOND ىً زؿر بٌزٞ ٘ٛ ب٢ ش اؾذٜ طٛس بٌىشجْٛ بٌّسعذدخ ٌىٓ جشىً ِغسمش بر ٠سش

 ..ػؽٛؽ عة١ٌد ـٟ جةؽٓ بلاسع 

ٚبٌسٟ جذأذ  GRAPHENEبٌػذ٠ذ ب١ٌَٛ ِٓ طٛس بٌىشجْٛ ٘ٛ ِةدخ ؾذ٠طد زغّٝ بٌػشبـ١ٓ 

 .زؤ ز ؾ١ض وح١ش ـٟ زىٌٕٛٛغ١ة بإٌىسش١ٔٚةذ ـٟ ب٢ٚٔد بلأ ١شخ ٌظفةزٙة بٌفش٠ذخ 

عٍٝ رىً  بٌػشبـ١ٓ ِة ٘ٛ الا ؽحمد ٚؾ١ذخ ِٓ بٌىشجْٛ ؾُضِر ـٟ زشز١ث جٍٛسٞ عذبعٟ )

لشص عغً( دب ً بٌػشبـ١ر ، ـىً ١ٍِّسش ِٓ بٌػشبـ١ر ٠سىْٛ ِٓ ض ضد ِ ١٠ٓ ؽحمد ِٓ 

بٌػشبـ١ٓ ، ـؤٔر عٕذِة زىسث جةٌمٍُ بٌشطةص ـبْ بٌػشبـ١ر بٌّوحٛع عٍٝ بٌٛسلد طةٔعة بٌٕض 

 .٘ٛ ؽحمةذ ِٓ بٌػشبـ١ٓ

ٚبؾذخ ِٓ بٌػشبـ١ٓ  َ ٌىٓ بٌّشىٍد وةٔر ـٟ عضي ؽحمد1947٘زٖ بٌّةدخ لذ دُسعر ِٕز عةَ 

لغوٕو١ٓ  زىْٛ ِغسمشخ ٔ شب ٌسىغشٖ بٌغش٠ع ، ٌىٓ بٌعة١ٌّٓ بٌشٚع١١ٓ بٔذس٠ٗ غ١ُ ٚ

َ ِٓ بعسخ ص ؽحمد سل١مد ِٓ 2004ٔٛـٛع١ٍٛؾ ِٓ غةِعد ِةٔشغسش زّىٕة ـٟ عةَ 

سو١ضخ ع١ٍىْٛ  اٌٝبٌػشبـ١ٓ جغّه رسخ ٚبؾذخ جٛبعود رش٠ؾ لاطك رفةؾ ضُ زُ ٔمٍٗ 

) ٠غسخذَ ـٟ زىٌٕٛٛغ١ة بٌٕةٔٛ( ٚلذ زُ ز١١ّض بٌوحمةذ  AFMٜٛ بٌزس٠د جةعسخذبَ ِػٙش ٌم

 .2010َبٌّىٛٔد ٌٗ بٌسٟ ٟ٘ ِةدخ بٌػشبـ١ٓ بٌػذ٠ذخ ١ٌؿظذب غةئضخ ٔٛجً ـٟ بٌف١ض٠ةء عةَ 
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  ٛبص ـش٠ذخ

َ ٔ شب ٌخٛبطٗ بٌفش٠ذخ ، ـةٌػشبـ١ٓ 2005ذ بٌحؿٛش جةلا٘سّةَ بٌشذ٠ذ جٙزٖ بٌّةدخ ِٕز عةَ أجذ

ِٓ بٌؼٛء ِّة ٠ئٍ٘ٗ ٌظٕةعد رةرةذ بلاٌىسش١ٔٚةذ ٚبٌخ ٠ة   %2.3بر ٠ّسض  رفةؾ ٌٍؽة٠د

غةٔث ِسةٔسٗ بٌعة١ٌد بٌسٟ ٟ٘ بلٜٛ جّةئد ِشخ ِٓ بٌفٛلار ٠ّٚسٍه زٛط١ً وٙشجةئٟ  اٌٝبٌشّغ١د 

بعٍٝ جّشخ ٚٔظؿ ِٓ بٌٕؿةط ٚزٛط١ً ؾشبسٞ بـؼً جعشش ِشبذ ِٓ بٌٕؿةط ب٠ؼة ٚطفةذ 

 ..ب شٜ عذ٠ذخ

٠ضبؾُ بٌغ١ٍىْٛ ـٟ طٕةعد ِعةٌػةذ بٌسشٔضعسٛسبذ ـّعةٌػةذ بٌغ١ٍىْٛ ب١ٌَٛ جذب بٌػشبـ١ٓ 

ـٟ ؾ١ٓ ٠سٛلع بْ زظً ِعةٌػةذ بٌػشبـ١ٓ  GIGAHERTZبٌػ١ػة ١٘شزض  ا٠ٌٝظً ٔوةلٙة 

جّة ٠حشش جؿٛبع١ث بوطش عشعد ٚبلً ؾػّة ٚبوطش  TERAHERTZٔوةق بٌس١شب ١٘شزض  اٌٝ

 ..ِسةٔد 

ّٕة بٌعشجٟ ٠حذٚ لذ زخ١ٍٕة عٓ وً لٍُ ٠ىسث ـىشب عٛبء وةْ ٘زب ٚٔؿٓ ـٟ عةٌ٘زب ِة ٌذٜ بٌؽشت 

بٌمٍُ ؾحش بَ لٍُ سطةص ـشوحٕة ِفشدخ لٍُ ِٓ عحةسخ لٍُ سطةص ـٍُ ٠سحكَ ـٟ أ٠ذ٠ٕة الا ) 

 سطةص ( ٌٕسؿةٚس جٗ! 

 

*** 
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 ٓ!ب٠ٕشسة٠ زؽسةي ً٘ أٚجشب

 

ٚبٌسٟ وُشؿ  OPERAبلا ١شخ بٌّغّةخ بٚجشب  CERNزػشجد ِغشّع بٌػض٠اةذ بلاٚسجٟ  …

ر دٌر بٌٕسةئع بَ( بؾذضر سدٚد ـعً عة١ٌّد 2011عحسّحش بٌّةػٟ ) 24بٌٕمةت عٓ ٔسةئػٙة ـٟ 

 عٓ زػةٚص ؾذ ِعٍَٛ ـٟ بٌف١ض٠ةء بٌؿذ٠طد ٚ٘ٛ عشعد بٌؼٛء

ـةٌف١ض٠ةئٟ بلاٌّةٟٔ بلاطً أٌحشذ ب٠ٕشسة٠ٓ ٠فسشع ـٟ ٔ ش٠سٗ بٌٕغح١د بٌخةطد بْ عشعد 

غ١ُ زػةٚصٖ جً ٚبٌظٛي ب١ٌٗ وّة زٕوك جزٌه ِعةدلازٗ ، ٌىٓ بٌؼٛء ؾذ وٟٛٔ لا ٠ّىٓ لأٞ غ

)  NEUTRINOزػشجد بٚجشب بظٙشذ بٔسٙةوة ٌٙزب بٌؿذ ؾ١ص زُ زغش٠ع غغ١ّةذ ب١ٌٕسش٠ٕٛ 

و١ٍِٛسش   ي بٌّغشع بٌّٛغٛد بعفً بٌؿذٚد  730بؾذٜ بٌػغ١ّةذ بٌزس٠د بٌّؿة٠ذخ( ٌّغةـد 

بٌٛلر بٌّؿذد ٌٙة جةلً غضء ِٓ بٌطة١ٔد بٌغ٠ٛغش٠د بٌفشٔغ١د ـٛطٍر زٍه بٌػغ١ّةذ لحً 

 غضء ِٓ ب١ٌٍّْٛ!248ِسػةٚصخ عشعد بٌؼٛء بٌّعٙٛدخ جىغش ػا١ً ِمذبسٖ 

طؿ١ؽ بْ بلأسٙةن ػا١ً غذب ـٟ بٌّمذبس ٌىٓ ٘زب ٌُ زسٛلعٗ بٌٕ ش٠د بٌٕغح١د ِّة رىًّ ـسؿة 

د غذ٠ذخ زغسٛعث غذ٠ذب ـٟ بٌف١ض٠ةء بٌؿذ٠طد ـٛغٛد ٘زٖ بٌٕسةئع ٠ػعً بٌعٍّةء ٠فىْٛ ـٟ ٔ ش٠

٘زب بٌسؽ١ش ٚزع١ذ بٌٕ ش ـٟ ِسؽ١شبذ بٌٕغح١د  ظٛطة ـ١ّة ٠سعٍك جّعةدٌد بٌوةلد ٚبٌىسٍد 

E=MCبٌش١ٙشخ 
2

  

 ـًٙ ٔسػةٚص ب٠ٕشسة٠ٓ بٌٝ ٔ ش٠د بٚعع !
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 وغش بٌحشبد٠ُ

لذَ ١ٔٛزٓ ٔ ش٠سٗ ـٟ بٌػةرج١د ـٟ بٌمشْ بٌغةجع عشش ب١ٌّ دٞ ٚبٌسٟ بعسّشذ ـٟ بٌسوح١ك 

جىفةءخ بٌٝ ٠ِٕٛة بٌؿةٌٟ ٌىٓ بٌٝ عشعد زظً بٌٝ عُشش عشعد بٌؼٛء ، ٌىٓ ٔ ش٠د بٌٕغح١د 

بٌعةِد ـٟ بٚبئً بٌعمذ بٌطةٟٔ ِٓ بٌمشْ بٌعشش٠ٓ ٚععر بلاِش ٌسشًّ بٌػغ١ّةذ بٌسٟ زسػةٚص ؾذ 

١ٔٛزٓ بٌٝ عشعد لش٠حد ِٓ عشعد بٌؼٛء بٌؿذ بٌّوٍك بٌزٞ ٚػعٗ ب٠ٕشسة٠ٓ ،ٌىٓ ِع ٔسةئع 

 .جشب جذأ بٌؿذ٠ص عٓ ِة جعذ عشعد بٌؼٛء ٚٔ ش٠د زغسٛعث رٌهزػشجد بٚ

ـ١ٍغٛؾ بٌعٍَٛ ـٟ وسةجٗ ج١ٕد بٌطٛسبذ بٌع١ٍّد بْ  ٠THOMAS KUHNؿذضٕة زِٛةط وْٛ 

ٚ٘ٛ ّٔٛرظ بسرةدٞ زسؿشن ػّٕٗ ـةرب ٌُ  PARADIGMٔ ش٠د ع١ٍّد زخؼع ٌحشبد٠ُ  أٞ

ٕسمً بٌٝ جشبد٠ُ غذ٠ذ ٠غسٛعث ٘زب بٌسؽ١ش ٠ظّذ ٘زب بٌحشبد٠ُ ٌٍٕسةئع بٌػذ٠ذخ ٚبٌ ٛب٘ش بٌوةسئد ٔ

 . SCIENTIFIC REVOLUTIONٚزغّٝ ٘زٖ بٌٕمٍد ضٛسخ ع١ٍّد 

ـًٙ ٔشٙذ ضٛسخ ع١ٍّد غذ٠ذخ ـٟ بٌف١ض٠ةء بٌؿذ٠طد جعذ ِة بؾذضسٗ ٔسةئع زػشجد بٚجشب ِٓ زظذع 

 ع !٘زب بٌسظذ عٓ! بِة ِةصبي بٌٛلر ِحىشب ٌٍسؿذش  ٠ٕٓشسة٠ـٟ جشبد٠ُ بٌٕ ش٠د بٌٕغح١د لأ

 

*** 
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 عفٓ ـؼةء ِٓ بٌح عس١ه

 

ْٓ ٠ظععذق أْ ٔفة٠ععةذ بٌح ععس١ه بٌسععٟ ٔغععسعٍّٙة ١ِٛ٠عة ـععٟ ؾ١ةزٕععة لعذ زىععْٛ بٌّفسععةؼ إسعععةي ..  ع َِ

 بٌحشش اٌٝ بٌّش٠خ ! 

ْٓ ٠ظذق ٘زب !  َِ 

 ٌىٓ بٌٛبلع ٠مٛي ر١اة ؼش٠حة ! 

 - polyethylene ظٛطة بٌحعٌٟٛ بض١ٍع١ٓ -بٌح١ٍّشبذ بٌّٛبد بٌح عس١ى١د بٌّظٕٛعد ِٓ 

عسىْٛ بٌؿّة٠د بلأـؼً ػذ أ وةس ارعةع بٌفؼعةء ٚبٌعٍّعةء ٠عشـعْٛ رٌعه ِٕعز صِعٓ ؽ٠ٛعً ٌىعٓ 

 بٌّشىٍد ـٟ طٕع عفٓ ـؼةء ِٓ بٌح عس١ه ..

 

 بلأ١ٌَّٔٛٛ ٠سشبغع

ؾّة٠د بٌعشٚبد ِعٓ ارععةع بٌفؼعةء ِشعىٍد سئ١غع١د ؼ١عش ِؿٌٍٛعد لاْ جععغ بٌعٍّعةء ٠عسمعذْٚ بْ 

ِ ئّد ػّٓ ِذبس بلأسع أٚ ـٟ عفشبذ لظ١شخ اٌٝ بٌمّش ٌىٓ بٌّٛبد وةلأ١ٌَّٔٛٛ زعوٟ ؾّة٠د 

عةٌُ ِشةس٠ع ـٟ ِششٚع ٔةععة  –زٍه بٌّٛبد ؼ١ش ِ ئّد ٌٍغفش ٌٍّش٠خ ، ٠مٛي ٔةطش بٌحشؼٛضٟ 

 ٌٍٛلة٠د ِٓ ارعةع بٌفؼةء "بٌز٘ةت اٌٝ  بٌّش٠خ ب٢ْ جغف١ٕد أ١ٌَّٔٛٛ ؼ١ش ِّىٓ".

بٌّؽٕةؽ١غعٟ  رٙشب ٚزسوٍعث زعشن بٌّػعةي 30َٚ زذِّٙد بٌّش٠خ سؾٍد بٌز٘ةت ٚبإ٠ةت ٠ّىٓ بْ 

ٌلأسع ٌٓ ٠ىْٛ بلأ١ٌَّٔٛٛ ٘ٛ بٌذسع بلأـؼً ٌىٓ بٌح عس١ه جذ٠ً ِؽعشٞ ، ٌعزٌه ب سعشع عٍّعةء 

ِٓ بٌحٌٟٛ بض١ٍ١ٓ ٟٚ٘ ربذ ِٛبطعفةذ غ١عذخ ـٙعٟ أـؼعً ِعٓ  RXF1ٔةعة ِةدخ ِوٛسخ ع١ّر 

% ؾّة٠عد ِعٓ 15ٚجعـ  solar flares شّغع١دبٌ ٌ ٔفػعةسبذ% ِؼعةدخ 50بلأ١ٌّٔٛعَٛ جعـ

بلأرعد بٌى١ٔٛد اٌٝ غةٔث أٔٙة زٕسع ارعةع ضةٔٛٞ بلً جىط١ش ِٓ ِٛبد ِطً بلأ١ٌَّٔٛٛ ٚبٌشطةص 

 ..ٌٚىٓ ِة ٘ٛ بإرعةع بٌطةٔٛٞ!

 

 بإرعةع بٌمةزً

بإرعععةع بٌطععةٔٛٞ ٠ٕععسع ِععٓ ِععةدخ بٌؿّة٠ععد ٔفغععٙة ـعٕععذ بطععوذبَ ارعععةع بٌفؼععةء جةٌععذسع بٌععٛبلٟ 

ؾسٙة ـٟ بٌفؼةء ٠مذؼ رٌعه صٔعةد زفعةع ذ ٠ٚٛٔعد طعؽ١شخ غعذب ػعّٓ ٌٍّشوحد بٌفؼةئ١د أضٕةء ِ 

ِةدخ بٌذسع بٌٛبلٟ ٔفغٗ ٚ٘زٖ بٌسفةع ذ زٕسع ٚبج  ِٓ ٔٛبزع ١ٔسش١ٔٚد ٚغغ١ّةذ أ شٜ زعذ ً 
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اٌععٝ  ِشوحععد بٌفؼععةء زغععّٝ بإرعععةعةذ بٌطة٠ٛٔععد ـسظععحؽ أوطععش  وععٛسخ عٍععٝ بٌععشٚبد ِععٓ ارعععةع 

 بٌفؼةء بلأطٍٟ ..

ٔفغه ِٓ وشخ جٌٕٛع ؽعةئشخ جٕظعث غعذبس ِعٓ بٌعذجةج١ظ أٔعر زسػٕعث بٌىعشخ ـٟٙ زشحٗ أْ زؿّٟ 

 ٌىٓ زظحؽ ِش١ِة جةٌذجةج١ظ ! 

عٕةطش بٌحٌٟٛ بض١ٍ١ٓ ) رسبذ ١٘ذسٚغ١ٓ ٚوشجعْٛ( زٕعسع ارععةعةذ ضة٠ٛٔعد ل١ٍٍعد ٚرٌعه جسشع ١د 

 غض٠اةذ بإرعةع بٌمةدِد ِخففد زؤض١شبزٙة بٌؼةسخ..

شبرك جىشبذ بٌطٍع أٔر عس ً زؿظً عٍعٝ لوعع ِعٓ زخ١ً بٔه  ٍؿ ع١ةظ ِٓ عٍغٍد ـٟ ٌعحد ز

بٌطٍع بٌظؽ١شخ بٌسٟ زسغشت ب١ٌه ِٓ غشبء بطوذبَ وشبذ بٌطٍع جةٌغ١ةظ ٌىٓ بٌغ١ةظ ٠م١ه ػشجد 

 وشبذ بٌطٍع بٌّحةرشخ بٌغ١ةظ ٕ٘ة ٘ٛ بٌحٌٟٛ بض١ٍ١ٓ.

 

 ٚبلٟ غ١ذ ٌٚىٓ

  RXF1 ُبٔعٗ ب عؿ ِٕعٗ لٛٞ ٚ ف١ؿ جشىً ِ ؾظ ـٙٛ ألٜٛ جط ش ِشبذ ِٓ بلأ١ٌَّٔٛٛ سؼع

بٌحةؾعص ـعٟ ِشعشٚع بٌعذسع بٌفؼعةئٟ ٚبٌعزٞ زٛطعً  - Raj Koul وعٛيِشخ. ٠معٛي سبظ  2.5جـ

" عٍٝ بٌشؼُ بٔٗ ٚبلٟ ِٓ بٌمعزبئؿ ـٙعٛ أ٠ؼعة ٠ؿعشؾ ب١ٌٕعةصن بٌذل١معد ٚلأٔعٗ RXF1  لا سشبع

 ٔغ١ع ـ١ّىٕٗ أْ ٠سشىً ٠ٍٚسؿ ؾٛي عف١ٕد بٌفؼةء ".

 شبعٗ ِة زضبي ِعٍمّد.ِة صبٌر عش٠د لاْ جشبءخ ب س RXF1  زفظ١ ذ

 ؾًّ بٌحشش جؤِةْ اٌٝ بٌّش٠خ !  RXF1  بٌغئبي بٌُّٙ ً٘ ٠غسو١ع

 ؾٛي ٘زٖ بٌٕمود لا بؾذ ٠عشؾ بإغةجد جةٌؼحؾ ! 

ـةٌحٌٟٛ بض١ٍع١ٓ بٌظعةـٟ لةجعً ٌ رعسعةي جشعىً وح١عش زؿعر ػعٛء بٌشعّظ بٌّحةرعش اٌعٝ غةٔعث ِعة 

٘عزب بٌغعئبي ِٙععُ ارعععةع بٌفؼعةء ! ِعٓ ِمعذبس بٌػشععد بٌّٕةععحد بٌسعٟ ٠سؿٍّععٗ بٌٕغع١ع بٌحشعشٞ 

 ظٛطة أْ بٌشٚبد ع١ؽةدسْٚ بٌّػعةي بٌّؽٕةؽ١غعٟ ٌعلأسع ٠ٚظعحؿٛب عشػعد ٌلأرععد بٌى١ٔٛعد 

 Frank ِحةرععشخ ٌّٚعشـععد بضععش رٌععه عٍععٝ بٌٕغعع١ع بٌحشععشٞ ـمععذ أغععشٜ ـشبٔععه و١غععٕٛزة

Cucinotta - ٟعٍععٝ بٌؿةعععٛت  ِؿةوععةخِععع ـش٠مععٗ  -ػععةجؾ  طععؿد ارعععةع ٔةعععة بٌشئ١غعع

خةؽش بإطةجد جةٌغشؽةْ ِٓ غشبء بٌز٘ةت اٌعٝ بٌّعش٠خ جغعف١ٕد ـؼعةء ِعٓ بلأ١ٌّٔٛعَٛ لا سحةس ِ

ِمةجً بٌز٘ةت جغف١ٕد ـؼةء ِٓ بٌحٌٟٛ بض١ٍ١ٓ ـىةٔر بٌٕسةئع ِذ٘شد بٔٗ لا ـشق غعٛ٘شٞ ج١ّٕٙعة 

 ! 

ٌىٓ ِمذبس بٌػشعد لا بؾذ ٠ععشؾ ـعشؼُ ٘عزٖ بٌغعٕٛبذ ِعٓ بٌو١عشبْ ـعٟ بٌفؼعةء ِعة صبي بٌعٍّعةء 

 بإغةجد بٌىةـ١د عٓ ٘زب بٌغئبي! ؼ١ش ِذسو١ٓ 
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ِع ـش٠مٗ طؿ١ؿد ـّٕفعد بٌحٌٟٛ بض١ٍ١ٓ عسىْٛ ل١ٍٍد بٌسوح١ك جةٌٕ ش  ارب وةٔر ِؿةوةخ و١غٕٛزة

 ا١ٌٗ وذسع ٚبلٟ اػةـٟ ٚ٘زب ٠ػعٍٗ زؿر بٌذسبعد ٚبٌحؿص بٌّغسّش ...

 

*** 
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  ؾىة٠د بٌٕغح١د
 

 ِمذِد

  Gravity٘ةِغعحةس زّىعٓ ٔةععة ى١عدبلأِش٠ بٌفؼعةء ٚوةٌعد رأعٍٕعَ 2011ـعٟ ِعة٠ٛ ععةَ .. 

Probe B  ٞبٌعةِعد بٌٕغعح١د ٔ ش٠عد زٛلععةذ طعؿد ذ١عزؤو ِعٓ َ 2004 بٌعةَ ـٟٗ اؽ ل زُ بٌز 

  .٠ٓة٠ٕشسألأٌحشذ 

بٌّششؾ بٌشئ١ظ عٍٝ بٌسػشجد  – وة١ٌفٛس١ٔة ـٟ عسةٔفٛسد غةِعد ِٓ ا٠ف١ش٠ر ـشبٔغ١ظ بٌحةؾص

 ٚـعك بٌىعْٛ ب سحعةسٟ ٘ع بٌسعٟ بٌسةس٠خ١عد سػشجعدبٌ ٖز٘ع أوٍّٕة ٌمذ" جةٌمٛي ٗزؿم١م زُ ِة ٠ظؿ -

 مٝ"٠ح ٠ٓة٠ٕشسأ ٚ ...٠ٓة٠ٕشسأ سإ٠د

 

ٌعذّوسٛسِ ٘زٖ بٌسػشجد وٍفر ٚلسة ِٚةلا وط١ش٠ٓ ِعٓ وعً ِعٓ غةِععد ععسةٔفٛسد ٚٔةععة ؾ١عص بٔؼعُ ب

، ٌىعٓ بٌسم١ٕعدَ 1959ـعٟ  زُ بٌسفى١عش ـ١ٙعة ةٌسػشجد ـ َ،1962سػشجدِ ـٟ بٌاٌٝ  ا٠ف١ش٠ر ـشبٔغ١ظ

بٌسػشجعدُ ٚلسععةا ؽع٠ٛ ا ٚوٍفّععرْ وط١ععشبا.  بعععسؽشلربٌغعحث  ، ٌٙععزب ػشجععد ٌعُ زىععٓ ِسعٛـشخ جعععذٌحعذء بٌس

ْْ بٌسٟ  -عٍٝ عح١ً بٌّطةي - ةٌػ١شٚعىٛجةذـ َْ ٌضِبِةا ع١ٍٙة أَ ّٞ  ةٌعَضٌْٙع طٕذٚقـٟ  زؿٍكوَة ْٓ أ ع ِِ

 ِْ ً عٍعٝ بٌس٠ّٛع ا٠ف١ش٠عرَ ، ٌٚعُ ٠ؿظعً 1975ٌعُ زىعٓ غعة٘ضخ الا ععةَ  زؤض١شبذ أ عشٜ ـعٟ بٌىعٛ

َٝ عٍعٝ بلألعً ععحع ١ٍِْٛ دٚلاس الا جعذ رٌه ؾ١ص بْ 750بٌّمذس جـ  َْ لذَْ أٌؽ ِعشبذ ، بٌّششٚعَ وَة

 رعٙش، 17ٌّعذخ  ٚعّعً 2004ـعٟ  بٌفؼعةءأ ١شبا اٌٝ بٌّغحةس بٌؿةًِ ٌػٙةص بٌسػشجد أؽٍك  ٌىٕٗ
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د بلأِش بٌعزٞ ج١ةٔةذ  ةؽا بوسشفٛبجسؿ١ًٍَ ج١ةٔةزُِٙ  ٚبأجذعٕذِة بٌعٍّةء ٚجعذ٘ة عةد اٌٝ بلأسع ، 

ُْٙ بَ  ٌىٓ زُ بعسعةدخ بٌح١ةٔةذ بٌظؿ١ؿد ، ٌىعٓ  بٌخةؽاد زٍه بٌح١ةٔةذعسؽشقُ  ّظ عََٕٛبذِ أوطشِ ٌفَ

 ش٠ع  -زشوٟ آي ععٛد ٌىٓ ِٕؿد غذ٠ذخ،  زمذ٠ُبلأضٕةء ِٕؿد ٔةعة ٔفَزذْ.. ٚٔةعة سَـؼرْ  زٍهـٟ 

ٌٍعٍَٛ ٚبٌسم١ٕعدِ ـعٟ بٌغععٛد٠د عسةٔفٛسد ٚٔةئث سئ١ظ ِعة٘ذِ بٌحؿصِ ـٟ ِذ٠ٕد بٌٍّه عحذ بٌعض٠ض 

ِٕٗ ـؤٔمز بٌّٛلؿ ـؤزُ بٌعٍّةء بٌسؿ١ًٍ ٚبعٍٕر بٌٕس١ػد ـعٟ بٌشبجعع ِٕؿد  دٚلاس 2,7ْٛ١ٍِلذَّ  –

 .َ ِئوذخ طؿد زٛلعةذ أ٠ٕشسة٠ٓ 2011ِٓ ِة٠ٛ 

 750عٕد ٚأوطعش ِعٓ  52زعٍك طؿ١فد ٠ٛ١ٔٛسن زة٠ّض ؾٛي بٌّٛػع جةٌعٕٛبْ بٌسةٌٟ ) أوطش ِٓ 

ٕطحر أْ أ٠ٕشسة٠ٓ وةْ عٍٝ ؾك  (١ٍِْٛ دٚلاس ٌ
(1)

 

 ـّة ٟ٘ ٘زٖ بٌٕ ش٠د بٌسٟ بعسؿمر وً ٘زب بٌٛلر ٚبٌػٙذ ٌٍسؿمك ِٕٙة !

 ِة ٟ٘ ؾىة٠د بٌٕ ش٠د بٌٕغح١د لأ٠ٕشسة٠ٓ !

 

 بٌٕغح١د بٌخةطد

 Special Relativityٔ ش٠د بٌٕغح١د لأ٠ٕشسة٠ٓ زسىْٛ ِٓ ٔ عش٠س١ٓ بلأٌٚعٝ بٌٕغعح١د بٌخةطعد 

بٌّمذِعد  General Relativityَ ٚبلأ عشٜ ٘عٟ بٌٕغعح١د بٌعةِعد  1905بٌسعٟ لعذِٙة ـعٟ ععةَ 

 َ ..1916عةَ 

 ..بٌخةطد ةٌٕ ش٠د ٌٕحذأ ج

بٌععؿ 300ٌععُ ٠ععؤذ بٌمععشْ بٌسةعععع عشععش الا ٚلععذ بعععسوةع بٌعٍّععةء ل١ععةط عععشعد بٌؼععٛء بٌحةٌؽععد 

ةظ بٌّٛغعد زؿسعـةْ ؼٛء ِٛغةذ وّة أضحر و  ِٓ ١٘ػٕض ِٚةوغ٠ًٛ و١ٍِٛسش ـٟ بٌطة١ٔد ٚلاْ بٌ

 ٌعزب ـةٌظعٛذ ِعط  لا ٠ّىعٓ أْ ٠ٕسشعش جعذْٚ ٚععؾ، ِطعً بٌٙعٛبء أٚ بٌّعةء،  اٌٝ ٚعؾ زٕسشش ـ١ٗ

ةٌظٛذ لا ٠ٕسمً ـٟ بٌفشبغ. ـى١ؿ ٠ٕسمً بٌؼٛء ا١ٌٕة ِعٓ بٌٕػعَٛ ٚبٌّػعشبذ بٌحع١عذخ! لا جعذ ِعٓ ـ

 -بٌسعٟ ـعٟ بٌشبد٠عٛ ِٛغةذ بلأض١عشٚ٘ٛ ؼ١ش  - ether ِٚٓ ٕ٘ة غةءذ ـىشخ بلأض١ش ، ٚغٛد ٚعؾ

 جةٌٕغحد ٌلأض١ش! بلأسع، ـّة ٟ٘ عشعد ٛ ٚعؾ ٠ؿ١ؾ جةٌىشخ بلأسػ١د٘

 

 ل١ةط بلاض١ش

زػشجد ؼة٠د ـعٟ بٌذلعد جةععسخذبَ بٌّشب٠عة ٌّعشـعد َ 1885عةَ ِة٠ىٍغْٛ ِٚٛسٌٝ  طُّ بٌعةٌّةْ

ِٚعٓ  بلأسع، ٚععشعد بٌؼعٛء ـعٟ عىعظ بزػعةٖ ؾشوعد بلأسععشعد بٌؼٛء ـعٟ بزػعةٖ ؾشوعد 

                                                 
(1)

 ـٟ بٌّذٚٔد "٠ٕشسة٠ٓأحةس وْٛ ب س "بٔ ش ِمةي 
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 جةٌٕغعععععععععععععععععععحد ٌلأض١عععععععععععععععععععش.  بلأسعبٌفعععععععععععععععععععشق ٠ّىعععععععععععععععععععٓ ؾغعععععععععععععععععععةت ععععععععععععععععععععشعد 

 ـىةٔر بٌّفةغؤخ بْ عشعد بٌؼٛء ضةجسد ـٟ و  بٌؿةٌس١ٓ ٟٚ٘ عشعسٗ بٌّعٙٛدخ ..

   

 

ؾةٚي بٌعٍّةء ؾً بٌّشىٍد ـةـسشػٛب عذَ دلد بٌسػشجد ـؤعةدٚ٘ة ـٟ بوطش ِٓ ِىعةْ ـىةٔعر ٔفعظ 

ِععة عععشؾ  –َ 1905بٌٕس١ػععد ، ـ ٙععشذ بلسشبؾععةذ عذ٠ععذخ ٌٍؿععً أجشص٘ععة ِععة لذِععٗ أ٠ٕشععسة٠ٓ عععةَ 

عععٓ ِظععذس ؾ١ععص بـسععشع أْ عععشعد بٌؼععٛء ضةجسععد لا زسؽ١ععش جؽععغ بٌٕ ععش  –جةٌٕغععح١د بٌخةطععد 

جغععشعسٗ بٌطةجسععد عععٛبء  بٌؼععٛء وععةْ ضةجسععة أٚ ِسؿشوععة ، ـىشععةؾ بإػععةءخ ـععٟ ٠ععذن ٠وٍععك ػععٛءبا 

 زؿشوععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععر أٚ زٛلفععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععر ، اٌععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععٝ غةٔععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععث 

بٔٗ لا ٚغٛد ٌلأض١ش ـ  ٠ؿسةظ  بٌؼٛء اٌٝ ٚعؾ ١ٌٕسمً   ٌٗ ِٚٓ ضُ لذَّ أ٠ٕشسة٠ٓ ٔسعةئعَ ضٛس٠عد 

جغعحث رٌعه بوسغعحر بٌٕ ش٠عد بععُ  – ِٓ رٌه بْ بٌضِٓ ٌع١ظ ِوٍمعة ٚلا بٌّىعةْ جعً ّ٘عة ٔغعح١ةْ

ـةٌضِةْ ٚبٌّىةْ ِسشبجوةْ ِع جعؼّٙة بٌحعغ ٚلا ٠ّىٓ بٌؿذ٠ص عٓ ٚبؾذ دْٚ ب٢ ش  -بٌٕغح١د

٘زب صِعٓ ٚ٘عٛ  -عٍٝ عح١ً بٌّطةي –، ٚبلأِش ٚبػؽ جغٌٙٛد ـعٕذِة ألٛي بٌغةعد بٌطةٌطد عظشب 

ِىةْ زّةِة وّة ٌٛ وةْ ِىةْ  ٠عٕٟ بْ بلأسع ـٟ زٍه بٌٍؿ د ز١ًّ عٓ بٌشّظ جّمذبس وزب ٚ٘زب

عمشجٟ بٌغةعد ٠ش١ش اٌٝ بٌضِٓ ٚجسؽ١ش ِىة١ّٔٙة ٠سؽ١ش بٌضِٓ ، ٘زب بٌسشبجؾ ج١ٓ بٌضِةْ ٚبٌّىةْ 

 ٚلذِٗ أ٠ٕشسة٠ٓ ـٟ لةٌث س٠ةػٟ ِس١ٓ.. space-timeعّٟ بٌضِىةْ 

ٌٗ  ِٚٓ ٔسةئع ٘زٖ بٌٕ ش٠د بْ بلأؾذبش ١ٌغر ِسضبِٕد ـةٌّشبلث بٌغةوٓ ٌٍؿذش زىْٛ بلأؾذبش

أجوؤ ِٕٙة ٌٍّشبلث بٌّسؿشن ِعٙة ـؤطحؽ ٌٍم١ةط دٚس ـٟ صِٓ بٌؿذش ٚلا زضبِٓ ج١ٓ بلأؾذبش 

أٞ ٠ؿسةظ بٌؼٛء اٌٝ  –ـٍٛ بٔوٍمر ارةسخ ػٛئ١د ِٓ وٛوث ٠حعذ عٕة أسجع عٕٛبذ ػٛئ١د 

ـةْ ِة ٠ؿذش )ب٢ْ( ٕ٘ةن ٌٓ ٔعشـٗ عٍٝ بلأسع الا جعذ بسجع عٕٛبذ  -بسجع عٕٛبذ ١ٌظً ا١ٌٕة

 شع سعٛي ـٟ بٌىْٛ ٚ٘ٛ بٌؼٛء..عحش أع

 

 ٔسةئع بٌٕ ش٠د
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 ٠ٗششؾبٌزٞ  Time Dilation ِٟٚٓ بُ٘ ٔسةئع ٔ ش٠د بٌٕغح١د بٌخةطد بٌسؤ ١ش بٌضِٕ

 :لةئ ا  أ٠ٕشسة٠ٓ

ٍِظمد جػغُ ِسؿشن جغشعد ٘ةئٍد، ـبْ عمةست ٘زٖ بٌغةعد لاجذ أْ  إٔٔة ارب زظٛسٔة عةعد"

شٜ ٍِظمد جػغُ عةوٓ وةٌػذبس ِط ا... عشعد عمةست عةعد أ  زغ١ش جغشعد ِخسٍفد عٓ

لاجذ أْ ٠سؽ١ش ؽٌٛٙة زحعةا ٌغشعسٙة بٌّسؿشود جٙة. ٚعٍٝ ٚغٗ بٌذلد  ٚجةٌّطً ـبْ ِغوشخ ِسؿشود

بٌٍّظمد جػغُ ِسؿشن زسؤ ش ـٟ بٌٛلر وٍّة بصدبدذ عشعد بٌػغُ ؾسٝ زسٛلؿ  ـبْ بٌغةعد

ٛء ٚبٌشخض بٌّسؿشن ِع بٌذٚسبْ ارب جٍؽر عشعد بٌػغُ عشعد بٌؼ  عٓ عمةسجٙة زّةِة

 "بٌسؽ١شبذ ٚأّة ٠ذسوٙة بٌشخض بٌزٞ ٠ ؾ ٙة ِٓ ِىةْ عةوٓ. بٌغةعد لا ٠ذسن ٘زٖ

  Twin Paradox ٘زب دـع اٌٝ ِة ٠غّٝ ِعؼٍد بٌسٛبئُ

 

% 99 م  العمر قشرٌ  قاما  أيتقل مركبة فضائٌة تيٌر بيرقة ٌبلغ أ  ميافرا   رضتنف

رض ل  نفس العمر، ينجد أ  ياقة الرجل لشخص قلى الأ م  يرقة الضنء بالنيبة

الأرضً نالنقت الذي ٌحيب  الميافر ٌكن  أقل م  النقت  الفضائً تتبا أ بالنيبة للرجل

نحقٌقة فإ  الفعالٌات الحٌنٌة كضربات القلب  الذي ٌحيب  الرجل قلى الأرض،

لدى الميافر  نبالتالً فإ  هذه الفعالٌات تيٌر بب ء نالتنفس...الخ تكن  ياقات بٌنلنجٌة

أي تغٌر فً يرقة دقات قلب  أن تنفي  نلك  الذي ٌلحظ  فً المركبة الفضائٌة نهن ل  ٌلحظ

مراقبت  بتليكنب مثلا . نبعد مرنر يبعٌ  ينة حيب تقدٌر  ذلك هن الرجل قلى الأرض حٌ 

بعد ما أصبح قمره تيعن  قاما ، ٌعند الرجل الفضائً نقمره  نقٌاس الرجل قلى الأرض أي

 ! لاثن  قاما  فق ث

 

ِٚٓ بٌٕسةئع أ٠ؼة بْ بٌىسٍد زسضب٠ذ جةٌسغةسع جةٌمشت ِٓ عشعد بٌؼٛء ، ؽحعة ٘زب لا ٍٔؿ عٗ ـعٟ 

ؾ١ةزٕة ب١ِٛ١ٌد لاْ ِمذبس ٘عزب بلاصد٠عةد ػعا١ً جغعحث ػعاةٌد ععشعةزٕة ِمةسٔعد جغعشعد بٌؼعٛء ، 

ٚبٌسعٟ  -بٌمعشْ بٌعشعش٠ٓٚبٌسٟ زعسحش ِٓ أُ٘ ِععةدلاذ  –ٌىٓ ؽحمة ٌٍّعةدٌد بٌسٟ لذِٙة أ٠ٕشسة٠ٓ 

 ـ١ٙعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععة 

E=mcغةٜٚ ج١ٓ بٌوةلد ٚبٌّةدخ ٚبٌسٟ زمٛي )٠
2

زغعةٜٚ  mةٌوةلد بٌّسٌٛذخ ِٓ غغعُ وسٍسعٗ ـ( 

 ؾةطععععععععععععععععععً ػععععععععععععععععععشت وسٍسععععععععععععععععععٗ ـععععععععععععععععععٟ ِشجععععععععععععععععععع عععععععععععععععععععشعد بٌؼععععععععععععععععععٛء. 

 



  http://knoweyes.blogspot.com  ع١ْٛ بٌّعشـد ِذٚٔدطذبسبذ ا

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 
 

ـؤطحؿر بٌىسٍد عحةسخ عٓ ِٕػُ ِٓ ؽةلد ِؿحٛعد ٌٛ بعسوعٕة بعسخشبغٙة لأعوسٕة ِمذبسب 

َ ـسؿٌٛر بٌىسٍد اٌٝ ؽةلد 1941ذ أٔسةظ أٚي لٕحٍد رس٠د عةَ ٘ةئ  ِٓ بٌوةلد ٚ٘زب ِة ؾذش عٕ

اٌٝ غةٔث بْ ٘زٖ بٌّعةدٌد ـغشّذ بؾسشبق بٌٕػَٛ بٌسٟ زضٚدٔة جوةلد بٌذؾء ٚبٌٕٛس ِطً  ِذِشخ..

 اقة تمد بةا الكن   قمرها ال نٌل فةً تخير كمٌة قلٌلة جدا  م  مادتةا لتع ًرغم بٌشّظ 

 ...بأكمل 

 

ـعٟ بٌىعْٛ، ٚلا ٠ّىعٓ لأٞ ِعةدخ ِعٓ  وسٍعدٛء ٘عٟ بٌغعشعد بٌمظعٜٛ ٌىعً ععشعد بٌؼعٚبلاُ٘ بْ 

جؿغث بٌّعةدٌد بٌغةجمد  -لأْ بٌىسٍد ـٟ زٍه بٌؿةٌد بلأسمةي ـٟ بٌىْٛ جؤعشع ِٓ عشعد بٌؼٛء 

ع١ظععحؽ ل١ّسٙعععة ِعععة لأٙة٠عععد ٚجةٌسعععةٌٟ ععععسؿسةظ ٌوةلععد ِمعععذبس٘ة ِعععة لأٙة٠عععد لأسمةٌٙعععة ٚ٘عععزب  -

 ِغسؿ١ً..

 ب سحةس٘ة ٚأضحسر طؿسٙة عٍٝ ِذٜ بٌّةئد عةَ بٌّةػ١د...زُ  عوً ٘زٖ بٌٕسةئ

 

 بٌٕغح١د بٌعةِد

ٌعزب  -.. وةٔر بٌٕغح١د بٌخةطد زسّؿعٛس ؾعٛي بلأغغعةَ ربذ بٌغعشعةذ بٌّٕس ّعد )ععشعد  ةطعد(

ٌىٓ بٌٕ ش٠د ٌُ زسؼّٓ ربذ بٌغعشعةذ بٌؽ١عش ِٕس ّعد ٚلا بٌػةرج١عد ، ـفعٟ ععةَ  -ع١ّر بٌخةطد 

٠ٓ جفىشخ أؽٍك ع١ٍٙة ِحعذأ بٌسىعةـٛء بٌعزٞ ٠ػععً ِعٓ وسٍعد بٌمظعٛس َ لذؼ صٔةد ـىش أ٠ٕشسة1907

 بٌزبزٟ ٚوسٍد بٌػةرج١د ر١اة ٚبؾذب ، ِة ِعٕٝ ٘زب!
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أٔر ارب ؾةٌٚر دـع ع١ةسخ عةوٕد عٍٝ بلأسع اٌٝ بلأِةَ ز لٟ طعٛجد ـٟ رٌعه ٌّعةرب! لاْ وسٍعد 

ٝ بٌؿشوععد جّععة ٠غععّٝ جمععٛخ بٌغعع١ةسخ بٌىح١ععشخ زمععةَٚ زؿش٠ىععه ٌٙععة ٚزؿ٠ٍٛٙععة ِععٓ ؾةٌععد بٌغععىْٛ اٌعع

بٌسععٟ ٘ععٟ زمععَٛ جععٕفظ بٌععذٚس ارب أسدذ ا٠مععةؾ غغععُ ِسؿععشن  Inertia massبٌمظععٛس بٌععزبزٟ  

ِٕٚحع ٘زٖ بٌمٛخ ٘عٛ وسٍسٙعة ، ـسعضدبد لعٛخ بٌمظعٛس بٌعزبزٟ جض٠عةدخ وسٍعد بٌػغعُ ٚٔ ؾعظ ٘عزب ـعٟ 

 ؾ١ةزٕة ب١ِٛ١ٌد ـٕؿٓ ٔحزي غٙذب أوطش ـٟ زؿش٠ه أٞ ؾػش وٍّة وحشذ وسٍسٗ..

 

 

 

ٟ٘ بٌسٟ زغحث غعزت بلأسع ٌٙعزٖ بٌىسٍعد ـٍعٛ زشوعر ؾػعش   Gravity massأِة وسٍد بٌػةرج١د

 ِٓ ٠ذن ٌغمؾ اٌٝ بلأسع جغحث غزجٙة ٌٗ..

ٚوةْ بٌعٍّةء لحً أ٠ٕشسة٠ٓ ٠فشلْٛ ج١ٓ ٘عةز١ٓ بٌىسٍسع١ٓ ٌىعٓ أ٠ٕشعسة٠ٓ غّعع ج١ّٕٙعة ٚجع١ّٓ أّٙعة 

خ ٚ٘عٟ ٌّعةرب لا زىعْٛ لعٛخ بٌػةرج١عد جع١ٓ وسٍد ٚبؾذخ ، ٌىٓ ٘زب بٌػّع ج١ّٕٙة بظٙش ٔس١ػد  و١عش

 بٌىسً ِػشد لٛخ لظٛس ربزٟ !
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ـسشػر بْ لعٛخ غةرج١عد بٌشعّظ زٕسمعً جشعىً ب 1687َاٌٝ غةٔث بْ ٔ ش٠د ١ٔٛزٓ ٌٍػةرج١د عةَ 

بٌسعٟ زعشٜ بْ  ٔ ش٠د بٌٕغعح١د بٌخةطعدٚجغشعد أعٍٝ ِٓ بٌؼٛء ٚ٘زب ٠ٕةلغ  آٟٔ اٌٝ بٌىٛبوث

ـعٟ بٌىعْٛ، ٚلا ٠ّىعٓ لأٞ ِعةدخ ِعٓ بلأسمعةي ـعٟ  وسٍعدً عشعد بٌؼٛء ٟ٘ بٌغشعد بٌمظٜٛ ٌىع

  بٌىْٛ جؤعشع ِٓ عشعد بٌؼٛء

بٌىْٛ بَ أْ بٌىسعً زعئضش عٍعٝ جعؼعٙة بٌعحعغ جغعحث  شـًٙ بٌػةرج١د ربذ لذسخ ـش٠ذخ ٌ ٔسمةي عح

 ِخسٍؿ!

ٔ ش٠سٗ بٌٕغح١د بٌعةِد ٚبٌسٟ زؿٛي بٌفؼةء ِٓ بٌفىعشخ ب١ٌٕٛز١ٕعد  أ٠ٕشسة٠َٓ ٔشش 1916ـٟ عةَ 

بذ بٌفشبغ بٌٛبعع ج  رٟء عٜٛ ِػةي ٌمٛخ غةرج١د ؼ١ش ِشئ١د  اٌٝ ِسؿىُ جؿشود بٌّةدخ عحش ر

ِغعةس٘ة عحعش بٌىعْٛ. ٘عزب بٌٕغع١ع ِعٓ بٌضِىعةْ  جةٌّعةدخ ٠ٚٛغعٗ ٔغ١ع بٌضِىةْ ٚبٌزٞ "٠ّغه"

 وً بٌّٛبد ٚبٌوةلةذ بٌسٟ ػّٕٗ .. جشىً غٛ٘ش٠ّٞلأ بٌىْٛ ٠ٚشجؾ 

١ٌد ؾشود بٌىٛبوث أٚ ِذبسبذ بٌمّعش ٚبلألّعةس بٌظعٕةعد ؾعٛي ؽش٠مد بٌسفى١ش ـٟ آ  بو١ؿ ٠ؽ١ش ٘ز

 !بلأسع

ٔ ش٠ة عٕذِة زىْٛ بٌىسٍد عٍٝ ٔغ١ع بٌضِىةْ عٛؾ زشٖٛ ٘زب بٌٕغ١ع ٔفغٗ ِؽ١شخ رىً بٌفؼةء 

 "ٕعةءـفٟ ؾةٌد بٌشّظ ٔغ١ع بٌضِىعةْ ٠سمعٛط ؾٌٛٙعة طعةٔعة "بٔؿ، ِٚعذٌد ِشٚس بٌضِٓ ؾٌٛٗ

زٕسمً عحش ٔغ١ع بٌضِىةْ ـٟٙ زغسػ١ث ٌٙزب  (ذ ٚبٌى٠ٛىحةذٚبٌّزٔحةلأْ بٌىٛبوث )، ـٟ بٌضِىةْ

غعسحمٝ ـؽةٌّة بٌىٛبوعث لا زسحعةؽٝء ، ٚبٌشّظ ؾٛيـسذٚس بلأؿذبس ٚ زسحع بلأؿٕةء ـٟ بٌضِىةْ 

 اٌععٝـععٟ ِععذبسبذ ِٕس ّععد ؾععٛي بٌشععّظ ـعع  زغعع١ش ـععٟ ِععذبس ؾٍضٚٔععٟ ٔؿععٛ بٌشععّظ ٚلا  زٕفٍععر 

 بٌفؼةء بٌخةسغٟ...

ِعشس وعشبذ طعؽ١شخ  ،ِعٍعّك شػع غغُ ضم١ً ـعٟ ٚععؾ ععش٠، بٌفىشخ ..ٌظٕع ّٔٛرظ جغ١ؾ ٌٙزٖ 

ت" ػعزبٌىعشبذ ٌعُ" زُ ،ٔؿٛ بٌطمً بٌّشوضٞزٕؿذس   ي ٘زب بٌغش٠ش ِٓ ٔمةؽ ِخسٍفد ٚسبلث و١ؿ 

بٌػغععُ  أٙععة جحغععةؽد زحعععر بٔؿٕععةء بٌضِىععةْ بٌععزٞ عععححٗ ٚغععٛد ،بٌػغععُ بٌطم١ععًجٛبعععود غةرج١ععد 

 بٌطم١ً 
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ٌٕغع١ع بٌضِىعةْ ِعٓ ؾعٛي بٌىسعً  Geometryٓ ِػشد )ٕ٘ذعد( ـؤطحؿر بٌػةرج١د ٌذٜ أ٠ٕشسة٠

وّة ٠مٛي ١ٔٛزٓ ،٘زٖ بلأـىةس زعُ زمعذ٠ّٙة جّععةدلاذ س٠ةػع١د زعذعّٙة ٚزعُ  ١ٌٚForceظ ) لٛخ( 

َ ـععٟ وغععٛؾ بٌشععّظ بٌععزٞ لععةَ جؿٕععٟ بٌؼععٛء بٌّععةس جععةٌمشت ِععٓ 1919ب سحةس٘ععة ع١ٍّععة عععةَ 

 لازٗ...بٌشّظ جٕفظ بٌضب٠ٚد بٌسٟ لذس٘ة أ٠ٕشسة٠ٓ ـٟ ِعةد

ٚبعسّشذ بٌسػةست ـٟ ب سحةس ٘زٖ بٌٕ ش٠د ٚوةْ آ ش٘ة زػشجد غةِعد ععسةٔفٛسد ِعع ٔةععة بٌسعٟ 

 عحك بإرةسخ ا١ٌٙة ٚوً بٌٕسةئع وةٔر زئوذ طؿد ٔ ش٠د أ٠ٕشسة٠ٓ...٘زٖ ٟ٘ ؾىة٠د بٌٕغح١د.

 

 

*** 
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 ٚدبعة .....ٔ ش٠د وً رٟء 

 

رعؽً عٍّعةء بٌف١ض٠عةء بٌشعةؼً ٌسٛؾ١عذ  theory of everythingزعذ ٔ ش٠د وعً رعٟء … 

ةٌسفس١ش عٓ ٔ ش٠د ٌٍوح١عد بٌسعٟ ِعٓ رعؤٔٙة زٛؾ١عذ بٌىح١عش غعذب ـ١ٙعة ِعع ـ وً لٛب١ٔٓ بٌىْٛ،

، ؾسععٝ  لأْ بٌع ّععةء ٚبٌّحععذع١ٓ وععةٔٛب ِٙسّعع١ٓ جععزٌه وععةْ عععححة ٚغ١ععٗ ٌلأِععً بٌظععؽ١شخ غععذب

أ٠ٕشسة٠ٓ بٌزٞ أدسن أْ ـّٕٙة ٌٍٛبلع ؼ١ش وةًِ جةٌؼشٚسخ ـمعذ لؼعٝ آ عش عشعش٠ٓ ععٕد ِعٓ 

بٌسعٟ ِعٓ رعؤٔٙة أْ   unified field theory ؾ١ةزٗ ـعٟ بٌحؿعص ععٓ ٔ ش٠عد بٌؿمعً بٌّٛؾعذ

 -بٌػةرج١عد ٚبٌىٙشِٚؽٕةؽ١غع١د  -زظؿ بٌمٛز١ٓ بٌشئ١غع١س١ٓ بٌسعٟ ٔشبّ٘عة زعّع ْ ِعٓ ؾٌٕٛعة 

جةٌٕغحد ٌٗ زّطً ٘زٖ بٌٕ ش٠د بٌش٠ةػ١د بٌسعح١عش بٌّؿعغ ٚبلأوطعش أٔةلعد  ؾذخ. وّ ة٘ش ٌمٛخ ٚب

  ٌٍوح١عد ٚبلأػةص بلأعٍٝ ٌٍفىش بٌحششٞ.

 ّغد ٚ ّغعْٛ ععٕد جععذ ٚـعةخ آ٠ٕشعسة٠ٓ ٚبٌحؿعص ععٓ ٔ ش٠عد بٌؿمعً بٌّٛؾعذ بٌّشبٚؼعد لا  

جةٌٕغععحد ٌعععةٌُِ بٌف١ض٠ععةء عععس١فٓ ٘ععٛو١ٕع  ٠ععضبي ِغععسّشب. اْ بٌعطععٛس عٍععٝ ٔ ش٠ععد وععً رععٟء

بعسعةسخ ٌع١ظ أٙة mind of God ٢ٚ ش٠ٓ ؼ١شٖ وط١ش ع١ىْٛ جّطةجد ِعشـد "عمً بإٌٗ"

 ِٓ لح١ً بٌظذـد. 

ٚؼ١عشٖ ِعٓ عّةٌمعد بٌف١ض٠ععةء ـعٟ بٌمعشْ بٌعشعش٠ٓ )جّعة ـعٟ رٌععه  ٠ٓة٠ٕشعسأْ بٌٕمعةد ٠مٌٛعْٛ ب 

ٌٚفػةٔع جةٌٟٚ ٚ أس٠ٚٓ رشٚدٔػش ٚ ٠ٚشٔش ٘ة٠ضٔحشظ( ـشعٍٛب جغعحث بْ ّٔعةرغُٙ ٌعُ زشعًّ 

ٌُ زئ ز ـٟ ؾغحةُٔٙ ُٚ٘ ٠سٕةلشْٛ ، ٌىٕٕة  غغ١ّةذ بٌّةدخ ٚزفةع زٙة بلأعةع١د ـٟٙغ١ّع 

عٕعْٛ بٌؿعةئض عٍعٝ أؾع َ بٌٕ ش٠عد بٌٕٙةئ١عد )وّعة ـشطد أـؼً جىط١ش ـٟ بٌٕػةؼ ،  ب١ٌَٛ ٌذ٠ٕة

 ٔٛجً عس١فٓ ٚب٠ٕحشظ وسةجٗ( زٛغذ ألٜٛ ِٓ أٞ ٚلر ِؼٝ. 
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٘عً ٔسػعشأ أْ ٔغعؤي ِعة ارب وعةْ بٌحؿعص ععٓ ٔ ش٠عد وعً رعٟء ٌٚىٓ ٘عً ٔظعحؽ بلعشت ؾمعة !  

"سِععٛص  -بلاعسمععةد ـعٟ ٔ ش٠ععد ـ١ض٠ةئ١ععد بٌسععٟ زٛؾّعذ أعععشبس بٌعععةٌُ بٌّععةدٞ ٘ععً ٠ّىععٓ  ِؼعٍِ ا!

زىْٛ بٌّىعةـ  بٌعٍّعٟ ٌٍّعسمعذ بٌعذ٠ٕٟ ـعٟ بٌٛؾذب١ٔعد بٌعزٞ  -ٌٍوح١عد hidden code  ف١د"

 ٠ؿًّ ب١ٌٍّةسبذ ِٓ بٌٕةط عٍٝ بٌز٘ةت اٌٝ بٌىٕةئظ ٚبٌّغةغذ ٚبٌّعةجذ ب١ٌٙٛد٠د وً ٠َٛ! 

ؾسٝ لحً ٚغٛد ِة ٔغ١ّٗ ب٢ْ بٌف١ض٠ةء ـبْ ـ عفد ب١ٌٛٔة١ٔد بٌمذِةء ـىشٚب ِة ارب وةْ زٕعٛع  

بٌععزٞ ٠عسحععشٖ  -  Thalesـوععة١ٌظ ذس ٚبؾععذ ، ِععةدخ ب١ٌٚععد. بٌوح١عععد ٠ّىععٓ أْ ٠ععؤزٟ ِععٓ ِظعع

ِظٕٛع ِعٓ بٌّعةء ، ٚ٘عٟ  بلسشؼ أْ وً رٟء -ـٟ بٌعشؾ ب١ٌٛٔةٟٔ أسعوٛ بٌف١ٍغٛؾ بلأٚي 

ـٟ ٚلر لاؾك بعسمذ ـ١طعةؼٛسش ٚأزحةععٗ أْ  ِةدخ ٠عسمذ أٔٙة زّطً غٛ٘ش بٌوح١عد بٌذ٠ٕة١ِى١د.

بٌوح١عد وةٔر ٌؽضب س٠ةػ١ة ِؿ١شب رع١ذذ ِعٓ  ع ي بٌٕغعث ٚبلأّٔعةؽ بٌسعٟ زػّعع جع١ٓ بلأععذبد 

 بٌظؿ١ؿد ، ٚأْ عٍُ بٌٕٙذعد ٘ٛ ِفسةؼ ـه سِٛص٘ة. 

ـىععشخ بٌش٠ةػعع١ةذ وّععذ ً أعةعععٟ لأعععشبس بٌوح١عععد عععةدذ ٌٍ ٙععٛس ِععشخ أ ععشٜ  عع ي عظععش  

غة١ٍ١ٌٛ غة١ٌٍٟ ٚس١ٕ٠ٗ د٠ىعةسذ ٚ ٠ٛ٘عةٔظ و١حٍعش ٚبععؿك ١ٔعٛزٓ ٚػعؿٛب  بٌٕٙؼد بٌّسؤ ش. 

بٌش٠ةػٟ ٌٍوح١ععد ٠عٕػؽ ـمعؾ ِعٓ  ع ي بٌسوح١عك بٌػعةد ٌٍّعٕٙع بٌعٍّعٟ ؾ١عص ٠عسُ أْ بٌٛطؿ 

أطععحؽ عٍععُ  ب سحععةس بٌفشػعع١ةذ ِععٓ  عع ي بٌسػععةست ٚبٌّ ؾ ععةذ ٚجعععذ رٌععه زمُحععً أٚ زعُعشـغ .

ٚعٕذِة عُاً ١ٔٛزٓ ٌّةرب بٌّعةدخ  ، ٚزشن "ٌّةرب" ٌٍفٍغفد ٚبٌذ٠ٓ. بٌف١ض٠ةء ٠ذٚس ـٟ "و١ؿ"

زػزت بٌّةدخ جمٛخ بٌسٟ زؼعؿ ِع ِشجع بٌّغةـد ، أغةت جؤٔٗ "ِة ب سٍعك أٞ ـشػع١ةذ" ، ٚ 

 وةْ وةـ١ة ٌسمذ٠ُ ٚطؿ وّٟ ٌٙزٖ بٌ ة٘شخ. 

١ٌٕعٛزٓ ـةإٌعٗ ٘عٛ ععةٌُِ س٠ةػع١ةذ ععةِٟ ٚبٌمعٛب١ٔٓ  زٍه ٔظؿ بٌمظد ـمعؾ. جةٌٕغعحد ِع رٌه

جسمعذَ بٌعٍعُ ـعبْ ـىعشخ أْ بإٌعٗ زعذّ ً جشعىً ٚبػعؽ ـعٟ بٌش٠ةػ١د ٌٍوح١عد ٟ٘ ِخوؾ بٌخٍك. 

بٌ ٛب٘ش بٌوح١ع١د ز رر ، ٌٚىٕٙة ١ٌغعر ـىعشخ أْ سِعٛص بٌوح١ععد بٌّخف١عد زىّعٓ ـعٟ ٔ ش٠عد 

اٌٗ آ٠ٕشسة٠ٓ وةْ جع١ذب وً بٌحعذ عٓ اٌٗ ١ٔعٛزٓ وّعة لعةي لٌٛسعٗ بٌّشعٙٛسخ :  س٠ةػ١د ١ِّٕٙد.

غعػةَ بٌّعٕ ُ ٌّعة ٘عٛ بٌعزٞ ٠ىشعؿ ععٓ ٔفغعٗ ـعٟ بلأ  Spinoza"أٔعة أإِعٓ جبٌعٗ ععح١ٕٛصب

 ٚوةْ جؿطٗ ـٟ ٔ ش٠د بٌؿمً بٌّٛؾذ وط١شب ٘ٛ جؿص عٓ غٛ٘ش ٘زب بإٌٗ بٌوح١عٟ.  ِٛغٛد". 

بٌٕغععخد بلأوطععش  بٌسػغعع١ذ بٌؿععذ٠ص ٌٕ ش٠ععةذ بٌؿمععً بٌّٛؾععذ ٠ععؤزٟ ـععٟ بضٕسعع١ٓ ِععٓ بٌٕ ش٠ععةذ. 

Grand Unified Theory (GUT )ذ٠ععد ، ِععة ٠غععّٝ بٌٕ ش٠ععد بٌسٛؾ١ععذ بٌىحععشٜ زم١ٍ

أٚي ِعٓ ٚزغعٝ ٌٛطعؿ بٌىٙشِٚؽٕةؽ١غع١د ٚبٌمعٜٛ ب٠ٌٕٚٛعد بٌؼعع١فد ٚبٌم٠ٛعد ومعٛخ ٚبؾعذخ.
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َ ٘ٛ ٘عةٚبسد غعٛسغٟ ، ِعٓ غةِععد ٘ةسـعةسد ٚ رع١ٍذْٚ 1974بلسشؼ ٘زٖ بٌٕ ش٠ةذ ـٟ عةَ 

ٚبٌٕغخد بلأوطش ؽّٛؾعة زغععٝ ٌسؼع١ّٓ بٌػةرج١عد ـعٟ غ رٛ، ٚ٘ٛ ب٢ْ ـٟ غةِعد جٛعوٓ. 

١عةَ جعزٌه ععٓ ؽش٠عك بٌسخٍعٟ زؿعةٚي بٌم Superstringٔ ش٠د بلأٚزةس بٌفةئمعد  ةس بٌسٛؾ١ذ.اؽ

عععٓ بٌّٕععٛرظ بٌمععذ٠ُ بٌععزٞ ٠ػعععً بٌّععةدخ ِظععٕٛعد ِععٓ ٌحٕععةذ طععؽ١شخ ؼ١ععش لةجٍععد ٌٍسػضئععد ، 

 ٚبعسحذبٌٙة جؤٚزةس ِٙسضخ بٌسٟ زٛغذ ـٟ ـؼةءبذ جعذ٠د ع١ٍة. 

ٚبؾعذ ِعٓ ٘عزٖ  بٌسٛؾ١ذ بٌىحشٜ زؿذش زٕحعئبذ. ِطً وً بٌٕ ش٠ةذ بٌف١ض٠ةئ١د بٌػ١ذخ ، ٔ ش٠ةذ 

ٌعمعٛد ِعٓ  ؼ١عش ِغعسمش. -بٌػغ١ّد بٌسٟ زٛغذ ـٟ وً بلأ٠ٛٔد بٌزس٠عد -بٌسٕحئبذ أْ بٌحشٚزْٛ 

بٌؿغةعع١د بٌعة١ٌعد جؿطعر ععٓ بٔؿع ي بٌحشٚزٛٔعةذ ٚـشعٍر ـعٟ بٌعطعٛس بٌضِةْ ٚبٌسػةست ربذ 

ٚٔس١ػععد ٌععزٌه عُععذٌّر بٌّٕععةرظ جؿ١ععص بْ بٔؿعع ي بٌحشٚزٛٔععةذ ِععٓ بٌٕععذسخ ١ٌىععْٛ  ععةسظ  ع١ٍععٗ. 

١ععش غ١ععذ : ؾمععٛي بٌسفةعععً بٌسٕحععئ ب٢ ععش ٔػععؽ ٌىععٓ جشععىً ؼٔوععةق بٌٛطععٛي بٌؿععةٌٟ ٌٍىشععؿ. 

ٌععُ ٠ععسُ بٌعطععٛس   magnetic monopolesععع١ّر بلألوععةت بٌّؽٕةؽ١غعع١د بٌّؿضِٚععد بٌسععٟ

 ع١ٍٙة. 

ٚعٍععٝ بٌععشؼُ ِععٓ أٔةلسٙععة بٌش٠ةػعع١د ، ـةٌٕ ش٠ععد  ٌلأٚزععةس بٌفةئمععد بٌؿةٌععد بوطععش عععٛءب. جةٌٕغععحد

 جع١ذخ غذب عٓ بٌٛبلع بٌّةدٞ أٔٗ ِٓ بٌظعث ٌٍؽة٠د زؿذ٠ذ ِة لذ ٠ىْٛ أضش٘ة لةجً ٌٍم١ةط. 
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ؾسعٝ ٌععٛ ٔػؿٕععة ـععٟ زٛؾ١ععذ بٌمععٜٛ بٌسععٟ  أعسمعذ ب٢ْ أْ ـىععشخ بٌٕ ش٠ععد بٌٕٙةئ١ععد ربزٙععة  ةؽاععد.

ٔ شب لاْ ِعشـد بٌٛبلعع ـؤغٙضزٕة ِؿذٚد.  دعةء ـمؾ جسؿمك زٛؾ١ذ غضئٟ ،ٔعشـٙة ، ٠ّىٕٕة بلا

ْٓ بٌعزٞ  ً ِعة ٕ٘عةن ٌّعشـسعٗ. ، ٚٔؿٓ ٌعٓ ٔععشؾ أجعذب وعبٌّةدٞ ٠عسّذ عٍٝ ِة ٠ّىٕٕة ل١ةعٗ  ِع

ـؼعً جىط١عش زمحٍٕعة أْ بلأ، بٌعٍُ ٍِٟء جةٌّفةغآذ ٠مٛي بٔٗ لا زٛغذ عٜٛ أسجعد لٜٛ أعةع١د!

جٙعزٖ بٌوش٠معد ٠ىعْٛ بٌعٍعُ ِفِٙٛعة وّشعشٚع  ِعشـسٕة ٌٍٛبلع بٌّةدٞ ؼ١ش ِىسٍّد جةٌؼشٚسخ.

 بلأجذ.  بإٔغةْ ٠ٚىْٛ "عمً بإٌٗ " ِٕضٖ جةٌّشخ ٚاٌٝ

عةِععة أظٙععشذ  50ِٕععز بوسشععةؾ بلأسٙععةن بٌّسغععةٚٞ ـععٟ بٌسفةعععً بٌؼععع١ؿ لحععً أوطععش ِععٓ  

ـععةْ بٌسٕععةظش  بٌسػععةست ـععٟ ـ١ض٠ععةء بٌػغعع١ّةذ أْ آِةٌٕععة ٌسؿم١ععك بٌىّععةي ١ٌغععر عععٜٛ آِععةي. 

بٌشع١ٙشخ  ١John Keatsعسظ ِٕسٙه ـٟ وً بزػةٖ ـٟ بٌوح١عد ، عٍعٝ  ع ؾ لظع١ذخ غعْٛ و

 بٌػّةي ١ٌظ دبئّة بٌؿم١مد. 

، أٔٙعة أعسمذ أْ عذَ بٌسٕةظشبذ بلأعةعع١د ٘عٟ غعضء ػعشٚسٞ ِعٓ عةٌّٕعة  ، ٌىٓ ٕ٘ةن بٌّض٠ذ

بٌىعْٛ وعةْ ٠ػعث بْ زىعْٛ ٌعٗ  ظعةئض  ةطعد ٌٍؿفعةظ عٍعٝ جفشع أْ ،  ربزٗزؿذد ٚغٛدٔة 

ٚوةْ عٍعٝ غض٠اعةذ بٌّعةدخ بٌغع١وشخ عٍعٝ زٍعه بٌّعةدخ بٌّؼعةدخ  ج١ٍْٛ عٕد، 14بٌسٛعع ٌّذخ 

 ِحةرشخ جعذ بلأفػةس بٌع ١ُ ٚالا ـةٌىْٛ وةْ ع١سؤٌؿ ـٟ ِع ّٗ ِٓ بإرعةع. 

ؿ١ةخ ٔفغٙة ٟ٘ ٔسةظ بلا س لاذ ، ـّٓ بٌسحة٠ٓ بٌّىعةٟٔ ـعٟ بلأؾّعةع بلأ١ٕ١ِعد اٌعٝ ؾعذٚش بٌ 

، ـعععذَ بٌسٕععةظشبذ طععةغ ِٕععز ـسععشخ ؽ٠ٍٛععد ِغععةس ِعمععذب ٚرععةرب ِععٓ ؽفععشبذ  عع ي بٌسىععةضش

بٌػغ١ّةذ اٌٝ بٌزسبذ اٌٝ بٌخ ٠ة، ِعٓ   ٠عة بلاؾ١عةء بٌّػٙش٠عد بٌحغع١ود جعذْٚ ب٠ٛٔعٗ   ٠عة 

prokaryotic  بٌععٝ   ٠ععة بلأوطععش زوععٛسبeukaryotic ، ٚب٠ؼععة ِععٓ وةئٕععةذ ؾ١ععد بؾةد٠ععد

 . multicellular اٌٝ بٌىةئٕةذ بٌّسعذدخ بٌخ ٠ة   unicellularبٌخ١ٍد 

زةس٠خ بٌؿ١ةخ ِسشةجه جعّك ِع بٌسؽ١١شبذ بٌح١ا١د ٌىٛوث بلأسع ، ِٓ ص٠ةدخ زٛبـش بلأوغػ١ٓ  

بٌسععٟ زغععةعذ عٍععٝ زٕ عع١ُ ضععةٟٔ أوغعع١ذ plate tectonics اٌععٝ ظٙععٛس بٌظععفةئؽ بٌسىس١ٔٛععد 

ٔعةدسخ  -سجّعة  –بٌؿ١ةخ )ٔة١٘ه عٓ بٌزوةء( ربذ أرعىةي ِعمعذخ ٌٍؽة٠عد بٌسعٟ عشـٕة٘عة  بٌىشجْٛ.

 غذب ٔس١ػد عذَ بٌسّةضً ٚ بلا س لاذ ٚبٌّظةدـةذ . 

ألعً اضعةسخ  -أٚ بٌعٍعُ  -ـٟ بٌٕٙة٠د بٌسخٍٟ عٓ بٌٕ ش٠د بٌٕٙةئ١د عٛؾ لا ٠ػعً عًّ بٌف١ض٠عةء  

 عشبس إجمةئٕة ِشؽ١ٌٛٓ ٌفسشخ ؽ٠ٍٛد غذب. ةٌوح١عد ٌذ٠ٙة بٌىط١ش ِٓ بلأـ

*** 
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 بٌحؿص عٓ أجعةد اػةـ١د

 

ٔٛبغٗ ض ضد أجعةدَ ِىة١ٔدَ ـٟ بٌوح١عدِ: بٌوٛي ٚبٌعشع ٚبلاسزفةع ، جةإػةـد اٌٝ رٌه ٔذسن …

ٕٛب جبِىة١ٔد ٚغٛد أجعةدِ ِىة١ٔدِ "اػةـ١دِ"  ّّ  َ ِٓ بٌضِٓ وحعُذ سبجع. ٌىٓ جعَْغ بٌف١ض٠ةئ١١ٓ بٌٕ ش١٠

 دخ عٍٝ بلأجعةد بلأسجعد بٌضِىةْ بٌعةد٠د ، جةٌشؼُ ِٓ أّٔٙة طؽ١ش غذبا ٌشإ٠سٙة جةٌع١ٓ بٌّػشّدخ. ص٠ة

 ْٓ ِِ ( ـٟ ع١شْ لشت غ١ٕؿ ـٟ LHCبٌىح١ش ) ِظةدَ بٌٙةدسْٚ ب٢ْ جٛطٛيِ بٌح١ةٔةذِ بٌػذ٠ذخِ 

 ع٠ٛغشب، جةإػةـد اٌٝ زػةست بلأ شٜ ـٟ ـ١ض٠ةء بٌػغ١ّةذ ٚـ١ض٠ةء بٌػغ١ّةذ بٌفٍى١د

astroparticle  ٌشجّة ٠ىْٛ ِٓ بٌّّىٓ بإغةجد عٓ عئبي أعةعٟ ارب ِة وةٔر ٘زٖ بلأجعةد ،

 .بٌّىة١ٔد بإػةـ١د ِٛغٛدخ

 

وةْ أٚي ِٓ بلسشؼ ـىشخ أْ بٌضِىةْ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ أوطش ِٓ أسجعد أجعةد ٘ٛ عةٌُ بٌش٠ةػ١ةذ 

ِٟ ض١ٛدٚس وةٌٛصب  غ٠ٛذٞ بٚعىةس  و ٠ٓٚبٌف١ض٠ةئٟ بٌٕ شٞ بٌ Kaluza ٚبٌف١ض٠ةئٟ بلأٌّةٔ

Oskar Klein   ٟـ . ِٓ ِْ بٌعشش٠ ٔشَش ِمةٌد بٌسٟ ـ١ٙة ٚعّع  َ وةٌٛصب1921ـٟ أٚبئً بٌمش

ْٓ أسجعد اٌٝ  ِِ د )بٌسٟ ِة صبٌر أـؼً ٚطؿ ِعشٚؾ ٌٍػةرج١د(  ِّ ٔ ش٠دَ آ٠ٕشسة٠ٓ ٌٍٕغح١د بٌعة

َٟ بٌشبجعَ بإػةـ َ و 1926ٓ٠ ّغد أجعةد، ٚـٟ  ّْ بٌحعُذ بٌّىةٔ ٍسؿ ـٟأـسشع جؤ ُِ دبئشخ  ٟ 

بٌحعُذ بإػةـٟ ِٕؿٕٟ ؾٛي ٔفغٗ ٚل١ً بٔٗ "ِؼؽٛؽ". ـٟ بٌؿم١مد، -جٕظؿ لوش طؽ١شِ غذبا 

ْْ زٕفظً عٓ ٔ ش٠دِ آ٠ٕشسة٠ٓ ٌٍػةرج١د ـٟ  ّْ  ّغد أجعةد ـٟ بٌضِىةْ ٠ُّىٓ أَ ْْ ٠ ٙش جؤ ٠ُّىٓ أَ

ض٠ةئٟ بٌزٞ ٠ؿُةٚي أسجعد أجعةد ٚٔ ش٠د ِةوغ٠ًٛ ٌٍىٙشِٚؽٕةؽ١غ١د. ٌٙزب بٌغحث،بٌّٕٛرظ بٌف١

–Kaluzaو ٠ٓ  -زَٛؾ١ذ بٌمٜٛ بلأعةع١د ٌٍػةرج١د ٚبٌىٙشِٚؽٕةؽ١غ١دِ ٠عشؾ جٕ ش٠د وةٌٛصب
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Klein theory  ش٠د ٔ(KK جةٌشؼُ أٔٗ ـٟ بٌٛلر بٌؿةػش زغُسعًَّ ٔ ش٠د ،)KK  ٌلإرةسخ

ّٞ ٔ ش٠د جةلأجعةد بٌّىة١ٔد بإػةـ١د  .اٌٝ أ

 

بٌّىة١ٔد ١ٌغر جذ١ٙ٠د عٍٝ بإؽ ق. ار و١ؿ ٠ّىٓ أْ بٌّؿةٌٚد ٌسظٛس بلأجعةد بإػةـ١د  اْ

 ٠ىْٛ ٕ٘ةن أٞ رٟء رٚ جعذ آ ش ؼ١ش بلأِةَ ٚبٌخٍؿ ٚ ب١ّ١ٌٓ ٚب١ٌغةس ٚبلأعٍٝ ٚبلأعفً!

ْْ زفسشع ُْٙ ٘زب أَ ِْ  زٕةظش ٚبؾذ ٠غةعذ عٍٝ ـَ ِْ  ؾحً جٍٙٛبْ ٠ُٕ ش ا١ٌٗ ِٓ جع١ذ ، ِطً ع١ٛ أغة

، ٘ٛ لذَْ ٠حَْذٚ ِؿ ًِ ِٓ ٚغٙد  -سًّ بٌسؿشن ٌلأِةَ ٚبٌخٍؿ ـمؾ. جةٌٕ ش عٓ لشت٠سٛبصْ عٍٝ بٌؿح

ًِ ٚأ٠ؼةا ؾٌٛٗ. جةٌوش٠ّمد ٔفغٙة، بلأجعةد  ٔ ش ٍّٔد ِط  ِؿسًّ أْ زسؿشن عٍٝ ؽٛي بٌؿح

 ْٓ ِِ ْْ زىْٛ ِخف١د عٓ رخض ِة بٌزٞ ٠ٕ ش ا١ٌٙة  ِغةـد وح١شخ ِمةسٔد  بإػةـ١د ٠ُّىٓ أَ

ٙة ِّ  .جؿػ

ْْ زىَْشؿ عٓ ٔفغٙة، بٌذسبعد بٌسػش٠ح١د أِة جةٌٕغحد اٌٝ و١َؿَ بْ بلأجع ةدِ بإػةـ١دِ ٠ُّىٓ أَ

 بلأجعةدبٌػغ١ّد ـٟ ـؼةء ض ضٟ  ؽةلد اٌٍْػغ١ّةذ بلأعةع١د بٌوش٠ك بلأوطش ٚبعذخ جزٌه. 

ٚبٌوةلد بٌؿشو١دّ ٌؿشوسِٙة ؾغث ِعةدٌد ب٠ٕشسة٠ٓ بٌّشٙٛسخ   زشًَّْ ؽةلد بٌغىْٛ ٌىسٍسٙة،

E = mc
2

ن ٌٚزب  . ارب بلأجعةدَ بإػةـ١دَ  ْٕذَ٘ة ؾش٠دا أوطشبا ٌسسَؿَشُّ ُْ عِ ِٛغٛدخ، ـةٌػغ١ّد ع١َىٛ

ْْ زؿَظً عٍٝ ِغةّ٘د ِغسمٍد ٚاػةـ١د اٌٝ ؽةلسِٙة بٌؿشو١دّ. ٚلإٔٔة لا ُٔ ؾظُ ؾشودَ  ٠ُّىٓ أَ

ْٓ ؽةلد عىٛٔٙة، أَٚ  ِِ ، ٔؿٓ ٔسُشغُ ٘زٖ بٌوةلدِ بٌؿشو١دّ وػضء  ِٟ بٌػغ١ّد عٍٝ ؽٛي بٌحعُذِ بإػةـ

 ٜ وسٍد بٌػغ١ّد.جىٍّد أ ش

 

 

َٚ ِطً غغ١ّد ٚبؾذخ، ٌىٓ وً بٌىسً بٌّخسٍفد.  –ِػّٛعد غغ١ّةذ  جةٌٕغحد ٌٕة، بٌػغ١ّد لا زحَْذ

وٍّة صبدذ عشعد بٌػغ١ّةذ بٌسٟ زسؿشن عٍٝ ؽٛي بٌحعذ بإػةـٟ ، ـسحذٚ بٌض٠ةدخ ـٟ بٌىسٍد 

ًّ غغ١ّد ِسعٍك جىسٍدِ بٌػغ١ّد ـٟ بٌغى أْبٌ ة٘شخ. ٠ح١ّٓ رٌه  . وسٍدَ وُ ِٟ ْٛ ـٟ بٌحعُذ بإػةـ
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ّْ غغ١ّةذ بٌّٕٛرظ بٌم١ةعٟ  ،  Standard Modelٔفَسشع جؤ ِٟ عٕذ بٌغىْٛ ـٟ بٌحعُذِ بإػةـ

ُْ زىسشؿ.  ًَ بٌسٟ ٌؿذّ ب٢ْ ٌ ْْ ٔػَِذَ ٔغخَ ِٕٙة أضم ًّ ٘زٖ بٌػغ١ّةذ بٌّعشٚـدِ ٕ٘ةن ٠ُّىٓ أَ  ٚ ٌىُ

ْْ ٔشزثَّ  KKاْ بٌػغ١ّةذ بٌّعشٚـد "جػغ١ّةذ  ًّ ِػّٛعد ِٕٙة ـٟ "، ٠ُّىٕٕة أَ  KKجشظ " و

" زخو١وٟ، جؿ١ص أْ وً غغ١ّد جىسٍسٙة ؾغث بٌّٕٛرظ بٌم١ةعٟ ِؼةؾ ٌٙة بٌحعذ بإػةـٟ. 

 ْْ ىُِٕٕة أَ ّْ ٘ٛ غغ١ّد ّٔٛرظ بٌم١ةعٟ ، ٠وةجك ٌحشظَ  سخ١ًّ اٌىسشْٚ، بٌزٞٔعٍٝ عح١ً بٌّطةي، ٠ُ

KK  ٌلإٌىسشٚٔةذKK  ًِ  .بلأضم

ذّخ أعحةت. سجّة أ١ّ٘د رٌه أٔٙة ٠ّىٓ أْ زغسعًّ ٌّعةٌػد عِذّخ ِط١شخ ٌ ٘سّةَ ٌعِ  KKٔ ش٠ةذ ..

ِٟ ٌف١ض٠ةءِ بٌػغ١ّةذ، بٌزٞ ٘ٛ ؾة١ٌة أـؼً ٚطؿ ٌٍعةٌُ ِة زؿر  ْٓ ع١ٛتِ بٌّٕٛرظِ بٌم١ةع ِِ

ًِ بٌسٟ زش١ُش ٔؿٛ بٌؿةغدِ ٌسؿغ١ٕٗ، ٔ ش٠ةذ  ْٓ بٌّشةو ِِ بٌزسٞ، عٍٝ بٌشؼُ ِٓ رٌه، ـ١ٗ عذد 

KK عٍٝ عح١ً بٌّطةي بٌغّسش٠د بٌفةئمد بلأ ش٠ةذسؼّٓ بٌٕ ش٠ةذ ِّىٕد ٌٍم١ةَ جزٌه ، ٚز ، 

supersymmetryغغ١ّةذ بٌّٕٛرظ بٌم١ةعٟ ٕ٘ةن ْٓ ِِ  ًّ ّْ ٌىُ  رم١ك ، بٌسٟ زسٛلعُّ جؤ

"sparticle"  أضمً، ٚٔ ش٠ةذ بٌسٛؾ١ذ بٌىح١شخgrand unified theories  بٌسٟ ـ١ٙة ،

 .عسحش عّةذَ ِخسٍفدَ ٌمٛخ ٚؾ١ذخبٌسفةع ذ بٌىٙشِٚؽٕةؽ١غ١د ٚبٌؼع١فد ٚبٌم٠ٛد زَ 

 

 ع١ٛت بٌّٕٛرظ بٌم١ةعٟ

ِٟ زٍه بٌّ ؾ ةذِ و١ف١د  شَخِ ـٟ بٌّٕٛرظِ بٌم١ةع ْٙ ًِ بلأوْطشَ رَ زؿشّن بٌّػشبذِ ٠عوٟ  أْج١ٓ بٌّشةو

ِْ ِٓ بٌسٟ ٠ّىٓ بْ ٔشب٘ة. ٘زٖ بٌّةدخ  ٌٕة ْٓ بٌشٛب٘ذ جؤْ ٕ٘ةن ِةدخ أوطشَ ـٟ بٌىٛ ِِ و١ّد وح١شخ 

ُّ ٍّد" ع١ٍٙةبإػةـ١د أؽٍك  سجّة  ، جةٌشؼُ ِٓ أْ "ِةدخ ِخف١د"dark matter"بٌّةدخ بٌ

 .لأٔٙة ١ٌَغر ِشئ١دَ ) ١ٌَغر "ِؼ١ادَ"( وةٌّةدخ بٌعةد٠د زعح١ش أـؼً، ى٠ْٛ

ُّ ٍّد ِىٛٔد ِٓ بٌػض٠اةذِ بٌسٟ  ّْ بٌّةدخ بٌ ًِّ ٘زٖ بٌّشىٍدِ جؤ بٌس١ةس بٌغةئذ بلأوطش ِعم١ٌٛد ٌؿَ

ْٓ ٚغٙدِ ٔ ش ـ١ض٠ةءَ زسَفةعً جشىً ػع١ؿ غذبا ِ ِِ ع بٌؼٛءِ. ٌٚىٓ بٌّشىٍد ـٟ ٘زب بٌؿً، 

ْْ زسىْٛ  ِٟ ٠ُّىٓ أَ بٌػغ١ّةذ، ٘ٛ أّٔٗ ٚلا ٚبؾذخ ِٓ بٌػغ١ّةذ بٌّعشٚـدِ ـٟ بٌّٕٛرظِ بٌم١ةع

ُّ ٍّد. ٌىٓ ـٟ جعغِ ٔ ش٠ةذ  ْٓ غغ١ّةذ  KKِٕٙة بٌّةدخ بٌ ِِ َّْ جعغ  بٌسٟ ِٓ  KK، زح١ٓ جؤ

 ْْ ًَ ِع  بٌّسٛلع ٚغٛد٘ة ٠ُّىٓ أَ ُّ ٍّد بٌّشبٚؼدِ اػةـد أٔٙة لا زسفةع زسىْٛ ِٕٙة ٘زٖ بٌّةدخ بٌ

ُّ ٍّد ْٓ بٌّةدخ بٌ ِِ  .بٌؼٛءِ ٚع١ىْٛ عٕذ٘ة بٌخظةئض بلأ شٜ بٌسٟ ٔسَٛلعّٙة 

ًّ بٌمٜٛ بلأعةع١د  ْٓ وُ ِِ ّْ بٌػةرج١د أػعؿ وط١شب  ب١ٌّضخ بلأ شٜ ـٟ ـ١ض٠ةءِ بٌػغ١ّةذ ؾم١مد أ

ُٙة  -عٍٝ   ؾ بٌمٜٛ بٌم٠ٛد ٚبٌؼع١فد -بٌشؼُ ِٓ ٘زب لأٔٙة بلأ شٜ. ٘زٖ بٌمٛخِ ِّٙدُ عٍٝ ٌَ

َِ بٌع١ة١ٔد ِؿة٠ذخ جشىً وٙشجةئٟ ٚوزٌه ١ٌَغرْ ِسؤضشخَ جشذخ جةٌمٛخ  ِذٜ لأٙةئٟ، ٚأوطش بلأغغة
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ْٓ ٚغٙد  ِِ َِ بٌع١ة١ٔد.  بٌىٙشِٚؽٕةؽ١غ١د، وً ٘زب ٠ػعً بٌػةرج١دا بٌمٛخ بٌٛؾ١ذخ بٌّّٙد ٌلأغغة

، ُِّ ػحؾ دل١ك غذبا ـٟ جةسبِسشبذِ  ِؿ١ش ـع  ـ١ ٙش٘ة زسوٍَث دػعؿ بٌػةرج١ ٔ ش ـ١ض٠ةء بٌى

 .ْٛ أعةعٟى، ػعؿ بٌػةرج١دِ لذَْ KK٠بٌوح١عد. ٌىٓ ـٟ ٔ ش٠ةذِ 

ِٟ  neutrinosزسعٍكّ ِشىٍدُ ضةٌطد جخظةئض غغ١ّةذ ب١ٌٕٛزش٠ٕٛبذ  وٛٔٙة ، ـٟ بٌّٕٛرظِ بٌم١ةع

٠ػعٍٙة طعحد بلاوسشةؾ غذبا. ـٟ  ّةدخ بلأ شٜ،ِؿة٠ذخ وٙشجةئ١ة ٚربذ زفةَعًُ ػع١ؿَ غذبا ِع بٌ

ًّ غغ١ّةذ ب١ٌٕٛزش٠ٕٛ ِعذِٚد بٌىسٍد.  ٠خحشٔةبٌؿم١مد،  ّْ و َٟ جؤ بٌّشة٘ذبذ  اْبٌّٕٛرظَ بٌم١ةع

 neutrinoززجزتِ ١ٔٛزش٠ٕٛ " ظة٘شخ زعشؾ جـ –ٌػغ١ّةذ ب١ٌٕٛزش٠ٕٛ زسؿٛي ِٓ رىً اٌٝ آ ش

oscillation "- غغ١ّةذ ١ٔٛزش ّْ ع ٠١ٕٛ ٌَٙة وسٍد. ٌزٌه ع١ىْٛ ٌذ٠ٕة زٛع٠ش١ُش جمٛخ جؤ

ّْ غغ١ّةذ ب١ٌٕٛزش٠ٕٛ أ ؿ ٌ ٍّٕٛرظ بٌم١ةعٟ لأ ز ٘زٖ بٌؿم١مد جع١ٓ بلاعسحةس، ٌىٓ بٌّشىٍدَ جؤ

، ٠ُّىٓ KKجىط١ش ِٓ غ١ّع بٌػغ١ّةذ بٌّعشٚـد بلأ شٜ ـٟ بٌّٕٛرظ بٌم١ةعٟ. ـٟ بٌٕ ش٠ةذ 

ْْ ٔؿْظً عٍٝ آ١ٌةذ ؽح١ع١د بٌسٟ زٌُٛذّ وسً غغ١ّة  .ذ ب١ٌٕٛزش٠ٕٛ بٌظؽ١شخأَ

 

 بٌظٛس بٌعة١ٌّد

 ْْ ْْ  دأ٠ّ ٟٚ٘ اْ زفةد٠ٕة وشفَٙة ؾسٝ ب٢ْ، بٌؿم١مد بٌسٟ   طد بٌمٛي أ أجعةد اػةـ١د ٠ػَِث أَ

 ْْ ّْ بلأجعةد بإػةـ١د ٠ػِث أَ زىَُْٛ ِؼؽٛؽدَ ٚطؽ١شخَ. ـٟ بٌؿم١مد، بٌّشء لذَ ٠سَخ١ًّ جغَِزبغد جؤ

 َٔ ْٓ ًِ بٌّٕ ٛسِ. زىْٛ طؽ١شخ غذبا ٌذسغد إٔٔة ٌَ ُِ ؾَ َسٙة،عٍٝ بلألً ـٟ بٌّغسمح ىُْٛ لةدس٠ٓ عٍٝ 

ِٚع رٌه، ـٟ بٌغٕٛبذ بلأ ١شخ، زُ بلسشبؼ ّٔةرظ ِخسٍفد زسفةدٜ ِطً ٘زٖ بٌم١ٛد بٌظةسِد، 

 ٚزغّؽ ٌفؿض ّٔةرظ ربذ بلأجعةد بإػةـ١د ـٟ زػةست ـ١ض٠ةء عة١ٌد بٌوةلد. 

عةدَ بٌّىة١ٔدَ بإػةـ١دَ. ـٟ ع١ٕةس٠ٛ بلأجعةدِ بإػةـ١دِ ٕ٘ةن ض ضد ّٔةرظِ سئ١غ١دِ بٌسٟ زظَِؿُ بلأج

ِٓ زِٛةط 2001ـٟ  ألسشؼ(، بٌزٞ UEDبٌعة١ٌّدِ )ّٔٛرظ  ٓ لحًِ بٌف١ض٠ةئ١١ٓ بٌٕ ش١٠ ِِ  َ

ٚ جةسدْ  Hsin-Chia Chengٚعٕش١ة ر١ٕع    Thomas Appelquisبج و١ٍغر 

ِٟ ٠غّْؽ ٌٙة جةلأسشةس ، جةْ وً غغ١ّةذ بٌّٕٛرظِ بٌم١  Bogdan Dobrescu دجش٠غى١ٛ ةع

ًّ غغ١ّد أعةع١د ع١ىْٛ ٌٙة جشظ  بٌخةص جٙة. ـٟ ٘زب بٌّٕٛرظِ،  KKـٟ بلأجعةدِ بإػةـ١دِ، ٌى

ًّ غغ١ّد بٌّعشٚؾ "جسعةدي  ٕ٘ةن عذد اػةـٟ )ِمةسْ اٌٝ وسٍد بٌػغ١ّد أَٚ رؿٕسٙة( ِشزحؾَ جى

KK زعةدي "، بٌزٞ ٠فسشع ١ٌىْٛ ِؿفٛظة ـٟ زفةع ذ بٌػغ١ّةذ، ٠عَْٕٟ جؤ ًّ ّْ ٔةزع وُ

ْْ ٠  KKغغ١ّةذ  ًّ زعةدي غغ١ّةذ ىلحً بٌسفةعً ٠ػِث أَ َٞ اٌٝ ٔةزع وُ َْ ِغةٚ ٛKK   بٌحةل١د

 جعذ بٌسفةعً. 
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ِٓ  HCL ٠غُحثّ بٌسؤض١شبذِ بٌػذ٠شخ جةٌّ ؾ دِ ـٟ UEDّٔٛرظ  ِطً أسةظِ غغ١ّس١ٓ ّٔٛرغ١س١

ِٓ أَٚ ارةسبذِ ِعمذّخِ أوطشِ. بٌٕس١ػد بٌّّٙد بلأ جؤّٔٙة زؼّٓ بعسمشبس ِة  KK شٜ ٌسعةدي ل١ةع١س١

ّّٝ جةٌػغ١ّد  َْ ٕ( ٌٚزٌِه ٠ُّىLKPبلأ ؿِّ ) ٠KKغ ْْ زىُٛ ِشرّؿد بٌّةدخ بٌّ ٍّد  ٙة أَ

ْٓ بٌّةدخ بٌّ ٍّد بٌّعشٚؾ جـ ِةدخ ِ ٍّد وةٌٛصب ِِ . ٘زب بٌٕٛعِ  ًِ –Kaluzaو ٠ٓ  -بٌّؿسّ

Klein dark matter 

 

 بٌسمذَ اٌٝ بٌىح١ش بإػةـٟ

َّ بٌطةٟٔ ٠ظَِؿ "أجعةد اػةـ١د وح١شخ"، بٌزٞ بلُسشؼ ـٟ  بٌّٕٛرظ ٓ لحًِ بٌف١ض٠ةئ1998ٓ١١بٌٙة ِِ  َ  

  Savas Dimopoulos، ٚ عةـةص د٠ّٛجٌٛٛص Nima Arkani-Hamed ١ّٔة بسوةٟٔ ؾةِذ

ّْ ب١ٌّضّخَ بٌّحسىشخَ ـٟ ٘زب بٌّٕٛرظِ ADD، ـٟ ِة ٠عُشؾ جّٕٛرظِ Gia Dvaliٚ غ١ة د٠فةٌٟ  . ا

ِة ٠ذعٝ بٌؽشةء أٚ بٌحشبْ  بٌسٟ بْ غغ١ّةذ بٌّٕٛرظ بٌم١ةعٟ زَٕؿظش ـٟ ٟ٘ بٌفشػ١د

brane ٌٛ أْ، بٌزٞ ١ُّ٠ض ـٟ بسجعد بجعةد صِىةْ عةد٠د، ٌىٓ ِغسمش ـٟ صِىةْ أوحش. جةٌّشةجٙد 

َْ ؽحمد ضٕةئ١د بٌحعذ بٌزٞ ٠غَسمشُّ ـٟ عِ عوؽُ بلأس عةٌُ ض ضٟ بٌحعذ أوحش. ـٟ ٘زٖ بٌؿةٌد،  ٠ىٛ

  .ع١َىَْٛ بٌحشبْعوؽ بلأسعِ 

 

ٔ شب لاْ غغ١ّةذ بٌّٕٛرظ بٌم١ةعٟ زع١ش ـمؾ ـٟ بلأجعةدِ بٌعةد٠دِ، ١ٌَظ ـٟ بلأجعةدِ بإػةـ١دِ، 

ٌٓ ٠غةعذٔة ـٟ ٚػع ؾذٚد ٌؿػُ بلأجعةد بإػةـ١د. ِٓ بٌٕةؾ١د بلأ شٜ، بٌػغ١ّد  ـزٌه

ٌزب ِغّٛؼ غغ١ّد ّٔٛرظ ل١ةعٟ ٚ ، ١ٌَغرgravitonبٌّغئٌٚد عٓ بٌػةرج١دِ، بٌػشبـ١سْٛ 

صِىةْ  زٍه بٌػةرج١دِ زع١َِش ـٟ أٌْٙة جةلأسشةس ـٟ بلأجعةد بإػةـ١د. ِٓ ؾ١ص بٌّحذأ، بٌفشػ١د 

ِْ ١ٔٛزٓ بٌػزجٟ ـٟ بٌّغةـةذ بٌمظ١شخ. ِٚع رٌه ، جغحث  بٔؿشبـةذأوحش ٠ئُدٞ اٌٝ  عٓ لةٔٛ

ٚطٍر جّشزحد  ـمؾ اٌٝ ِغةـةذِ  ب سحشذػعؿ بٌػةرج١د ٔغحد اٌٝ بٌمٜٛ بلأعةع١دَ بلأ شٜ، ـمذ 

 .ب١ٌّىشٚٔةذِ، ٚجةٌسةٌٟ بٌم١ٛد بٌسػش٠ح١د ِة صبٌرَ ػع١فد غذبا 
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ٖ ّٛ  بٌسفَْى١ش بٌّش

ٚ سبِةْ Lisa Randall ب سبٔذبي ض، بٌف١ض٠ةئ١ةْ بٌٕ ش٠ةْ ١ٌ ADD اٌٝ ّٔٛرظَ  جةإػةـد

٘زب ٠ذُعَٝ عةدخ ّٔٛرظ . 1999َّٔٛرظ ِّةضً ـٟ  بلسشؾة  Raman Sundrumعٕذسَ 

( ٌىٓ ٠ذُعَٝ أؾ١ةٔةا ٔ ش٠د بٌٕٙذعد بٌٍّس٠ٛد  ّةع١د بلاجعةد، ٘ٛ ٠فَسشع RSسَ )عٕذ –سبٔذبي 

ّْ بٌعةٌُ بٌؿم١مٟ ٕ٘ذعد  ِٓ ٘ٛ وْٛ جحعذ أعٍٝ ِٛطٛؾ جٛبعود ٕ٘ذعدَ ٍِس٠ٛد جذلاا ِ جؤ

َّٛط، وّة ـٟ ٔغح١د   ADD  ِغس٠ٛد وّة ـٟ ؾةٌد ّٔٛرظِ  مَ ُِ )ٕ٘ذعدَ ٍِس٠ٛد ٚبؾذخ ـٟ ـؼةء 

ِّد  ( .آ٠ٕشسة٠ٓ بٌعة

ػعؿ بٌػةرج١د ِمةَسٔد جةٌمٜٛ بلأعةع١د بلأ شٜ ِسعٍك جٕٙذعدِ  ADD  ٚRS ـٟ ّٔةرظ

بٌضِىةْ. ٔمٛي جحغةؽد، بٌػةرج١د زٕشَش ـٟ صِىةْ أوحش ِٓ بٌمٜٛ بلأ شٜ، بٌسٟ زسَظشّؾ ـمؾ 

ْْ زىْٛ لٜٛ   .ـٟ جشبْ سجةعٟ بلأجعةد ًّ بٌمٜٛ بلأسجع ٠ُّىٓ أَ ّْ و ـٟ بٌؿم١مد، ٘زب ٠عٕٟ جؤ

ِٟ ِسّة   .ضٍد ٚبٌػةرج١د ـمؾ ز ٙش  أػعؿ وٕس١ػد ٌٙزب بٌسشل١ك بٌٕٙذع

، string theory بلأجعةدِ بإػةـ١دِ ٘ٛ ٔ ش٠دُ بٌٛزش  أْبإؽةس بٌٕٙةئٟ بٌزٞ ٠ذَيُّ ػّٕة عٍٝ 

بٌّٕٛرغ١د ٚأوطشِ بـسشبػ١ة ِٕٙة. ٘زٖ بٌٕ شخِ  KKِع رٌه ٘ٛ ِخسٍؿ غذبا عٓ ٔ ش٠ةذ 

َٚطؿ بٌػغ١ّ ّْ عذد أجعةد بٌضِىةْ بٌش٠ةػ١دِ زؿةٚي  ةذِ وة٘سضبصبذ أٚزةس دل١مد غذبا ٚزسٛلعُّ جؤ

 .عٍٝ بٌظ١ةؼد بٌّؼحٛؽدِ ٌٍٕ ش٠دِ  بعسّةدبا ، 11أَٚ  ٠10ػَِث أَْ ٠ىْٛ 

 

 بٌحؿص ٠حذأ

ًِ ٌىٓ ِغسّشخ ؾة١ٌةا ـٟ  . ارب ٚغذذ LHCبٌحؿص عٓ بلأجعةدِ بإػةـ١د ١ٌَظ ـمؾ رٟء ٌٍّغسمح

ْْ ٠سّّٕٝ أسةظ غغ١ّةذ بلأجعةدَ بإػةـ١دَ، بٌّشء ٠ُّ جةطوذبَ بٌػغ١ّةذ بٌعةد٠دِ  KKىٓ أَ
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ٚلا  ATLAS ( ـٟ بٌوةلةذِ بٌعة١ٌدِ غذبا. ؾسٝ ب٢ْ ٌُ ٠ػذ أؽٍظ LHC)جشٚزٛٔةذ ـٟ ؾةٌد 

CMS -  زػشجسة LHC  ْارةسبذ ٌلأجعةدِ بإػةـ١دِ. عذَ بٌّ ؾ ةذ ٘زٖ ِة   -بٌشئ١غ١سة ّٞ أ

ُِ بلأجعةد بإػةـ١د: ـٟٙ ارب ع ع  ٠ؼع ل١ٛدب ألْٜٛ عذَ ِ ؾ د رٟء ـصبٌرَ ِف١ذخ. لأ ٍٝ ؾػ

ُ ز وةٔر ِٛغٛدخ ٌُٚ شَ ؾسٝ ب٢ْ، ـ١ػث أْ زىْٛ جحغةؽد أطؽش ِّة وةْ ٠عسمذ ـٟ بٌغةجك أْ ـ

 .زىْٛ ػشٚس٠د

ػِعر عٍٝ ّٔةرظ ُٚ ٚ  ATLASجٛبعود زػةست أؽٍظ  ADD ٚRS ؾسٝ ب٢ْ، ل١ٛد غذ٠ذخ 

CMS ٌِّٕٛرظ . ADD ّّ غذٚب ِة ٠غ َٚ م١ةطِ ج ٔه ،  ِّ بٌفعّةي رٚ بٌحعذ بإػةـٟ ،  Planck ٝ ج

م١ةط بٌوةلد بٌّؿسٍّد بلأعٍٝ بٌزٞ ٠ػعٍٗ جةٌّعٕٝ بٌّةدٞ ػّٓ بٌّٕٛرظِ  ِّ بٌزٞ ٠ىْٛ ج

ْْ ٠ىَُْٛ أوحش ِٓ  ُّعوٝ، ٘زب بٌّم١ةط ٠ػِث أَ  ١ٍِةس أٌؿ) ز١شب بٌىسشْٚ ـٌٛر =TeV 4- 2بٌ

ْْ ٠  gravitonسْٛ،بٌػشبـRS١ـٌٛر( ج١ّٕة ٌٍّٕٛرظِ  اٌىسشْٚ ًَ ِٓ ىِٓ بٌؼشٚسٞ أَ َْ أضم ٛ1 

-2 TeV.  َم١ةط ؽةلد ِّ ، جّعٕٝ آ ش: وسٍسٙة، بٌسٟ ٟ٘ ـٟ بلأعةط زسٕةعث KKٌػغ١ّد  و

، ٘زب ِىةـ  إ٠ػةد ِٟ ُِ بٌّعىٛطِ ٌٍحعُذ بإػةـ م١ةط بٌوٛيِ بلألظٝ ٌٍحعُذ  ؽشد٠ة ِع بٌؿػ ِِ

 ِٟ  .بإػةـ

أعٍٓ CERN ـٟ  ATLAS  ٚCMS( زعةْٚ أؽٍظ ١ٌٛ٠2012َٛ/زّٛصِ ٘زٖ بٌغَٕدَِ ) 4ـٟ 

 ، بٌسٟ عٍٝ بلأؼٍث غغ١ّد ١٘ػضGeV 125جىسٍد ٌؿٛبٌٟ  غغ١ّد غذ٠ذخ أُّٔٙ بوسشفٛب

Higgs ٟ٘ بٌؼشٚسٞ  ار١ْ٘ػض ،  بٌّشٙٛسخ. ارب بٌػغ١ّد ِٓ ِٟ بٌؿػُ ب١ٌّّض ٌٍحعُذ بإػةـ

ْٓ ؾٛبٌٟ  ِِ ْْ ٠ىْٛ أطؽشَ   10×  1.8أَ
-18

ٌؿ ِٓ ٔظؿِ لوش غضء ِٓ أ ؾٛبٌٟ  - ِسش 

لذ جذأ ـٟ بٌٛبلع جػّع بٌح١ةٔةذ ِٓ ـسشخ لظ١شخ،  LHCبٌحشٚزْٛ. ٌٚىٓ ٠ٕحؽٟ بإرةسخ اٌٝ أْ 

 أَْ ٠حمٝ ٌىٟ ٠ىُسشَؿ.  ّىٓٚبٌىط١شخ ٠ُ 

ٍٛ ِّةضً، جشىً  أ شٜـٟ بٌغةجك بعسعٍّر ِىةئٓ ألً لٛخ  ٌسؿَذ٠ذ بلأجعةد بإػةـ١د عٍَٝ ٔؿَ

–Large Electron - بٌىح١ش بٌحٛص٠سشْٚ -ىسشْٚ ةص بٌّعػّ ذ بٌغةجمد ِظةدَ بلأٌ

Positron collider   ْٚـٟ ع١شْ ٚ ز١فةزشTevatron   ِٟـٟ ِعةًِ ـ١ش Fermilab 

 .ـٟ بٌٛلا٠ةذ بٌّسؿذخ

ُّ ٍّد، بٌ ١َّّضخ أ٠ؼةا جةٌعذ٠ذ ِٓ زػةست بٌّةدخ بٌ ُِ ؿذٚد عٍٝ بلأجعةد بإػةـ١د ٠ُّىٓ أَْ زىْٛ 

َْ ـٟ ِخسحش  زؿر بلأسع ـٟ ا٠وة١ٌة،ٚبلألّةس بٌظٕةع١د  Gran Sassoِطً وةرؿِ بٌض٠ٕٛ

 IceCubeبٌّؿٌّٛد ـٟ بٌفؼةء، ٚزٍغىٛت ١ٔٛزش٠ٕٛ  PAMELAٚ جة١ِ    Fermiـ١شِٟ

 ـٟ بٌموث بٌػٕٛجٟ.

ػع زعة2012ْٚد )ٕـٟ بٌؿم١مد، ٘زٖ بٌغ  َٚ  )َ Fermi ٍٝـٟ  ِم١ةط ج ٔه ؾذٚد ل٠ٛد ع

ٌحعُذ٠ٓ  TeV 230ْٛ أوحش ِٓ ى: ٠ػَِث أَْ LHC٠ بٌّسٛبـمد ِع ٔسَةئعِِ   ADD ّٔٛرظِ 
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 ٚ ، ِٓ ُّ ٍّدِ زىَْٛ ِٓ غغ١ّةذ  TeV 2.5ٚ  أجعةدٌط ضد   TeV 16اػةـ١١ لأسجعد. ارب بٌّةدخ بٌ

KK - ٙش بٌفةئذخ ـٟ ـٙزٖ بٌسػةستِ ٠ُّىٓ أَْ زُ ـ –و ٠ٓ  -جّعٕٝ آ ش ِةدخ ِ ٍّد وةٌٛصب 

 .دسبعد بلأجعةد بإػةـ١د

ُّ ٍّد ٚغذذ ارةسبذ ؾةعّدَ ٌؿذ ب٢ْ   LHCستجةٌشؼُ ِٓ أْ لا زػة ٚلا زػةست بٌّةدخ بٌ

، عٍٝ ِذٜ بٌغََٕٛبذ بٌم١ٍٍد بٌمةدِد  ِٟ ع١ٕسع ج١ةٔةذ LHC ٌف١ض٠ةءِ ِة جعذ بٌّٕٛرظِ بٌم١ةع

غذ٠ذخَ عذ٠ذخَ بٌسٟ عسُ ٙش عٍٝ أًِ عٛبء بلأجعةدَ بإػةـ١دَ ِٛغٛدخ أَٚ لا. ٔؿٓ لذَْ ٔعَشؾ 

ٛبطً بٌحؿص،   ي ِة سٖ بٌغٕدَ. ؾسٝ ٌٛ ٌُ ٔفعً رٌه ، زػةست أ شٜ عبٌػٛبتَ لحً ٔٙة٠دِ ٘ز

 ّٛ  .ٚلر ِط١ش غذبا ٌٍحؿصِ ـٟ أوطش أعةع١ةذ بٌف١ض٠ةءِ  ٠ْ ٙش ١ٌى

 

*** 

 ِظذس بٌّمةٌد:

csworld.com/cws/article/indepth/2012/sep/06/delvhttp://physi

dimensions-extra-into-ing 

 

 

*** 

http://physicsworld.com/cws/article/indepth/2012/sep/06/delving-into-extra-dimensions
http://physicsworld.com/cws/article/indepth/2012/sep/06/delving-into-extra-dimensions
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 عٕذِة ٔشة٘ذ بٌش٠ةػ١ةذ
 

 

 " ِة ٘ٛ بٌشٟء بٌزٞ ٠شعً بٌٕةس ـٟ بٌّعةدلاذ بٌش٠ةػ١د ٠ٚػعً بٌىْٛ ِٛطٛـة جٙة! "

 عس١فٓ ٘ٛو١ٕع

 

 

شزىض بٌف١ض٠ةء ٌٚغةٔٙة بٌّعحش ، .. بٌش٠ةػ١ةذ ٌؽد بٌشِٛص بٌّعحشخ عٓ ؾمةئك ـ١ض٠ةئ١د جً ٟ٘ ِ

ـ  ـ١ض٠ةء جذْٚ س٠ةػ١ةذ  أ٠ة وةْ ٔٛع ٘زٖ بٌش٠ةػ١ةذ عٛبء بٌسم١ٍذ٠د بٚ بٌؿذ٠طد ـٟٙ ٚعةء 

 بٌف١ض٠ةء.

ـؤٔة عٕذِة أس٠ذ بْ بعحش عٓ ؾةٌد ـ١ض٠ةئ١د جٍؽد عٍٙد بٌػؤ اٌٝ بٌش٠ةػ١ةذ لأعسع١غ عٓ 

 ) بلٛي بٌغ١ةسخ ٚبلفد ( ٘زٖ غٍّد بٌّظوٍؿةذ بٌى ١ِد جشِٛص لظ١شخ ، ٚدعٛٔة ٔؤ ز ِط 

 ـ١ض٠ةئ١د و١ؿ بعحش عٕٙة جةٌش٠ةػ١ةذ !

بٌغ١ةسخ بٌٛبلفد دْٚ ؾشبن ٠عٕٟ بْ بٌغشعد بٌّشبـمد ٌٙة زغةٚٞ بٌظفش ـةرب سِضذ ٌٍغشعد 

 جةٌشِض ع ـةعحش عٓ بٌػٍّد بٌغةجمد ٘ىزب 

 .velocityِؤ ٛر ِٓ وٍّد عشعد  Vؾ١ص   v = 0ع= طفش أٚ  جةإٔػ١ٍض٠د 

 أٌُ زخسظش بٌش٠ةػ١ةذ و ِة ؽ٠ٛ  !

 

 ـٟ بٌحذب٠د وةْ بٌشِض

سجّة زىْٛ ٌؽد بٌشِٛص ؼش٠حد عٕة ب١ٌَٛ ٌىٓ ٌٛ عشـٕة أْ بإٔغةْ جذأ بٌٍؽد سِٛصب ضُ زوٛسذ 

اٌٝ ؾشٚؾ ) بٌسٟ ٟ٘ بلأ شٜ سِٛص ( ضُ ٌٙزٖ بٌشِٛص أطٛبذ ضُ  –أ٠ة وةْ ٔٛعٙة  –زٍه بٌٍؽد 

 ٚبعُ ٚ...بٌخبرسمر ٚطٕفر أؾٛبٌٙة اٌٝ ـعً 
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ٌٕٚة ـٟ بٌؿؼةسبذ بٌمذ٠ّد ِٓ ـشع١ٔٛد ٚآرٛس٠د ٚعِٛش٠د ٚعحا١د  بوحش د١ًٌ عٍٝ ٌؽد 

 بٌشِٛص ـٟ بٌىسةجةذ ب١ٌٙشٚؼ١ٍف١د ٚبٌّغّةس٠د ٚبٌّغٕذ ـةٌشِض ٘ٛ بلأطً.

ِٚة بٌش٠ةػ١ةذ الا عٛدخ ٌٙزب بلأطً جٍؽد ع١ٍّد سط١ٕد ٠سفك ع١ٍٙة عىةْ بلأسع ِٓ   ي 

 ٌذٜ بٌىً.ِظوٍؽ عٍّٟ ِٛؾذ 

لحً ب١ٌّ د ٚٔ ش٠د ـ١طةؼٛسش  300زؤطٍر لٛبعذ بٌش٠ةػ١ةذ عٛبء بلال١ٍذ٠د ب٠ةَ بل١ٍذط 

بٌّطٍط١د ؾسٝ غةء ١ٔٛزٓ ـٟ بٌمشْ بٌغةجع عشش ب١ٌّ دٞ  جش٠ةػ١ةذ بٌسىةًِ ٚبٌسفةػً بٌسٟ 

 وةٔر بعةط بٌٕٙؼد بلاٚسج١د ِٚٓ ضُ غةء س٠ّةْ بٌعةٌُ بلاٌّةٟٔ ـٟ ِٕسظؿ بٌمشْ بٌسةعع

عشش  جش٠ةػ١سٗ بٌّغّةٖ بٌ ل١ٍذ٠د ٚبٌسٟ ٔفر وً ِغٍّةذ بل١ٍذط بٌمذ٠ّد ٌسىٓ ِٕوٍك بٌعٍَٛ 

 بٌؿذ٠طد ِٓ بٌٕغح١د اٌٝ ١ِى١ٕىة بٌىُ ؾسٝ بلاٚزةس بٌفةئمد  ـٟ بٌف١ض٠ةء.

 

 

 ؽ عُ بٌشِض

٠عةٟٔ ٔةراسٕة ب١ٌَٛ ِٓ طعٛجد بٌسعةًِ ِع بٌش٠ةػ١ةذ جً ٚوش٘ٙة ٚبٌٕفٛس ِٕٙة ِّة ٠سشزث 

 ٛسٖ ِٓ بٌّٛبد بٌع١ٍّد بٌّسعٍمد جٙة وةٌف١ض٠ةء ٚبٌى١ّ١ةء ٚؼ١ش٘ة.ٔف

ٚبٌغحث ٠عٛد اٌٝ عٛء زذس٠ظ ٘زٖ بٌّةدخ ِٕز بٌظؽش ـؤعٍٛت بٌؿشٛ ٚؾفظ بٌمٛب١ٔٓ بٌش٠ةػ١د 

٘ىزب دْٚ ِعشـد ؽش٠مد برسمةلٙة ٚلا وٕٙٙة بٌف١ض٠ةئٟ عٓ ؽش٠ك بٌسوح١ك بٌعٍّٟ ٌّفَٙٛ زٍه 

طٕع بٔفظةِة ٚبػؿة ج١ٓ أر٘ةْ بٌٕةراد ٚبٌش٠ةػ١ةذ ٚزؿٌٛٛب ِطً بٌمٛب١ٔٓ ـٟ بٌؿ١ةخ وً ٘زب 

 ع١ةؼ ٠مفْٛ أِةَ ٔمش بضشٞ لا ٠عشـْٛ ِعةٟٔ بٌشِٛص بٌّشلِٛد عٍٝ عوؿٗ.
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اْ بٌفظً ج١ٓ ـ١ض٠ةء بٌّغؤٌد ٚس٠ةػ١ةزٙة ٘ٛ بٌػش٠ّد ـٟ زذس٠ظ ِةدخ بٌف١ض٠ةء ـّة بٌشِض 

 .  بٌش٠ةػٟ الا ِعحش عٓ ـ١ض٠ةء )ٚبلع( ٌٙزب بٌشِض ..

 ٠سغةءي بٌٕةراد ِة ـةئذخ بٌش٠ةػ١ةذ !

 ٌٛ بٔٗ دُسعٛب ـ١ض٠ةء بٌش٠ةػ١ةذ ِة عؤٌٛب ٘زب بٌغئبي ! 

بْ برحةع بٌّغةئً بٌش٠ةػ١د جّٕةرغٙة بٌف١ض٠ةئ١د ٚبِطٍسٙة بٌى ١ِد ٘ٛ بٌغح١ً بلاِطً ١ٌسخ١ً 

عٛت بٌٕةراد بٌش٠ةػ١ةذ ٠ٚع١شٛب ـٟ ـؼةئٙة بٌػ١ًّ دْٚ أٞ طعٛجد  ظٛطة ـٟ صِةْ بٌؿة

بٌزٞ ٠ّىٓ بٌّغسخذَ ِٓ بٌع١ش ـٟ عٛبٌُ ض ض١د بلأجعةد  virtual  realityٚبٌٛبلع بلاـسشبػٟ 

 جً ِسعذدخ بلأجعةد ٚجةٌسةٌٟ ٠غسو١ع سإ٠د ِة لا ٠غسو١ع سإ٠سٗ ـٟ بٌعةٌُ بٌؿم١مٟ .

 

 

*** 
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 ِشئ١د عٍٝ أغغةَ زحذٚ د١ِٛأٚي آضةس وّ

 

 ـٟ غغُ ٠ّىٓ ّٟ وزشبوث أٚي  مذ ٌٛؾظـ  جةٌسؤو١ذش ِٛغٛدخ ؾمة! ػلود رشٚدٔ..ً٘ 

 سإ٠سٗ جةٌع١ٓ بٌّػشدخ. 

وعةْ  ةلو ٠عشػٛبآسْٚ أٚو١ًٔٛ ٚصِ إٖ ـٟ غةِعد وة١ٌفٛس١ٔة ـٟ عةٔسة جةسجشب ، ـٟ بٌٛبلع ٌُ  

 75ِٕعز  ظع١رعع١اد بٌ ـعٟ زػشجسعٗ بٌز١ٕ٘عدؼ رعشٚدٔػش لسعشوّعة أ - ١ِسة ٚؾ١ة ـٟ بٌٛلعر ٔفغعٗ

 وح١عش ، ٌٚىعٓ ـمعؾ١ِىشِٚسعش  60جوعٛي  -ِٓ بٌّععذْ  ػا١  ةسٔةٔ ةورش٠ بظٙشٚب ٌُىٕٙ - عةِة

ٌلأعؿ ، أٔعر لا  ـٟ ٔفظ بٌٛلر. لا ٠سزجزت ٚ ٠سزجزت٠ّىٓ أْ  -جّة ٠ىفٟ ٌشإ٠سٗ جذْٚ بٌّػٙش 

 ِعٓ رعؤٔٗ ا عشبظجةٌعزبذ ٍّ ؾ عد بٌسظعشؾ ٌ ، لأْ ٘عزب بٌؿةدشش ١ضبٌسؤشٜ ـٟ بٌٛبلع ز٠ّىٓ أْ 

 بٌسشبوث. ؾةٌد ِٓ ٘زب بٌشش٠ؾ 

ٌٍػّع١ععد بٌف١ض٠ةئ١ععد  َ(8020٘ععزب بٌعععةَ) ِععةسطبغسّععةع ٠مععٛي أٚو١ٔٛععً ، بٌععزٞ لععذَ بٌٕسععةئع ـععٟ 

ـعٟ ِىعة١ٔٓ  زىْٛأر١ةء ٚ دؼشبجد و١ّعٓ بلأ١ِشو١د ـٟ جٛسز ٔذ جٛلا٠د بٚس٠ػْٛ "بٕٔة ٔسؿذش 

 " ٙةً ِعةِسعٔٔؿٓ عةدخ لا ِٛبد بٌزسبذ ٚبٌػض٠اةذ ، زسؼّٓ  ة وٍٙة آْ ٚبؾذ ، ٌٚىٕٙـٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رىً بٌشش٠ؾ بٌشٔةْ

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.aps.org/meetings/march/&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhhLR7lW06VmPHXfzua6RnZXVSDKaw
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 غغش ج١ٓ عة١ٌّٓ 

ِٕععز ـسععشخ  بٌسععٟ و١ععع بٌمٛبعععذ ٔفغععٙةز -أ٠ععة وععةْ ؾػّٙععة  - غغععةَبلاعٍععٝ أْ غ١ّععع  رٌععه ٠حععش٘ٓ 

وحش بْ بٌػغُ بلأٌٚىٓ ِع ١ِىة١ٔىة بٌىُ بٔٙة ١ٌغر ِغؤٌد زةـٙد :  ،٘ذـة ٌٍف١ض٠ةئ١١ٓ وةٔر ؽ٠ٍٛد

زػعةست  بٌععةٌُ ِعٓ ؾٌٛعٗ. ٘عذّبَ ِعٓسعؤض١ش بٌٙشعد ٠ىعْٛ ِسؿوّعة ج دـٟ ؾةٌسعٗ بٌى١ّععٌٙٛد أوطش 

ؿةٌععد ـععٟ بٌمععؾ ٌم١ععةط ـٍٍِععٟ وععةٌفٓ 85ٚدسغععد ؾععشبسخ زغععةٚٞ  دل١مععد ععع١وشخوٍععث زسأٚو١ٔٛععً 

 ةٌسؤض١شبذ بٌّذِشخ ِٓ بٌخةسظ. سؿوُ جز بْلحً جؼعد ٔةٔٛ ِٓ بٌطٛبٟٔ 

ٌمعذ " ِٓ غةِعد ـ١١ٕة ، بٌّٕغة ، بٌزٞ ٌُ ٠شةسن ـٟ بلأجؿعةش ٠Aspelmeyerمٛي ِةسوٛط  

 وّٟ" . ِئرش ْ ٔشٜ أٚي لأ وةـ١د، ٌٚىٓ ِشجىد وةٔر

دبسخ ٘ععٟ  qubit)بٌسٛطعع١ً  دـةئمعع qubitبٌشععش٠ؾ بٌشٔععةْ اٌععٝ  شجؾ جععوععةْ بٌّفسععةؼ بٌشئ١غععٟ  

٠معٛي  .(بٌوةلعدِعٓ س١ٓ ؾعةٌ ـٟـٟ زشبوث وّٟ  ِػٙضخطؽ١شخ ٠ّىٓ جغٌٙٛد أْ زىْٛ وٙشجةئ١د 

جٛبععود ز١ٌٛعؿ بٌسعشدد  ". ٚبٌع١عةٟٔػغش ج١ٓ بٌعة١ٌّٓ بٌّػٙعشٞ زعًّ و qubit"اْ  أٚو١ًٔٛ

 دبٌى١ّع qubitـؿةٌعد ّععذٟٔ بٌ شعش٠ؾش١ٔٓ ٌٍبٌِع زشدد  ٌٍسسّةضً ؾةٌس١ٙةج١ٓ  ٠ذُبس qubitبٌزٞ 

 شةء. ٔو١فّة  بٌشش٠ؾ بٌشٔةْ ٠ّىٓ بْ ُزٕمً بٌٝ

ؾةٌسععٗ بٌخةِععذخ ؼ١ععش غ بلأؾ١ععةْ ـععٟ وععةْ ـععٟ جععع ـععةْ بٌشععش٠ؾ بٌشٔععةْعٕععذِة زمععةط جعععذ رٌععه ٚ 

ـعٟ وعً ٚغعذذ ةععٗ ِم رععذد بٌّعشبذ بٌسعٟ وةٔع، بْ " ِطعةسخ" ؾةٌعد ززجعزتٚأؾ١ةٔة ـٟ  ِسزجزجد

 ة١ٔىة بٌىُ. ١ٌّى دؾسّة١ٌبلاٍمٛبعذ ٌ ِوةجمدد ؾةٌ
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 بٌمؾ!ً٘ بٌمةدَ ٘ٛ 

بلأسغٛؾعد  ٕعةٌمعذ دـع، ر٘ةجعة ٚا٠ةجعة زسؿعشنٟ بٌسعؽفً بسغٛؾد ٌذ٠ه بْ ٠مٛي أٚو١ًٔٛ "أٗ ِطً  

ػ ِةوغع١ٍ١ّ١ةْ ١ِع١ٔٛخ ، ِعٓ غةِععد ٌٛدـ١ع Karrai." ٠مٛي  ةٌعذ  ـٟ ٔفظ بٌٛلرٙة ـعٔذٌُٚ 

لوعد رعشٚدٔػش  ". زوٛس ٘ةَبرب وةْ رٌه طؿ١ؿة ـبٔٗ ـ"٘زب ٘ٛ بٌسؿذٞ ٚبٌعًّ بٌخ ق  أٌّة١ٔة

ىْٛ ِٓ بٌّغعسحعذ أْ زٕػعٛ ِعٓ دسغعةذ بٌؿعشبسخ رعذ٠ذخ بٌحعشٚدخ ٌّطعً ٘عزٖ بٌسػعةست ، ٌعزٌه سع

بٌىعُ عٍعٝ  ف١ض٠عةءٌ بٌّشععثسعؤض١ش بٌ ٌٚىٓ ب٢ْ ٌمذ ضحعر ،حؿص عٕٗ ٌٍّعٍُ بٌّمحً بٌىْٛ زسجّة لا 

٠ىْٛ ٚػع وةئٓ وح١ش ِطً ؽفً ؾم١مٟ ـعٟ أسغٛؾعد  ِة٠ّىٕٕة أْ ٔسٛلع ـًٙ ّشئ١د ، بٌذ ىةئٕةبٌ

"أس٠ذ أْ ألٛي ـٟ بٌّغسمحً  أٚو١ًٔٛ ٠عسمذ رٌه ؼ١ش ِعشٚـد ـٟ أٞ ٚلر لش٠ث! و١ّد ؾةٌد  ـٟ

 بٌّمحٍد".  80ـٌـٟ بٌغٕٛبذ ب -بٌمش٠ث 

 

*** 

 ِظذس بٌّمةٌد:

-http://www.newscientist.com/article/dn18669-first-quantum-
effects-seen-in-visible-object.html 

-http://physicsworld.com/cws/article/news/420 

*** 
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ومجسنقىوالثقبوالاسجد
و

 
 ً٘ زؽٕٟ بٌطمٛت بٌغٛدبء! 

)ؾشعٛد   the Perseus clusterٓ ؾشٛد ِػعشبذ ج١شععٛط ِة عش زٍه بلاطٛبذ بٌظةدسخ ِ

بٌّػشبذ ِػّٛعد ِعٓ بٌّػعشبذ ِسّةععىد جفععً لعٛخ بٌػةرج١عد بٌّسحةدٌعد ـ١ّعة ج١ٕٙعة ٚوعً ِػعشخ 

 ١ٍِْٛ عٕد ػٛئ١د! 250زسؿشن ـٟ ِغةس٘ة بٌخةص ( ٚبٌسٟ زحعذ عٓ بلاسع ِغةـد 

 َ زض٠ذٖ ؼّٛػة عٍٝ ؼّٛػٗ!ً٘ زىْٛ ٘زٖ بلاطٛبذ ٟ٘ بٌحذب٠د ٌؿً ٌؽض بٌطمٛت بٌغٛدبء! ب

و

و

و

و

و

و

و

و

و

وصجتومهوال ضاء

(  Chandraَ ؾظععً بٌفٍى١ععْٛ عٍععٝ ِ ؾ ععد ع١ّمععد ِععٓ ِشطععذ )رععةٔذسب  2002..ـععٟ عععةَ 

( ٘زٖ بٌّ ؾ د عحةسخ عٓ زّٛغةذ لاِٛبظ طٛز١د طةدسخ عٓ بٌؽعةص بٌعزٞ  nasaبٌسةجع ٌٕةعة )

 ٠ّلأ زػة٠ٚؿ عٕمٛد ج١شعٛط ِظةؾحة ٌٙة و١ّد ِٓ بٌؿشبسخ.

٠مٛي لةئذ ـش٠ك بٌذسبعد أٔذسٚ ـةجٟ ِٓ ِعٙعذ عٍعَٛ بٌفٍعه ـعٟ غةِععد وعةِحشدظ بٔػٍسعشب " بلاْ 

 بوسشفٕة طٛزُٙ "

سود غيمة واسعة كل جسم ضبابي مجرة واللون الا :عنقود بيرسوس
المركذز ننذاث بقذب اسذود  بقذرومن الغاز الحار الذي  يمذا العنقذود 

 كبير
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ٌىععٓ ٔؽّععةذ ٘ععزب بٌظععٛذ ٌععٓ ٠ععسّىٓ بلأغععةْ ِععٓ عععّةعٙة جبرٔععٗ بٌحشععش٠د لإٔٔععة ٌععٛ زشغّٕععة ٘ععزب 

ٌٟ ـسشدد ٘عزب ٌح١ةٔٛ ِطة cدسغد ِٓ بٌٕؽّد بٌّسٛعود  57بٌظٛذ بٌٝ ٔٛزٗ ِٛع١م١د ٌىةْ بلً جـ

 بٌظٛذ ألً ج١ٍّْٛ ج١ٍْٛ ِشخ ِٓ ؾذٚد عّةع بإٔغةْ .

٠مٛي بعس١مٓ اٌٟ بؾعذ بٌّشعةسو١ٓ ـعٟ بٌذسبععد " أِعٛبظ طعٛذ ج١شععٛط أوطعش اضعةسخ ِعٓ عٍعُ 

 طٛز١ةذ بٌطمٛت بٌغٛدبء "

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و

ولغزوالغازوالحارو

ٍعٝ ١٘اعد ـمةععد .. زىشؿ ِ ؾ د ِشطذ )رةٔذسب( ـٟ عٕمٛد ج١شعٛط ععٓ ٚغعٛد زػع٠ٛف١ٓ ع

ٚبععد ٠سّذدبْ جع١ذب عٓ ِشوض بٌطمث بلأعٛد ، ٘زبْ بٌسػ٠ٛفعةْ زشعى  جٕفةضعةذ دـعع بٌّعةدخ اٌعٝ 

 ٍؿ ؼةص بٌعٕةل١ذ ، ٌٚٙزٖ بٌٕفةضةذ بضش ِؼةد لاٌسٙةَ بٌطمث بلاعٛد ٌّعة غعةٚسٖ ، ٚوةٔعر ِٛػعع 

 .ره ٌفسشخ ؽ٠ٍٛد جؤٔٙة ٚسبء زغخ١ٓ بٌؽةص بٌّؿ١ؾ ٌىٓ ب١ٌ٢د وةٔر ِػٌٙٛد.

ٌغٕٛبذ ؽ٠ٍٛد ؾعةٚي بٌفٍى١عْٛ ـٙعُ ٌّعةرب ٕ٘عةن بٌىط١عش ِعٓ بٌؽعةص بٌؿعةس ـعٟ عٕةل١عذ بٌّػعشخ ِعع 

 بٌم١ًٍ ِٓ بٌؽةص بٌحةسد !    

ٚ٘ععزب بٌؽععةص بٌىط١ععؿ بٌمش٠ععث ِععٓ ِشوععض بٌعٕمععٛد ٠حععذٞ ٌّعععةْ أوطععش ٌلأرعععد بٌغعع١ٕ١د ) بٌسععٟ زّععلأ 

١ٕ١د بٌظةدسخ زغسٍٙه غضءب ِعٓ بٌسػة٠ٚؿ( ِع أْ بٌّفسشع أْ ٠مً ٘زب بٌٍّعةْ لاْ بلأرعد بٌغ

 بٌوةلد    

) ـععٟ ب١ٌّعع١ٓ( زّٛغععةذ بٌّٛغععةذ بٌظععٛز١د ـععٟ ؼععةص بٌعٕةل١ععذ ؾغععث ِ ؾ ععد 

 ِشطذ رةٔذسب ) عٍٝ ب١ٌغةس( لٍث عٕمٛد ج١شعٛط   
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.. ٠شٜ بٌحةؾطْٛ أْ بٌؽةص ارب جشد ـةٌؼعؽؾ عع١ٕخفغ ِغعححة ِض٠عذب ِعٓ زعذـك بٌؽعةص اٌعٝ بٌّشوعض 

 ٚجسذـمٗ زسشىً زش١ٍ٠ٛٔةذ ِٓ بٌٕػَٛ ٌىٓ بٌذ١ًٌ ػا١ً عٍٝ ٘زب بٌسذـك أٚ ٘زب بٌسشىً ..

ؼ و١ؿ أْ بٌؽةص بٌّؿسٜٛ دب ً بٌعٕةل١ذ ٘زٖ وٍٗ بغحش بٌفٍى١ْٛ عٍٝ أْ ٠حسىشٚب ؽشلة غذ٠ذخ ٌشش

 ٠حمٝ ؾةسب !

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمججاتوف شفوالسر

بٌّٛغةذ بٌظٛز١د بٌسٟ زّر ِ ؾ سٙة ِٓ لحً ِشطذ ) رةٔذسب( زششؼ آ١ٌد بٌسذـاد زٍه ـةٌوةلد 

( ٚ٘عزٖ بٌوةلعد ١ٍِsupernovaْٛ ٔػعُ ِغعسعش ) 100بٌ صِد ٌس١ٌٛذ زػة٠ٚؿ بٌعٕةل١ذ زمذس جـ 

ؿٌّٛد عٍٝ ٘زٖ بٌّٛغةذ بٌظٛز١د ٠ٚسُ زحذ٠عذ٘ة ) أٞ بٌوةلعد( عٍعٝ ؼعةص بٌعٕةل١عذ ـ١ عً ٔىْٛ ِ

 ؾةسب اٌٝ غةٔث زّٕع ٘زٖ بٌوةلد بٌسذـك بٌحةسد ..

ٚارب طعؿر ٘عزٖ بٌسظعٛسبذ ـعةْ ِٛعع١مٝ بٌطمععث بلأععٛد ) بٌّسّطٍعد ـعٟ ٘عزٖ بٌّٛغعةذ( عععس ً 

 ١ٍِْٛ عٕد لةدِد. 2.5ضةجسد ٌـ 

ع جةلأرعد بٌغ١ٕ١د ـٟ ِػّٛعد بٌّػشبذ ٌزٌه وةْ ِطة١ٌة ٌّشطذ ) ج١شعٛط ٘ٛ بٌعٕمٛد بلأٌّ

 رةٔذسب( ـٟ بٌحؿص عٓ بلاِٛبظ بٌظٛز١د   ي بٌؽةص بٌؿةس ـٟ بٌعٕةل١ذ .

ا٠ؼةؼ ٌٍسػة٠ٚؿ ٚبٌّٛغةذ بٌظٛز١د ـٟ بٌؽةص بٌؿعةس 

 ١شعٛط بٌزٞ ٠ّلأ بٌعٕمٛد ج
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ٌىٓ عٕةل١ذب أ شٜ ٌٙة وٙٛؾ أرعد ع١ٕ١د سجّة زىْٛ ٘ذؾ ِشطذ ) رةٔذسب( ـٟ بٌّغسمحً 

 ٌٍىشؿ عٓ ِٛع١مٝ غذ٠ذخ ٌٍطمٛت بٌغٛدبء.

 

****** 

 

 www.nasa.orgذس : ِٛلع ٚوةٌد بٌفؼةء بلأِش٠ى١د)ٔةعة( بلاٌىسشٟٚٔ بٌّظ

 

 

*** 
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 بٌّؿس٠ٛةذ

 

 

 

 

 زُ جؿّذ الله

 

*** 

 بٌظفؿد  بٌّٛػٛع َ

 2  ِمذِد 

 3  آسبء ٘ٛو١ٕع 1

 6  بٔسحٗ ـٟ ٠ذن لٍُ سطةص   2

 8  ! ًٓ٘ زؽسةي أ٠ٕشسة٠..أٚجشب  3

 10  عفٓ ـؼةء ِٓ بٌح عس١ه 4

 13  ؾىة٠د بٌٕغح١د 5

 21  رٟء ٚدبعةٔ ش٠د وً  6

 25  بٌحؿص عٓ أجعةد اػةـ١د 7

 33  عٕذِة ٔشة٘ذ بٌش٠ةػ١ةذ 8

 36  ِشئ١د عٍٝ أغغةَ زحذٚ د١ِٛأٚي آضةس وّ 9

 39  ِٛع١مٝ بٌطمث بلأعٛد 10
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 ِع زؿ١ةذ

 

 ع١ْٛ بٌّعشـد دِٔذٚ
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